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5.6 Εφαρµογή µεθόδου 1 στις δορυφορικές εικόνες 

2001 - 2006 
 

Η εφαρµογή της µεθόδου 1 παράγει από τη δορυφορική εικόνα θεµατικό 

χάρτη µε τις καλύψεις και χρήσεις γης της περιοχής µελέτης µε την 

απόδοση ενός κωδικού αριθµού για κάθε µιας από αυτές. Οι θεµατικοί 

χάρτες κάθε χρονικής λήψης που θα παραχθούν από το µοντέλο θα 

συγκριθούν βάση αυτών των κωδικών µέσω της µεθόδου 2 προκειµένου να 

δηµιουργηθεί ο χάρτης της µεταβολής  που έχει συµβεί στην περιοχή αυτή.  

Για να έχει εφαρµογή το µοντέλο 1 θα πρέπει το ιστόγραµµα της κάθε νέας 

εικόνας που εισάγεται να συµπίπτει µε αυτό της εικόνας που έγινε η 

επεξεργασία για την ταυτοποίηση της φασµατικής υπογραφής της κάθε 

τάξης. Το µοντέλο 2 κάνει σύγκριση θεµατικών χαρτών (ψηφιδωτής 

µορφής) που παράγονται από δύο χρονικές λήψεις, γι΄ αυτό οι εικόνες που 

εισάγονται στο µοντέλο 1 θα πρέπει να προετοιµαστούν για  να ταυτίζονται 

χωρικά. 

Άρα θα πρέπει οι εικόνες να προέρχονται από τον ίδιο δορυφόρο ώστε να 

λαµβάνεται υπόψη: 

 η φασµατική ανάλυση, η οποία καθορίζει τα τµήµατα του 

ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος στα οποία είναι ευαίσθητος ο ανιχνευτής 

 

 η χωρική ανάλυση, η οποία καθορίζει το εµβαδόν της επιφάνειας που 

απεικονίζεται σε µια δορυφορική εικόνα 

 

 η χρονική ανάλυση, η οποία καθορίζει το πόσο συχνά ο ανιχνευτής 

καταγράφει µία εικόνα σε µια συγκεκριµένη περιοχή. Για να 

περιορισθούν οι επιδράσεις εποχιακών µεταβολών και διαφορών στις 

γωνίες του ηλίου, οι εικόνες πρέπει να έχουν ληφθεί όσο το δυνατόν 



 

 92

πλησιέστερα στην ηµεροµηνία δηµιουργίας της µεταβολής και κατά την 

ίδια ώρα της ηµέρας και  

 

 η ραδιοµετρική ανάλυση, η οποία καθορίζει την ευαισθησία σε διαφορές 

ισχύος της ακτινοβολίας και αποτελεί ένα µέτρο της ακρίβειας µε την 

οποία τα χαρακτηριστικά του εδάφους µπορούν να παρατηρηθούν και 

να καταγραφούν από τον ανιχνευτή (Landstrom J. et al., 2003). 

 

 

5.6.1 Εφαρµογή 2001  

  
Από τον έλεγχο του ιστογράµµατος της δορυφορικής εικόνας L-290801 

διαπιστώθηκε ταύτιση του µε την εικόνα L-070600 κι αυτό επιτρέπει την 

εισαγωγή της στο µοντέλο χωρίς άλλη επεξεργασία. 

Αφού γίνει η εισαγωγή της εκτελείται το µοντέλο για το έτος 2001 και 

παράγονται οι θεµατικοί χάρτες (χάρτης 3, 3.1, 3.2, 3.3) : 

 

 Χρήσεων γης  

 Μαστιχωνων 

 Μακίας και 

 Βοσκοτόπων – Φρυγάνων 

 

Εκτίµηση της ακρίβειας και της έκτασης των Μαστιχώνων για 

το έτος 2001 
 

Για την αξιολόγηση της ταξινόµησης και της εκτίµησης ακρίβειας της 

ακρίβειας χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια σηµεία ελέγχου και η συνολική 

ακρίβεια υπολογίσθηκε σε 91,1%.  

Τα αποτελέσµατα  παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα: 
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     ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ Ή ΣΥΓΧΥΣΗΣ 
ΤΑΞΗ 1 2 3 Σύνολο 

1.Μαστιχώνες 111 5 9 125 

2. Μακία 2 25 0 27 

3. Βοσκο-Φρύγανα 0 0 28 28 

Σύνολο 113 30 37 180 
Ολική Ακρίβεια Ταξινόµησης=  91,1% 

Πίνακας-9:  σφάλµατα της ταξινόµησης (error matrix) 
 

 

Τέλος υπολογίζεται η έκταση των µαστιχώνων σε µονάδα µέτρηση το 

στρέµµα  για το έτος 2001.  (αριθµός εικονοστοιχείων * 0,9 στρέµµα)  

 

Η τελική  τιµή στρεµµάτων για τους µαστιχώνες υπολογίζεται ότι για το 

έτος 2001 είναι στα 15000 στρέµµατα  
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                              ΧΑΡΤΗΣ 3.1                                                                          ΧΑΡΤΗΣ 3.2 

 
    ΧΑΡΤΗΣ 3.3    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Υπέρθεση της τάξης  στην δορυφορική εικόνα Landsat 29/08/01 
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5.6.2 Εφαρµογή 2006                 
 

 Από τον έλεγχο του ιστογράµµατος της δορυφορικής εικόνας L-020706 

διαπιστώθηκε διαφοροποίηση του µε αυτό της εικόνας L-290801 και 

σφάλµα στη γεωµετρική διόρθωση. Οι διαφορές αυτές οφείλονται στο 

διαφορετικό δέκτη καταγραφής, η δορυφορική εικόνα L-020706 

παράχθηκε από το δορυφόρο Landsat5 TM ενώ η L-290801 από το 

δορυφόρο Landsat7 ΕTM. Για τους λόγους αυτούς   ακολούθησε   

επεξεργασία της εικόνας πριν την εισαγωγή στο µοντέλο. 

 

Επεξεργασία εικόνας 

 

Γεωµετρική διόρθωση:  

Οι δορυφορικές εικόνες L-290801 και L-020706 παρότι αγοράστηκαν 

ταυτόχρονα από τον ίδιο προµηθευτή και γεωµετρικά διορθωµένες στο 

σύστηµα αναφοράς  WGS84, παρουσίαζαν µετατόπιση µ΄ αποτέλεσµα να 

µην ταυτίζεται η µία µε την άλλη (εικόνα 18). Έγινε διόρθωση της εικόνας 

(εικόνα 18.1) L-020706 έχοντας ως εικόνα αναφοράς την L-290801, που 

όπως αναφέρθηκε παραπάνω παρουσίαζε το ίδιο ιστόγραµµα µε την εικόνα 

L-070600 πάνω στην οποία σχεδιάστηκε το µοντέλο. 

                          L-290801                                L-020706 

              
            Εικόνα 18: µετατόπιση σηµείου  
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                              L-290801                                L-020706  

                 
              Εικόνα 18.1: γεωµετρικά διορθωµένες 
 
 
Ταίριασµα ιστογράµµατος:  

Η δορυφορική εικόνα L-020706 παρουσιάζει διαφοροποίηση του 

ιστογράµµατος της µ΄ αποτέλεσµα να µην ταυτίζονται οι ψηφιακές τιµές  

της µε αυτές που έχουν υπολογισθεί και εισαχθεί στο µοντέλο (εικόνα 18). 

Έγινε ταίριασµα του ιστογράµµατος της L-020706 στο ιστόγραµµα της L-

290801 (εικόνα 18.1) πριν την εισαγωγή της στο µοντέλο. 
 L-290801                                                                                L-290801                                 

         
 L-020706                                                                                L-020706 

         
Εικόνα 19: ιστογράµµατα αρχικών εικόνων        Εικόνα 19.1: επεξεργασµένο ιστόγραµµα  
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Αφού γίνει η εισαγωγή της εκτελείται το µοντέλο για το έτος 2006 και 

παράγονται οι θεµατικοί χάρτες (χάρτης 4, 4.1, 4.2, 4.3): 

 

 Χρήσεων γης  

 Μαστιχώνων 

 Μακίας και 

 Βοσκοτόπων – Φρυγάνων 

 

 

Εκτίµηση της ακρίβειας και της έκτασης των Μαστιχώνων για 

το έτος 2006 
 

Για την αξιολόγηση της ταξινόµησης και της εκτίµησης ακρίβειας της 

ακρίβειας χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια σηµεία ελέγχου και η συνολική 

ακρίβεια υπολογίσθηκε σε 93,3%.  

Τα αποτελέσµατα  παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα: 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ Ή ΣΥΓΧΥΣΗΣ 
ΤΑΞΗ 1 2 3 Σύνολο 

1.Μαστιχώνες 115 4 6 125 

2. Μακία 2 25 0 27 

3. Βοσκο-Φρύγανα 0 0 28 28 

Σύνολο  117 29   34 180 
Ολική Ακρίβεια Ταξινόµησης=  93,3% 

           Πίνακας-10:  σφάλµατα της ταξινόµησης (error matrix) 
 

Τέλος υπολογίζεται η έκταση των µαστιχώνων σε µονάδα µέτρηση το 

στρέµµα  για το έτος 2006. (αριθµός εικονοστοιχείων * 0,9στρέµµα) 

 

Η τελική  τιµή στρεµµάτων για τους µαστιχώνες υπολογίζεται ότι για το 

έτος 2006 είναι στα 16700 στρέµµατα  
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                              ΧΑΡΤΗΣ 4.1                                                                      ΧΑΡΤΗΣ 4.2 

 
                                                                      ΧΑΡΤΗΣ 4.3 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Υπέρθεση της τάξης  στην δορυφορική εικόνα Landsat 02/07/06 
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5.7 Χαρτογράφηση µεταβολής 2001 – 2006 

 
Η έκταση των µαστιχώνων το έτος 2001 υπολογίστηκε στα 16000 και το 

2006 στα 19000 στρέµµατα περίπου, η µεταβολή που προκύπτει από τη 

διαφορά τους είναι 3000 στρέµµατα. Σε αυτή την περίπτωση η µεταβολή 

υπολογίζεται ως ένας αριθµός χωρίς καµία οπτική ή χωρική πληροφορία. 

Για τη διαχείριση µιας καλλιέργειας είναι χρήσιµη η χαρτογράφηση της 

µεταβολής που µπορεί να γίνει µε αρκετούς τρόπους σαν αποτέλεσµα των 

δυνατοτήτων  που δίνει η επιστήµη της τηλεπισκόπισης και των GIS. 

 

Μέθοδοι απόδοσης της οπτικοποίησης της µεταβολής: 

 

 Σύνθεση εικόνας RGB 

 Υπέρθεση εικόνων 

 Αφαίρεση εικόνων  

 

 
5.7.1 Σύνθεση εικόνας RGB 

 
Νέα εικόνα συνθέτεται µε κανάλια τις δύο θεµατικές εικόνες της τάξης των 

µαστιχώνων του 2001 και του 2006 αντίστοιχα. 

Η εικόνα αποδίδεται σε χρωµατικό συνδυασµό RGB (κόκκινο – πράσινο – 

µπλε) όπου στο κόκκινο και µπλε µπαίνει το κανάλι του 2006 και στο 

πράσινο του 2001. Με το συνδυασµό αυτό, οι περιοχές που το 2001 ήταν 

µαστιχώνες ενώ το 2006 δεν είναι, απεικονίζονται µε πράσινο χρώµα, µε ροζ 

χρώµα (πρόσµιξη κόκκινου - µπλε) απεικονίζονται οι περιοχές που το 2006 

είναι µαστιχώνες ενώ το 2001 δεν ήταν και τέλος µε άσπρο χρώµα (πρόσµιξη  

όλων των χρωµάτων) οι περιοχές που το 2001 ήταν µαστιχώνες και 

παραµένουν και το 2006. (χάρτης 5) 
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5.7.2 Υπέρθεση εικόνων 

 
∆ηµιουργείται χάρτης µε την υπέρθεση της θεµατικής εικόνας της τάξης των 

µαστιχώνων του 2001 (µε διαφάνεια 50%) στην αντίστοιχη του 2006. 

Η εικόνα αποδίδεται σε κόκκινο χρώµα για το 2006 και κίτρινο για το 2001. 

Με το συνδυασµό αυτό, οι περιοχές που το 2001 ήταν µαστιχώνες ενώ το 

2006 δεν είναι, απεικονίζονται µε κίτρινο χρώµα, µε κόκκινο χρώµα 

απεικονίζονται οι περιοχές που το 2006 είναι µαστιχώνες ενώ το 2001 δεν 

ήταν και τέλος µε πορτοκαλί χρώµα (υπόβαθρο κόκκινο χρώµα µε 

επικάλυψη 50% διαφάνειας κίτρινου χρώµατος) οι περιοχές που το 2001 

ήταν µαστιχώνες και παραµένουν και το 2006. (χάρτης 6) 

 

 

5.7.3 Αφαίρεση εικόνων 

 
Η µεταβολή που προκύπτει από τη διαφορά της έκτασης των δύο ετών και 

υπολογίζεται ως ένας αριθµός µπορεί να οπτικοποιηθεί και ν΄ αποκτήσει 

χωρική πληροφορία, αξιοποιώντας το πλεονέκτηµα της δοµής των raster 

αρχείων που επιτρέπει  την εφαρµογή όλων των µαθηµατικών πράξεων. 

Εφαρµόζοντας την αριθµητική πράξη της αφαίρεσης στις δύο θεµατικές 

εικόνες, αφαιρώντας δηλαδή την εικόνα της τάξης των µαστιχώνων του 2001 

από την αντίστοιχη του 2006, παράγεται µια νέα εικόνα στην οποία  

υπολογίζονται και απεικονίζονται οι περιοχές που άλλαξαν χρήση γης κι 

έγιναν µαστιχώνες το 2006. (χάρτης 7, 7L) 
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5.7.4 Εφαρµογή µεθόδου 2 

 
Μέθοδος 2 

 
Έχοντας ολοκληρώσει την επεξεργασία και ταξινόµηση της δορυφορικής 

εικόνας, οι θεµατικές εικόνες που παράχθηκαν από τη µέθοδο 1 για τα έτη 

2001 και 2006 εισάγονται σε µοντέλο (σχήµα 7) για την παραγωγή του 

θεµατικού χάρτη µεταβολής των χρήσεων και κάλυψης γης. (χάρτης 8, 8L). 

 
 

 
Σχήµα -7: Μοντέλο σύγκρισης δύο χρονικών στιγµών 

 

Το µοντέλο περιλαµβάνει:   

♦ Τη σύγκριση των δύο παραγόµενων θεµατικών αρχείων µε βάση τους 

κωδικούς αριθµούς τους ως προς τις κατηγορίες κάλυψης γης, για τη 

Μακία βλάστηση (κωδικός 2) και τους Βοσκότοπους (κωδικός 3) και 

της χρήσης γης  τους Μαστιχώνες (κωδικός 1). 
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♦ Την κωδικοποίηση της µεταβολής όπως για παράδειγµα η αλλαγή από 

Μακία σε Βοσκότοπο παίρνει το κωδικό 5 (όπως φαίνεται παρακάτω)  

κι ερµηνεύεται ως υποβάθµιση της βλάστησης. 

 
function definitions 
n4_cause_123 = CONDITIONAL { ($n1_total01_123 == $n2_total06_123) 1 , 
($n1_total01_123 == 1 AND $n2_total06_123 == 2) 2 , ($n1_total01_123 == 1 
AND $n2_total06_123 == 3) 3 , ($n1_total01_123 == 2 AND $n2_total06_123 == 
1) 4 , ($n1_total01_123 == 2 AND $n2_total06_123 == 3) 5 , ($n1_total01_123 == 
3 AND $n2_total06_123 == 1) 6 ,  ($n1_total01_123 == 3 AND $n2_total06_123 
== 2) 7 } ; 
QUIT; 
 

ΣΧΗΜΑΤΙΚΑ 
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Η εικόνα που παράγεται αποτελείται από εφτά (7) θεµατικές τάξεις που η 

κάθε τάξη προσδιορίζει την ύπαρξη και το µέγεθος της µεταβολής. 

Συγκεκριµένα: 

Κωδικός 1: αµετάβλητες περιοχές 

Κωδικός 2: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Μαστιχώνες σε Μακία 

βλάστηση το 2006 

Κωδικός 3: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Μαστιχώνες σε Βοσκότοπους 

το 2006 

Κωδικός 4: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Μακία βλάστηση σε 

Μαστιχώνες το 2006 

Κωδικός 5: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Μακία βλάστηση σε 

Βοσκότοπους το 2006 

Κωδικός 6: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Βοσκότοπους σε Μαστιχώνες 

το 2006 και 

Κωδικός 7: περιοχές που µεταβλήθηκαν από Βοσκότοπους σε Μακία 

βλάστηση το 2006 

Η έκταση της µεταβολής από µία κάλυψη/χρήση  γης  σε άλλη για τις δύο 

χρονικές στιγµές υπολογίσθηκε από το ιστόγραµµα της παραγόµενης 

εικόνας όπως φαίνεται στον πίνακα 10 σε: 

 

 2000 στρέµµατα Μακίας βλάστησης σε Μαστιχώνες  

 3000 στρέµµατα Βοσκοτόπων σε Μαστιχώνες  

 1500 στρέµµατα Μαστιχώνων σε Μακία βλάστηση  

 1900 στρέµµατα Μαστιχώνων σε Βοσκότοπους 

 80 στρέµµατα Βοσκοτόπων σε Μακία βλάστηση και 

 40 στρέµµατα Μακίας βλάστησης σε Βοσκότοπους 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ 2006 - 2001 
ΤΑΞΗ ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ 2006 ΜΑΚΙΑ 2006 ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ 2006

ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ 2001  1500 1900 
ΜΑΚΙΑ 2001 2000  40 
ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ 2001 3000  80   
Πίνακας-10: Έκταση των τάξεων που µεταβλήθηκε τα έτη 2001 και 2006 

 

Η έκταση της µεταβολής από µία κάλυψη/χρήση  γης  σε άλλη για το έτος 

2006 υπολογίσθηκε όπως φαίνεται στον πίνακα 11 σε: 

 

 500 στρέµµατα Μακίας βλάστησης σε Μαστιχώνες  

 1100 στρέµµατα Βοσκοτόπων σε Μαστιχώνες  

 60 στρέµµατα Βοσκοτόπων σε Μακία βλάστηση 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ 2006 
ΤΑΞΗ ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ 2006 ΜΑΚΙΑ 2006 

ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ 2001   
ΜΑΚΙΑ 2001 500  
ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ 2001 1100  60 

                     Πίνακας-11: Μεταβολή της έκτασης των τάξεων για το έτος 2006 
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6 Αποτελέσµατα – Συζήτηση  

  
6.1 Μέθοδος 1 

 

 Η επιλογή καναλιού στο οποίο υπάρχει όσο το δυνατόν καλύτερος 

διαχωρισµός όλων των τάξεων και η επέµβαση του χρήστη στη 

διαµόρφωση των ορίων των τιµών της κάθε τάξης χρήσης και κάλυψης 

γης στην περιοχή µελέτης βελτίωσαν την ακρίβεια της ταξινόµησης. 

 

 Το σύστηµα µε τον τρόπο αυτό βοηθήθηκε ώστε να αποφευχθούν οι 

ακραίες τιµές καθώς και οι επικαλύψεις στο φασµατικό χώρο µεταξύ 

των τάξεων, που προκαλούν σύγχυση κατά την ταξινόµηση µε 

αποτέλεσµα εικονοστοιχεία που ανήκουν σε µια τάξη να ταξινοµούνται 

σε άλλη παρόµοιας φασµατικής απόκρισης.  

 

 Το µαστιχόδενδρο που είναι σχίνος παρουσιάζει την ίδια φασµατική 

απόκριση µε τη µακία βλάστηση ως συγκενικά είδη µε µόνες 

διαφορές αυτές που προέρχονται από την ανθρώπινη επέµβαση 

(καθάρισµα υπορόφου, κλάδεµα κ.λ.π). Αποτέλεσµα αυτών είναι η 

εµφάνιση µεγαλύτερου ποσοστού εδάφους, που είναι κι ο λόγος της 

φασµατικής τους διαφοροποίησης. Συγκεκριµένα  η τάξη Μαστίχα1 

παρουσιάζει την ίδια φασµατική απόκριση µε την τάξη Μακία3 

 

 Επίσης τα ορεινά µαστιχόδενδρα κυρίως στα ανατολικά της περιοχής 

µελέτης, έχουν µικρότερη κώµη, άναρχη φύτευση και έντονη 

παρουσία του εδάφους γι αυτό παρουσιάζουν παρόµοια φασµατική 

υπογραφή µε κάποια είδη φρυγάνων, όπως η τάξη Μαστίχα4 µε την 



 

 114

τάξη Βοσκότοπος1. Οι τάξεις αυτές διαχωρίστηκαν µε την επέµβαση 

του χρήστη στα όρια των τιµών. 

 

 Πολύ σηµαντική ήταν η προσφορά των εικόνων υψηλής ανάλυσης 

στην αξιολόγηση των δοκιµαστικών  ταξινοµήσεων. Παρείχαν τη 

δυνατότητα    έγκαιρης αντίληψης της αστοχίας, πριν την χρήση 

εικονοστοιχείων αναφοράς, που αποτελεί διαδικασία πολύ χρονοβόρα 

και επίπονη.  

 

 Οι εικόνες υψηλής ανάλυσης αντικατέστησαν τις µετρήσεις πεδίου κι 

αυτό επιτρέπει την υλοποίηση της εργασίας από τον υπολογιστή του 

γραφείου.  

 

 Η ταυτοποίηση της φασµατικής υπογραφής µέσω των εικόνων υψηλής 

ανάλυσης επιτρέπει την χρήση των τιµών αυτών σε διαφορετικές 

χρονικές λήψεις του παρελθόντος, που αυτό δε θα ήταν εφικτό λόγω 

ελλείψεως στοιχείων πεδίου.  

 

 Η ταυτοποίηση της φασµατικής υπογραφής επίσης επιτρέπει τη χρήση 

και σε µελλοντικές λήψεις που η απόκτηση  εικόνων υψηλής 

ανάλυσης δεν είναι πάντα εφικτή λόγω του υψηλού κόστους. Επίσης  

οι µετρήσεις πεδίου απαιτούν πολύ χρόνο και χρήµα και η 

χρησιµοποίηση των ίδιων πεδίων εκπαίδευσης εµπεριέχουν τον 

κίνδυνο  οι ψηφιοποιηµένες περιοχές α έχουν αλλάξει χρήση και να 

εισαχθούν λάθος παράµετροι στο σύστηµα. 
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6.2 Μέθοδος  2 
 

 Η µεταβολή που προκύπτει από τη διαφορά των δύο ετών είναι ένας 

αριθµός που δείχνει την έκταση που µεταβλήθηκε για κάθε κατηγορία 

χρήσης/κάλυψης γης αλλά όχι και τη χωρική της διάσταση  

 

 Η σύνθεση και η υπέρθεση εικόνας αποδίδει χρωµατικά και χωρικά τις 

περιοχές που µεταβλήθηκαν ή έµειναν αµετάβλητες ανά κατηγορία 

χρήσης/κάλυψης γης και περιέχει πληροφορία της συνολικής έκτασης 

της περιοχής που καλύπτει κάθε κατηγορία σε κάθε χρονιά 

 

 Η αφαίρεση των θεµατικών εικόνων των δύο χρονικών στιγµών (2006 -

2001) παράγει εικόνα µε την έκταση των περιοχών που µεταβλήθηκαν 

στα πέντε έτη χωρίς να µπορεί να προσδιοριστεί η προέλευση δηλαδή 

από ποια – σε ποια κατηγορία χρήσης/κάλυψης γης έγινε η µεταβολή 

 

 Με τη µέθοδο 2 παράγεται εικόνα µε την έκταση των περιοχών που 

µεταβλήθηκαν και την αιτία µεταβολής. Στο µοντέλο καθορίζονται τα 

κριτήρια µεταβολής όπως ένας πίνακας διαστάσεων 3x3 του οποίου η 

διαγώνιος είναι οι αµετάβλητες περιοχές (πίνακας 12). Κάθε κωδικός  

αντιστοιχίζεται µε το χαρακτηρισµό της αιτίας αλλαγής της  

χρήσης/κάλυψης γης (πίνακας 13).  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΩ∆ΙΚΩΝ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ 2006 - 2001 
                 2006 
2001 ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ ΜΑΚΙΑ ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ  

ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ  Κωδ.1 Κωδ.2 Κωδ.3 
ΜΑΚΙΑ  Κωδ.4 Κωδ.1 Κωδ.5 
ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ  Κωδ.6 Κωδ.7 Κωδ.1 

         Πίνακας-12: Κωδικοί µεταβολής 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΙΤΙΩΝ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ 2001 - 2006 
                 2006 
2001 ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ  ΜΑΚΙΑ  ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ  

ΜΑΣΤΙΧΩΝΕΣ  Αµετάβλητη Εγκατάλειψη Εγκατάλειψη 
ΜΑΚΙΑ  Νέες Καλλιέργειες Αµετάβλητη Υποβάθµιση 
ΒΟΣΚΟΤΟΠΟΙ  Νέες Καλλιέργειες Αναγέννηση Αµετάβλητη 

   Πίνακας-13: Αιτία µεταβολής 

 

 

Προϋποθέσεις µοντέλου 2 

 

 Οι εικόνες να προέρχονται από τον ίδιο δορυφόρο ώστε να λαµβάνεται 

υπόψη: 

 

♦ η φασµατική ανάλυση 

 

♦ η χωρική ανάλυση 

 

♦ η χρονική ανάλυση και  

 

♦ η ραδιοµετρική ανάλυση 
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7 Συµπεράσµατα 

 

 Η έκταση των µαστιχώνων υπολογίσθηκε στα: 

 

♦ 15000 στρέµµατα για το 2001 

♦ 16700 στρέµµατα για το 2006 

 

 Η έκταση της µακίας βλάστησης υπολογίσθηκε στα: 

 

♦ 5800 στρέµµατα για το 2001 

♦ 5300 στρέµµατα για το 2006 

 

 Η έκταση των βοσκοτόπων υπολογίσθηκε στα: 

 

♦ 6200 στρέµµατα για το 2001 

♦ 5300 στρέµµατα για το 2006 

 

 Η έκταση των µαστιχώνων στο χρονικό διάστηµα των πέντε (5) 

ετών, από το 2001 έως το 2006, αυξήθηκε κατά 11% 

 

 Η κάλυψη του εδάφους της περιοχής µελέτης µε µαστιχώνες το 

2001 υπολογίσθηκε σε 53,3% και το 2006 σε 59,6%. Στα πέντε (5) 

έτη παρουσίασε αύξηση της κάλυψης κατά 6%.  

  

 Από την εικόνα 20 φαίνεται ότι: 

 

♦  Η µεταβολή των περιοχών από βοσκότοπους σε µαστιχώνες έγινε 

βόρια, ανατολικά, δυτικά περιµετρικά του οικισµού (πράσινο 

σκούρο χρώµα)  
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♦ Η µεταβολή των περιοχών από µακία βλάστηση σε µαστιχώνες 

προεκτάθηκε ανατολικά του οικισµού, στις παρειές του ορεινού 

όγκου  (πράσινο ανοιχτό χρώµα)  

♦ Η µεταβολή των περιοχών από µαστιχώνες σε µακία βλάστηση 

είναι διάσπαρτη στην περιοχή µελέτης και δεν παρουσιάζει καµία 

τάση (κίτρινο χρώµα) 

♦ Στα µεγαλύτερα ύψη του ορεινού όγκου ανατολικά του οικισµού 

εγκαταλείφθηκαν οι περιοχές των µαστιχώνων και µετατράπηκαν 

σε βοσκότοπους (πορτοκαλί χρώµα) 

 

 

 
                     Εικόνα 20: πράσινο σκούρο: από Βοσκότοπος σε Μαστιχώνας 
                                 πράσινο ανοιχτό: από Μακία σε Μαστιχώνας 
                                 κίτρινο: από Μαστιχώνας σε Μακία  
                                        πορτοκαλί: από Μαστιχώνας σε Βοσκότοπος 
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