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ΟΟ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοςς    ((ββαακκττήήρριιοο  δδεείίκκττηηςς  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  πποουυ  χχρρηησσιιμμοοπποοιιεείίττααιι  

εευυρρύύτταατταα  σσττιιςς  μμιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ααννααλλύύσσεειιςς  θθααλλαασσσσίίωωνν  υυδδάάττωωνν))  όότταανν  κκααττααλλήήξξεειι  σσττοο  

θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  ααννττιιμμεεττωωππίίζζεειι  ππλλήήθθοοςς  ααππόό  ββιιοοττιικκοούύςς  κκααιι  ααββιιοοττιικκοούύςς  

ππααρράάγγοοννττεεςς  πποουυ  σσυυννττεελλοούύνν  σσττηηνν  εελλάάττττωωσσηη  ττοουυ..  ΗΗ  ββααθθμμόόςς  εεππίίδδρραασσηηςς  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  

αακκττιιννοοββοολλίίααςς,,  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  κκααιι  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  σσττοονν  εεννττεερρόόκκοοκκκκοο,,  εεξξεεττάάσσττηηκκεε  

εερργγαασσττηηρριιαακκάά  γγιιαα  δδυυοο  δδιιααφφοορρεεττιικκάά  ππααρράάκκττιιαα  ππεερριιββάάλλλλοονντταα  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς..  

ΟΟ  ρρυυθθμμόόςς  μμεείίωωσσηηςς  εεμμφφάάννιισσεε  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  μμεε  κκααλλύύττεερρηη  

εεππιιββίίωωσσηη  σσττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς  ααππόό  ααυυττέέςς  ττηηςς  ΑΑννααττοολλιικκήήςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ..  ΣΣεε  

σσυυννθθήήκκεεςς  ΑΑννααττοολλιικκήήςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ((ΤΤ==2244οο  CC,,  PP==1144  ώώρρεεςς  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο,,  SS==3399  οο//οοοο))  ηη  

εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  δδιιήήρρκκηησσεε  2200  ηημμέέρρεεςς  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  μμεε  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  

ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘααλλάάσσσσηηςς  ((ΤΤ==1177οο  CC,,  PP==1166  ώώρρεεςς  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο,,  SS==3333  οο//οοοο))  όόπποουυ  ηη  εεππιιββίίωωσσήή  

ττοουυ  ξξεεππέέρραασσεε  ττιιςς  3300  ηημμέέρρεεςς..  ΗΗ    σσττααττιισσττιικκήή  εεππεεξξεερργγαασσίίαα  έέδδεειιξξεε  ηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  νναα  

εείίννααιι  ιισσχχυυρρόόςς  αανναασσττααλλττιικκόόςς  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  σσττοο  

θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό..  ΗΗ  ΕΕννιιααίίαα  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  πποολλιιττιικκήή  σσττοονν  έέλλεεγγχχοο  ττωωνν  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  

ππιιθθααννόόνν  νναα  μμηηνν  ααννττααπποοκκρρίίννεεττααιι  σσττιιςς  ππρρααγγμμααττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεππιικκρρααττοούύνν  σσττιιςς  

θθάάλλαασσσσεεςς  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς,,  δδιιόόττιι  ηη  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  λλυυμμααττιικκήήςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  

ββαακκττηηρριιδδίίωωνν  έέδδεειιξξεε  νναα  δδιιααφφέέρρεειι..  
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AAbbssttrraacctt  

  
WWhheenn  eenntteerrooccooccccii  ((ffeeccaall  iinnddiiccaattoorr  bbaacctteerriiaa,,  wwhhiicchh  aarree  ccoommmmoonnllyy  eennppllooyyeedd  iinn  mmaarriinnee  

mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  aannaallyyssiiss))  ccoommee  ttoo  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  tthheeyy  ffaaccee  aa  nnuummbbeerr  ooff  bbiioottiicc  

aanndd  aabbiioottiicc  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  ddiimmiinniisshhmmeenntt  ooff  tthheeiirr  ppooppuullaattiioonn..  TThhee  

eeffffeecctt  ooff  eenntteerrooccooccccii  eexxppoossuurree  ttoo  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn,,  ssaalliinniittyy  aanndd  tteemmppeerraattuurree  wwaass  

eexxaammiinneedd  iinn  llaabboorraattoorryy  ccoonnddiittiioonnss  ssiimmuullaattiinngg  ttwwoo  wwiiddeellyy  ddiiffffeerreenntt  ccooaassttaall  

eennvviirroonnmmeennttss  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn..    DDiiee--ooffff  rraatteess  ffrroomm  lloogg--lliinneeaarr  ssuurrvviivvaall  ccuurrvveess  

iinnddiiccaatteedd  aa  ddiiffffeerreenntt  bbaacctteerriiaall  bbeehhaavviioorr  wwiitthh  aa  lloonnggeerr  ssuurrvviivvaall  aatt  NNoorrtthh  SSeeaa  ccoonnddiittiioonnss  

ccoommppaarreedd  ttoo  EEaasstteerrnn  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  ccoonnddiittiioonnss..  IInn  EEaasstteerrnn  MMeeddiitteerrrraanneeaann  

ccoonnddiittiioonnss  ((ΤΤ==2244οο  CC,,  PP==1144  hhoouurrss  ooff  ssuunnlliigghhtt,,  SS==3399οο//οοοο))  tthhee  eenntteerrooccooccccii  ssuurrvviivveedd  ffoorr  

2200  ddaayyss  iinn  ccoonnttrraasstt  ttoo  NNoorrtthh  SSeeaa  ccoonnddiittiioonnss  ((ΤΤ==1177οο  CC,,  PP==1166  hhoouurrss  ooff  ssuunnlliigghhtt,,            

SS==3333οο//οοοο))wwhheerree  tthheeiirr  ssuurrvviivvaall  eexxcceeeeddeedd  aa  ppeerriioodd  ooff  3300  ddaayyss..  SSttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  

iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tteemmppeerraattuurree  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  aaffffeeccttiinngg  eenntteerrooccooccccii  ssuurrvviivvaall  iinn  sseeaa  

wwaatteerr..  UUnniiffoorrmm  EEuurrooppeeaann  ppoolliiccyy  aass  ffaarr  aass  bbaatthhiinngg  wwaatteerr  mmaannaaggeemmeenntt  iiss  ccoonncceerrnneedd,,  

aappppeeaarrss  nnoott  ttoo  hhaavvee  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  aaccttuuaall  sseeaa  wwaatteerr  ccoonnddiittiioonnss,,  iinn  bbaatthhiinngg  

bbeeaacchheess  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccoouunnttrriieess  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn..  
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11  ΕΕιισσααγγωωγγήή  
 

ΤΤοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  φφααίίννεεττααιι  νναα  ααππαασσχχοολλεείί  όόλλοο  κκααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  ττηηνν  δδιιεεθθννήή  κκοοιιννόόττηητταα..  

ΗΗ  ααννθθρρωωπποογγεεννήήςς  ρρύύππααννσσηη  ττηηςς  ααττμμόόσσφφααιιρρααςς,,  ττηηςς  χχέέρρσσοουυ  ααλλλλάά  κκααιι  ττωωνν  υυδδάάττιιννωωνν  

ππόόρρωωνν  ττοουυ  ππλλααννήήττηη  κκυυρρίίωωςς  μμεεττάά  ττηηνν  ββιιοομμηηχχααννιικκήή  εεππααννάάσστταασσηη,,  ααννέέδδεειιξξεε  

δδιιααχχεειιρριισσττιικκάά  λλάάθθηη  μμεε  ααρρννηηττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττόόσσοο  σσττοο  φφυυσσιικκόό  ππεερριιββάάλλλλοονν  όόσσοο  

ττεελλιικκάά  κκααιι  σσττηηνν  ππααγγκκόόσσμμιιαα  υυγγεείίαα..  ΤΤαα  ππρροοββλλήήμμαατταα  ααννααδδεειιχχθθήήκκαανν  μμεε  ττοο  κκααιιρρόό  κκααιι  

ττααυυττόόχχρροονναα  εεππιισσττηημμοοννιικκέέςς  μμεελλέέττεεςς  ττεεκκμμηηρρίίωωσσαανν  ττηηνν  εεσσφφααλλμμέέννηη  ππρροοσσέέγγγγιισσηη  ττοουυ  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκοούύ  ζζηηττήήμμααττοοςς..  ΤΤοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  ((φφυυσσιικκόό,,  πποολλιιττιισσττιικκόό,,  ααννθθρρώώππιιννοο))  όόππωωςς  

ααυυττόό  χχρρηησσιιμμοοπποοιιεείίττααιι  σστταα  οοιικκεείίαα  ννοομμοοθθεεττιικκάά  κκεείίμμεενναα,,  εείίννααιι  άάρρρρηηκκτταα  σσυυννδδεεδδεεμμέέννοο  μμεε  

ττηηνν  κκεεννττρριικκήή  έέννννοοιιαα  ττηηςς  ββιιώώσσιιμμηηςς  ααννάάππττυυξξηηςς  ((ααεειιφφοορρίίααςς))  κκααιι  ααπποοττεελλεείί  ππρροοττεερρααιιόόττηητταα  

γγιιαα  τταα  ππεερριισσσσόόττεερραα  έέθθννηη  τταα  ττεελλεευυττααίίαα  χχρρόόννιιαα..    

ΗΗ  ρρύύππααννσσηη  κκααιι  μμόόλλυυννσσηη  ττοουυ  υυδδάάττιιννοουυ  ππλλοούύττοουυ  ττοουυ  ππλλααννήήττηη  μμεε  αασσττιικκάά  λλύύμμαατταα,,  

ββιιοομμηηχχααννιικκάά  ααππόόββλληητταα,,  γγεεωωρργγιικκάά  φφάάρρμμαακκαα,,  ππρροοϊϊόόνντταα  κκααιι  ππααρρααππρροοϊϊόόνντταα  ππεεττρρεελλααϊϊκκήήςς  

ππρροοέέλλεευυσσηηςς  κκααιι  λλιιππααννττιικκάά  ππάάσσηηςς  φφύύσσεεωωςς  οοχχηημμάάττωωνν  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  εείίννααιι  ττοο  

σσηημμααννττιικκόόττεερροο  οοιικκοολλοογγιικκόό  ππρρόόββλληημμαα  κκααιι  ττααυυττόόχχρροονναα  ππρρόόββλληημμαα  υυγγεείίααςς  σσεε  ππααγγκκόόσσμμιιαα  

κκλλίίμμαακκαα  ((ΜΜααλλεεφφάάκκηηςς,,  11999988))..  ΟΟιι  ωωκκεεααννοοίί  μμέέχχρριι  ππρριινν  κκάάπποοιιαα  χχρρόόννιιαα  θθεεωωρροούύνντταανν  

υυδδάάττιιννεεςς  μμάάζζεεςς  ττεερραασσττίίοουυ  όόγγκκοουυ  ιικκααννέέςς  νναα  δδεεχχθθοούύνν  κκααιι  νναα  ααφφοομμοοιιώώσσοουυνν  ττηηνν  

ααννθθρρωωπποογγεεννήή  ρρύύππααννσσηη  χχωωρρίίςς  νναα  υυπποοσσττοούύνν  οουυσσιιαασσττιικκήή  υυπποοββάάθθμμιισσηη..  ΗΗ  θθεεώώρρηησσηη  ααυυττήή  

ααπποοδδεείίχχθθηηκκεε  εεσσφφααλλμμέέννηη  δδιιόόττιι  οοιι  υυδδάάττιιννεεςς  μμάάζζεεςς  εείίννααιι  ππεεππεερραασσμμέέννοουυ  όόγγκκοουυ  κκααιι  

ααπποοττεελλοούύνν  ττοονν  ττεελλιικκόό  ααπποοδδέέκκττηη  ττηηςς  ρρύύππααννσσηηςς  κκααιι  ττοουυ  ααέέρραα  κκααιι  ττοουυ  εεδδάάφφοουυςς  

((ΦΦυυττιιααννόόςς,,  11999966))..    ΩΩσσττόόσσοο  ττηηνν  μμεεγγααλλύύττεερρηη  εεππιιββάάρρυυννσσηη  δδεενν  ττηηνν  δδέέχχεεττααιι  οο  ααννοοιιχχττόόςς  

ωωκκεεααννόόςς  ααλλλλάά  ηη  ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη  πποουυ  ααπποοττεελλεείί  ττηηνν  ππεερριιοοχχήή  πποουυ  θθαα  ππρροοσσεελλκκύύσσεειι  

ππλλήήθθοοςς  ααννθθρρωωπποογγεεννώώνν  δδρραασσττηηρριιοοττήήττωωνν..        

ΗΗ  ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη  εείίννααιι  ααννααμμφφίίββοολλαα  ππόόλλοοςς  έέλλξξηηςς  γγιιαα  ττοουυςς  ααννθθρρώώπποουυςς  κκααθθώώςς  

ααπποοττεελλεείί  χχώώρροο  ψψυυχχααγγωωγγίίααςς  ααλλλλάά  κκααιι  έέδδααφφοοςς  μμεεγγάάλλοουυ  οοιικκοοννοομμιικκοούύ  εεννδδιιααφφέέρροοννττοοςς..  

ΑΑπποοττεελλεείί  μμίίαα  ιιδδιιααίίττεερραα  δδυυννααμμιικκήή  ζζώώννηη  πποουυ  ππεερριιλλααμμββάάννεειι  έένναα  χχεερρσσααίίοο  κκααιι  έένναα  

θθααλλάάσσσσιιοο  ττμμήήμμαα  ((υυδδάάττιιννοο  κκααιι  ββυυθθόόςς))  κκααιι  σσττηηνν  οοπποοίίαα  οοιι  χχεερρσσααίίεεςς  δδιιεερργγαασσίίεεςς  

εεππηηρρεεάάζζοουυνν  κκααττάά  ττρρόόπποο  άάμμεεσσοο  ττιιςς  θθααλλάάσσσσιιεεςς  δδιιεερργγαασσίίεεςς  κκααιι  χχρρήήσσεειιςς  κκααιι  ααννττίίσσττρροοφφαα..  

ΈΈχχεειι  μμεεττααββλληηττόό  εεύύρροοςς  κκααιι  οορρίίζζεεττααιι  σσυυχχννάά  ωωςς  ηη  ζζώώννηη  μμεεττααββίίββαασσηηςς  ((iinntteerrffaaccee))  ααππόό  ττηηνν  

ξξηηρράά  σσττηη  θθάάλλαασσσσαα..  ΑΑππόό  οοιικκοολλοογγιικκήή  άάπποοψψηη,,  ααπποοττεελλεείί  μμίίαα  ππεερριιοοχχήή  μμεε  έέννττοοννεεςς  

ββιιοοχχηημμιικκέέςς  δδιιεερργγαασσίίεεςς..  ΤΤαα  δδυυοο  ττρρίίτταα  ττοουυ  ππααγγκκόόσσμμιιοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  κκααττοοιικκοούύνν  σσττηη  

ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη  κκααιι  ππααρρααττηηρρεείίττααιι  μμιιαα  ττάάσσηη  ππρροοςς  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  μμεεττααννάάσσττεευυσσηηςς  ττωωνν  
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ααννθθρρώώππωωνν  ππρροοςς  ττιιςς  ππααρράάκκττιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ((UUNNEEPP,,  22000011))..  ΗΗ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  ΈΈννωωσσηη  

εειιδδιικκόόττεερραα  ππεερριισσττοοιιχχίίζζεεττααιι  ααππόό  θθάάλλαασσσσαα  κκααιι  ττοο  μμεεγγααλλύύττεερροο  μμέέρροοςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  

κκααττααγγρράάφφεεττααιι  σσττιιςς  ππααρράάκκττιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς..  ΗΗ  ππρροοσστταασσίίαα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ήήτταανν  

έένναα  ααππόό  τταα  ππρρώώτταα  κκααιι  εεππιιττυυχχέέσσττεερραα  σσττοοιιχχεείίαα  ττηηςς  εευυρρωωππααϊϊκκήήςς  πποολλιιττιικκήήςς  γγιιαα  ττοο  ννεερρόό..  

ΔΔεενν  εείίννααιι  δδυυννααττόό  νναα  υυπποοττιιμμηηθθεείί  ηη  σσπποουυδδααιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  υυψψηηλλήήςς  

πποοιιόόττηηττααςς  ττόόσσοο  γγιιαα  ττηη  δδηημμόόσσιιαα  υυγγεείίαα  όόσσοο  κκααιι  γγιιαα  ττοονν  ττοουυρριισσμμόό..    

ΗΗ  ττοουυρριισσττιικκήή  ββιιοομμηηχχααννίίαα  εείίννααιι  έέννααςς  ααππόό  ττοουυςς  σσηημμααννττιικκόόττεερροουυςς  οοιικκοοννοομμιικκοούύςς  

κκλλάάδδοουυςς  σσεε  ππααγγκκόόσσμμιιαα  κκλλίίμμαακκαα..  ΣΣττηηνν  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  ΈΈννωωσσηη  σσυυννιισσττάά  ττοο  55%%  ττωωνν  εεσσόόδδωωνν  

ααππόό  εεξξααγγωωγγέέςς  κκααιι  ττοο  66%%  ττωωνν  θθέέσσεεωωνν  εερργγαασσίίααςς..  ΗΗ  ααγγοορράά  ααυυττήή  ααυυξξάάννεεττααιι  αακκόόμμηη  

ππεερριισσσσόόττεερροο  ααππόό  όόττιι  κκααττάά  ττοο  ππααρρεελλθθόόνν,,  ππρράάγγμμαα  πποουυ,,  όόππωωςς  εείίννααιι  φφυυσσιικκόό,,  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  

ττηη  σσααφφήή  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  σσττεερρεεώώνν  κκααιι  υυγγρρώώνν  ααπποοββλλήήττωωνν  σσττιιςς  ττοουυρριισσττιικκέέςς  ππααρράάκκττιιεεςς  

ππεερριιοοχχέέςς..  ((EEUU,,  22000022))..      

ΗΗ  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  υυγγρρώώνν  ααπποοββλλήήττωωνν  μμέέσσωω  ττοουυ  ττοουυρριισσμμοούύ,,    δδηηλλααδδήή  ττωωνν  αασσττιικκώώνν  

λλυυμμάάττωωνν,,  έέχχεειι  άάμμεεσσοο  ααννττίίκκττυυπποο  σσττηηνν  ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη  κκααθθώώςς  ααυυττάά  ππεερριιέέχχοουυνν  μμεεγγάάλλεεςς  

σσυυγγκκεεννττρρώώσσεειιςς  κκοοππρρααννωωδδώώνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  κκααιι  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν..  ΤΤαα  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  

ππρροοέέλλεευυσσηηςς  ββαακκττήήρριιαα  ααπποοττεελλοούύνν  δδεείίκκττηη  μμόόλλυυννσσηηςς  κκααιι  τταα  όόρριιαα  αασσφφααλλοούύςς  ππααρροουυσσίίααςς  

ττοουυςς  σστταα  ύύδδαατταα  κκααθθοορρίίζζοοννττααιι  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττιιςς  οοδδηηγγίίεεςς  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς  κκααιι  

ττηηςς  ΠΠααγγκκόόσσμμιιααςς  ΟΟρργγάάννωωσσηηςς  ΥΥγγεείίααςς..  ΗΗ  ππααρροουυσσίίαα  ττοουυςς  σστταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  σσεε  

μμεεγγάάλλεεςς  σσυυγγκκεεννττρρώώσσεειιςς  σσυυννδδέέεεττααιι  μμεε  εεππιιββλλααββεείίςς  σσυυννέέππεειιεεςς  γγιιαα  ττοονν  ααννθθρρώώππιιννοο  

οορργγααννιισσμμόό..  ΗΗ  ππααγγκκόόσσμμιιαα  οοιικκοοννοομμιικκήή  εεππίίππττωωσσηη  ααππόό  ττέέττοοιιεεςς  αασσθθέέννεειιεεςς  έέχχεειι  

υυπποολλοογγιισσττεείί  σσεε  ππάάννωω  ααππόό  1100  δδιισσεεκκααττοομμμμύύρριιαα  δδοολλάάρριιαα  εεττηησσίίωωςς..  ((UUNNEEPP,,  22000011))..  

ΟΟιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  φφυυσσιιοολλοογγιικκάά  ααπποοιικκίίζζοουυνν  ττηηνν  γγαασσττρρεεννττεερριικκήή  οοδδόό  ττωωνν  ααννθθρρώώππωωνν  

κκααιι  ββρρίίσσκκοοννττααιι  σσεε  σσχχεεττιικκήή  ααφφθθοοννίίαα  σστταα  ααννθθρρώώππιινναα  ππεερριιττττώώμμαατταα  ((110055--110077  οορργγααννιισσμμοοίί  

ααννάά  γγρρααμμμμάάρριιοο))  ((HHaannccoocckk  &&  GGiillmmoorree,,  11999988))..  ΗΗ  ππααρροοχχήή  ττωωνν  αακκααθθάάρρττωωνν  λλυυμμάάττωωνν  

πποοιικκίίλλεειι  ααννάάλλοογγαα  μμεε  ττοο  ββιιοοττιικκόό  εεππίίππεεδδοο  κκααιι  ττιιςς  κκααττααννααλλωωττιικκέέςς  σσυυννήήθθεειιεεςς  μμιιααςς  

κκοοιιννωωννίίααςς..  ΗΗ  πποοσσόόττηητταα  ττωωνν  ππεερριιττττωωμμάάττωωνν  πποουυ  ππααρράάγγοοννττααιι  ααννάά  άάττοομμοο  ααννάά  ηημμέέρραα  

κκυυμμααίίννεεττααιι  ααππόό  110000  έέωωςς  220000  γγρρααμμμμάάρριιαα  ττηηνν  ηημμέέρραα  σσττηη  ΕΕυυρρώώππηη  κκααιι  ττηηνν  ΒΒόόρρεειιαα  

ΑΑμμεερριικκήή..  ((GGeerrbbaa,,  22000000))..  ΟΟιι  ππααρράάκκττιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  γγεειιττννιιάάζζοουυνν  μμεε  αασσττιικκάά  

κκέέννττρραα  φφοορρττίίζζοοννττααιι  ααππόό  μμεεγγάάλλεεςς  πποοσσόόττηηττεεςς  λλυυμμάάττωωνν  ππρροοεερρχχόόμμεεννεεςς  ααππόό  τταα  κκέέννττρραα  

ααυυττάά,,  μμεε  ααπποοττέέλλεεσσμμαα  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ββαακκττηηρριιαακκήήςς  ππααννίίδδααςς  ιιδδιιααιιττέέρρωωςς  κκααττάά  ττοουυςς  

θθεερριιννοούύςς  μμήήννεεςς  όόπποουυ  υυππεερρδδιιππλλαασσιιάάζζεεττααιι  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς..  ΣΣττιιςς  ππεερριιοοχχέέςς  ααυυττέέςς  ττιιςς  

ππεερριισσσσόόττεερρεεςς  φφοορρέέςς  δδεενν  υυππάάρρχχοουυνν  τταα  κκααττάάλλλληηλλαα  έέρργγαα  υυπποοδδοομμήήςς  κκααιι  έέττσσιι  

δδηημμιιοουυρργγεείίττααιι  εεππίίππττωωσσηη  σσττηηνν  ττοουυρριισσττιικκήή  ββιιοομμηηχχααννίίαα    
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ΤΤαα  όόρργγαανναα  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς  έέχχοουυνν  ααννττιιλληηφφθθεείί  ττηηνν  σσπποουυδδααιιόόττηητταα  ττοουυ  

ππααρράάκκττιιοουυ  χχώώρροουυ  κκααιι  ττηηνν  εευυθθύύννηη  ττοουυςς  νναα  ππρροοσσττααττεευυττοούύνν  τταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ώώσσττεε  

νναα  δδιιααττηηρρηηθθοούύνν  σσεε  όόσσοο  ττοο  δδυυννααττόόνν  άάρριισσττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς,,  ττόόσσοο  γγιιαα  ττηηνν  ψψυυχχααγγωωγγίίαα  όόσσοο  

κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοάάσσππιισσηη  ττηηςς  υυγγεείίααςς  ττωωνν  λλοουυοομμέέννωωνν..  HH  πποοιιοοττιικκήή  ττααξξιιννόόμμηησσηη  ττωωνν  

υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  ττοονν  κκίίννδδυυννοο  ννόόσσηησσηηςς  μμεεττάά  ααππόό  κκοολλύύμμββηησσηη  σσεε  

μμοολλυυσσμμέένναα  ύύδδαατταα..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  εεππιιδδηημμιιοολλοογγιικκώώνν  μμεελλεεττώώνν  κκααττααλλήήγγοουυνν  όόττιι  ηη  

ααννααλλοογγίίαα  μμόόλλυυννσσηηςς  κκααιι  αασσθθέέννεειιααςς  ττωωνν  λλοουυοομμέέννωωνν  ααυυξξάάννεεττααιι  σσττααθθεερράά  μμεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  

ττηηςς  ππεερριιεεκκττιικκόόττηηττααςς  ττοουυ  ννεερροούύ  ττηηςς  θθάάλλαασσσσααςς  σσεε  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς  δδεείίκκττεεςς..  ΗΗ  

μμόόλλυυννσσηη  ηη  οοπποοίίαα  ππρροοέέρρχχεεττααιι  ααππόό  τταα  κκόόππρραανναα  ττωωνν  θθεερρμμόόααιιμμωωνν  οορργγααννιισσμμώώνν  

εεκκφφρράάζζεεττααιι  σσαανν  σσχχέέσσηη  δδόόσσηηςς--ααπποοττεελλέέσσμμααττοοςς..  ((UUNNEEPP,,  22000011))..    

ΗΗ  κκααλλύύττεερρηη  δδυυννααττήή  σσυυσσχχέέττιισσηη  ππεερριιττττωωμμααττιικκήήςς  ρρύύππααννσσηηςς  κκααιι  εεππιιππττώώσσεεωωνν  σσττηηνν  

υυγγεείίαα  ττωωνν  λλοουυοομμέέννωωνν  ππααρραακκοολλοουυθθεείίττααιι  μμέέσσωω  δδύύοο  ππααρρααμμέέττρρωωνν  πποουυ  δδιιααττηηρροούύννττααιι  ωωςς  

δδεείίκκττεεςς  σσττηηνν  ΟΟδδηηγγίίαα  22000066//77//ΕΕΚΚ  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς..  ΑΑυυττοοίί  εείίννααιι  οοιι  

εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ((IInntteessttiinnaall  eenntteerrooccooccccii//IIEE))  κκααιι  τταα  κκοοππρρααννώώδδηη  κκοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα  

((EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii//EECC))..  ((EEUU,,  22000066))..  ΟΟιι  δδύύοο  ππααρράάμμεεττρροοιι  εείίννααιι  ααννττιιππρροοσσωωππεευυττιικκέέςς  ττωωνν  

εεππεειισσοοδδίίωωνν  μμόόλλυυννσσηηςς  µµεε  ττηη  μμεεγγααλλύύττεερρηη  σσυυχχννόόττηητταα  κκααιι  σσυυσσχχεεττίίζζοοννττααιι  µµεε  ππρροοββλλήήμμαατταα  

υυγγεείίααςς..  ΗΗ  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  κκααιι  ττωωνν  δδύύοο  ααυυττώώνν  δδεειικκττώώνν  σσεε  ππααρράάκκττιιαα  κκααιι  γγλλυυκκάά  ννεερράά  

σσυυμμββάάλλεειι  σσττοονν  κκααθθοορριισσμμόό  ττωωνν  ππηηγγώώνν  μμόόλλυυννσσηηςς..    

ΣΣηημμααννττιικκήή  ππααρράάμμεεττρροοςς  κκρρίίννεεττααιι  ηη  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  εεννττεερροοββαακκττηηρρίίωωνν  σσυυννεεππώώςς  ηη  

χχρροοννιικκήή  δδιιάάρρκκεειιαα  ππααρρααμμοοννήήςς  ττοουυςς  σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν..  ΤΤαα  εεννττεερροοββαακκττήήρριιαα  μμεε  

ττηηνν  εειισσααγγωωγγήή  ττοουυςς  σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  υυφφίίσσττααννττααιι  σσοοκκ  μμεε  ττηηνν  ααππόόττοομμηη  ααλλλλααγγήή  

ττωωνν  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκώώνν  ππααρρααμμέέττρρωωνν..  ΗΗ  δδιιααθθεεσσιιμμόόττηητταα  ττωωνν  θθρρεεππττιικκώώνν  υυλλιικκώώνν,,  ηη  

ααλλααττόόττηητταα,,  ηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα,,  ττοο  PPHH,,  ηη  μμιικκρροοββιιαακκήή  ππααρροουυσσίίαα,,  ηη  ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  

εείίννααιι  μμεερριικκοοίί  ααππόό  ττοουυςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκοούύςς  ππααρράάγγοοννττεεςς  πποουυ  εεππιιδδρροούύνν  ππάάννωω  σστταα  

ββαακκττήήρριιαα  μμεε  άάμμεεσσηη  σσυυννέέππεειιαα  ττηηνν  δδηημμιιοουυρργγίίαα  σσυυννθθηηκκώώνν  αακκααττάάλλλληηλλωωνν  γγιιαα  ττηηνν  

ααννάάππττυυξξηη  ττοουυςς  κκααιι  ττηη  σσττααδδιιαακκήή  θθααννάάττωωσσήή  ττοουυςς  ((  SSiinnttoonn  eett..aall,,  11999999))..  

ΗΗ  ππααρροούύσσαα  εερργγαασσίίαα    αασσχχοολλήήθθηηκκεε  μμεε  ττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  εεννόόςς  σσττεελλέέχχοουυςς  EEnntteerrooccooccccuuss  

ffaaeecciiuumm  ((μμοοννοοκκααλλλλιιέέρργγεειιαα))  σσεε  εερργγαασσττηηρριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΗΗ  μμεελλέέττηη  έέγγιιννεε  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  

ττηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα,,  ττηηνν  ααλλααττόόττηητταα,,  κκααιι  ττηηνν  ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  γγιιαα  θθααλλάάσσσσιιαα  

οοιικκοοσσυυσσττήήμμαατταα  μμεε  ππρροοσσοομμοοιιαασσμμέέννεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒόόρρεειιααςς  ΘΘάάλλαασσσσααςς  κκααιι  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  

κκααττάά  ττοουυςς  θθεερριιννοούύςς  μμήήννεεςς  όότταανν  ηη  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  δδρραασσττηηρριιόόττηητταα  εείίννααιι  σσεε  έέξξααρρσσηη..    

 

 



 10

11..11  ΜΜιικκρροοοορργγααννιισσμμοοίί  δδεείίκκττεεςς  --  ΕΕννττεερρόόκκοοκκκκοοςς  

    
11..11..11    ΜΜιικκρροοοορργγααννιισσμμοοίί  δδεείίκκττεεςς  

  ΟΟιι  οορργγααννιισσμμοοίί  δδεείίκκττεεςς,,  όόππωωςς  σσυυννεεππάάγγεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττηηνν  οοννοομμαασσίίαα  ττοουυςς,,  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιοούύννττααιι  γγιιαα  ""νναα  ααννααδδεείίξξοουυνν""  ττηηνν  ππααρροουυσσίίαα  άάλλλλωωνν  οορργγααννιισσμμώώνν  πποουυ  έέχχοουυνν  

ττηη  δδυυννααττόόττηητταα  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  αασσθθέέννεειιαα..  ΜΜέέσσωω  δδιιάάφφοορρωωνν  μμεελλεεττώώνν  πποουυ  έέχχοουυνν    

ππρρααγγμμααττοοπποοιιηηθθεείί  ααππόό  ττηηνν  ΥΥππηηρρεεσσίίαα  ΠΠρροοσστταασσίίααςς  ττοουυ  ΠΠεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  ((UUSSEEPPAA))  κκααιι  

άάλλλλωωνν  φφοορρέέωωνν,,  έέχχοουυνν  κκααθθοορριισσττεείί  εεππίίππεεδδαα  οορριισσμμέέννωωνν  οορργγααννιισσμμώώνν  δδεειικκττώώνν  σστταα  ύύδδαατταα  

ααννααψψυυχχήήςς  πποουυ  ααννττιιππρροοσσωωππεεύύοουυνν  μμιιαα  εεννδδεεχχόόμμεεννηη  ααππεειιλλήή  σσττηη  δδηημμόόσσιιαα  υυγγεείίαα..  ΗΗ  χχρρήήσσηη  

ττωωνν  οορργγααννιισσμμώώνν  δδεειικκττώώνν  γγιιαα  ττηηνν  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  

έέχχεειι  εεδδρρααιιωωθθεείί  κκααθθώώςς  ::  

αα..  ΥΥππάάρρχχεειι  μμεεγγάάλλοοςς  ααρριιθθμμόόςς  ππααθθοογγόόννωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  κκααιι  ιιώώνν  πποουυ  εεννδδεεχχόόμμεενναα  

ββρρίίσσκκοοννττααιι  σστταα  λλύύμμαατταα  πποουυ  κκααττααλλήήγγοουυνν  σσττοο  ππααρράάκκττιιοο  χχώώρροο  

ββ..  ΟΟ  έέλλεεγγχχοοςς  γγιιαα  κκάάθθεε  ππααθθοογγόόννοο  ββαακκττήήρριιοο  κκααιι  ιιόό  ξξεεχχωωρριισσττάά  δδεενν  εείίννααιι  ππρραακκττιικκάά  

υυλλοοπποοιιήήσσιιμμοοςς  

γγ..  ΟΟιι  μμέέθθοοδδοοιι  κκααττααμμέέττρρηησσηηςς  γγιιαα  μμεερριικκάά  ααππόό  τταα  σσηημμααννττιικκόόττεερραα  ππααθθοογγόόνναα  δδεενν  εείίννααιι  

εεφφιικκττοοίί  εεννώώ  γγιιαα  κκάάπποοιιαα  άάλλλλαα  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  ααρρκκεεττέέςς  δδυυσσκκοολλίίεεςς  

δδ..  ΤΤαα  σσττοοιιχχεείίαα  ττηηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  ττωωνν  ππααθθοογγόόννωωνν  πποολλλλέέςς  φφοορρέέςς  εείίννααιι  δδύύσσκκοολλοο  νναα  

εερρμμηηννεευυθθοούύνν  εεππεειιδδήή  ηη  μμεεθθοοδδοολλοογγίίαα  εείίννααιι  γγεεννιικκάά  αανναακκρριιββήήςς  εεννώώ  γγίίννεεττααιι  αακκόόμμαα  ππιιοο  

αανναακκρριιββήήςς  λλόόγγωω  ττωωνν  ππεεννιιχχρρώώνν  δδιιααθθέέσσιιμμωωνν  σσττοοιιχχεείίωωνν  όόσσοο  ααφφοορράά  ττηη  σσχχέέσσηη  δδόόσσηηςς--

ααννττίίδδρραασσηηςς..  

εε..  ΣΣεε  θθεεωωρρηηττιικκήή  ββάάσσηη  ηη  ππρρόόθθεεσσηη  δδεενν  εείίννααιι  νναα  κκααττααγγρρααφφεείί  ηη  ππααρροουυσσίίαα  ππααθθοογγόόννωωνν,,  

ααλλλλάά  μμάάλλλλοονν  ηη  εεννδδεεχχόόμμεεννηη  ύύππααρρξξηη  ττοουυςς  σσεε  ττέέττοοιιοο  ββααθθμμόό  ώώσσττεε  νναα  γγίίννοουυνν  ααιιττίίαα  

ππρρόόκκλληησσηηςς  ννόόσσηησσηηςς..  

ΟΟιι  οορργγααννιισσμμοοίί  δδεείίκκττεεςς  πποουυ  ππεερριιέέχχοοννττααιι  σστταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  πποουυ  σσυυλλλλέέγγοοννττααιι  

μμεε  δδεειιγγμμααττοολληηππττιικκέέςς  μμεεθθόόδδοουυςς  εείίννααιι  ββαακκττηηρρίίδδιιαα  πποουυ  οοννοομμάάζζοοννττααιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  κκααιι  

ΕΕ..  ccoollii..  ΟΟ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοςς  έέχχεειι  ααπποοδδεειιχχθθεείί  οο  ππιιοο  ααξξιιόόππιισσττοοςς  ββαακκττηηρριιαακκόόςς  δδεείίκκττηηςς  γγιιαα  

ττοονν  κκααθθοορριισσμμόό  ττηηςς  έέκκτταασσηηςς  ττηηςς  ππεερριιττττωωμμααττιικκήήςς  μμόόλλυυννσσηηςς  σστταα  ππααρράάκκττιιαα  θθααλλάάσσσσιιαα  

ύύδδαατταα,,  εεννώώ  ηη  ΕΕ..  ccoollii  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  γγλλυυκκοούύ  ννεερροούύ..  ΜΜιιαα  σσηημμααννττιικκήή  ππααρράάμμεεττρροοςς  πποουυ  

ππρρέέππεειι  νναα  λλααμμββάάννεεττααιι  υυππ''  όόψψηη  εείίννααιι  όόττιι  οοιι  οορργγααννιισσμμοοίί  δδεείίκκττεεςς  ααππόό  μμόόννοοιι  ττοουυςς  μμπποορρεείί  

νναα  μμηηνν  εείίννααιι  εεππιιββλλααββεείίςς..  ΔΔεεδδοομμέέννοουυ  όόττιι  ααπποοττεελλοούύνν  οορργγααννιισσμμοούύςς  πποουυ  ααππααννττώώννττααιι  σσττηη  

γγαασσττρρεεννττεερριικκήή  οοδδόό  πποολλλλώώνν  θθεερρμμόόααιιμμωωνν  ζζώώωωνν,,  ηη  ππααρροουυσσίίαα  ττοουυςς  εεππιιδδεειικκννύύεειι  ττηηνν  

εεννδδεεχχόόμμεεννηη  ύύππααρρξξηη  άάλλλλωωνν  εεππιιββλλααββώώνν  οορργγααννιισσμμώώνν  κκααιι  ιιώώνν  πποουυ  εεππίίσσηηςς  ααππααννττώώννττααιι  

σσττηη  γγαασσττρρεεννττεερριικκήή  οοδδόό  θθεερρμμόόααιιμμωωνν  ζζώώωωνν  ((σσυυμμππεερριιλλααμμββααννοομμέέννωωνν  ττωωνν  ααννθθρρώώππωωνν))  
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κκααιι  μμπποορρεείί  νναα  εείίννααιι  ππααθθοογγόόννοοιι..  ΕΕάάνν  οοιι  εεππιιββλλααββεείίςς  οορργγααννιισσμμοοίί  κκααιι  ιιοοίί  εείίννααιι  ππααρρόόννττεεςς  

λλααμμββάάννοοννττααιι  αακκοούύσσιιαα  κκοολλυυμμππώώννττααςς,,  κκααιι  μμπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  πποοιικκίίλλεεςς  

αασσθθέέννεειιεεςς..  ΗΗ  σσυυννηηθθέέσσττεερρηη  αασσθθέέννεειιαα  εείίννααιι  μμιιαα  ήήππιιαα  γγαασσττρρεεννττεερρίίττιιδδαα  μμεε  σσυυμμππττώώμμαατταα  

ππααρρόόμμοοιιαα  μμεε  ααυυττάά  μμιιααςς  γγρρίίππηηςς..  ΑΑλλλλάά  αακκόόμμηη  κκααιι  οοιι  ηηππιιόόττεερρεεςς  αασσθθέέννεειιεεςς  εείίννααιι  ιικκααννέέςς  

νναα  δδηημμιιοουυρργγήήσσοουυνν  ππρρόόββλληημμαα  σσττοουυςς  ααννοοσσοοκκααττεεσσττααλλμμέέννοουυςς  λλοουυόόμμεεννοουυςς..    

 
11..11..22  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  

  
ΟΟιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ααπποοττεελλοούύνν  έένναα  ξξεεχχωωρριισσττόό  γγέέννοοςς  πποουυ  ααννααγγννωωρρίίσσθθηηκκεε  κκααιι  

ααπποοσσππάάσσττηηκκεε  ααππόό  ττοο  γγέέννοοςς  ττωωνν  SSttrreeppttooccooccccuuss  ττοο  11998844..  ΟΟιι  ππααλλιιέέςς  οοννοομμαασσίίεεςς  ττωωνν  

χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  εειιδδώώνν,,  όόππωωςς  SSttrreeppttooccooccccuuss  ffaaeeccaalliiss  κκααιι  SS..  ffaaeecciiuumm  άάλλλλααξξαανν  κκααιι  

έέγγιινναανν  EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeeccaalliiss    κκααιι  EE  ..  ffaaeecciiuumm..  ΟΟιι  ββαασσιικκοοίί  χχααρραακκττήήρρεεςς  ττοουυ  γγέέννοουυςς  

ααυυττοούύ  πποουυ  ττοο  δδιιααχχωωρρίίζζοουυνν  ααππόό  ττοουυςς  σσττρρεεππττόόκκοοκκκκοουυςς  εείίννααιι  όόττιι  δδίίννοουυνν  θθεεττιικκήή  

δδοοκκιιμμαασσίίαα  PPYYRR  ((ππααρρααγγωωγγήή  ππυυρρρροολλιιννοοδδάάσσηηςς)),,  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  ππααρροουυσσίίαα  66,,55%%  NNaaCCll  

κκααιι  χχοολλήήςς  κκααθθώώςς  κκααιι  σσττιιςς  αακκρρααίίεεςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς  ττωωνν  1100οο  --  4455οο  CC,,  κκααιι  υυδδρροολλύύοουυνν  ττηηνν  

εεσσκκοουυλλίίννηη..  ΣΣττοο  γγέέννοοςς  ααυυττόό  ααννήήκκοουυνν  ττοουυλλάάχχιισσττοονν  1199  εείίδδηη..  ΔΔυυοο  εεξξ’’  ααυυττώώνν  έέχχοουυνν  

ααπποομμοοννωωθθεείί  μμόόννοο  ααππόό  ζζώώαα..  ΤΤαα  υυππόόλλοοιιππαα  ααπποομμοοννώώννοοννττααιι  ααππόό  ττηη  φφυυσσιιοολλοογγιικκήή  

χχλλωωρρίίδδαα  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ  ..  ΟΟιι  δδυυοο  σσυυχχννόόττεερραα  ααππααννττώώμμεεννοοιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  εείίννααιι  οο  

EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeeccaalliiss    κκααιι  EE  ..  ffaaeecciiuumm..  ΟΟιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  εείίννααιι  GGrraamm  θθεεττιικκοοίί  κκόόκκκκοοιι..  

ΕΕίίννααιι  μμιικκρρόόββιιαα  ττηηςς  φφυυσσιιοολλοογγιικκήήςς  χχλλωωρρίίδδααςς  ττοουυ  εεννττέέρροουυ  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ  κκααιι  ττωωνν  

θθεερρμμόόααιιμμωωνν  ζζωωώώνν..  ΑΑππεελλεευυθθεερρώώννεεττααιι  ααππόό    τταα  κκόόππρραανναα  ααυυττώώνν  κκααιι  ααππααννττώώννττααιι  σσττοο  

έέδδααφφοοςς,,  ττοο  ννεερρόό,,  τταα  φφυυττάά  κκααιι  σσττιιςς  ττρροοφφέέςς  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ  ((ΑΑρρσσέέννηη,,  22000000))  

  

11..11..33  ΠΠρροοέέλλεευυσσηη  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  σσττοονν  ππααρράάκκττιιοο  χχώώρροο  
  

ΠΠααλλααιιόόττεερραα  τταα  ννεερράά  ττωωνν  ααπποοχχεεττεεύύσσεεωωνν  οοδδηηγγοούύνντταανν  αακκααθθάάρριισστταα  σστταα  πποοττάάμμιιαα,,  

σσττιιςς  λλίίμμννεεςς  κκααιι  κκααττ’’  εεππέέκκτταασσηη  σσττηηνν  ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη  κκααιι  τταα  εεππιιφφααννεειιαακκάά  ννεερράά  τταα  οοπποοίίαα  

ήήτταανν  σσεε  θθέέσσηη  νναα  ααυυττοοκκααθθααρρίίζζοοννττααιι  μμέέσσωω  ββιιοολλοογγιικκώώνν  δδιιεερργγαασσιιώώνν..  ΗΗ  ααύύξξηησσηη  ττωωνν  

ααπποοχχεεττεευυμμέέννωωνν  ννεερρώώνν,,  κκααθθώώςς  κκααιι  οο  ββααθθμμόόςς  ρρυυππάάννσσεεώώςς  ττοουυςς  οοδδήήγγηησσαανν  σσττοο  σσηημμεείίοο  νναα  

μμηηνν  εεππααρρκκεείί  ττοο  οοξξυυγγόόννοο,,  πποουυ  μμεε  φφυυσσιικκόό  ττρρόόπποο  εειισσέέρρχχεεττααιι  σστταα  ννεερράά  ααυυττάά  κκααιι  σσυυννττηηρρεείί  

τταα  φφυυττάά  κκααιι  ττοουυςς  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς..  ΈΈττσσιι  δδεενν  εείίννααιι  εεξξαασσφφααλλιισσμμέέννοοςς  οο  

ααυυττοοκκααθθααρριισσμμόόςς  ττωωνν  ααπποοββλλήήττωωνν  σσεε  ππλλήήρρηη  έέκκτταασσηη..  ΑΑκκόόμμηη,,  ττοο  ααυυξξηημμέέννοο  πποοσσοοσσττόό  σσεε  

μμιικκρρόόββιιαα  ττωωνν  ααπποοββλλήήττωωνν  ((ΠΠίίνναακκααςς  11..αα  ,,  σσεελλ  2200))  ππρροοκκααλλεείί  αασσθθέέννεειιεεςς  όόππωωςς  χχοολλέέρραα,,  

ττύύφφοο,,  δδυυσσεεννττεερρίίαα..  ΣΣεε  ααυυττόό  ττοο  λλόόγγοο  οοφφεείίλλεεττααιι  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  τταα  ύύδδαατταα  λλυυμμααττιικκήήςς  
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ππρροοέέλλεευυσσηηςς,,  ππρριινν  κκααττααλλήήξξοουυνν  σσττοουυςς  ααπποοδδέέκκττεεςς  ττοουυςς,,  οοδδηηγγοούύννττααιι  μμέέσσαα  ααππόό  δδίίκκττυυοο  

ααπποοχχεεττεεύύσσεεωωςς  σσεε  εεγγκκαατταασσττάάσσεειιςς  ββιιοολλοογγιικκοούύ  κκααθθααρριισσμμοούύ,,  μμέέσσαα  σστταα  ππλλααίίσσιιαα  ττηηςς  

εεξξοουυδδεεττέέρρωωσσηηςς  ττωωνν  ππααθθοογγόόννωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  αακκάάθθααρρττωωνν  υυδδάάττωωνν..  ΗΗ  

εεγγκκααττάάσστταασσηη  ααπποοχχέέττεευυσσηηςς  δδεενν  εείίννααιι  μμόόννοο  ααννααγγκκααίίαα  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφόόρρττιισσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν,,  

ττοουυ  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς,,  ααλλλλάά  εεκκππλληηρρώώννεειι  ττααυυττόόχχρροονναα  μμιιαα  πποολλύύ  σσπποουυδδααίίαα  ααπποοσσττοολλήή  

υυγγεείίααςς..  ((ΒΒοούύλλγγααρρηηςς,,  22000000))..  

 ΌΌμμωωςς  οοιι  ππηηγγέέςς  ττωωνν  ππααθθοογγόόννωωνν  ββαακκττηηρριιδδίίωωνν  δδεενν  ππεερριιοορρίίζζοοννττααιι  μμόόννοο  σστταα  αασσττιικκάά  

λλύύμμαατταα,,  τταα  οοπποοίίαα  εείίννααιι  ηη  κκύύρριιαα  ππηηγγήή  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  μμόόλλυυννσσηηςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  σσττιιςς  

ππααρράάκκττιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  κκοοννττάά  σσεε  αασσττιικκάά  κκέέννττρραα,,  ααλλλλάά  ππρροοέέρρχχοοννττααιι  κκααιι  ααππόό  ττιιςς  εεκκππλλύύσσεειιςς  

ττωωνν  ηηππεειιρρωωττιικκώώνν  ππεερριιοοχχώώνν  λλόόγγωω  ττωωνν  ββρροοχχοοππττώώσσεεωωνν..  ΟΟιι  εεκκππλλύύσσεειιςς  ττωωνν  

ππεερριιττττωωμμάάττωωνν  ττωωνν  κκττηηννοοττρροοφφιικκώώνν  μμοοννάάδδωωνν,,  ττηηςς  άάγγρριιααςς  ππααννίίδδααςς  κκααιι  ττωωνν  πποουυλλιιώώνν,,  

μμεεττααφφέέρροοννττααιι  μμέέσσωω  ττωωνν  πποοττααμμώώνν  σσττηηνν  ππααρράάκκττιιαα  ζζώώννηη..  ΕΕππίίσσηηςς  ηη  οοιικκιισσττιικκήή  ααννάάππττυυξξηη  

κκααττάά  μμήήκκοοςς  ττηηςς  αακκττοογγρρααμμμμήήςς  κκααιι  ττηηςς  ππααρράάκκττιιααςς  ζζώώννηηςς  γγεεννιικκόόττεερραα,,  ηη  σσυυλλλλοογγήή  ττωωνν  

ααπποοββλλήήττωωνν  κκααιι  ττοο  πποοσσοοσσττόό  κκααθθααρριισσμμοούύ  ααυυττώώνν,,  οοιι  ββόόθθρροοιι,,  οοιι  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  

εεκκττρροοφφήήςς  ζζωωώώνν,,  τταα  αασσττιικκάά  λλύύμμαατταα,,  ηη  δδιιάάθθεεσσηη  ααπποοββλλήήττωωνν  ααππόό  τταα  σσκκάάφφηη  κκααιι  ττοουυςς  

λλοουυόόμμεεννοουυςς,,  όόλλαα  μμααζζίί  σσυυμμββάάλλοουυνν  σσττηηνν  κκοοππρρααννώώδδηη  μμόόλλυυννσσηη  ττωωνν  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  

((BBeenneeddiicctt  &&  NNeeuummaannnn,,  22000044))..  

  

11..11..44    ΠΠααθθοογγόόνναα  εεννττεερροοββαακκττήήρριιαα  κκααιι  εεππιιππττώώσσεειιςς  σσττηηνν  υυγγεείίαα  ττωωνν  λλοουυοομμέέννωωνν  

  
ΕΕππιιδδηημμιιοολλοογγιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  ααννααδδεειικκννύύοουυνν  όόττιι  εεννττεερριικκέέςς  κκααιι  ααννααππννεευυσσττιικκέέςς  

αασσθθέέννεειιεεςς  μμπποορροούύνν  νναα  ππρροοκκλληηθθοούύνν  ααππόό  ττηηνν  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  δδρραασσττηηρριιόόττηητταα  σσττιιςς  

θθααλλάάσσσσιιεεςς  ππααρράάκκττιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  μμοολλυυσσμμέέννεεςς  μμεε  ππααθθοογγόόννοουυςς  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς  πποουυ  

ππρροοήήλλθθαανν  μμέέσσωω    αασσττιικκώώνν  ααπποοββλλήήττωωνν  ((UUNNEEPP,,  22000011))..      

ΤΤαα  ππααθθοογγόόνναα  εεννττεερροοββαακκττήήρριιαα  εείίννααιι  υυππεεύύθθυυνναα  γγιιαα  αασσθθέέννεειιεεςς  όόππωωςς  

γγαασσττρρεεννττεερρίίττιιδδεεςς,,  ηηππααττίίττιιδδαα  κκααιι  χχοολλέέρραα..  ΑΑππόό  ααυυττέέςς  ηη  ππιιοο  σσυυννήήθθηηςς  ννόόσσοοςς  ηη  οοπποοίίαα  

εεμμφφααννίίζζεεττααιι  ααππόό  κκοολλυυμμββηηττιικκέέςς  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  εείίννααιι  ηη  γγαασσττρρεεννττεερρίίττιιδδαα  ττηηςς  οοπποοίίααςς  τταα  

σσυυμμππττώώμμαατταα  εείίννααιι  ττάάσσεειιςς  ππρροοςς  εεμμεεττόό,,  δδιιάάρρρροοιιαα,,  πποοννοοκκέέφφααλλοοιι,,  ππυυρρεεττόόςς,,  κκααιι  

σσυυμμππττώώμμαατταα  ππααρρόόμμοοιιαα  μμεε  ααυυττάά  ττηηςς  γγρρίίππηηςς..  ΜΜπποορροούύνν  όόμμωωςς  νναα  ππρροοκκααλλέέσσοουυνν  

αασσθθέέννεειιεεςς  σσοοββααρρόόττεερρεεςς  όόππωωςς  ααυυττήή  ττηηςς  μμηηννιιγγγγίίττιιδδααςς..  ΗΗ  υυψψηηλλήή  σσυυγγκκέέννττρρωωσσηη  

ββαακκττηηρρίίωωνν  μμπποορρεείί  νναα  ππρροοκκααλλέέσσεειι  σσηημμααννττιικκάά  ππρροοββλλήήμμαατταα  υυγγεείίααςς  ιιδδιιααίίττεερραα  σσεε  μμιικκρράά  

ππααιιδδιιάά  κκααιι  ηηλλιικκιιωωμμέέννοουυςς  ααννθθρρώώπποουυςς  ήή  αακκόόμμαα  κκααιι  σσεε  ααυυττοούύςς  μμεε  ααδδύύννααμμοο  

ααννοοσσοοπποοιιηηττιικκόό  σσύύσσττηημμαα..  ((wwwwww..gguuaammeeppaa..ggoovvgguuaamm..nneett//pprrooggrraammss//eemmaass  //ffaaqq  ,,  22000033  ))..  
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11..22  ΕΕππίίδδρραασσηη  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκώώνν  ππααρρααγγόόννττωωνν  σσττοονν  εεννττεερρόόκκοοκκκκοο  

  

Η επιβίωση των χερσαίας προέλευσης μικροοργανισμών στο θαλάσσιο 

περιβάλλον επηρεάζεται από μεγάλη ποικιλία φυσικών, χημικών και βιολογικών 

παραγόντων (Εικόνα 1). Οι παράγοντες αυτοί επηρεάζουν το μέγεθος και τη σύσταση 

της μικροβιακής κοινότητας καθώς και τη μορφολογία και φυσιολογία των 

βακτηρίων. Στο φυσικό θαλάσσιο περιβάλλον υπάρχουν πολυάριθμοι παράγοντες που 

επιδρούν στα έμβια όντα και δρουν σε συνεργία ή ανταγωνιστικά μεταξύ τους.   

  
ΕΕιικκόόνναα  11..  ΣΣχχηημμααττιικκήή  ααννααππααρράάσστταασσηη  ττηηςς  εεππίίδδρραασσηηςς  ττωωνν  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκώώνν  ππααρρααγγόόννττωωνν  σσττοονν  

εεννττεερρόόκκοοκκκκοο  EE..  ffaaeecciiuumm..  

  

  

11..22..11  ΦΦυυσσιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  

  

11..22..11..αα    ΗΗλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  
  

ΗΗ  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  

εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  ττηηνν  ηηλλιιοοφφάάννεειιαα,,  ττηηνν  ααλλααττόόττηητταα,,  ττηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα,,  κκααθθώώςς  κκααιι  τταα  

δδιιααθθέέσσιιμμαα  ττρροοφφιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα..  ΜΜεε  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  φφωωττόόςς  ηη  μμεείίωωσσηη  ττοουυ  ααρριιθθμμοούύ  ττωωνν  

ββαακκττηηρρίίωωνν  εείίννααιι  5500--110000  φφοορρέέςς  ττααχχύύττεερρηη  ααππόό  όότταανν  εείίννααιι  σσττοο  σσκκοοττάάδδιι..  ΤΤοο  φφωωςς  δδρραα  

σσυυννεερργγιισσττιικκάά  μμεε  ττηηνν  ααλλααττόόττηητταα  κκααιι  μμεερριικκώώςς  μμεε  ττηηνν  υυψψηηλλήή  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  

((ΠΠααππααππεεττρροοπποούύλλοουυ  &&  ΜΜααυυρρίίδδοουυ,,  11999955))  

ΣΣεε  ππεειιρράάμμαατταα  ((RRoozzeenn  aanndd  BBeellkkiinn,,  22000011))  πποουυ  έέχχοουυνν  ππρρααγγμμααττοοπποοιιηηθθεείί  φφααίίννεεττααιι  ππωωςς  

ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  ααπποοττεελλεείί  έένναανν  ββαασσιικκόό  ππααρράάγγοονντταα  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  
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εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν..  OOιι  ππρροοσσοομμοοιιώώσσεειιςς  όόλλεεςς  έέχχοουυνν  γγίίννεειι  μμεε  ββάάσσηη  ττοουυςς  κκααλλοοκκααιιρριιννοούύςς  

μμήήννεεςς  όόπποουυ  ηη  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  ππεερρίίοοδδοοςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσεε  έέξξααρρσσηη..  ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  

θθεερριιννήήςς  ππεερριιόόδδοουυ  ττοο  φφωωςς  ττοουυ  ηηλλίίοουυ  δδιιααχχέέεεττααιι  κκααθθ’’  όόλληη  ττηη  μμέέρραα  ((ππεερριιοορριισσμμέέννηη  

ννεεφφοοκκάάλλυυψψηη))  κκααιι  γγιιαα  ααρρκκεεττέέςς  ώώρρεεςς,,  σσεε  σσύύγγκκρριισσηη  μμεε  ττοουυςς  χχεειιμμεερριιννοούύςς  μμήήννεεςς  πποουυ  κκααιι  ηη  

φφωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  εείίννααιι  μμιικκρρόόττεερρηη  κκααιι  μμπποορρεείί  κκάάλλλλιισστταα  νναα  εεππηηρρεεαασσττεείί  ααππόό  δδιιάάφφοορρεεςς  

μμεεττεεωωρροολλοογγιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΗΗ  δδιιααππεερρααττόόττηητταα  ττοουυ  ηηλλιιαακκοούύ  φφωωττόόςς  σσττοο  ννεερρόό  ττηηςς  

θθάάλλαασσσσααςς  μμεειιώώννεεττααιι  κκααθθώώςς  μμεειιώώννεεττααιι  ττοο  μμήήκκοοςς  κκύύμμααττοοςς  ττοουυ  ((SSiinnttoonn  eett..aall..,,  11999999))..  ΣΣεε  

μμήήκκηη  κκύύμμααττοοςς  ππάάννωω  ααππόό  332299  nnmm,,  οοιι  φφωωττοοχχηημμιικκοοίί  μμηηχχααννιισσμμοοίί  γγίίννοοννττααιι  ππιιοο  

σσηημμααννττιικκοοίί,,  λλόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  εείίννααιι  φφωωττοοεευυααίίσσθθηηττοοιι  μμεε  ααπποοττέέλλεεσσμμαα  νναα  ππρροοκκααλλεείίττααιι  ζζηημμιιάά  

σσττηηνν  κκυυττττααρριικκήή  ττοουυςς  μμεεμμββρράάννηη  κκααιι  έέττσσιι  ββλλάάππττοοννττααιι  οοιι  οορργγααννιισσμμοοίί  σσττηηνν  ππααρροουυσσίίαα  

οοξξυυγγόόννοουυ  ((SSiinnttoonn  eett..aall..,,  11999999))..    

  
11..22..11..ββ  ΘΘεερρμμοοκκρραασσίίαα    
  

ΓΓιιαα  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ττωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  ηη  κκααττααλλλληηλλόόττεερρηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  εείίννααιι  οοιι  

3377οο  CC..  ΗΗ  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  ττηηςς  θθάάλλαασσσσααςς  ααπποοττεελλεείί  σσττρρεεσσοογγόόννοο  ππααρράάμμεεττρροο  γγιιαα  ααυυττοούύςς  

ττοουυςς  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς  γγιιαα  ττοουυςς  οοπποοίίοουυςς  ηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  εεππιιββίίωωσσηηςς  δδεενν  εείίννααιι  

ααππααρρααίίττηητταα  ίίδδιιαα  μμεε  ααυυττήή  ττηηςς  ααννάάππττυυξξηηςς..  ΠΠρροογγεεννέέσσττεερρεεςς  έέρρεευυννεεςς  έέχχοουυνν  δδεείίξξεειι  όόττιι  

εευυννοοεείίττααιι  μμιιαα  σσττααθθεερρόόττηητταα  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυςς  σσττιιςς  χχααμμηηλλόόττεερρεεςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς..  ΓΓιιαα  

ππααρράάδδεειιγγμμαα  οοιι  LLeessssaarrdd  κκααιι  SSiieebbuurrtthh  ((11998833))  μμέέττρρηησσαανν  ττηηνν  ββιιωωσσιιμμόόττηητταα  ((CCFFUU))  ττωωνν  

φφυυσσιικκώώνν  ααπποοββλλήήττωωνν  σσεε  ππλληηθθυυσσμμοούύςς  EE..  ccoollii  κκααιι  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  ααππόό  ττοο  ΦΦεεββρροουυάάρριιοο  

έέωωςς  ττοονν  ΑΑύύγγοουυσσττοο,,  μμεε  ππεειιρρααμμααττιικκέέςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  κκυυμμααίίννοονντταανν  ααππόό  00οο  CC  

έέωωςς  2200οο  CC..  ΠΠααρρααττήήρρηησσαανν  όόττιι  τταα  εεννττεερροοββαακκττήήρριιαα  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  μμεεγγααλλύύττεερρηη  

σσττααθθεερρόόττηητταα  σσττιιςς  χχααμμηηλλέέςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς  ααππόό  όόττιι  σσττιιςς  υυψψηηλλόόττεερρεεςς..  ΜΜοολλοοννόόττιι  άάλλλλεεςς  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  ααλλλλααγγέέςς  μμπποορρεείί  νναα  σσυυννέέββααλλαανν  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν,,  ααυυττήή  

ήήτταανν  σσηημμααννττιικκάά  υυψψηηλλόόττεερρηη  σσττιιςς  χχααμμηηλλόόττεερρεεςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς  ((RRoozzeenn  &&  BBeellkkiinn,,  22000011))..  

ΚΚααττάά  σσυυννέέππεειιαα  ηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  ααπποοττεελλεείί  μμιιαα  ππααρράάμμεεττρροοςς  ηη  οοπποοίίαα  οοφφεείίλλεειι  νναα  

εεξξεετταασσττεείί  κκααθθώώςς  οοιι  θθεερρμμοοκκρραασσίίεεςς  ττωωνν  θθααλλαασσσσιιννώώνν  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ττηηνν  ίίδδιιαα  

εεπποοχχιιαακκήή  ππεερρίίοοδδοο  δδεενν  εείίννααιι  κκοοιιννέέςς  σσεε  όόλληη  ττηηνν  εεππιικκρράάττεειιαα  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς..  
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11..22..22  ΧΧηημμιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  

  

11..22..22..αα    ΑΑλλααττόόττηητταα  

ΚΚααττάά  ττηηνν  ααππεελλεευυθθέέρρωωσσηη  ττοουυςς  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό,,  τταα  εεννττεερριικκάά  ββαακκττήήρριιαα  

υυπποοββάάλλλλοοννττααιι  σσεε  μμιιαα  κκααττάάσστταασσηη  οοσσμμωωττιικκοούύ  σσοοκκ,,  κκααιι  ηη  ιικκααννόόττηητταα  ττοουυςς  νναα  ττοο  

ξξεεππεερράάσσοουυνν  οοδδηηγγεείί  όόττιι  σσττηηνν  εεννεερργγοοπποοίίηησσηη  πποολλλλώώνν  οοσσμμωωρρυυθθμμιισσττιικκώώνν  λλεειιττοουυρργγιιώώνν  οοιι  

οοπποοίίεεςς  εεππηηρρεεάάζζοουυνν  κκααθθοορριισσττιικκάά  ττηηνν  εεππαακκόόλλοουυθθηη  εεππιιββίίωωσσήή  ττοουυςς  σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  

ππεερριιββάάλλλλοονν..  ΜΜεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  τταα  κκύύττττααρραα  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  ααννττιιδδρροούύνν  

σσττηηνν  οοσσμμωωττιικκήή  δδιιααφφοορράά  κκααιι  ήή  σσυυμμππιιέέζζοοννττααιι  ήή  σσυυννθθέέττοουυνν  σσυυγγκκεεκκρριιμμέένναα  

οοσσμμωωρρυυθθμμιισσττιικκάά  μμόόρριιαα  έέττσσιι  ώώσσττεε  νναα  εεξξιισσώώσσοουυνν  ττηηνν  οοσσμμωωττιικκήή  ππίίεεσσηη  κκααιι  νναα  

ααπποοφφύύγγοουυνν  ττηηνν  δδρραασσττιικκήή  ααππώώλλεειιαα  ννεερροούύ  ααππόό  ττοο  κκυυττττααρρόόππλλαασσμμαα  ττοουυςς  ((RRoozzeenn  &&  

BBeellkkiinn,,  22000011))..  

ΣΣεε  ααννααφφοορράά  ττοουυςς  οοιι  AAnnddeerrssoonn  eett..aall..  ((11997799)),,  οοιι  οοπποοίίοοιι  ππααρραακκοολλοούύθθηησσαανν  ττηηνν  

εεππιιββίίωωσσηη  ααπποομμοοννωωμμέέννωωνν  σσττεελλεεχχώώνν  EE..  ccoollii  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  γγιιαα  88  ηημμέέρρεεςς  σσεε  

εεππιιλλεεγγμμέέννεεςς  ααλλααττόόττηηττεεςς,,  κκααττέέλληηξξαανν  όόττιι  ηη  μμεείίωωσσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  σσυυννοοδδεεύύεεττααιι  μμεε  

ααύύξξηησσηη  ττηηςς  εεππιιββίίωωσσηηςς..  

  

11..22..22..ββ    ΤΤοο  ppHH  

ΤΤαα  φφυυσσιιοολλοογγιικκάά  όόρριιαα  ττοουυ  ppHH  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  κκυυμμααίίννοοννττααιι  μμεεττααξξύύ  77..55  κκααιι  88..55..  

ΤΤοο  ppHH  εεππηηρρεεάάζζεεττααιι  ααππόό  ττηηνν  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα,,  ττηηνν  ππίίεεσσηη,,  ττηηνν  ππρρωωττοογγεεννήή  ππααρρααγγωωγγήή  κκααιι  

ττηηνν  ααννααππννεευυσσττιικκήή  λλεειιττοουυρργγίίαα  ττωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  ((HHaarrvveeyy  HH..WW..,,  11995555))..  ΤΤοο  όόξξιιννοο  

ppHH  ββρρέέθθηηκκεε  όόττιι  εείίννααιι  ππιιοο  εευυννοοϊϊκκόό  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  εεννττεερριικκώώνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  ((σσεε  έένναα  

εεύύρροοςς  ααππόό  55..00  έέωωςς  77..00))  εεννώώ  ηη  εευυααιισσθθηησσίίαα  ααυυττώώνν  ααυυξξάάννεεττααιι  μμεε  ττηηνν  ααύύξξηησσήή  ττοουυ  ((RRoozzeenn  

&&  BBeellkkiinn,,  22000011))..    

ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  εερργγαασσίίαα  ττοο  ppHH  δδεενν  μμεελλεεττήήθθηηκκεε  όόσσοο  ααφφοορράά  σσττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  

σσττοουυςς  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυςς  ααππλλάά  ρρυυθθμμίίσσττηηκκεε  μμεε  ττρρόόπποο  ττέέττοοιιοο  ώώσσττεε  νναα  ααννττααπποοκκρρίίννεεττααιι  σστταα  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκάά  ππρρόόττυυππαα  ττωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  πποουυ  ππρροοσσοομμοοιιώώθθηηκκαανν  εερργγαασσττηηρριιαακκάά..    

  

11..22..22..γγ    ΔΔιιααλλυυμμέέννοο  ΟΟξξυυγγόόννοο  ((DDOO))  

ΤΤοο  οοξξυυγγόόννοο  εείίννααιι  ππααρρόόνν  σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  κκααιι  ααννααννεεώώννεεττααιι  μμέέσσωω  ττωωνν  

κκυυμμααττιισσμμώώνν  κκααιι  ττηη  φφωωττοοσσυυννθθεεττιικκήή  δδρραασσττηηρριιόόττηητταα  ττωωνν  οορργγααννιισσμμώώνν..  ΤΤοο  εεππιιφφααννεειιαακκόό  

οοξξυυγγόόννοο  ααννααννεεώώννεεττααιι  σσττηηνν  εεύύφφωωττηη  ζζώώννηη  ααππόό  ττοουυςς  φφυυττοοππλλααγγκκττοοννιικκοούύςς  οορργγααννιισσμμοούύςς  

κκααιι  σσυυχχννάά    ππααρράάγγεεττααιι  ππεερριισσσσόόττεερροο  ααππ’’  όόττιι  κκααττααννααλλώώννεεττααιι..  ΤΤοο  δδιιααλλυυμμέέννοο  οοξξυυγγόόννοο  

πποουυ  ααππόό  μμόόννοο  ττοουυ  ππεερριιέέχχεεττααιι  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  ββρρέέθθηηκκεε  όόττιι  έέχχεειι  ααρρννηηττιικκήή  
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σσυυσσχχέέττιισσηη  σσττηηνν  σσττααθθεερρόόττηητταα  ττωωνν  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  κκοολλοοββαακκττηηρριιδδίίωωνν  

((BBuurrkkhhaarrddtt  eett..aall..,,  11999999))..  

ΤΤοο  οοξξυυγγόόννοο  εείίννααιι  ααππααρρααίίττηηττοο  μμόόννοο  γγιιαα  ββιιοολλοογγιικκέέςς  δδιιεερργγαασσίίεεςς  κκααιι  γγιι’’  ααυυττόό  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιεείίττααιι  εευυρρύύτταατταα  σσττηηνν  εεππεεξξεερργγαασσίίαα  ττωωνν  αασσττιικκώώνν  λλυυμμάάττωωνν  σσττιιςς  

εεγγκκαατταασσττάάσσεειιςς  ττωωνν  ββιιοολλοογγιικκώώνν  κκααθθααρριισσμμώώνν..  ΣΣττοο  ππεειιρρααμμααττιικκόό  μμέέρροοςς  ααυυττήήςς  ττηηςς  

εερργγαασσίίααςς  λλόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  έέγγιιννεε  μμοοννοοκκααλλλλιιέέρργγεειιαα  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ,,  ττοο  οοξξυυγγόόννοο  δδεενν  εείίχχεε  

κκααμμίίαα  εεππίίδδρραασσηη  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  κκααιι  εεπποομμέέννωωςς  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  μμόόννοο  γγιιαα  ττηηνν  

ααννάάδδεευυσσηη  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν,,  δδηηλλααδδήή  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  κκααθθίίζζηησσηηςς  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  κκααιι  ττηηνν  

κκααττάά  ττοο  δδυυννααττόόνν  οομμοογγεεννήή  κκααττααννοομμήή  ααυυττώώνν  σσττοο  ννεερρόό..  

  

 
 
1.3   Περιβαλλοντικά στοιχεία περιοχών μελέτης 

  

11..33..11    ΒΒόόρρεειιοοςς  ΘΘάάλλαασσσσαα  

 
 
 

 
  

ΗΗ  ΒΒόόρρεειιοοςς  ΘΘάάλλαασσσσαα  ήήτταανν  γγννωωσσττήή  ωωςς  ΓΓεερρμμααννιικκόόςς  ΩΩκκεεααννόόςς  μμέέχχρριι  ττιιςς  ααρρχχέέςς  ττοουυ  

2200οουυ  ααιιώώνναα..  ΟΟιι  εεχχθθρροοππρρααξξίίεεςς  μμεεττααξξύύ  ΓΓεερρμμααννίίααςς  κκααιι  ΑΑγγγγλλίίααςς  έέκκαανναανν  πποολλιιττιικκάά  

ααννααππόόδδεεκκττοο  ααυυττόό  ττοο  όόννοομμαα  γγιιαα  ττηηνν  ΑΑγγγγλλίίαα  κκααιι  έέττσσιι  μμεεττοοννοομμάάσσττηηκκεε  σσεε  ΒΒόόρρεειιοο  

ΘΘάάλλαασσσσαα..  ΗΗ  ΒΒόόρρεειιοοςς  ΘΘάάλλαασσσσαα  ααπποοττεελλεείί  έένναα  ρρηηχχόό,,  σσχχεεττιικκάά  ννέέοο  οοιικκοοσσύύσσττηημμαα  ττοο  

οοπποοίίοο  δδηημμιιοουυρργγήήθθηηκκεε  ααππόό  ττηηνν  κκααττααββύύθθιισσηη  κκααιι  ππλληημμμμύύρραα  μμεεγγάάλληηςς  έέκκτταασσηηςς  γγηηςς  ππρριινν  

ααππόό  2200..000000  χχρρόόννιιαα  ((ΠΠίίνναακκααςς  11))..  ΠΠρρόόκκεειιττααιι  γγιιαα  μμιιαα  ππλλααττιιάά  ηημμίίκκλλεειισσττηη  θθααλλάάσσσσιιαα  

ππεερριιοοχχήή  σσττηηνν  ηηππεειιρρωωττιικκήή  υυφφααλλοοκκρρηηππίίδδαα  ττηηςς  ββόόρρεειιοο--δδυυττιικκήήςς  ΕΕυυρρώώππηηςς..  

ΠΠεερριισσττοοιιχχίίζζεεττααιι  ααππόό  ττιιςς  αακκττοογγρρααμμμμέέςς  ττηηςς  ΑΑγγγγλλίίααςς,,  ττηηςς  ΣΣκκωωττίίααςς,,  ττηηςς  ΝΝοορρββηηγγίίααςς,,  ττηηςς  

ΣΣοουυηηδδίίααςς,,  ττηηςς  ΔΔααννίίααςς,,  ττηηςς  ΓΓεερρμμααννίίααςς,,  ττηηςς  ΟΟλλλλααννδδίίααςς,,  ττοουυ  ΒΒεελλγγίίοουυ  κκααιι  ττηηςς  ΓΓααλλλλίίααςς,,  

κκααιι  οορροοθθεεττεείίττααιι  ααππόό  ττιιςς  ννοοηηττέέςς  γγρρααμμμμέέςς  ννόόττιιοο--δδυυττιικκάά  έέωωςς  τταα  σσττεεννάά  ττοουυ  ΝΝττόόββεερρ  όόπποουυ  
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εεννώώννεεττααιι  μμεε  ττοο  κκααννάάλλιι  ττηηςς  ΑΑγγγγλλίίααςς  ((55οο  WW)),,  ττοο  ββόόρρεειιοο  ΑΑττλλααννττιικκόό  μμεεττααξξύύ  ΣΣκκωωττίίααςς  κκααιι  

ΝΝοορρββηηγγίίααςς  ((6622οο  NN,,  55ooWW)),,  κκααιι  ττηη  ΒΒααλλττιικκήή  σστταα  σσττεεννάά  ττηηςς  ΔΔααννίίααςς..  ΗΗ  έέκκτταασσηη  ττηηςς  εείίννααιι  

775500..000000  ττεεττρρααγγωωννιικκάά  χχιιλλιιόόμμεεττρραα  ((ΚΚmm22))..  ΗΗ  θθααλλάάσσσσιιαα  ππεερριιοοχχήή  εείίννααιι  ρρηηχχήή  σσττοο  ννόόττιιοο  

ττμμήήμμαα  ττηηςς  κκααιι  ττοο  ββάάθθοοςς  ττηηςς  ααυυξξάάννεεττααιι  ππρροοςς  ττοο  ββοορρρράά  ((WWaallddaayy  &&    KKrroogglluunndd,,  22000011))..  

 
Πίνακας 1 Γενικά χαρακτηριστικά της Β. θάλασσας 

 
ΈΈκκτταασσηη  ΘΘααλλ..  
ΠΠεερριιοοχχήήςς  

KKmm22  

  
ΌΌγγκκοοςς  ννεερροούύ  

KKmm33  

  
ΜΜέέσσοο  BBββάάθθοοςς  

mm  

ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  
θθεερρμμοοκκρραασσίίαα    οοCC  

ΑΑλλααττόόττηητταα  
  

οο//οοοο  

  
775500  000000  

  
9944  000000  

  
9900  mmaaxx  772255  

  
ΑΑύύγγοουυσσττοοςς  1122--2200  
ΦΦεεββρροουυάάρριιοοςς  00--88  

  
2255--3355  

  
  
  
11..33..22  ΜΜεεσσόόγγεειιοοςς  ΘΘάάλλαασσσσαα  
 
 
 

 
  

  

ΗΗ  ΜΜεεσσόόγγεειιοοςς  ααπποοττεελλεείί  ττηηνν  μμεεγγααλλύύττεερρηη  ηημμίίκκλλεειισσττηη  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  θθάάλλαασσσσαα..  ΈΈχχεειι  

έέκκτταασσηη  22,,55  εεκκααττοομμμμύύρριιαα  ττεεττρρααγγωωννιικκάά  χχιιλλιιόόμμεεττρραα    κκααιι  εεννώώννεεττααιι  μμεε  ττοονν  ΑΑττλλααννττιικκόό  

ΩΩκκεεααννόό  μμέέσσωω  ττοουυ  σσττεεννοούύ  ττοουυ  ΓΓιιββρρααλλττάάρρ  δδυυττιικκάά,,  ννόόττιιοο--ααννααττοολλιικκάά  μμεε  ττηηνν  ΕΕρρυυθθρράά  

ΘΘάάλλαασσσσαα  μμέέσσωω  ττηηςς  δδιιώώρρυυγγααςς  ττοουυ  ΣΣοουυέέζζ  κκααιι  ββόόρρεειιοο--ααννααττοολλιικκάά  μμεε  ττηη  θθάάλλαασσσσαα  ττοουυ  

ΜΜααρρμμααρράά  κκααιι  ττεελλιικκάά  ττηη  ΜΜααύύρρηη  ΘΘάάλλαασσσσαα  ααππόό  ττοο  σσττεεννόό  ττοουυ  ΒΒοοσσππόόρροουυ..  ΠΠρρόόκκεειιττααιι  γγιιαα  

μμιιαα  οολλιιγγόόττρροοφφηη  θθααλλάάσσσσιιαα  ππεερριιοοχχήή..  ΗΗ  κκυυκκλλοοφφοορρίίαα  ττωωνν  ννεερρώώνν  ππρρααγγμμααττοοπποοιιεείίττααιι  μμεε  

ππάάρραα  πποολλύύ  ααρργγόό  ρρυυθθμμόό..  ΤΤαα  ύύδδαατταα  εειισσρρέέοουυνν  ααππόό  ττοο  σσττεεννόό  ττοουυ  ΓΓιιββρρααλλττάάρρ,,  δδιιααγγρράάφφοουυνν  

μμιιαα  πποορρεείίαα  ααννττίίσσττρροοφφηη  ααππόό  ααυυττήή  ττωωνν  δδεειικκττώώνν  ττοουυ  ρροολλοογγιιοούύ  κκααιι  εεππιισσττρρέέφφοουυνν  μμεεττάά  

ααππόό  8800  μμεε  110000  χχρρόόννιιαα  ξξααννάά  σσττοονν  ΑΑττλλααννττιικκόό  ((TTuurrlleeyy,,  11999999))..  ΣΣττηη  ΜΜεεσσοογγεειιαακκήή  

θθααλλάάσσσσιιαα  λλεεκκάάννηη  ααπποορρρρέέοουυνν  σσχχεεττιικκάά  λλίίγγοοιι  μμεεγγάάλλοοιι  πποοττααμμοοίί..  ΟΟιι  κκυυρριιόόττεερροοιι  εείίννααιι  οο  
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ΡΡοοδδααννόόςς  ττηηςς  ΓΓααλλλλίίααςς,,  οο  ΠΠάάδδοοςς  ττηηςς  ΙΙττααλλίίααςς  ,,  οο  ΈΈββρροοςς  ττηηςς  ΙΙσσππααννίίααςς  κκααιι  οο  ΝΝεείίλλοοςς  ττηηςς  

ΑΑιιγγύύππττοουυ..  ΈΈχχεειι  υυπποολλοογγιισσττεείί  όόττιι  ττοο  γγλλυυκκόό  ννεερρόό  πποουυ  κκααττααλλήήγγεειι  σσττηη  λλεεκκάάννηη  εείίννααιι  22  550000  

κκυυββιικκάά  χχιιλλιιόόμμεεττρραα  KKmm33  ττοο  χχρρόόννοο  όόχχιι  ιιδδιιααίίττεερραα  μμεεγγάάλλοο  ννοούύμμεερροο  γγιιαα  ττοονν  όόγγκκοο  ττωωνν  

ννεερρώώνν  ττηηςς  ((ΠΠίίνναακκααςς  22))..  ΩΩςς  εεκκ  ττοούύττοουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ηη  ΜΜεεσσόόγγεειιοοςς  νναα  έέχχεειι  ααυυξξηημμέέννηη  

ααλλααττόόττηητταα  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  άάλλλλεεςς  ηημμίίκκλλεειισσττεεςς  θθααλλάάσσσσιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ((ZZeenneettooss  eett..aall..,,  22000011))..  

  
Πίνακας 2 Γενικά χαρακτηριστικά της Μεσογείου 

  
ΈΈκκτταασσηη  ΘΘααλλ..  
ΠΠεερριιοοχχήήςς  

KKmm22  

ΜΜήήκκοοςς  
ΑΑκκττοογγρρααμμμμήήςς  

KKmm  

  
ΜΜέέσσοο  ΒΒάάθθοοςς  

mm  

ΕΕππιιφφααννεειιαακκήή  
ΘΘεερρμμοοκκρραασσίίαα    

οοCC  
((WW--EE))  

ΜΜέέσσηη  
ΑΑλλααττόόττηητταα  

οο//οοοο      
((WW--EE))  

  
22  550000  000000  

  
4466  000000  

  
11  550000  

  
1155--2211  

  

  
2255--3355  

  

  

11..44  ΝΝοομμοοθθεεττιικκόό  ΠΠλλααίίσσιιοο  

  

ΗΗ  αασσφφααλλήήςς  χχρρήήσσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ααππόό  ττοουυςς  λλοουυόόμμεεννοουυςς  υυπποοσσττηηρρίίζζεεττααιι  

ααππόό  ννοομμοοθθεεττιικκέέςς  δδιιααττάάξξεειιςς  πποουυ  κκααθθοορρίίζζοουυνν  τταα  όόρριιαα  σσττηη  σσυυγγκκέέννττρρωωσσηη  ππααθθοογγόόννωωνν  

μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν..  ΟΟιι  οορριιαακκέέςς  ααυυττέέςς  ττιιμμέέςς  έέχχοουυνν  οορριισσττεείί  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  εεππιισσττηημμοοννιικκέέςς  

μμεελλέέττεεςς  κκααιι  κκααθθοορρίίζζοουυνν  ττοο  ββααθθμμόό  αασσφφααλλοούύςς  ήή  μμηη  έέκκθθεεσσηηςς  ττωωνν  λλοουυοομμέέννωωνν  σστταα  

κκοολλυυμμββηηττιικκάά  ύύδδαατταα..    

  

11..44..11  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  ΝΝοομμοοθθεεσσίίαα  

  

ΤΤοο  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκόό  ΣΣυυμμββοούύλλιιοο  έέχχεειι  εεππιιλλέέξξεειι  οορριισσμμέέννοουυςς  σσττόόχχοουυςς  ωωςς  γγεεννιικκήή  κκααττεεύύθθυυννσσηη  

γγιιαα  ττηη  μμεελλλλοοννττιικκήή  ααννάάππττυυξξηη  σσεε  ττοομμεείίςς  ππρροοττεερρααιιόόττηηττααςς,,  όόππωωςς  εείίννααιι  οοιι  φφυυσσιικκοοίί  ππόόρροοιι  

κκααιι  ηη  δδηημμόόσσιιαα  υυγγεείίαα,,  λλααμμββάάννοοννττααςς  ωωςς  ββάάσσηη  ττηηνν  αανναακκοοίίννωωσσηη  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  

ΕΕππιιττρροοππήήςς  γγιιαα  ττηηνν  ααεειιφφόόρροο  ααννάάππττυυξξηη..  ΤΤοο  ννεερρόό  εείίννααιι  φφυυσσιικκόόςς  ππόόρροοςς  πποουυ  δδεενν  υυππάάρρχχεειι  

σσεε  ααφφθθοοννίίαα  κκααιι  ηη  πποοιιόόττηητταα  ττοουυ  οοπποοίίοουυ  ππρρέέππεειι  νναα  ππρροοσσττααττεεύύεεττααιι,,  νναα  δδιιααφφυυλλάάσσσσεεττααιι,,  

νναα  ααπποοττεελλεείί  ααννττιικκεείίμμεεννοο  δδιιααχχεείίρριισσηηςς  κκααιι  νναα  ααννττιιμμεεττωωππίίζζεεττααιι  ααννααλλόόγγωωςς..  ΤΤαα  

εεππιιφφααννεειιαακκάά  ύύδδαατταα  ιιδδίίωωςς,,  ααπποοττεελλοούύνν  ααννααννεεώώσσιιμμοουυςς  ππόόρροουυςς  μμεε  ππεερριιοορριισσμμέέννεεςς  

δδυυννααττόόττηηττεεςς  ααννάάκκααμμψψηηςς  ααππόό  ααρρννηηττιικκέέςς  εεππιιππττώώσσεειιςς  ααννθθρρώώππιιννωωνν  δδρραασσττηηρριιοοττήήττωωνν..  ΗΗ  

κκοοιιννοοττιικκήή  πποολλιιττιικκήή  γγιιαα  ττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν    ααπποοσσκκοοππεείί  σσεε  ππρροοσστταασσίίαα  υυψψηηλλοούύ  εεππιιππέέδδοουυ  κκααιι  

σσυυμμββάάλλλλεειι  σσττηηνν  εεππιιδδίίωωξξηη  ττωωνν  σσττόόχχωωνν  ττηηςς  δδιιααφφύύλλααξξηηςς,,  ττηηςς  ππρροοσστταασσίίααςς  κκααιι  ττηηςς  
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ββεελλττίίωωσσηηςς  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττοουυ  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττηηςς  ππρροοσστταασσίίααςς  ττηηςς  

ααννθθρρώώππιιννηηςς  υυγγεείίααςς..  

ΣΣεε  κκάάθθεε  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  ππεερρίίοοδδοο  κκααθθίίσσττααττααιι  ππρροοφφααννέέςς  όόττιι  ηη  ύύππααρρξξηη  κκοοιιννοοττιικκήήςς  

πποολλιιττιικκήήςς  γγιιαα  τταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ππααρρααμμέέννεειι  σσηημμααννττιικκήή,,  δδεεδδοομμέέννοουυ  όόττιι  

ππρροοσσττααττεεύύεειι  ττοο  κκοοιιννόό  ααππόό  ππεερριισστταασσιιαακκήή  κκααιι  χχρρόόννιιαα  ρρύύππααννσσηη  πποουυ  ααπποορρρρίίππττεεττααιι  σσεε  

κκοοιιννοοττιικκάά  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ήή  κκοοννττάά  σσεε  ααυυττάά..  ΗΗ  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  

έέχχεειι  σσυυννοολλιικκάά  ββεελλττιιωωθθεείί  σσηημμααννττιικκάά  ααππόό  ττόόττεε  πποουυ  ττέέθθηηκκεε  σσεε  ιισσχχύύ  ηη  οοδδηηγγίίαα  

7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ..  ΩΩσσττόόσσοο,,  ηη  εενν  λλόόγγωω  οοδδηηγγίίαα  ααννττιικκααττοοππττρρίίζζεειι  ττηη  γγννώώσσηη  κκααιι  ττηηνν  ππεείίρραα  ττωωνν  

ααρρχχώώνν  ττηηςς  δδεεκκααεεττίίααςς  ττοουυ  11997700..  ΈΈκκττοοττεε  έέχχοουυνν  μμεεττααββλληηθθεείί  οοιι  χχρρήήσσεειιςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  

κκοολλύύμμββηησσηηςς,,  όόππωωςς  εεππίίσσηηςς  κκααιι  ττοο  εεππίίππεεδδοο  ττωωνν  εεππιισσττηημμοοννιικκώώνν  κκααιι  ττεεχχννιικκώώνν  γγννώώσσεεωωνν..    

ΤΤοο  ΔΔεεκκέέμμββρριιοο  ττοουυ  22000000,,  ηη  ΕΕππιιττρροοππήή  εεξξέέδδωωσσεε  αανναακκοοίίννωωσσηη  ππρροοςς  ττοο  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκόό  

ΚΚοοιιννοοββοούύλλιιοο  κκααιι  ττοο  ΣΣυυμμββοούύλλιιοο  μμεε  θθέέμμαα  ττηηνν  ααννάάππττυυξξηη  ννέέααςς  πποολλιιττιικκήήςς  γγιιαα  τταα  ύύδδαατταα  

κκοολλύύμμββηησσηηςς  κκααιι  άάρρχχιισσαανν  εευυρρεείίααςς  κκλλίίμμαακκααςς  δδιιααββοουυλλεεύύσσεειιςς  μμεε  όόλλαα  τταα  εεννδδιιααφφεερρόόμμεενναα  

κκααιι  εεμμππλλεεκκόόμμεενναα  μμέέρρηη..  ΤΤοο  κκύύρριιοο  ααπποοττέέλλεεσσμμαα  ττωωνν  εενν  λλόόγγωω  δδιιααββοουυλλεεύύσσεεωωνν  ήήτταανν  ηη  

γγεεννιικκήή  υυπποοσσττήήρριιξξηη  γγιιαα  ττηηνν  κκααττάάρρττιισσηη  ννέέααςς  οοδδηηγγίίααςς  πποουυ  νναα  ββαασσίίζζεεττααιι  σστταα  ππιιοο  

ππρρόόσσφφαατταα  εεππιισσττηημμοοννιικκάά  δδεεδδοομμέένναα  κκααιι  νναα  δδίίννεειι  ιιδδιιααίίττεερροο  ββάάρροοςς  σσττηηνν  εευυρρύύττεερρηη  

σσυυμμμμεεττοοχχήή  ττοουυ  κκοοιιννοούύ..  ΗΗ  ααππόόφφαασσηη  ααρριιθθ..  11660000//22000022//ΕΕΚΚ  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  

ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  2222ααςς  ΙΙοουυλλίίοουυ  22000022,,  γγιιαα  ττηη  θθέέσσππιισσηη  ττοουυ  έέκκττοουυ  

κκοοιιννοοττιικκοούύ  ππρροογγρράάμμμμααττοοςς  δδρράάσσηηςς  γγιιαα  ττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν,,  ππεερριιέέχχεειι  δδέέσσμμεευυσσηη  γγιιαα  ττηηνν  

εεξξαασσφφάάλλιισσηη  υυψψηηλλοούύ  εεππιιππέέδδοουυ  ππρροοσστταασσίίααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς,,  μμεεττααξξύύ  άάλλλλωωνν  

μμεε  ττηηνν  ααννααθθεεώώρρηησσηη  ττηηςς  οοδδηηγγίίααςς  7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  88ηηςς  ΔΔεεκκεεμμββρρίίοουυ  

11997755,,  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς..  ΓΓιιαα  νναα  ααυυξξηηθθεείί  ηη  

ααπποοττεελλεεσσμμααττιικκόόττηητταα  κκααιι  νναα  ππρροοααχχθθεείί  ηη  σσυυννεεττήή  ααξξιιοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ππόόρρωωνν,,  ηη  οοδδηηγγίίαα  

22000066//77//ΕΕΚΚ  σσυυννττοοννίίζζεεττααιι  σσττεεννάά  μμεε  άάλλλλαα  κκοοιιννοοττιικκάά  ννοομμοοθθεεττήήμμαατταα  πποουυ  ααφφοορροούύνν  τταα  

ύύδδαατταα,,  όόππωωςς  οοιι  οοδδηηγγίίεεςς  9911//227711//EEΟΟΚΚ  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  2211ηηςς  ΜΜααΐΐοουυ  11999911,,  γγιιαα  ττηηνν  

εεππεεξξεερργγαασσίίαα  ττωωνν  αασσττιικκώώνν  λλυυμμάάττωωνν,,  κκααιι  9911//667766//EEΟΟΚΚ  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  1122ηηςς  

ΔΔεεκκεεμμββρρίίοουυ  11999911,,  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσστταασσίίαα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  ααππόό  ττηη  ννιιττρροορρρρύύππααννσσηη  γγεεωωρργγιικκήήςς  

ππρροοέέλλεευυσσηηςς,,  κκααιι  ηη  οοδδηηγγίίαα  22000000//6600//EEΚΚ  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  

ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  2233ηηςς  ΟΟκκττωωββρρίίοουυ  22000000,,  γγιιαα  ττηη  θθέέσσππιισσηη  ππλλααιισσίίοουυ  κκοοιιννοοττιικκήήςς  δδρράάσσηηςς  

σσττοονν  ττοομμέέαα  ττηηςς  πποολλιιττιικκήήςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν..    

ΣΣττιιςς  1177  ΦΦεεββρροουυααρρίίοουυ  22000055,,  ηη  ΚΚοοιιννόόττηητταα  εεππιικκύύρρωωσσεε  ττηη  σσύύμμββαασσηη  ττηηςς  ΟΟιικκοοννοομμιικκήήςς  

ΕΕππιιττρροοππήήςς  ττοουυ  ΟΟΗΗΕΕ  γγιιαα  ττηηνν  ΕΕυυρρώώππηη  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηηνν  ππρρόόσσββαασσηη  σσεε  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς,,  ττηη  

σσυυμμμμεεττοοχχήή  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  σσττηη  λλήήψψηη  ττωωνν  ααπποοφφάάσσεεωωνν  κκααιι  ττηηνν  ππρρόόσσββαασσηη  σσττηη  δδιικκααιιοοσσύύννηη  

σσεε  θθέέμμαατταα  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  ((σσύύμμββαασσηη  ττοουυ  ÅÅrrhhuuss))..ΗΗ  οοδδηηγγίίαα  22000066//77//ΕΕΚΚ  



 20

((ΠΠίίνναακκααςς  33ββ))  σσυυμμππεερριιλλααμμββάάννεειι  δδιιααττάάξξεειιςς  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηηνν  ππρρόόσσββαασσηη  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  σσττιιςς  

ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  κκααιι    ππρροοββλλέέππεειι  ττηη  σσυυμμμμεεττοοχχήή  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  σσττηηνν  εεφφααρρμμοογγήή  ττηηςς  

ππρροοκκεειιμμέέννοουυ  νναα  σσυυμμππλληηρρωωθθοούύνν  ηη  οοδδηηγγίίαα  22000033//44//ΕΕΚΚ  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  

κκααιι  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  2288ηηςς  ΙΙααννοουυααρρίίοουυ  22000033,,  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηηνν  ππρρόόσσββαασσηη  σσττηηνν  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκήή  ππλληηρροοφφόόρρηησσηη,,  κκααιι  ηη  οοδδηηγγίίαα  22000033//3355//ΕΕΚΚ  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  

ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ,,  ττηηςς  2266ηηςς  ΜΜααΐΐοουυ  22000033,,  γγιιαα  ττηη  δδηημμόόσσιιαα  σσυυμμμμεεττοοχχήή  

κκααττάά  ττηηνν  εεκκππόόννηησσηη  οορριισσμμέέννωωνν  σσχχεεδδίίωωνν  κκααιι  ππρροογγρρααμμμμάάττωωνν  πποουυ  έέχχοουυνν  σσχχέέσσηη  μμεε  ττοο  

ππεερριιββάάλλλλοονν..  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  ΆΆρρθθρροο  22  ττηηςς  οοδδηηγγίίααςς  7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ  οοιι  μμιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ππααρράάμμεεττρροοιι  

πποουυ  εεφφααρρμμόόζζοοννττααιι  εεππίί  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ΠΠίίνναακκαα  33αα  

  
ΠΠίίνναακκααςς  33αα::  ΜΜιικκρροοββιιοολλοογγιικκάά  όόρριιαα  πποοιιόόττηηττααςς  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  οοδδηηγγίίααςς  7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ  

ΜΜιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ΠΠααρράάμμεεττρροοιι  ΕΕππιιθθυυμμηηττόό  όόρριιοο  ΑΑννώώττααττοο  εεππιιττρρεεππόόμμεεννοο  όόρριιοο  

ΟΟλλιικκάά  κκοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα    

//110000  mmll  

  

550000  

  

1100000000  

ΚΚοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα  κκοοππρράάννωωνν  

//110000  mmll  

  

110000  

  

550000  

ΣΣττρρεεππττόόκκοοκκκκοοιι  κκοοππρράάννωωνν  

//110000  mmll  

  

110000  

  

--  

  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  ΆΆρρθθρροο  55  ττηηςς  οοδδηηγγίίααςς  22000066//77//ΕΕΚΚ  οοιι  μμιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ππααρράάμμεεττρροοιι  πποουυ  

εεφφααρρμμόόζζοοννττααιι  εεππίί  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  σσττοο  εεξξήήςς  φφααίίννοοννττααιι  σσττοονν  ΠΠίίνναακκαα  11..ββ  

  
ΠΠίίνναακκααςς  33ββ::  ΜΜιικκρροοββιιοολλοογγιικκάά  όόρριιαα  πποοιιόόττηηττααςς  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  οοδδηηγγίίααςς  22000066//77//ΕΕΚΚ  

ΠΠααρράάμμεεττρροοςς  ΕΕξξααιιρρεεττιικκήή  

πποοιιόόττηητταα  

ΚΚααλλήή  

πποοιιόόττηητταα  

ΕΕππααρρκκήήςς  

πποοιιόόττηητταα  

ΜΜέέθθοοδδοοιι  

ΑΑννάάλλυυσσηηςς  

ΕΕννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  

(cfu/100 ml) 

  

110000  ((**))  

  

220000  ((**))  

  

118855  ((****))  

IISSOO  77889999--11  

IISSOO  77889999--22  

ΚΚοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα  

(cfu/100 ml) 

  

225500  ((**))  

  

550000  ((**))  

  

550000  ((****))  

IISSOO  99330088--33  

IISSOO  99330088--11  

((**))  ΒΒάάσσεειι  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  9955οο  εεκκααττοοσσττηημμόόρριιοο..  
((****))  ΒΒάάσσεειι  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  9900όό  εεκκααττοοσσττηημμόόρριιοο..    
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11..44..22  ΕΕλλλληηννιικκήή  ΝΝοομμοοθθεεσσίίαα  

  

ΤΤοο  ννεερρόό  δδεενν  γγννωωρρίίζζεειι  σσύύννοορραα,,  οούύττεε  δδιιοοιικκηηττιικκάά  οούύττεε  πποολλιιττιικκάά,,  σσυυννεεππώώςς  οούύττεε  κκααιι  ηη  

ρρύύππααννσσηη  ααυυττοούύ..  ΈΈττσσιι  λλοοιιππόόνν  τταα  μμέέττρραα  ππρροοσστταασσίίααςς,,  γγιιαα  νναα  εείίννααιι  εεννδδεεδδεειιγγμμέένναα,,  θθαα  

ππρρέέππεειι  νναα  ββαασσίίζζοοννττααιι  σσεε  κκοοιιννάά  πποοιιοοττιικκάά  ππρρόόττυυππαα  πποουυ  θθαα  εεγγγγυυώώννττααιι  υυψψηηλλόό  εεππίίππεεδδοο  

ππρροοσστταασσίίααςς  ((άάρρθθρροο  117744  ττηηςς  σσυυννθθήήκκηηςς))..  ΕΕννώώ  ππλλααίίσσιιοο  κκααιι  ππρρόόττυυππαα  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  

ππααρρέέχχοοννττααιι  σσεε  εεππίίππεεδδοο  ΕΕΕΕ  κκααττάά  ττρρόόπποο  σσυυννεεκκττιικκόό,,  ππρρέέππεειι  ππααρράάλλλληηλλαα  νναα  υυππάάρρχχεειι  

εεππααρρκκήήςς  εευυεελλιιξξίίαα  σσεε  ττοοππιικκόό  κκααιι  ππεερριιφφεερρεειιαακκόό  εεππίίππεεδδοο..  ΣΣεε  ααυυττόό  αακκρριιββώώςς  ττοο  εεππίίππεεδδοο  

μμπποορροούύνν  νναα  αακκοολλοουυθθοούύννττααιι  σσωωσσττέέςς  δδιιααχχεειιρριισσττιικκέέςς  ππρροοσσεεγγγγίίσσεειιςς  κκααιι  μμάάλλιισστταα  μμεε  

μμεεγγάάλληη  ααπποοττεελλεεσσμμααττιικκόόττηητταα..  

ΗΗ  εελλλληηννιικκήή  ννοομμοοθθεεσσίίαα  έέχχεειι  εεννααρρμμοοννίίσσεειι  ττηηνν  οοδδηηγγίίαα  7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ..  ΠΠρρόόκκεειιττααιι  γγιιαα  

ττηηνν  υυπποουυρργγιικκήή  ααππόόφφαασσηη  446633////11998866//ΒΒ--443388  ((ΕΕΟΟΚΚ))  ηη  οοπποοίίαα  ααννααφφέέρρεεττααιι  σσττηηνν  πποοιιόόττηητταα  

υυδδάάττωωνν  πποοσσίίμμοουυ  ννεερροούύ,,  ννεερροούύ  κκοολλύύμμββηησσηηςς  κκααιι  υυδδάάττωωνν  κκααλλλλιιέέρργγεειιααςς  κκααιι  ααλλιιεείίααςς..  ΟΟ  

ννόόμμοοςς  οορρίίζζεειι  ττηηνν  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  ππεερρίίοοδδοο,,  ττηηνν  ππεερριιοοχχήή  κκοολλύύμμββηησσηηςς,,  ττηηνν  σσυυχχννόόττηητταα  ττωωνν  

δδεειιγγμμααττοολληηππττιικκώώνν  δδιιααδδιικκαασσιιώώνν  κκααθθώώςς  κκααιι  τταα  εεππιιττρρεεππόόμμεενναα  μμιικκρροοββιιοολλοογγιικκάά  όόρριιαα  τταα  

οοπποοίίαα  εείίννααιι  ππλλήήρρωωςς  σσυυμμμμοορρφφωωμμέένναα  σσττιιςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκέέςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  ((ππααρράάρρττηημμαα))..  

ΠΠοολλύύ  ππρρόόσσφφαατταα,,  σσττιιςς  44..33..22000066,,  σσττηηνν  ΕΕππίίσσηημμηη  ΕΕφφηημμεερρίίδδαα  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς,,  

δδηημμοοσσιιεεύύττηηκκεε  ηη  ΟΟδδηηγγίίαα  22000066//77//ΕΕΚΚ  ((EEUU,,  22000066))  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  

ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ  ττηηςς  1155ηηςς  ΦΦεεββρροουυααρρίίοουυ  22000066,,  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηη  δδιιααχχεείίρριισσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  

ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  κκααιι  ττηηνν  κκααττάάρργγηησσηη  ττηηςς  οοδδηηγγίίααςς  7766//116600//ΕΕΟΟΚΚ  ((ππίίνναακκααςς  11..αα))..  

ΛΛόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  ππρροοςς  ττοο  ππααρρόόνν  κκααννέένναα  ααππόό  τταα  κκρράάττηη  μμέέλληη  δδεενν  έέχχεειι  ππρροοχχωωρρήήσσεειι  σσεε  

εεφφααρρμμοογγήή  ττωωνν  ννέέωωνν  ττρρόόππωωνν  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηηςς  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  εεππιιφφααννεειιαακκώώνν  

υυδδάάττωωνν  κκααιι  λλόόγγωω  ττοουυ  όόττιι  ηη  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  ππεερρίίοοδδοοςς  δδεενν  έέχχεειι  οουυσσιιαασσττιικκάά  ξξεεκκιιννήήσσεειι,,  ηη  

ππααρροούύσσαα  οοδδηηγγίίαα  δδεενν  έέχχεειι  αακκόόμμαα  ττεεθθεείί  σσεε  εεφφααρρμμοογγήή  κκααιι  δδεενν  έέχχεειι  εεννσσωωμμααττωωθθεείί  σσττοο  

εεσσωωττεερριικκόό  δδίίκκααιιοο  κκάάθθεε  κκρράάττοουυςς--μμέέλλοουυςς  

  

11..55  ΣΣκκοοππόόςς  ττηηςς  εερργγαασσίίααςς  

  

ΣΣκκοοππόόςς  ττηηςς  ππααρροούύσσααςς  δδιιααττρριιββήήςς  ήήτταανν  νναα  μμεελλεεττηηθθεείί  ηη  οορρθθόόττηητταα  ττηηςς  χχρρήήσσηηςς  ττωωνν  

ιιδδίίωωνν  ππρροοδδιιααγγρρααφφώώνν  ((σσυυγγκκέέννττρρωωσσηη  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  ––  δδεειικκττώώνν  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  

μμόόλλυυννσσηηςς))  γγιιαα  ττηηνν  εεξξέέτταασσηη  ττηηςς  κκααττααλλλληηλλόόττηηττααςς  ττωωνν  ππααρραακκττίίωωνν  ννεερρώώνν  ααννααψψυυχχήήςς  σσεε  

όόλληη  ττηηνν  έέκκτταασσηη  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς..  ΔΔηηλλααδδήή  εεάάνν  δδιικκααιιοολλοογγεείίττααιι  εεννοοπποοιιηημμέέννηη  

ππρροοσσέέγγγγιισσηη  σσττηη  χχάάρρααξξηη  πποολλιιττιικκήήςς  δδιιααχχεείίρριισσηηςς  ττηηςς  μμιικκρροοββιιοολλοογγιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς  ννεερρώώνν  

ττηηςς  ππααρράάκκττιιααςς  ζζώώννηηςς  γγιιαα  σσκκοοπποούύςς  ααννααψψυυχχήήςς..  
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  ΣΣττόόχχοοςς  εεπποομμέέννωωςς  ήήτταανν  νναα  εεππιιττεευυχχθθοούύνν  εερργγαασσττηηρριιαακκάά  οοιι  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  δδυυοο  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  θθααλλαασσσσίίωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς  κκααιι  νναα  

εεξξεετταασσττεείί  ηη  σσυυμμππεερριιφφοορράά  εεννόόςς  ββαακκττηηρρίίοουυ  δδεείίκκττηη  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττιιςς  ααππααιιττήήσσεειιςς  ττηηςς  

εευυρρωωππααϊϊκκήήςς  ννοομμοοθθεεσσίίααςς  σσεε  ααυυττέέςς..  ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  ττοο  ββαακκττήήρριιοο  ((εεννττεερρόόκκοοκκκκοοςς))  

αακκοολλοουυθθεείί  κκοοιιννοούύςς  ρρυυθθμμοούύςς  μμεείίωωσσηηςς  σσττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  κκααιι  ττωωνν  δδυυοο  ππρροοσσοομμοοιιαασσμμέέννωωνν  

θθααλλαασσσσίίωωνν  ππεερριιοοχχώώνν,,  έέχχεειι  ννόόηημμαα  ηη  εεννιιααίίαα  εευυρρωωππααϊϊκκήή  πποολλιιττιικκήή  ππάάννωω  σσεε  ααυυττόό  ττοο  θθέέμμαα..  

ΣΣττηηνν  ααννττίίθθεεττηη  ππεερρίίππττωωσσηη  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  ααππααιιττεείίττααιι  ααννααμμόόρρφφωωσσηη  ττωωνν  πποολλιιττιικκώώνν  

ααπποοφφάάσσεεωωνν  κκααιι  ττηηνν  χχάάρρααξξηη  ττοομμεεαακκήήςς  σσττρρααττηηγγιικκήήςς. 

      ΓΓιιαα  ααυυττόό  ττοο  λλόόγγοο  ηη  ππααρροούύσσαα  δδιιααττρριιββήή  εείίχχεε  σσαανν  ααννττιικκεείίμμεεννοο  ττηη  μμεελλέέττηη  ττηηςς  

εεππιιββίίωωσσηηςς  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ,,  ππρροοσσοομμοοιιώώννοοννττααςς  εερργγαασσττηηρριιαακκάά  μμεε  ττηη  δδηημμιιοουυρργγίίαα  

μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυ  δδύύοο  ππεερριιοοχχέέςς  πποουυ  ααπποοττεελλοούύνν  ππόόλλοο  έέλλξξηηςς  ππλλήήθθοουυςς  ττοουυρριισσττώώνν  κκάάθθεε  

χχρρόόννοο..  ΟΟιι  θθααλλάάσσσσιιεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ήήτταανν  ααυυττέέςς  ττηηςς  ΑΑννααττοολλιικκήήςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ((ΜΜυυττιιλλήήννηη))  κκααιι  

ττωωνν  ααννααττοολλιικκώώνν  αακκττώώνν  ττοουυ  ΑΑττλλααννττιικκοούύ  ((BBllaacckkppooooll)),,  ππεερριιοοχχέέςς  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  

μμεεγγάάλλεεςς  δδιιααφφοορρέέςς  όόσσοονν  ααφφοορράά  σσττιιςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  ττοουυςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΓΓιιαα  ττηηνν  

ππρρααγγμμααττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττοοςς  εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  ττρρεειιςς  δδιιααφφοορρεεττιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  δδυυοο  

φφυυσσιικκοοίί  κκααιι  έέννααςς  χχηημμιικκόόςς  ώώσσττεε  νναα  γγίίννεειι  οο  έέλλεεγγχχοοςς  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  

σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν..  ΟΟιι  φφυυσσιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  ήήτταανν  ααυυττοοίί  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  

αακκττιιννοοββοολλίίααςς  κκααιι  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  εεννώώ  οο  χχηημμιικκόόςς  ηη  ααλλααττόόττηητταα..  ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  

ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  εελλέέγγχχθθηηκκεε  εεππίίσσηηςς  ττοο  ppHH  ώώσσττεε  νναα  μμηηνν  εεκκττρρέέππεεττααιι  ααππόό  

τταα  όόρριιάά  ττοουυ  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  ((88  ––  88,,55))  εεννώώ  ππααρράάλλλληηλλαα  εεξξαασσφφααλλίίσσθθηηκκεε  κκααιι  ηη  

δδιιααττήήρρηησσηη  ττοουυ  δδιιααλλυυμμέέννοουυ  οοξξυυγγόόννοουυ  σσεε  υυψψηηλλάά  εεππίίππεεδδαα  μμέέσσωω  ααεερρααννττλλίίααςς..  ΟΟιι  δδυυοο  

ττεελλεευυττααίίοοιι  ππααρράάγγοοννττεεςς  ήήτταανν  κκοοιιννοοίί  γγιιαα  όόλλαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα..   

ΟΟιι  ββιιοολλοογγιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  κκααιι  οοιι  ααλλλληηλλεεππιιδδρράάσσεειιςς  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  μμεε  άάλλλλοουυςς  

μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς  δδεενν  εεξξεεττάάσσθθηηκκαανν  κκααθθώώςς  σσττοο  ππεειιρρααμμααττιικκόό  μμέέρροοςς  

ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  μμοοννοοκκααλλλλιιέέρργγεειιαα  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  σσεε  εερργγαασσττηηρριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ώώσσττεε  

νναα  εελλεεγγχχθθοούύνν  δδιιααφφοορρέέςς  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  πποουυ  ααφφοορροούύνν  δδιιααφφοορρεεττιικκάά  γγεεωωγγρρααφφιικκάά  ππλλάάττηη..  

ΈΈττσσιι  δδόόθθηηκκεε  έέμμφφαασσηη  σσττοουυςς  φφυυσσιικκοοχχηημμιικκοούύςς  ππααρράάγγοοννττεεςς,,  ππααρρααββλλέέπποοννττααςς  ττοουυςς  

υυππόόλλοοιιπποουυςς..  
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22  ΥΥλλιικκάά  κκααιι  ΜΜέέθθοοδδοοιι  

    
22..11  ΠΠεερριιοοχχήή  ΜΜεελλέέττηηςς  
  
  
ΔΔεεδδοομμέέννοουυ  όόττιι  σσκκοοππόόςς  ττηηςς  δδιιααττρριιββήήςς  εεξξεειιδδίίκκεευυσσηηςς  ήήτταανν  νναα  ππρρααγγμμααττοοπποοιιηηθθεείί  

σσύύγγκκρριισσηη  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  εεππιιββίίωωσσηηςς  ττωωνν  κκοοππρρααννωωδδώώνν  σσττρρεεππττόόκκοοκκκκωωνν  ((FFSS))  σσεε  θθααλλάάσσσσιιεεςς  

ππεερριιοοχχέέςς  μμεε  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  σσυυννττεεττααγγμμέέννεεςς,,  πποουυ  ααπποοττεελλοούύνν  ππόόλλοο  έέλλξξηηςς  εεππιισσκκεεππττώώνν  

κκααττάά  ττιιςς  ττοουυρριισσττιικκέέςς  ππεερριιόόδδοουυςς,,  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  εείίννααιι  ααυυττέέςς  πποουυ  

εεππιικκρρααττοούύνν  σσττηη  θθααλλάάσσσσιιαα  ππεερριιοοχχήή  ττηηςς  ππόόλληηςς  ττηηςς  ΜΜυυττιιλλήήννηηςς  κκααιι  σσττηηνν  ππααρρααθθααλλάάσσσσιιαα  

ππεερριιοοχχήή  ττηηςς  ππόόλληηςς  BBllaacckkppooooll,,  πποουυ  ββρρίίσσκκεεττααιι  σσττηηνν  ΑΑγγγγλλίίαα  ((ΠΠίίνναακκααςς  22))..  ΗΗ  ααννεεύύρρεεσσηη  

ττωωνν  ααππααρρααίίττηηττωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ππρρααγγμμααττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττοοςς  σσττοοιιχχεείίωωνν  ττηηςς  κκάάθθεε  

ππεερριιοοχχήήςς  έέγγιιννεε  μμεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  ττοουυ  δδιιααδδιικκττύύοουυ  ((hhttttpp////::aaaa..nnaavvyy..mmiill  ((UUSS  NNaattiioonnaall  

OObbsseerrvvaattoorryy  AAssttrroonnoommiiccaall  AAppppll  DDeepptt)),,  hhttttpp////::ssccii..ffii//~~bbeenneeffoonn//ssooll..hhttmmll  ((SSoollaarr  

pphhoottooppeerriioodd  ccaallccuullaattoorr))))  κκααιι  μμεε  δδεεδδοομμέένναα  ττοουυ  ΥΥπποουυρργγεείίοουυ  ΓΓεεωωρργγίίααςς  ττηηςς  ΑΑγγγγλλίίααςς  

((MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,11998811))..  ΟΟιι  ττιιμμέέςς  ττωωνν  ππααρρααμμέέττρρωωνν  ττοουυ  

ππεειιρράάμμααττοοςς  εείίννααιι  ααυυττέέςς  πποουυ  κκααττααγγρράάφφηηκκαανν  γγιιαα  ττηηνν  11..88..22000055,,  ααφφοούύ  κκααττάά  ττηηνν  ππεερρίίοοδδοο  

ττοουυ  ΑΑυυγγοούύσσττοουυ  ππααρρααττηηρρεείίττααιι  ηη  μμεεγγααλλύύττεερρηη  ττοουυρριισσττιικκήή  κκίίννηησσηη  ((ΠΠίίνναακκααςς  44))..  

  

ΠΠίίνναακκααςς  44  ΧΧααρραακκττηηρριισσττιικκάά  σσττοοιιχχεείίαα  ττωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  μμεελλέέττηηςς  

  

ΧΧααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ΜΜυυττιιλλήήννηη  BBllaacckkppooooll  

ΓΓεεωωγγρρααφφιικκέέςς  

ΣΣυυννττεεττααγγμμέέννεεςς  

3399,,0033  ΝΝ  

2266,,3366    EE  

5533,,55  NN  

33,,0077  WW  

ΑΑννααττοολλήή  11..88..22000055  

ΔΔύύσσηη  11..88..22000055  

0066::4477  

2200::5588  

0044::2277  

2200::1111  

ΦΦωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  1144hh  1111’’~~  1144hh  1155hh  4444’’~~1166hh  

ΕΕππιιφφ  θθεερρμμοοκκρρ  υυδδάάττωωνν  224400CC  117700CC  

ΑΑλλααττόόττηητταα  SS  ((00//0000))  3388--3399  00//0000  3333  00//0000  

 
  

ΤΤοο  ππεειιρρααμμααττιικκόό  μμέέρροοςς  ττηηςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσεε  εεξξοολλοοκκλλήήρροουυ  

εερργγαασσττηηρριιαακκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΓΓιιαα  ττηη  ΒΒόόρρεειιαα  ΘΘάάλλαασσσσαα  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  

δδιιααδδιικκαασσίίααςς  ρρυυθθμμίίσσττηηκκαανν  ααννττίίσσττοοιιχχαα  μμεε  τταα  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκάά  δδεεδδοομμέένναα  ττηηςς  ππααρρααλλίίααςς  
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ττοουυ  BBllaacckkppooooll  ττηηςς  ΑΑγγγγλλίίααςς  πποουυ  εεππιικκρρααττοούύνν  ττοουυςς  θθεερριιννοούύςς  μμήήννεεςς..  ΓΓιιαα  σσυυννθθήήκκεεςς  

ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεππιικκρρααττοούύνν  ττοουυςς  θθεερριιννοούύςς  μμήήννεεςς  σσττοο  σσττεεννόό  

ΛΛέέσσββοουυ  ––  ΤΤοουυρρκκίίααςς..  ΤΤαα  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκάά  δδεεδδοομμέένναα  ααννττααπποοκκρρίίννοοννττααιι  σσεε  ααυυττάά  πποουυ  

εεππιικκρρααττοούύνν  κκααττάά  ττοουυςς  κκααλλοοκκααιιρριιννοούύςς  μμήήννεεςς  ττόόττεε  δδηηλλααδδήή  πποουυ  ηη  κκοολλυυμμββηηττιικκήή  

δδρραασσττηηρριιόόττηητταα  μμεεγγιισσττοοπποοιιεείίττααιι..  ΓΓιιαα  ττηηνν  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηη  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  έένναα  δδωωμμάάττιιοο  σσττααθθεερρώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  όόπποουυ  έέννααςς  θθεερρμμοοσσττάάττηηςς  

δδιιααττηηρροούύσσεε  ττηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  σσττααθθεερρήή  σσττοουυςς  1177οο  CC  γγιιαα  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  

θθάάλλαασσσσααςς  εεννώώ  έένναα  υυδδααττόόλλοουυττρροο  δδιιααττηηρροούύσσεε  σσττααθθεερρήή  ττηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  σσττοουυςς  2244  οο  CC  

γγιιαα  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ..    

ΓΓιιαα  ττηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκαανν  λλάάμμππεεςς  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηηςς  ττοουυ  ηηλλιιαακκοούύ  

φφωωττόόςς  PPhhiilliippss  MMAASSTTEERR  SSOONN--TT  PPIIAA,,  AAggrroo  440000  WW..  ΗΗ  φφωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  τταα  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκάά  δδεεδδοομμέένναα  ρρυυθθμμίίσσττηηκκεε  μμέέσσωω  χχρροοννοοδδιιαακκοοππττώώνν  γγιιαα  σσυυννθθήήκκεεςς  

ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  σσττιιςς  1144  ώώρρεεςς..  ΓΓιιαα  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘάάλλαασσσσααςς  ηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  

ρρυυθθμμίίσσττηηκκεε  σσττιιςς  1166  ώώρρεεςς..  

  ΟΟ  χχώώρροοςς  ττοουυ  υυδδααττόόλλοουυττρροουυ  ααπποομμοοννώώθθηηκκεε  ααππόό  ττοονν  υυππόόλλοοιιπποο  χχώώρροο  μμεε  ααδδιιααφφααννήή  

μμααύύρρηη  μμεεμμββρράάννηη  ώώσσττεε  νναα  μμηηνν  εεππηηρρεεάάζζεειι  ηη  μμιιαα  φφωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυ  εεννόόςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυ  

τταα  δδεείίγγμμαατταα  ττοουυ  άάλλλλοουυ..  ΗΗ  ααλλααττόόττηητταα  ρρυυθθμμιισσττιικκέέ  νναα  εείίννααιι  3333  οο//οοοο  σσττιιςς  δδύύοο  ααππόό  ττιιςς  

ττέέσσσσεερριιςς  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ    εεννώώ  σσττιιςς  άάλλλλεεςς  δδύύοο  κκωωννιικκέέςς  

φφιιάάλλεεςς  ττωωνν  ιιδδίίωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ηη  ααλλααττόόττηητταα    ρρυυθθμμίίσσττηηκκεε  νναα  εείίννααιι  3399  οο//οοοο  μμεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  

ααλλααττόόμμεεττρροουυ..  ΗΗ  ίίδδιιαα    δδιιααδδιικκαασσίίαα  εεφφααρρμμόόσσττηηκκεε  κκααιι  γγιιαα  ττιιςς  ττέέσσσσεερριιςς  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  

πποουυ  εεκκττεεθθήήκκαανν  σσττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττηηςς  ΒΒόόρρεειιααςς  ΘΘάάλλαασσσσααςς  μμεε  ττηηνν  ααλλααττόόττηητταα  ττωωνν  ννεερρώώνν  

μμέέσσαα  σσττιιςς  κκωωννιικκέέςς  νναα  ρρυυθθμμίίζζεεττααιι    σσεε  3333  οο//οοοο  γγιιαα  ττιιςς  δδύύοο  ααππόό  ααυυττέέςς  κκααιι    3399  οο//οοοο  γγιιαα  ττιιςς  

άάλλλλεεςς  δδύύοο..  ΌΌλλαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  ααννααδδεεύύοονντταανν  μμεε  ττηη  ββοοήήθθεειιαα  φφυυσσααλλίίδδωωνν  ααέέρραα  οοιι  οοπποοίίεεςς  

ττρροοφφοοδδοοττοούύνντταανν  μμέέσσωω  μμιιααςς  ααεερρααννττλλίίααςς..  ΗΗ  χχρρήήσσηη  ααεερρααννττλλίίααςς  κκααιι  ηη  ττρροοφφοοδδόόττηησσηη  μμεε  

φφυυσσααλλίίδδεεςς  ααέέρραα  σστταα  δδεείίγγμμαατταα  εεππέέφφεερρεε  δδύύοο  ππρραακκττιικκέέςς  ωωφφέέλλεειιεεςς..  ΗΗ  ππρρώώττηη  ήήτταανν  ηη  

ααπποοφφυυγγήή    κκααθθίίζζηησσηηςς    ττωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  σσττοονν  ππάάττοο  ττωωνν  κκωωννιικκώώνν  φφιιααλλώώνν  κκααιι  ηη  

δδεεύύττεερρηη  ήήτταανν  ηη  εεππααρρκκήήςς  οοξξυυγγόόννωωσσηη  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν  κκάάττιι  πποουυ  οούύττωωςς  ηη  άάλλλλωωςς  

σσυυμμββααίίννεειι  σσττοο  θθααλλάάσσσσιιοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  μμέέσσωω  ττωωνν  κκυυμμααττιισσμμώώνν  κκααιι  ττηηςς  ππρρωωττοογγεεννοούύςς  

ππααρρααγγωωγγιικκόόττηηττααςς..    
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2.2  Πειραματικό μέρος   

  

22..22..11  ΔΔηημμιιοουυρργγίίαα  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυ  σσττοο  εερργγαασσττήήρριιοο    

 
ΓΓιιαα  ττηηνν  εεφφααρρμμοογγήή  ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  δδηημμιιοουυρργγήήθθηηκκαανν  οοχχττώώ  

μμιικκρρόόκκοοσσμμοοιι  σσεε  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  ττωωνν  550000  mmll..  ΓΓιιαα  ττηη  δδηημμιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  μμιικκρρόόκκοοσσμμωωνν  

ααυυττώώνν  χχρρεειιάάζζοονντταανν  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  οοππόόττεε  σσυυλλλλέέχχθθηηκκαανν  ππεερρίίπποουυ  3300  λλίίττρραα  

θθααλλαασσσσιιννοούύ  ννεερροούύ  ααππόό  ττοο  ΣΣττεεννόό  ΜΜυυττιιλλήήννηηςς  ααννοοιιχχττάά  ττηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  ττοουυ  ΜΜοολλύύββοουυ..    ΗΗ  

εεππιιλλοογγήή  ττηηςς  σσυυγγκκεεκκρριιμμέέννηηςς  ππεερριιοοχχήήςς  γγιιαα  ττηηνν  σσυυλλλλοογγήή  θθααλλαασσσσιιννοούύ  ννεερροούύ    κκρρίίθθηηκκεε  

κκααττάάλλλληηλληη  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοφφυυγγήή  ααλλλλοοίίωωσσηηςς  ττωωνν  μμιικκρρόόκκοοσσμμωωνν  μμεε  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς  πποουυ  

εεννδδεεχχοομμέέννωωςς  εεμμππεερριιέέχχοοννττααιι  σσεε  ύύδδαατταα  ττηηςς  ππααρράάκκττιιααςς  ζζώώννηηςς..  ΣΣττόόχχοοςς  ήήτταανν  νναα  

δδηημμιιοουυρργγηηθθεείί    μμιιαα  μμοοννοοκκααλλλλιιέέρργγεειιαα  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  ώώσσττεε  νναα  ππααρρααττηηρρηηθθεείί  οο  ρρυυθθμμόόςς  

μμεείίωωσσηηςς  ττοουυ  σσττιιςς  δδιιάάφφοορρεεςς  ττεεχχννηηττέέςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΤΤοο  ννεερρόό  δδιιηηθθήήθθηηκκεε  

μμεε  ααπποοσσττεειιρρωωμμέέννηη  ααννττλλίίαα  κκεεννοούύ  ττηηςς  MMiilllliippoorree  μμεε  ηηθθμμόό  δδιιααμμέέττρροουυ    οοππήήςς  00..2222  μμmm..  ΣΣεε  

οοχχττώώ  ααπποοσσττεειιρρωωμμέέννεεςς  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  μμοοιιρράάσσθθηηκκαανν  ααππόό  440000  mmll  δδιιηηθθηημμέέννοουυ  

θθααλλαασσσσιιννοούύ  ννεερροούύ..  ΣΣττοουυςς  ττέέσσσσεερριιςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς  ηη  ααλλααττόόττηητταα  ρρυυθθμμίίσσττηηκκεε  σστταα  3333  
οο//οοοο  ώώσσττεε  νναα  ααννττααπποοκκρρίίννεεττααιι  σσττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς    ττηηςς  ΒΒ..  θθάάλλαασσσσααςς  ((ΕΕιικκόόνναα  22αα)),,  εεννώώ  σσττοουυςς  

άάλλλλοουυςς  ττέέσσσσεερριιςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς  σστταα  3399  οο//οοοο,,  γγιιαα  ττηηνν  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς    ττηηςς  

ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ((ΕΕιικκόόνναα  22ββ))..  ΟΟιι  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  εεμμββοολλιιάάσσττηηκκαανν  μμεε  ττοο  σσττέέλλεεχχοοςς  ττοουυ  

εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  κκααιι  οοιι  μμιικκρρόόκκοοσσμμοοιι  μμεεττααφφέέρρθθηηκκαανν  σσεε  θθάάλλααμμοο  σσττααθθεερρώώνν  ττεεχχννηηττώώνν  

σσυυννθθηηκκώώνν  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  κκααιι  φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ  ώώσσττεε  νναα  υυπποοββλληηθθοούύνν  σσττιιςς  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεππιικκρρααττοούύνν  σσττηηνν  ΒΒ..  θθάάλλαασσσσαα  κκααιι  ττηηνν  ΜΜεεσσόόγγεειιοο..  

        

 
Εικόνα 2αα..  ΣΣυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘααλλάάσσσσηηςς                          ΕΕιικκόόνναα  22ββ..  ΣΣυυννθθήήκκεεςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  
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ΓΓιιαα  ττοονν  εεμμββοολλιιαασσμμόό  κκααιι  ττηη  δδηημμιιοουυρργγίίαα  ττωωνν  μμιικκρρόόκκοοσσμμωωνν  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσττέέλλεεχχοοςς  

EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeecciiuumm  πποουυ  εείίχχεε  ααπποομμοοννωωθθεείί  ααππόό  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό..  OOιι  μμιικκρρόόκκοοσσμμοοιι  

σσυυννδδέέθθηηκκαανν  μμεε  ααυυττοοσσχχέέδδιιοο  σσύύσσττηημμαα  ααννάάδδεευυσσηηςς  κκααιι  οοξξυυγγόόννωωσσηηςς  μμέέσσωω  ααεερρααννττλλίίααςς..  

ΕΕππιισσηημμααίίννεεττααιι    όόττιι  οοττιιδδήήπποοττεε  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσττοο  ππεείίρρααμμαα  εείίχχεε  ππρρωωττίίσσττωωςς  

ααπποοσσττεειιρρωωθθεείί  σσεε  κκλλίίββααννοο  οούύττωωςς  ώώσσττεε  νναα  ααπποοφφεευυχχθθεείί  μμιιαα  εεννδδεεχχόόμμεεννηη  εεππιιμμόόλλυυννσσηη  μμεε  

κκάάπποοιιοο  ααννεεππιιθθύύμμηηττοο  εεξξωωττεερριικκόό  μμιικκρρόόββιιοο  δδηημμιιοουυρργγώώννττααςς  εεννδδεεχχόόμμεενναα  μμιιαα  

ααννττααγγωωννιισσττιικκήή  σσχχέέσσηη  μμεε  ττοο  υυππόό  εεξξέέτταασσηη  σσττέέλλεεχχοοςς  κκααιι  μμηηνν  εεππιιττρρέέπποοννττααςς  ττηηνν  ααννάάδδεειιξξηη  

αασσφφααλλώώνν  σσυυμμππεερραασσμμάάττωωνν..    

ΟΟιι  ττέέσσσσεερριιςς  κκωωννιικκέέςς  φφιιάάλλεεςς  δδιιααφφοορρεεττιικκήήςς  ααλλααττόόττηηττααςς  ααννάά  δδύύοο,,  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  σσεε  

σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒ..  θθάάλλαασσσσααςς,,  δδηηλλααδδήή  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  1177οο  CC  κκααιι  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  1144  ωωρρώώνν..  ΟΟιι  

άάλλλλεεςς  ττέέσσσσεερριιςς  εεκκ  ττωωνν  οοπποοίίωωνν    δδύύοο  μμεε  ααλλααττόόττηητταα  3333  οο//οοοο  κκααιι  δδύύοο  μμεε  ααλλααττόόττηητταα  3399  οο//οοοο  

ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκαανν  μμέέσσαα  σσεε  υυδδααττόόλλοουυττρροο  ώώσσττεε  νναα  δδιιααττηηρρηηθθεείί  μμιιαα  σσττααθθεερρήή  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  

ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  ττωωνν  2244  οο  CC  εεννώώ  ηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  ττοουυςς  ρρυυθθμμίίσσθθηηκκεε  μμεε  χχρροοννοοδδιιαακκόόππττηη  σσττιιςς  

1166  ώώρρεεςς..  ΣΣττοονν  ΠΠίίνναακκαα  55  φφααίίννοοννττααιι  ααννααλλυυττιικκόόττεερραα  οοιι  σσυυννθθήήκκεεςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  

υυπποοββλλήήθθηηκκαανν  οοιι  μμιικκρρόόκκοοσσμμοοιι..  

  

  
ΠΠίίνναακκααςς  55    ΕΕρργγαασσττηηρριιαακκέέςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν..  

  

ΠΠεερριιοοχχήή  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσαα    ΜΜεεσσόόγγεειιοοςς  

ΔΔεείίγγμμαατταα                    →→    

ΠΠααρράάμμεεττρροοιι            ↓↓  

ΣΣ11  ΣΣ22  ΣΣ33  ΣΣ44  ΣΣ55  ΣΣ66  ΣΣ77  ΣΣ88  

ΑΑλλααττόόττηητταα  ((  οο//οοοο))  3399  3399  3333  3333  3399  3399  3333  3333  

ΘΘεερρμμοοκκρραασσίίαα  ((οο  CC))  1177  1177  1177  1177  2244  2244  2244  2244  

ΦΦωωττοοππεερρίίοοδδοοςς  ((ώώρρεεςς))  1166  1166  1166  1166  1144  1144  1144  1144  
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ΓΓιιαα  ττηηνν  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηη  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκαανν  22  λλααμμππττήήρρεεςς  

ννααττρρίίοουυ  ιιδδίίωωνν  ππρροοδδιιααγγρρααφφώώνν  κκααιι  ττεεχχννιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν..  ΗΗ  μμιιαα  ττοοπποοθθεεττήήθθηηκκεε  

σσττοο  χχώώρροο  μμεε  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘααλλάάσσσσηηςς  κκααιι  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  1177οο  CC  κκααιι  ηη  άάλλλληη  

σσττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  μμεε  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  2244οο  CC..  ΟΟιι  λλααμμππττήήρρεεςς  ααυυττέέςς  ήήτταανν  PPhhiilliippss  

MMAASSTTEERR  SSOONN--TT  PPIIAA,,  AAggrroo  440000  WW  κκααιι  ηη  κκααττααννοομμήή  ττηηςς  φφαασσμμααττιικκήήςς  εεννέέρργγεειιααςς  

ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  σσττοο  ΣΣχχήήμμαα  22..  ΣΣττόόχχοοςς  ήήτταανν  ηη  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηη  μμέέρροουυςς  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  

αακκττιιννοοββοολλίίααςς..  

  

  

  
  
  
ΣΣχχήήμμαα  22    ΚΚααττααννοομμήή  φφαασσμμααττιικκήήςς  εεννέέρργγεειιααςς  ααππόό  ττιιςς  λλάάμμππεεςς  PPhhiilliippss  MMAASSTTEERR  SSOONN--TT  PPIIAA,,  AAggrroo  440000  WW  

 
            

 
  

ΣΣχχήήμμαα  33  ΦΦάάσσμμαα  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  
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ΗΗ  ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  ((ΣΣχχήήμμαα  33))  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  ττοο  υυππεερριιώώδδεεςς  φφάάσσμμαα  ((  UUVVCC,,  

UUVVBB,,  UUVVAA)),,  ττοο  οορρααττόό  φφάάσσμμαα  κκααιι  ττοο  υυππέέρρυυθθρροο..  ΗΗ  UUVV--CC  αακκττιιννοοββοολλίίαα  έέχχεειι  μμήήκκοοςς  

κκύύμμααττοοςς  ααππόό  110000  έέωωςς  229900,,  ηη  UUVV--BB    229900  έέωωςς  332200  nnmm,,  ηη  UUVV--AA  332200  μμεε  440000  nnmm,,  ττοο  

οορρααττόό  φφωωςς  ααππόό  440000  έέωωςς  880000  nnmm  κκααιι  ττοο  υυππέέρρυυθθρροο  ααππόό  880000  έέωωςς  πποολλλλέέςς  χχιιλλιιάάδδεεςς  nnmm..  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττηηνν  ββιιββλλιιοογγρρααφφίίαα,,  εείίννααιι  μμιικκρρόό  ττοο  πποοσσοοσσττόό  ττηηςς  UUVV--BB  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  πποουυ  

ττεελλιικκάά  φφττάάννεειι  σσττηηνν  εεππιιφφάάννεειιαα  ττηηςς  γγηηςς..  ΤΤαα  μμήήκκηη  κκύύμμααττοοςς  ττηηςς  υυππέέρρυυθθρρηηςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  

έέχχοουυνν  οουυδδέέττεερρηη  εεππίίδδρραασσηη  σσττηη  ββαακκττηηρριιοοκκττόόννοο  δδρράάσσηη  ττοουυ  ηηλλιιαακκοούύ  φφωωττόόςς  ττόόσσοο  σσττοο  

φφυυσσιικκόό  όόσσοο  κκααιι  σσττοο  ππρροοσσοομμοοιιαασσμμέέννοο  ((KKaayy  eett..aall..,,  22000044))..  ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοουυςς  SS..  LLeesstteerr  

eett..aall..,,  ((22000022))  οοιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ααδδρρααννοοπποοιιοούύννττααιι  σσεε  έένναα  εευυρρύύ  φφάάσσμμαα  μμήήκκοουυςς  κκύύμμααττοοςς,,  

γγεεγγοοννόόςς  πποουυ  ααπποοττεελλεείί  έέννδδεειιξξηη  φφωωττοοοοξξεειιδδωωττιικκήήςς  ββλλάάββηηςς..  ΟΟιι  λλααμμππττήήρρεεςς  πποουυ  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκαανν  εεξξέέππεεμμππαανν  σσεε  μμήήκκοοςς  κκύύμμααττοοςς  ααππόό  556600  nnmm  έέωωςς  663355  nnmm  ((ΣΣχχήήμμαα  11))  

εεπποομμέέννωωςς  εεξξεεττάάσσττηηκκεε  ηη  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  φφωωττόόςς  γγιιαα  έένναα  ττμμήήμμαα  ττοουυ  οορρααττοούύ  φφάάσσμμααττοοςς..  

 

 

2.1.2  Πειραματική διαδικασία 

 
ΤΤοο  ππεείίρρααμμαα  ξξεεκκίίννηησσεε  ττηηνν  2211  ΝΝοοεεμμββρρίίοουυ  κκααιι  έέλληηξξεε  σσττιιςς  2211  ΔΔεεκκεεμμββρρίίοουυ  δδηηλλααδδήή    

δδιιήήρρκκηησσεε  3311  ηημμέέρρεεςς..  ΓΓιιαα  ττοονν  ππρροοσσδδιιοορριισσμμόό  ττηηςς  ααρρχχιικκήήςς  σσυυγγκκέέννττρρωωσσηηςς  ττοουυ  ββαακκττηηρρίίοουυ  

σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς,,  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίαα  ααμμέέσσωωςς  μμεεττάά  ττοονν  

εεμμββοολλιιαασσμμόό  ττοουυ    σσττεελλέέχχοουυςς  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό..  ΗΗ  

ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  ττηηςς  μμεείίωωσσηηςς  ττωωνν  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  εεννττόόςς  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν  ήήτταανν  

κκααθθηημμεερριιννήή  γγιιαα  ττιιςς  ππρρώώττεεςς  δδέέκκαα    ηημμέέρρεεςς  μμέέχχρριι  νναα  οομμααλλοοπποοιιηηθθοούύνν  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  

ττωωνν  κκααττααμμεεττρροούύμμεεννωωνν  ππλληηθθυυσσμμώώνν  ττοουυςς..  ΟΟ  ρρυυθθμμόόςς  μμεείίωωσσηηςς  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  ααρρχχιικκάά  

ήήτταανν  υυψψηηλλόόςς  εεννώώ  μμεεττάά  ττιιςς  δδέέκκαα    ππρρώώττεεςς  μμέέρρεεςς  οομμααλλοοπποοιιήήθθηηκκαανν  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  κκααιι  

δδεενν  ήήτταανν  ααππααρρααίίττηηττηη  ηη  κκααθθηημμεερριιννήή  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη..  ΑΑππόό  ττιιςς  δδέέκκαα  ππρρώώττεεςς  μμέέρρεεςς  

όόπποουυ  εεππααννααλλααμμββάάννοονντταανν  κκααθθηημμεερριιννάά  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίεεςς  κκααιι  μμεεττάά  ππρρααγγμμααττοοπποοιιοούύνντταανν  

δδεειιγγμμααττοολληηψψίίεεςς  κκάάθθεε  δδύύοο  ηημμέέρρεεςς  κκααιι  εεππααννααλλααμμββάάννοονντταανν  εεννδδιιάάμμεεσσαα  μμόόννοο  σσττηηνν  

ππεερρίίππττωωσσηη  εεξξααγγωωγγήήςς  ααννααξξιιόόππιισσττωωνν  ήή  ααδδύύννααττωωνν  ααπποοττεελλεεσσμμάάττωωνν..        

ΟΟ  ααρρχχιικκόόςς  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ττωωνν  μμιικκρρόόκκοοσσμμωωνν  μμέέσσαα  σστταα  δδεείίγγμμαατταα  δδεενν  ήήτταανν  γγννωωσσττόόςς  

εεπποομμέέννωωςς  γγιιαα  ττηηνν  ππρρώώττηη  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίαα  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκαανν  ααρρααιιώώσσεειιςς  ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  

ττοουυ  1100--22,,  1100--44,,  1100--66,,  ώώσσττεε  σσεε  κκάάθθεε  ππεερρίίππττωωσσηη  νναα  εείίννααιι  δδυυννααττήή  ηη  κκααττααμμέέττρρηησσηη  ττωωνν  

ααπποοιικκιιώώνν  κκααιι  νναα  μμηη  χχααθθοούύνν  πποολλύύττιιμμαα  δδεεδδοομμέένναα..  

ΚΚααττάά  ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττωωνν  δδεειιγγμμααττοολληηψψιιώώνν  όόλλαα  τταα  υυλλιικκάά  πποουυ  χχρρηησσιιμμοοπποοιιοούύνντταανν  

ααπποοσσττεειιρρώώννοονντταανν  ππρρωωττίίσσττωωςς  σσεε  κκλλίίββααννοο  κκααιι  όόλλεεςς  οοιι  εερργγαασσίίεεςς  γγίίννοονντταανν  ππααρροουυσσίίαα  
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φφλλόόγγιισσττρροουυ..    ΟΟιι  ααρρααιιώώσσεειιςς  ππρρααγγμμααττοοπποοιιοούύνντταανν  μμεε  ττηη  μμέέθθοοδδοο  ττηηςς  δδιιήήθθηησσηηςς  μμέέσσωω  

φφίίλλττρροουυ  κκααιι  ττηη  μμέέθθοοδδοο  ττηηςς  εεππάάλλεειιψψηηςς  ααππεευυθθεείίααςς  σσττοο  θθρρεεππττιικκόό  υυππόόσσττρρωωμμαα..  ΓΓιιαα  ττηη  

δδιιήήθθηησσηη  χχρρηησσιιμμοοπποοιιοούύνντταανν  ηηθθμμόόςς  δδιιααμμέέττρροουυ  οοππήήςς  00,,4444  μμmm..  ΟΟ  ηηθθμμόόςς  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  

ττοοπποοθθεεττοούύνντταανν  σσεε  ττρρυυββλλίίοο  PPeettrrii  ττοο  οοπποοίίοο  ππεερριιεείίχχεε  θθρρεεππττιικκόό  υυππόόσσττρρωωμμαα  SSllaanneettss  &&  

BBaarrttlleeyy  mmeeddiiuumm  κκααιι  εεππωωάάζζοονντταανν  σσεε  κκλλίίββααννοο  σσττοουυςς  3366οο  CC  γγιιαα  4488  ώώρρεεςς  ώώσσττεε  νναα  

ααννααππττυυχχθθοούύνν  οοιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι..  ΜΜεε  ττηη  μμέέθθοοδδοο  ττηηςς  εεππάάλλεειιψψηηςς  σσττοο  ττρρυυββλλίίοο  μμεε  ττοο  

θθρρεεππττιικκόό  υυππόόσσττρρωωμμαα  ττοοπποοθθεεττοούύτταανν  ααππεευυθθεείίααςς  χχωωρρίίςς  δδιιήήθθηησσηη  πποοσσόόττηητταα  δδεείίγγμμααττοοςς  κκααιι  

εεππααννααλλααμμββάάννοονντταανν  ηη  ίίδδιιαα  τταακκττιικκήή  ττηηςς  εεππώώαασσηηςς  ..  ΤΤαα  ττρρυυββλλίίαα  κκααιι  ππάάλλιι  ττοοπποοθθεεττοούύτταανν    

σσττοονν  κκλλίίββααννοο  κκααιι  εεππωωάάζζοονντταανν  σσττοουυςς  3366οο  CC  γγιιαα  4488  ώώρρεεςς  ώώσσττεε  νναα  ααννααππττυυχχθθοούύνν  οοιι  

εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ππάάννωω  σσττοο  θθρρεεππττιικκόό  υυλλιικκόό..  

ΜΜεεττάά  ττοο  ππέέρρααςς  ττωωνν  4488  ωωρρώώνν  κκάάθθεε  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίααςς  αακκοολλοουυθθοούύσσεε  ηη  κκααττααμμέέττρρηησσηη  

ττωωνν  ααπποοιικκιιώώνν  ππάάννωω  σσττοο  θθρρεεππττιικκόό  υυππόόσσττρρωωμμαα..  ΗΗ  κκααττααμμέέττρρηησσηη  ττωωνν  ααπποοιικκιιώώνν  

ππρρααγγμμααττοοπποοιιοούύνντταανν    μμεε  φφωωττοογγρράάφφηησσηη  ττωωνν  ττρρυυββλλίίωωνν  μμέέσσωω  ψψηηφφιιαακκήήςς  φφωωττοογγρρααφφιικκήήςς  

μμηηχχααννήήςς  κκααιι  μμέέττρρηησσηη  ττωωνν  ααρριιθθμμηημμέέννωωνν  ααπποοιικκιιώώνν  σσεε  ηηλλεεκκττρροοννιικκόό  υυπποολλοογγιισσττήή  μμέέσσωω  

ττοουυ  σσχχεεδδιιαασσττιικκοούύ  ππρροογγρράάμμμμααττοοςς  MMiiccrroossoofftt  PPaaiinntt..      

ΣΣττοονν  ππίίνναακκαα  66  κκααιι  77  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  οοιι  ππλληηθθυυσσμμοοίί  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  σσεε  κκάάθθεε  

μμιικκρρόόκκοοσσμμοο..  
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ΔΔ ε
ε ίί γ
γ μμ
αα ττ
αα   

ΑΑρριιθθμμόόςς  
ααπποοιικκιιώώνν  

//  mmll  
  
ΣΣυυννθθ..  
ΔΔεειιγγμμάάττωωνν  

II  
  

2211..1111  
  

IIII  
  

2222..1111  
  

IIIIII  
  

2233..1111  
  

IIVV  
  

2244..1111  
  

VV  
  

2255..1111  
  

VVII  
  

2266..1111  
  

VVIIII  
  

2277..1111  
  

VVIIIIII  
  

2288..1111  
  

IIXX  
  

2299..1111  
  

XX  
  

3300..1111  
  

XXII  
  

22..1122  
  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  1177οο  CC  ΣΣ11  

PP  1166  ώώρρεεςς  
11,,99  xx  110066  11,,33  xx  110066  11,,44  xx  110066  11,,77  xx  110066  11,,22  xx  110066  11,,33  xx  110066  --  11,,22  xx  110055  66,,22  xx  110055  88,,44  xx  110055  11,,22  xx  110055  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  1177οο  CC  ΣΣ22  
PP  1166  ώώρρεεςς  

11,,44    xx110066  77,,22  xx  110055  11,,11  xx  110066  11,,33  xx  110066  11,,22  xx  110066  11,,33  xx  110066  --  22,,00  xx  110044  99,,11  xx  110044  77,,99  xx  110044  22,,88  xx  110044  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ33  
PP  1144  ώώρρεεςς  

11,,22  xx  110066  11,,88  xx  110066  11,,66  xx  110066  11,,22  xx  110066  11,,11  xx  110066  33,,66  xx  110055  11,,11  xx  110055  11,,22  xx  110055  77,,11  xx  110044  77,,44  xx  110044  11,,99  xx  110044  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ44  
PP  1144  ώώρρεεςς  

11,,88  xx  110066  11,,11  xx  110066  22,,33  xx  110066  33,,66  xx  110055  11,,77  xx  110066  11,,11  xx  110066  --    66,,33  xx  110044  11,,33  xx  110055  22,,55  xx  110044  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  1177οο  CC  ΣΣ55  
PP  1166  ώώρρεεςς  

11,,44  xx  110066    66,,77  xx  110055  66,,00  xx  110055  99,,66  xx  110055  11,,00  xx  110066  88,,88  xx  110055  --    44,,22  xx  110055  33,,33  xx  110055  11,,11  xx  110055  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  1177οο  CC  ΣΣ66  
PP  1166  ώώρρεεςς  

22,,00  xx  110066  11,,66  xx  110066  77,,88  xx  110055  11,,33  xx  110066  99,,44  xx  110055  11,,00  xx  110066  --    44,,77  xx  110055  22,,00  xx  110055  55,,11  xx  110044  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  2244οο  CC  ΣΣ77  
PP  1144  ώώρρεεςς  

22,,77  xx  110066    88,,88  xx  110055  11,,33  xx  110066  11,,11  xx  110066  11,,33  xx  110066  99,,66  xx  110055  --    22,,00  xx  110055  11,,22  xx  110055  55,,22  xx  110044  

SS  3333  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ88  
PP  1144  ώώρρεεςς    

11,,22  xx  110066  11,,11  xx  110066  11,,44  xx  110066  11,,11  xx  110066  99,,00  xx  110055  33,,44  xx  110055  55,,11  xx  110044  66,,00  xx  110044  44,,66  xx  110044  66,,11  xx  110044  22,,55  xx  110044  
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ΔΔ ε
ε ίί γ
γ μμ
αα ττ
αα   

ΑΑρριιθθμμόόςς  
ααπποοιικκιιώώνν  

//  mmll  
ΣΣυυννθθ..  
ΔΔεειιγγμμάάττωωνν  

XXIIII  
  

55..1122  
  

XXIIIIII  
  

66..1122  
  

XXIIVV  
  

88..1122  
  

XXVV  
  

99..1122  
  

XXVVII  
  

1111..1122  
  

XXVVIIII  
  

1122..1122  
  

XXVVIIIIII  
  

1144..1122  
  

IIXXXX  
  

1166..1122  
  

XXXX  
  

1199..1122  
  

XXXXII  
  

2211..1122  
  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  1177οο  CC  ΣΣ11  

PP  1166  ώώρρεεςς  
44,,00  xx  110044  11,,77  xx  110044  11,,55  xx  110033  33,,66  xx  110022  22,,44    xx  110022  11,,11  xx  110022  33,,44  xx  1100  22,,77  xx  1100  00,,66  xx  1100  00,,55  xx  1100  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  1177οο  CC  ΣΣ22  
PP  1166  ώώρρεεςς  

44,,11  xx  110044  22,,33  xx  110044  33,,77  xx  110033  22,,77  xx  110033  55,,77  xx  110022  22,,44  xx  110022  11,,33  xx  110022  99,,88  xx  1100  44,,66  xx  1100  33,,11  xx  1100  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ33  
PP  1144  ώώρρεεςς    

11,,33  xx  110033  11,,00  xx  110022  44,,00  xx  1100  00  00,,11  xx  1100  00  00  00  00  00  

SS  3399  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ44  
PP  1144  ώώρρεεςς  

22,,22  xx  110033  33,,22  xx  110022  44,,00  xx  1100  00  00,,22  xx  1100  00  00  00  00  00  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  1177οο  CC  ΣΣ55  
PP  1166  ώώρρεεςς  

33,,44  xx  110044  33,,44  xx  110033  22,,55  xx  110033  22,,55  xx  110033  66,,44  xx  110022  22,,66  xx  110022    11,,44  xx110022  33,,44  xx  1100  22,,22  xx  1100  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  1177οο  CC  ΣΣ66  
PP  1166  ώώρρεεςς  

33,,00  xx  110044  66,,77  xx  110033  44,,99  xx  110033  11,,11  xx  110033  11,,11  xx  110033  88,,33  xx  110022    11,,55  xx110022  11,,66  xx  1100    00,,33  xx  1100  

SS  3333  οο//οοοο  
TT  2244οο  CC  ΣΣ77  
PP  1144  ώώρρεεςς  

22,,44  xx  110033  55,,77  xx  110022  11,,00  xx  110022  11,,00  xx  1100  00,,22  xx  1100  00  00  00  00  00  

SS  3333  οο//οοοο  

TT  2244οο  CC  ΣΣ88  
PP  1144  ώώρρεεςς  

88,,00  xx  110022  55,,22  xx  110022  77,,00  xx  1100  33,,00  xx  1100  00  00  00  00  00  00  

ΠΠίίνναακκεεςς      66  κκααιι  77::  ΑΑπποοττεελλέέσσμμαατταα  κκααττααμμέέττρρηησσηηςς  ααπποοιικκιιώώνν  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  σσττοο  εερργγαασσττηηρριιαακκόό  ππεερριιββάάλλλλοονν..  ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  έέχχοουυνν  ααννααχχθθεείί  σσττοο  mmll..
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2.1.3  Ταυτοποίηση οργανισμού 

  

ΤΤοο  σσττέέλλεεχχοοςς    ττοουυ  εεννττεερροοκκόόκκκκοουυ  πποουυ  μμεελλεεττήήθθηηκκεε  ήήτταανν  οο  EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeecciiuumm..  

ΑΑππόό  ττοο  ττρρυυββλλίίοο  ττηηςς  κκωωννιικκήήςς  φφιιάάλληηςς  μμεε  ττηηνν  κκωωδδιικκήή  οοννοομμαασσίίαα  ΣΣ11  ααπποομμοοννώώθθηηκκεε  κκααιι  

έέννααςς  ββάάκκιιλλοοςς  ττοουυ  εείίδδοουυςς  BBaacciilllluuss  cciirrccuullaannss  πποουυ  εεννδδεεχχοομμέέννωωςς  έέππααιιξξεε  κκααθθοορριισσττιικκόό  

ρρόόλλοο  σσττηηνν  εεξξέέλλιιξξηη  ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  κκααιι  ααλλλλοοίίωωσσεε  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα..  

ΠΠααρρόόλλοο  ττηηςς  άάσσηηππττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  φφρροοννττίίσσττηηκκεε  νναα  εεππιικκρρααττοούύνν  σσεε  όόλληη  ττηηνν  

ππεειιρρααμμααττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ππρροοφφααννώώςς  μμιιαα  εεππιιμμόόλλυυννσσηη  δδεενν  ααπποοφφεεύύχχθθηηκκεε  πποουυ  όόμμωωςς  

ππεερριιοορρίίσσττηηκκεε  σσεε  έένναα  δδεείίγγμμαα  μμόόννοο..  

ΓΓιιαα  ττηηνν  ττααυυττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  εείίδδοουυςς  αακκοολλοουυθθήήθθηηκκεε  ηη  ππααρραακκάάττωω  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ώώσσττεε  νναα  

δδιιααππιισσττωωθθεείί  ττοο  εείίδδοοςς  κκααιι  κκάάπποοιιαα  εεννδδεεχχόόμμεεννηη  ααννεεππιιθθύύμμηηττηη  εεππιιμμόόλλυυννσσηη  κκααττάά  ττηηνν  

ππεειιρρααμμααττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα..  ΣΣττηηνν  ΕΕιικκόόνναα  11..  φφααίίννεεττααιι  ηη  εειικκόόνναα  πποουυ  ππααρροουυσσίίααζζαανν  τταα  

ττρρυυββλλίίαα  σσττιιςς  ττεελλεευυττααίίεεςς  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίεεςς..  ΞΞεεχχωωρρίίζζοοννττααιι  ααπποοιικκίίεεςς  δδιιααφφοορρεεττιικκήήςς  

δδιιααμμέέττρροουυ  κκααιι  χχρρώώμμααττοοςς..  ΑΑππόό  τταα  ττεελλεευυττααίίαα  ττρρυυββλλίίαα  έέγγιιννεε  αανναακκααλλλλιιέέρργγεειιαα  ττωωνν  

ααπποοιικκιιώώνν  μμεε  τταα  ίίδδιιαα  χχααρραακκττηηρριισσττιικκάά..  ΟΟ  λλόόγγοοςς  πποουυ  εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  τταα  ττεελλεευυττααίίαα  ττρρυυββλλίίαα  

ήήτταανν  γγιιαα  νναα  γγίίννεειι  έέννααςς  ττεελλιικκόόςς  ααπποολλοογγιισσμμόόςς  ττηηςς  μμιικκρροοββιιαακκήήςς  κκααττάάσστταασσηηςς  ττωωνν  

δδεειιγγμμάάττωωνν..    ΗΗ  αανναακκααλλλλιιέέρργγεειιαα  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  σσεε  ττρρυυββλλίίαα  μμεε  θθρρεεππττιικκόό  υυλλιικκόό  

ααιιμμααττοούύχχοο  άάγγααρρ  TTSSAA  ((TTrryyppttoonnee  SSooyy  AAggaarr))  μμεε  55%%  HHoorrssee  BBlloooodd..  ΓΓιιαα  ττηηνν  κκααλλλλιιέέρργγεειιαα    

ααεερρόόββιιωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  κκααιι  ττηηνν  ττααυυττοοπποοίίηησσηη  ττωωνν  ααιιμμοολλυυττιικκώώνν  GGrraamm  ((++))  κκόόκκκκωωνν  ηη  

αανναακκααλλλλιιέέρργγεειιαα  εεππωωάάσσθθηηκκεε    σσεε  κκλλίίββααννοο  σσττοουυςς  3377οο  CC  γγιιαα  2244  ώώρρεεςς..  ΜΜεεττάά  ττοο  ππέέρρααςς  ττωωνν  

2244  ωωρρώώνν  δδηημμιιοουυρργγήήθθηηκκεε  εεννααιιώώρρηημμαα  00,,55  ττηηςς  κκλλίίμμαακκααςς  MMaacc  FFaarrllaann    

  

                      
αα..  ΤΤρρυυββλλίίοο  ααππόό  ττιιςς  ππρρώώττεεςς    ηημμέέρρεεςς  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττοοςς            ββ..  ΤΤρρυυββλλίίοο  ττεελλεευυττααίίωωνν  ηημμεερρώώνν  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττοοςς  

ΕΕιικκόόνναα  33αα  κκααιι  ββ..  ΕΕννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ππρροοεερρχχόόμμεεννοοιι  ααππόό  ττοο  ίίδδιιοο  δδεείίγγμμαα  ΣΣ22  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  

δδεειιγγμμααττοολληηππττιικκώώνν  ηημμεερρώώνν  
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ΑΑππόό  ττηηνν  ΕΕιικκόόνναα  33αα  κκααιι  ββ  φφααίίννεεττααιι  ηη  δδιιααφφοορράά  σσττηηνν  δδιιάάμμεεττρροο  κκααιι  ττοο  χχρρώώμμαα  ττιιςς  

ππρρώώττεεςς  ηημμέέρρεεςς  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττοοςς  κκααιι  ττιιςς  ττεελλεευυττααίίεεςς..  ΗΗ    εειικκόόνναα  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  οοιι  

ααπποοιικκίίεεςς  σσττηηνν  εειικκόόνναα  αα..  εείίννααιι  οομμοογγεεννήήςς  δδεείίγγμμαα  ττοουυ  όόττιι  έέχχοουυμμεε  μμοοννοοκκααλλλλιιέέρργγεειιαα..  ΣΣττηηνν  

εειικκόόνναα  ββ..  πποουυ  έέχχεειι  λληηφφθθεείί  κκααττάά  ττιιςς  ττεελλεευυττααίίεεςς  ηημμέέρρεεςς  ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς,,  

ππααρρααττηηρρεείίττααιι  μμιιαα  ααννοομμοοιιοογγέέννεειιαα  σσττηηνν  εεμμφφάάννιισσηη  ττωωνν  ααπποοιικκιιώώνν..  ΑΑυυττόό  εεννδδεεχχόόμμεενναα  

σσηημμααίίννεειι  ππωωςς    ττοο  δδεείίγγμμαα  έέχχεειι  υυπποοσσττεείί  εεππιιμμόόλλυυννσσηη..    

ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττηηςς  ττααυυττοοπποοίίηησσηηςς  ααπποοδδεειικκννύύοουυνν  όόττιι  ππρρόόκκεειιττααιι  γγιιαα  ττοονν  ίίδδιιοο  

οορργγααννιισσμμόό  EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeecciiuumm  κκααιι  ηη  δδιιααφφοορράά  σσττηη  μμοορρφφοολλοογγίίαα  ττωωνν  ααπποοιικκιιώώνν  

οοφφεείίλλεεττααιι  κκααττάά  ππάάσσαα  ππιιθθααννόόττηητταα  σσττιιςς  σσττρρααττηηγγιικκέέςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  πποουυ  ααννέέππττυυξξαανν  οοιι  

οορργγααννιισσμμοοίί  γγιιαα  νναα  ααννττααππεεξξέέλλθθοουυνν  σσττιιςς  εεχχθθρριικκέέςς  ππρροοςς  ααυυττοούύςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  

ΗΗ  ττααυυττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  εεννττεερροοκκόόκκκκοουυ  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  μμεε  ααυυττοοπποοιιηημμέέννοο  σσύύσσττηημμαα  

PPhhooeenniixx,,  BBeekkttoonn--DDiikkeennssoonn  ((BB--DD))  ((ΠΠίίνναακκααςς  88))..  

  
ΠΠίίνναακκααςς  88..  ΣΣυυμμππεερριιφφοορράά  ττοουυ  οορργγααννιισσμμοούύ  σστταα  δδιιάάφφοορραα  ββιιοοχχηημμιικκάά  δδοοκκιιμμααζζόόμμεενναα  ααννττιιδδρραασσττήήρριιαα  ττοουυ  

ααυυττοομμααττοοπποοιιηημμέέννοουυ  σσυυσσττήήμμααττοοςς  PPhhooeenniixx,,  BBeekkttoonn--DDiikkeeuussoonn  ((BB--DD))..  

ΤΤύύπποοςς  ΤΤεεσσττ::  IIDD//AASSTT  CCoommbboo  

ΟΟννοομμαασσίίαα  ΤΤεεσσττ::  PPMMIICC//IIDD--5533  

ΟΟννοομμαασσίίαα  ΟΟρργγααννιισσμμοούύ::  ΕΕnntteerrooccooccccuuss  ffaaeecciiuumm  

IInnssttrruummeenntt  IIDD  RReessuullttss                                                                CCoonnffiiddeennccee  VVaalluuee  

EEnntteerrooccooccccuuss  ffaaeecciiuumm                                                                                9999%%  

BBiioocchheemmiiccaall  IInnssttrr  

RReessuulltt  

EExxppeecctteedd  

RReessuulltt  

11  22  33  

BBiioocchheemmiiccaall  IInnssttrr  

RReessuulltt  

EExxppeecctteedd  

RReessuulltt  

11  22  33  

BBiioocchheemmiiccaall  IInnssttrr  

RReessuulltt  

EExxppeecctteedd  

RReessuulltt  

11  22  33    

AA__AARRAARRRR  --  ±±  AA__GGLLPPRRBB  --  --  AA__LLAALLTT  ++  ±±  

AA__LLAARRGGHH  --  ±±  AA__LLHHIISSTT  --  --  AA__LLIISSOO  --  --  

AA__LLLLEEUUHH  --  --  AA__LLPPHHEETT  ++  ++  AA__LLPPRROOBB  --  --  

AA__LLPPYYRR  ++  ±±  AA__LLTTRRYY  ++  ++  AA__MMEETTAA  ++  --  

CC__33MMGGAA  --  --  CC__CCLLSSTT  ++  ±±  CC__DDFFRRUU  ++  ±±  

CC__DDGGUUAA  --  --  CC__DDMMNNTT  --  --  CC__IIMMNN  --  --  

CC__KKGGAA  --  --  CC__MMAAAA  --  --  CC__PPXXBB  ++  ±±  

CC__TTHHYY  --  ±±  MM__AADDGGLLUU  --  --  MM__BBDDCCEELL  ++  ++  

MM__BBDDGGAALL  --  ±±  MM__BBDDGGLLCC  --  --  MM__BBDDGGLLUU  ++  ++  

MM__NNAAGG  --  ±±  MM__PPHHOOSS  --  --  MM__PPHHOOTT  --  --  

NN__AALLAALLHH  --  --  NN__LLPPRROOTT  --  --  NN__VVAAAALLAA  --  --  

PP__AADDGGLLUU  --  --  PP__PPHHOOLL  --  --  RR__BBGGEENN  --  --  
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22..11..44      ΑΑννττιιββιιόόγγρρααμμμμαα  

ΠΠααρράάλλλληηλλαα  μμεε  ττηηνν  ττααυυττοοπποοίίηησσηη  ττοουυ  οορργγααννιισσμμοούύ  ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε  κκααιι  

ααννττιιββιιόόγγρρααμμμμαα  ((ΠΠίίνναακκααςς  99))..  ΤΤοο  σσττέέλλεεχχοοςς  ττοουυ  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  ααπποομμοοννώώθθηηκκεε  ααππόό  ττοο  

ππεερριιββάάλλλλοονν  κκααιι  ππααρροουυσσίίαασσεε  μμεεγγάάλληη  εευυααιισσθθηησσίίαα  σσεε  όόλλαα  τταα  δδοοκκιιμμααζζόόμμεενναα  ααννττιιββιιοοττιικκάά..  

ΣΣττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττοουυ  ααννττιιββιιοογγρράάμμμμααττοοςς..    

ΠΠίίνναακκααςς  99  ΑΑπποοττεελλέέσσμμαατταα  ααννττιιββιιοογγρράάμμμμααττοοςς  ααυυττοομμααττοοπποοιιηημμέέννοουυ  σσυυσσττήήμμααττοοςς  
PPhhooeenniixx,,  BBeekkttoonn--DDiikkeennssoonn  ((BB--DD))..  

ΑΑπποοττεελλέέσσμμαατταα  AASSTT    

AAnnttiimmiiccrroobbiiaall  

  

MMIICC  oorr  
CCoonncceennttrraattiioonn  

IInntteerrpp  EExxppeerrtt  
SSIIRR  

FFiinnaall  
SSIIRR  

RRuullee  
NNuummbbeerr  

DDrruugg  
TTeesstt  
GGrroouupp  

AAmmooxxiicciilllliinn//CCllaavvuullaannaattee  <<==11//00..55          NN  

AAmmppiicciilllliinn  <<==00..2255  SS    SS    AA  

CCeeffaazzoolliinn  88          NN  

CCeeffooxxiittiinn  88          NN  
CChhlloorraammpphheenniiccooll  44  SS    SS    CC  

CCiipprrooffllooxxaacciinn  <<==00..55  SS    SS    UU  

CClliinnddaammyycciinn  <<==00..55          NN  

EErryytthhrroommyycciinn  <<==00..2255  SS    SS    CC  

FFoossffoommyycciinn  ww//GG66PPDD  6644  SS    SS    UU  

FFuussiiddiicc  AAcciidd  <<==22          NN  

GGeennttaammiicciinn  <<==22          NN  

GGeennttaammiicciinn--SSyynn  <<==550000  SS    SS    CC  

LLeevvooffllooxxaacciinn  <<==11  SS    SS    UU  

LLiinneezzoolliidd  22  SS    SS    BB  

MMuuppiirroocciinn  HHiigghh  lleevveell  <<==225566          NN  

NNiittrrooffuurraannttooiinn  6644  II    II    UU  

OOxxaacciilllliinn  22          NN  

QQuuiinnuupprriissttiinn//ddaallffoopprriissttiinn  11  SS  XX  XX  332200  BB  

SSttrreeppttoommyycciinn--SSyynn  <<==11000000  SS    SS    CC  

TTeeiiccooppllaanniinn  <<==11  SS    SS    II  

TTrriimmeetthhoopprriimm//SSuullffaammeetthhooxxaazzoollee  <<==00..55//99..55          NN  

VVaannccoommyycciinn  <<==11  SS    SS    BB  
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22..33    ΣΣττααττιισσττιικκήή  ΕΕππεεξξεερργγαασσίίαα  

  

ΓΓιιαα  ττηη  σσττααττιισσττιικκήή  ααννάάλλυυσσηη  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσμμάάττωωνν  ττηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  ττοο  σσττααττιισσττιικκόό  υυπποολλοογγιισσττιικκόό  ππρρόόγγρρααμμμμαα  ηηλλεεκκττρροοννιικκοούύ  υυπποολλοογγιισσττήή  

SS--PPlluuss..  ΟΟιι  μμεεθθοοδδοολλοογγίίαα  πποουυ  εεφφααρρμμόόσσττηηκκεε  ήήτταανν  ππααρρόόμμοοιιαα  μμεε  ααυυττήή  ττωωνν  SSiinnttoonn  eett..aall..,,  

((11999944)),,  μμεετταασσχχηημμααττίίζζοοννττααςς  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  σσεε  λλοογγααρριιθθμμιικκήή  μμοορρφφήή  κκααιι  εεκκττεελλώώννττααςς  

ττηη  μμέέθθοοδδοο  ττηηςς  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς..  ΟΟιι  σσυυννττεελλεεσσττέέςς  ππρροοσσδδιιοορριισσττήήκκαανν  μμεε  ττηη  

μμέέθθοοδδοο  ττωωνν  εελλααχχίίσσττωωνν  ττεεττρρααγγώώννωωνν..    
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33  ΑΑπποοττεελλέέσσμμαατταα    

ΑΑ..  ΜΜεεττααββοολλήή  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο..  

  

ΜΜεεττάά  ττοο  ππέέρρααςς  1166  ωωρρώώνν  ααππόό  ττηηνν  ππρρώώττηη  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίαα,,  μμεε  ττηηνν  ππρρααγγμμααττοοπποοίίηησσηη  

ττηηςς  δδεεύύττεερρηηςς  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίααςς  εεμμφφααννίίσσττηηκκεε  μμεείίωωσσηη  σσττοονν  ααρριιθθμμόό  ττωωνν  

κκααττααμμεεττρροούύμμεεννωωνν  ααπποοιικκιιώώνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς..  ΟΟ  ααρριιθθμμόόςς  ττωωνν  

ααπποοιικκιιώώνν  ττοουυ  ββαακκττηηρρίίοουυ  πποουυ  εεμμββοολλιιάάσσθθηηκκαανν  σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς,,  ήήτταανν  ττηηςς  ττάάξξεεωωςς  

μμεεγγέέθθοουυςς  110066  ..  ΣΣεε  κκάάθθεε  αακκοολλοουυθθοούύμμεεννηη  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίαα  σσττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττοουυ  3311  ηημμεερρώώνν  

ππεειιρράάμμααττοοςς  οο  ααρριιθθμμόόςς  ττωωνν  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  κκααττάά  μμέέσσοο  όόρροο  μμεειιώώννοονντταανν  μμεε  μμιικκρρέέςς  

ααυυξξοομμεειιώώσσεειιςς,,  ώώσσπποουυ  σσεε  κκάάπποοιιαα  δδεείίγγμμαατταα  εεξξααφφααννίίσσττηηκκεε  εεννώώ  σσεε  κκάάπποοιιαα  

κκααττααμμεεττρροούύνντταανν  μμόόννοο  λλίίγγεεςς  ααπποοιικκίίεεςς..    

ΟΟ  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ττωωνν  λλυυμμααττιικκώώνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  πποουυ  κκααττααλλήήγγοουυνν  σσττοο  υυδδάάττιιννοο  

ππεερριιββάάλλλλοονν  μμεειιώώννεεττααιι  σσττααθθεερράά  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο..  ΟΟ  χχρρόόννοοςς  ((ΤΤ))  πποουυ  ααππααιιττεείίττααιι  γγιιαα  ττηηνν  

εεξξοουυδδεεττέέρρωωσσηη  ττοουυ  9900%%  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  έέχχεειι  οορριισσττεείί  ωωςς    ΤΤ9900  

((ΜΜααυυρρίίδδοουυ  &&  ΠΠααππααππεεττρροοπποούύλλοουυ,,11999955))..  

ΘΘεεωωρρήήθθηηκκεε  όόττιι  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ττηηςς  ππρρώώττηηςς  δδεειιγγμμααττοολληηψψίίααςς  ήήτταανν  ττοο  110000%%..  ΣΣττοονν  

ΠΠίίνναακκαα  1100  σσηημμεειιώώννεεττααιι  ηη  μμεεττααββοολλήή  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο..  ΕΕππίίσσηηςς  

εεππιισσηημμααίίννεεττααιι  μμεε  έέννττοοννοο  χχρρώώμμαα  ηη  ηημμέέρραα  πποουυ  οοιι  οορργγααννιισσμμοοίί  έέχχοουυνν  φφττάάσσεειι  ππεερρίίπποουυ  σσττοο  

9900%%  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  ππλληηθθυυσσμμοούύ..  
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ΠΠίίνναακκααςς  1100  ΠΠοοσσοοσσττιιααίίαα  μμεεττααββοολλήή  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  εεννττεερροοκκόόκκκκοουυ  σστταα  δδεείίγγμμαατταα..  ΜΜεε  έέννττοοννοουυςς  
χχααρραακκττήήρρεεςς  σσηημμεειιώώννεεττααιι  ττοο  1100%%  ττοουυ  ααρρχχιικκοούύ  ππλληηθθυυσσμμοούύ..  ((11))    

  

  
Ποσοστό (%) βακτηρίων ανά ημέρα παρατήρησης 

Συνθ. Β. Θάλασσας (Θ=17  οο  CC,,  PP==1166  hh)) Συνθ. Μεσογείου (Θ=24  οο  CC,,  PP==1144  hh)) 
 

S=39  οο//οοοο S=33  οο//οοοο S=39  οο//οοοο S=33  οο//οοοο 
Ημέρα Δείγμα 1 Δείγμα 2 Δείγμα 5 Δείγμα 6 Δείγμα 3 Δείγμα 4 Δείγμα 7 Δείγμα 8  

1 100 100 100 100 100 100 100 100

2 70 51,43 47,86 80,5 146,67 60 32,59 91,67

3 73,68 75,71 42,86 39 134,17 128,89 47,41 120

4 88,42 92,14 68,57 64,5 100 20 41,48 95

5 62,63 85 71,43 47 91,67 96,67 47,41 75

6 67,37 91,43 62,86 52 30 58,89 35,56 28,33

7     94,17   4,25

8 6,32 1,43   10   5

9 32,47 6,5 30,21 23,75 5,92 3,5 7,3 3,83

10 44,21 5,64 23,57 10 6,17 7,22 4,44 5,08

12 30 2 7,64 2,55 1,58 1,39 1,93 2,08

15 2,11 2,94 2,43 1,5 0,11 0,12 0,09 0,07

16 0,88 1,63 0,25 0,34 0,01 0,02 0,02 0,04

18 0,08 0,26 0,19 0,24 0 0 0 0,01

19 0,02 0,19 0,18 0,06 0 0 0 0

21 0,01 0,04 0,05 0,06 0 0 0 0

22 0,01 0,02 0,03 0,04 0 0 0 0

24 0 0,01 0,03 0,03     

26 0 0,01 0,01 0,01     

29 0 0 0 0     

31 0 0 0 0     

  
  
  
  
  
  
  

((11))  ΣΣεε  ππεερρίίππττωωσσηη  πποουυ  δδεενν  φφααίίννεεττααιι  σσεε  πποοιιαα  μμέέττρρηησσηη  έέχχοουυμμεε  ττοο  1100%%,,  σσηημμεειιώώννοοννττααιι  δδυυοο  ττιιμμέέςς  
όόπποουυ  εεννδδιιάάμμεεσσάά  ττοουυςς  ββρρίίσσκκεεττααιι  οο  ΤΤ9900  
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Γράφημα 1  Πληθυσμός εντερόκοκκων / ml στους μικρόκοσμους ανά ημέρα παρατήρησης 
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Γράφημα 2 Ποσοστό (%) βακτηρίων / ml στους μικρόκοσμους σε σχέση με τον αρχικό πληθυσμό ανά ημέρα παρατήρησης 
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ΑΑ..  ΈΈλλεεγγχχοοςς  κκοοιιννήήςς  σσυυμμππεερριιφφοορράάςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  ααννάά  δδύύοο..  

  

ΑΑρρχχιικκάά  εελλέέγγχχθθηηκκεε  αανν  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ααννάά  δδύύοο  δδεείίγγμμαατταα  πποουυ  εεκκττέέθθηηκκαανν  σσεε  κκοοιιννέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  αακκοολλοουυθθοούύνν  κκοοιιννόό  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς..    ΓΓιιαα  ττοο  σσκκοοππόό  ααυυττόό,,  χχρρηησσιιμμοοπποοιιήήθθηηκκεε  

οο  μμεετταασσχχηημμααττιισσμμόόςς  llnn  ((λλοογγάάρριιθθμμοο  μμεε  ββάάσσηη  ττοο  ee))  γγιιαα  ττοονν  ππλληηθθυυσσμμόό  κκάάθθεε  δδεείίγγμμααττοοςς  

κκααιι  ππρροοσσααρρμμόόσσθθηηκκεε  μμοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  γγιιαα  ττιιςς  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  ααππόό  

ττηηνν  ηημμέέρραα  99  κκααιι  μμεεττάά..  ΕΕξξααιιρρέέθθηηκκαανν  οοιι  ππααρρααττηηρρήήσσεειιςς  μμέέχχρριι  ττηηνν  88ηη  ηημμέέρραα,,  ππρρώώττοονν  

δδιιόόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  llnn  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  οομμααλλοοπποοιιοούύνντταανν  μμεεττάά  ααππόό  ααυυττόό  ττοο  

χχρροοννιικκόό  δδιιάάσσττηημμαα  κκααιι  δδεεύύττεερροονν  εεππεειιδδήή  τταα  δδεείίγγμμαατταα  δδιιααφφοορροοπποοιιοούύνντταανν  ααππόό  ααυυττόό  ττοο  

χχρροοννιικκόό  σσηημμεείίοο  κκααιι  έέππεειιτταα..  

ΟΟιι  μμεεττααββλληηττέέςς  πποουυ  σσυυμμππεερριιλλήήφφθθηηκκαανν  σσττοο  μμοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  

εείίννααιι  οο  χχρρόόννοοςς  ((μμεε  χχρρόόννοο  έέννααρρξξηηςς  ττηηνν  ηημμέέρραα  99)),,  οο  ααρριιθθμμόόςς  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  ((σσττηηνν  

ππεερρίίππττωωσσηη  ττηηςς  σσύύγγκκρριισσηηςς  ααννάά  δδύύοο  ηη  μμεεττααββλληηττήή  ππααίίρρννεειι  ττιιςς  ττιιμμέέςς  00  κκααιι  11,,  μμεε  ττοο  μμηηδδέένν  

νναα  ααννττιισσττοοιιχχεείί  σσττοο  ππρρώώττοο  δδεείίγγμμαα  κκάάθθεε  ζζεεύύγγοουυςς))  κκααιι  ηη  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεε  ττοο  

χχρρόόννοο..  ΈΈττσσιι,,  οο  λλοογγάάρριιθθμμοοςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  ααππόό  ττηη  σσχχέέσσηη::  

  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]    

==>>          ΠΠλληηθθυυσσμμόόςς  ==  ee  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ..  

  

ΓΓιιαα  κκάάθθεε  μμοοννττέέλλοο  ππααρροουυσσιιάάζζεεττααιι  οο  σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ππρροοσσδδιιοορριισσμμοούύ  RR22..  ΟΟ  

σσυυννττεελλεεσσττήήςς  ππρροοσσδδιιοορριισσμμοούύ  ππααίίρρννεειι  ττιιμμέέςς  ααππόό  00  μμέέχχρριι  11  κκααιι  δδεείίχχννεειι  ττοο  πποοσσοοσσττόό  ττηηςς  

μμεεττααββλληηττόόττηηττααςς  ττηηςς  εεξξααρρττηημμέέννηηςς  μμεεττααββλληηττήήςς  ((LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))))  ααππόό  ττιιςς  ααννεεξξάάρρττηηττεεςς  

μμεεττααββλληηττέέςς  ((χχρρόόννοοςς,,  δδεείίγγμμαα))..    ΗΗ  σσττάάθθμμηη  σσηημμααννττιικκόόττηηττααςς  γγιιαα  όόλλαα  τταα  μμοοννττέέλλαα  

θθεεωωρρήήθθηηκκεε  ττοο  αα==00..0055..  

  

11..  ΣΣυυννθθήήκκεεςς  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς    

αα))  ΔΔεείίγγμμαατταα  11  κκααιι  22  ((SS  ==3399  οο//οοοο  ,,ΘΘ==1177οο  CC,,  PP==1166  ώώρρεεςς  ))  

ΣΣττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν  11  κκααιι  22  ττοο  γγρρααμμμμιικκόό  μμοοννττέέλλοο  έέδδωωσσεε  τταα  ππααρραακκάάττωω  

ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  πποουυ  ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  σσττοονν  ΠΠίίνναακκαα  1111..  ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα,,  

τταα  δδεείίγγμμαατταα  έέχχοουυνν  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο,,  δδιιόόττιι  οο  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς  

ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεε  χχρρόόννοο  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς  ((pp<<00..000011))..    
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ΠΠίίνναακκααςς  1111  ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  11  κκααιι  22.. RR22==  00..995511  

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  ΣΣφφάάλλμμαα  TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1133..6655  00..4444  3300..6677  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --00..6622  00..0044  --1177..1144  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  --11..8822  00..6633  --22..8899  00..000099  

ΔΔεείίγγμμαα  ××  ΧΧρρόόννοοςς  00..2211  00..0055  44..0033  <<00..000011  

  
  
ΣΣυυγγκκρριιμμέένναα,,  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  11  ηη  εεξξίίσσωωσσηη  δδίίννεειι::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]    ==  

==  1133..6655  ––  ((00..6622  ××  χχρρόόννοοςς))  ––  ((11..8822  ××  00))  ++  ((00..2211  ××  00  ××  χχρρόόννοοςς))  ==    

==  1133..6655  ––  ((00..6622  ××  χχρρόόννοοςς))  

    
ΕΕννώώ  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  22,,  έέχχοουυμμεε::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]    ==  

==  1133..6655  ––  ((00..6622  ××  χχρρόόννοοςς))  ––  ((11..8822  ××  11))  ++  ((00..2211  ××  11  ××  χχρρόόννοοςς))  ==    

==  1133..6655  ––  ((00..6622  ××  χχρρόόννοοςς))  ––  11..8822  ++  ((00..2211  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1111..8833  ––  ((00..4411  ××  χχρρόόννοοςς))  

  
  
ΣΣττηηνν  ππρροοκκεειιμμέέννηη  ππεερρίίππττωωσσηη  λλοοιιππόόνν,,  δδεενν  μμπποορρεείί  νναα  θθεεωωρρηηθθεείί  όόττιι  οο  λλοογγάάρριιθθμμοοςς  ττοουυ  

ππλληηθθυυσσμμοούύ  ((κκααιι  κκααττάά  σσυυννέέππεειιαα  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς))  ττωωνν  δδύύοο  δδεειιγγμμάάττωωνν  μμεεττααββάάλλλλεεττααιι  μμεε  

ττοονν  ίίδδιιοο  ρρυυθθμμόό  μμεε  ττηηνν  ππάάρροοδδοο  ττοουυ  χχρρόόννοουυ..  ΟΟ  λλοογγάάρριιθθμμοοςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττοουυ  

δδεεύύττεερροουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεειιώώννεεττααιι  μμεε  σσηημμααννττιικκάά  μμιικκρρόόττεερροο  ρρυυθθμμόό,,  ααφφοούύ  ηη  κκλλίίσσηη  ττηηςς  

γγρρααμμμμήήςς  εείίννααιι  ––00..4411,,  έέννααννττιι  ––00..6622  ττηηςς  γγρρααμμμμήήςς  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεειι  ττοο  λλοογγάάρριιθθμμοο  ττοουυ  

ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττοουυ  11οουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  ((ΓΓρράάφφηημμαα  33))..  ΑΑυυττόό  μμπποορρεείί  νναα  οοφφεείίλλεεττααιι  κκααιι  σσττοο  ββάάκκιιλλοο  

πποουυ  εεννττοοππίίσσττηηκκεε  σσττοο  δδεείίγγμμαα  11  κκααιι  νναα  ααλλλλοοίίωωσσεε  σσηημμααννττιικκάά  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα..  ΣΣεε  μμιιαα  

ππεειιρρααμμααττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  εείίννααιι  ααννααμμεεννόόμμεενναα  τταα  σσφφάάλλμμαατταα,,  γγιιαα  ττοο  λλόόγγωω  ααυυττόό  ααππόό  ττοονν  

ππρροογγρρααμμμμααττιισσμμόό  ττηηςς  σσυυμμππεερριιλλήήφφθθηηκκαανν  εεππιιππλλέέοονν  δδεείίγγμμαατταα  γγιιαα  ττηηνν  αασσφφααλλήή  έέκκββαασσηη  

ααπποοττεελλεεσσμμάάττωωνν..    
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Γράφημα 3 Μεταβολή του λογαρίθμου του πληθυσμού των εντερόκοκκων στους μικρόκοσμους 1 και 2 με το χρόνο.  
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ββ))    ΔΔεείίγγμμαατταα  55  κκααιι  66  ((SS  ==3333  οο//οοοο,,  ,,ΘΘ==1177οο  CC,,  PP==1166  ώώρρεεςς  ))  

ΕΕφφααρρμμόόζζοοννττααςς  ττηηνν  ίίδδιιαα  μμέέθθοοδδοο  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  55  κκααιι  66  λλααμμββάάννοοννττααιι  τταα  ππααρραακκάάττωω  

ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττοουυ  ΠΠίίνναακκαα  1122..  

  
ΠΠίίνναακκααςς  1122    ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  55  κκααιι  66.. RR22==  00..997722  

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  ΣΣφφάάλλμμαα  TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1122..6611  00..3300  4411..5500  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --00..4466  00..0022  --1188..7733  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  11..1199  00..4433  00..4433  00..666688  

ΔΔεείίγγμμαα  ××  ΧΧρρόόννοοςς  --  00..0033  00..0033  --00..9955  00..335533  

  

  

ΟΟμμοοίίωωςς  μμεε  ττηηνν  ππρροοηηγγοούύμμεεννηη  ππεερρίίππττωωσσηη,,  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  55  κκααιι  66,,  ηη  υυππόόθθεεσσηη  ττοουυ  

κκοοιιννοούύ  ρρυυθθμμοούύ  μμεείίωωσσηηςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ιισσχχύύεειι..  ΟΟ  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  

ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς  ((pp==00..335533))..  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  μμοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς,,  οοιι  σσχχέέσσεειιςς  ττοουυ  LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  

μμεε  ττοο  χχρρόόννοο,,  ττοο  δδεείίγγμμαα  κκααιι  ττηηνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  μμεεττααξξύύ  ττοουυςς  εείίννααιι  οοιι  ππααρραακκάάττωω::    

  

ΓΓιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((55))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ==                            

==  1122..6611  ––  ((00..4466  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((11..1199  ××  00))  ––  ((00..0033  ××  00  ××  χχρρόόννοοςς))  ==    

==  1122..6611  ––  ((00..4466  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΚΚααιι  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((66))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ==  

==  1122..6611  ––  ((00..4466  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((11..1199  ××  11))  ––  ((00..0033  ××  11  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1133..8800  ––  ((00..4433  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΠΠααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  όόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  λλοογγααρρίίθθμμοουυ  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  εείίννααιι  πποολλύύ  

ππααρρόόμμοοιιοοςς  γγιιαα  τταα  δδύύοο  δδεείίγγμμαατταα  ((--  00..4466  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  55  έέννααννττιι  ––  00..4433  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  66))  

κκααιι  ηη  μμιικκρρήή  ααυυττήή  δδιιααφφοορράά  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  σσττιιςς  εεξξιισσώώσσεειιςς  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκώώςς  

σσηημμααννττιικκήή..  ΆΆρραα  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  ππρράάγγμμααττιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  55  κκααιι  66  έέχχοουυνν  κκοοιιννήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  

μμεε  ττοο  χχρρόόννοο  ((ΓΓρράάφφηημμαα  44))..    
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Γράφημα 4  Μεταβολή του λογαρίθμου του πληθυσμού των εντερόκοκκων στους μικρόκοσμους 5 και 6 (συνθήκες Β. Θάλασσας) με το χρόνο. 
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22..  ΣΣυυννθθήήκκεεςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ    

αα))      ΔΔεείίγγμμαατταα  33  κκααιι  44  ((SS  ==3399  οο//οοοο,,ΘΘ==2244οο  CC,,  PP==1144  ώώρρεεςς))  

ΓΓιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν  33  κκααιι  44  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττοουυ  γγρρααμμμμιικκοούύ  μμοοννττέέλλοουυ  

ααννααγγρράάφφοοννττααιι  σσττοονν  ΠΠίίνναακκαα  1133..  

  
ΠΠίίνναακκααςς  1133    ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  33  κκααιι  44.. RR22==  00..996655  

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  ΣΣφφάάλλμμαα  TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1122..0055  00..6611  1199..8822  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --00..9966  00..0099  --1100..7733  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  00..5588  00..8844  00..6688  00..550066  

ΔΔεείίγγμμαα  ××  ΧΧρρόόννοοςς  --  00..0077  00..1122  --00..5566  00..558866  

          

ΓΓιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  33  κκααιι  44,,  ΗΗ  υυππόόθθεεσσηη  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  ρρυυθθμμοούύ  μμεείίωωσσηηςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  

ιισσχχύύεειι..  ΟΟ  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο  δδεενν  εείίννααιι  

σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς  ((pp==00..558866))..  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  μμοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς,,  οοιι  σσχχέέσσεειιςς  ττοουυ  LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  

μμεε  ττοο  χχρρόόννοο,,  ττοο  δδεείίγγμμαα  κκααιι  ττηηνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  μμεεττααξξύύ  ττοουυςς  εείίννααιι  οοιι  ππααρραακκάάττωω::    

  

ΓΓιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((33))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]    ==  

==  1122..0055  ––  ((00..9966  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((00..5588  ××  00))  ––  ((00..0077  ××  00  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1122..0055  ––  ((00..9966  ××  χχρρόόννοοςς))  

ΚΚααιι  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((44))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ==  

==  1122..0055  ––  ((00..9966  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((00..5588  ××  11))  ––  ((00..0077  ××  11  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1122..0055  ––  ((00..9966××χχρρόόννοοςς))  ++  00..5588  ––  ((00..0077  ××  χχρρόόννοοςς))  ==    

==  1122..6633  ––  ((11..0033  ××  χχρρόόννοοςς))..  

  

ΠΠααρρααττηηρρεείίττααιι  όόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  λλοογγααρρίίθθμμοουυ  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  εείίννααιι  πποολλύύ  

ππααρρόόμμοοιιοοςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  κκααιι  ηη  μμιικκρρήή  ααυυττήή  δδιιααφφοορράά  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  σσττιιςς  εεξξιισσώώσσεειιςς  δδεενν  

εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκώώςς  σσηημμααννττιικκήή..  ΑΑυυττόό  σσηημμααίίννεειι  ππωωςς  σσττηη  σσυυννέέχχεειιαα  μμπποορρεείί  νναα  

χχρρηησσιιμμοοπποοιιηηθθεείί  οοπποοιιοοδδήήπποοττεε  ααππόό  τταα  δδύύοο  δδεείίγγμμαατταα  ((ΓΓρράάφφηημμαα  55))..    
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Γράφημα 5  Μεταβολή του λογαρίθμου του πληθυσμού των εντεροκοκκων στους μικροκοσμους  3 και 4 ( συνθήκες Αν. Μεσογείου) με το χρόνο. 
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ββ))    ΔΔεείίγγμμαατταα  77  κκααιι  88  ((SS  ==3333  οο//οοοο  ,,  ΘΘ==2244οο  CC,,  PP==1144  ώώρρεεςς))  

ΤΤοο  ττεελλεευυττααίίοο  ζζεεύύγγοοςς  δδεειιγγμμάάττωωνν  πποουυ  εελλέέγγχχθθηηκκαανν  εείίννααιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  ((77))  κκααιι  ((88))..  ΟΟιι  

σσυυννττεελλεεσσττέέςς  κκααιι  ηη  σσηημμααννττιικκόόττηηττάά  ττοουυςς  φφααίίννεεττααιι  σσττοονν  ππααρραακκάάττωω  ππίίνναακκαα  ((ΠΠίίνναακκααςς  1144))  

  
ΠΠίίνναακκααςς  1144      ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  77  κκααιι  88..  RR22==  00..996622 

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  ΣΣφφάάλλμμαα  TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1133..1133  00..6600  2211..9900  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --11..0033  00..0077  --1133..8855  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  --00..9966  00..8855  --11..1122  00..228833  

ΔΔεείίγγμμαα  ××  ΧΧρρόόννοοςς  00..0066  00..1111  00..5577  00..557788  

  

ΌΌππωωςς  φφααίίννεεττααιι  ααππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα,,  ηη  κκλλίίσσηη  ττηηςς  γγρρααμμμμήήςς  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεειι  ττοο  λλοογγάάρριιθθμμοο  

ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  δδεενν  δδιιααφφέέρρεειι  σσηημμααννττιικκάά  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  77  κκααιι  88,,  ααφφοούύ  οο  ππααρράάγγοοννττααςς  

ττηηςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηηςς  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς  

((pp==00..557788))..  

ΣΣύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  μμοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς,,  οοιι  σσχχέέσσεειιςς  ττοουυ  LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  

μμεε  ττοο  χχρρόόννοο,,  ττοο  δδεείίγγμμαα  κκααιι  ττηηνν  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  μμεεττααξξύύ  ττοουυςς  εείίννααιι  οοιι  ππααρραακκάάττωω::    

  

ΓΓιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((77))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ==    

==  1133..1133  --  ((11..0033  ××  χχρρόόννοοςς))  --  ((00..9966  ××  00))  --  ((00..0066  ××  00  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1133..1133  --  ((11..0033  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΚΚααιι  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  ((88))::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  αα  ++  [[  ββ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ]]  ++  [[    γγ  ××  ((δδεείίγγμμαα))]]  ++  [[    δδ  ××  ((χχρρόόννοοςς))  ××  ((  δδεείίγγμμαα))  ]]  ==    

==  1133..1133  ––  ((11..0033  ××  χχρρόόννοοςς))  ––  ((00..9966  ××  11))  ––  ((00..0066  ××  11  ××  χχρρόόννοοςς))  ==  

==  1122..1177  ––  ((11..0099  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΠΠααρρααττηηρροούύμμεε  όόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  λλοογγααρρίίθθμμοουυ  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  εείίννααιι  πποολλύύ  

ππααρρόόμμοοιιοοςς  γγιιαα  τταα  δδύύοο  δδεείίγγμμαατταα  κκααιι  ηη  μμιικκρρήή  ααυυττήή  δδιιααφφοορράά  πποουυ  φφααίίννεεττααιι  σσττιιςς  

εεξξιισσώώσσεειιςς  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκώώςς  σσηημμααννττιικκήή..  ΣΣυυννεεππώώςς,,  ππρράάγγμμααττιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  77  κκααιι  88  

έέχχοουυνν  κκοοιιννήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο  ((ΓΓρράάφφηημμαα  66))..    
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Γράφημα 6  Μεταβολή του λογαρίθμου του πληθυσμού  των εντερόκοκκων στους μικρόκοσμους 7 και 8  με το χρόνο. 
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ΒΒ..  ΣΣύύγγκκρριισσηη  ττηηςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  σσττιιςς  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ααλλααττόόττηηττααςς,,  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς      κκααιι  

φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ..  

  

ΕΕφφόόσσοονν  σσττηηνν  ππρροοηηγγοούύμμεεννηη  ππααρράάγγρρααφφοο  δδεείίχχθθηηκκεε  όόττιι  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  

σστταα  δδεείίγγμμαατταα  ααννάά  ζζεεύύγγηη  έέχχοουυνν  κκοοιιννόό  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς,,  κκρρααττιιέέττααιι  έένναα  δδεείίγγμμαα  ααππόό  

κκάάθθεε  ζζεεύύγγοοςς  κκααιι  εεφφααρρμμόόζζεεττααιι  ααννάάλλυυσσηη  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  ώώσσττεε  νναα  

δδιιεερρεευυννηηθθεείί  πποοιιεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ππρροοκκααλλοούύνν  δδιιααφφοορράά  σσττοο  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  

ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν..  

ΤΤαα  δδεείίγγμμαατταα  πποουυ  εεππιιλλέέχχθθηηκκαανν  νναα  κκρρααττηηθθοούύνν  γγιιαα  ττηη  σσυυννέέχχεειιαα,,  εείίννααιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  22  

κκααιι  66  γγιιαα  ττιιςς  θθααλλάάσσσσιιεεςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς,,  κκααιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  44  

κκααιι  88  γγιιαα  ττιιςς  ππρροοσσοομμοοιιαασσμμέέννεεςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττηηςς  ΑΑ..  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ..  ΩΩςς  

κκααττηηγγοορρίίαα  ααννααφφοορράάςς  χχρρηησσιιμμοοπποοιιοούύμμεε  ττοο  δδεείίγγμμαα  22..    

ΑΑππόό  ττοονν  ππίίνναακκαα  1155  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  σστταα  δδεείίγγμμαατταα  44  

κκααιι  88,,  δδηηλλααδδήή  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ΑΑ..    ΜΜεεσσοογγεειιαακκώώνν  ννεερρώώνν,,    δδιιααφφέέρρεειι  σσηημμααννττιικκάά  σσυυγγκκρριιττιικκάά  

μμεε  ττοο  δδεείίγγμμαα  22  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς  ((pp<<00..000011  κκααιι  σσττιιςς  δδύύοο  ππεερριιππττώώσσεειιςς)),,  εεννώώ  

οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  σσττοο  δδεείίγγμμαα  66  δδεε  δδιιααφφέέρρεειι  σσηημμααννττιικκάά  σσυυγγκκρριιττιικκάά  

μμεε  ττοο  δδεείίγγμμαα  22  ((pp==00..111144))  κκααιι  τταα  δδυυοο  σσυυννθθηηκκώώνν  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς  μμεε  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  

ααλλααττόόττηηττεεςς..  

  
ΠΠίίνναακκααςς  1155    ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς..  ΗΗ  κκααττηηγγοορρίίαα  ααννααφφοορράάςς  εείίννααιι  ττοο  δδεείίγγμμαα  22.. RR22==  00..995588  

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  

ΣΣφφάάλλμμαα  

TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1111..8833  00..4444  2266..8822  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --00..4411  00..0044  --1111..5544  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  ((44))  00..8800  00..6699  11..1166  00..225544  

ΔΔεείίγγμμαα  ((66))  00..9977  00..6622  11..5555  00..113300  

ΔΔεείίγγμμαα  ((88))  00..3344  00..6699  00..4499  00..6622  

ΔΔεείίγγμμαα  ((44))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

--00..6622  00..0088  --88..1111  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  ((66))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

--00..0088  00..0055  --11..6622  00..111144  

ΔΔεείίγγμμαα  ((88))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

--00..5555  00..0088  --66..9900  <<00..000011  
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ΗΗ  εεξξίίσσωωσσηη  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφεειι  ττηη  σσχχέέσσηη  ττοουυ  λλοογγααρρίίθθμμοουυ  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ααννάάλλοογγαα  μμεε  ττοο  

δδεείίγγμμαα  κκααιι  ττοο  χχρρόόννοο  εείίννααιι  ηη  ππααρραακκάάττωω::    

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  1111..8833  ––  ((00..4411  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((00..8800  ××  δδεείίγγμμαα  44))  ++  ((00..9977  ××  δδεείίγγμμαα  66))  ++  ((00..3344  

××  δδεείίγγμμαα  88))  ––  [[00..6622  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  δδεείίγγμμαα  44))]]  ––  [[00..0088  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  δδεείίγγμμαα  66))]]  ––  [[00..5555  ××  

((χχρρόόννοοςς  ××  δδεείίγγμμαα  88))]]    

  

ΓΓιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  44  έέννααννττιι  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  22,,  ηη  σσχχέέσσηη  γγίίννεεττααιι::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  1111..8833  ––  ((00..4411  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((00..8800  ××  11))  ++  ((00..9977  ××  00))  ++  ((00..3344  ××  00))  ––  [[00..6622  ××  

((χχρρόόννοοςς  ××  11))]]        ––  [[00..0088  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  00))]]    ––  [[00..5555  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  00))]]    ==  

==  1122..6633  --  ((11..0033  ××  χχρρόόννοοςς))  

ΓΓιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  66  έέννααννττιι  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  22,,  ηη  σσχχέέσσηη  γγίίννεεττααιι::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  1111..8833  ––  ((00..4411  ××  χχρρόόννοοςς))  ++  ((00..8800  ××  00))  ++  ((00..9977  ××11))  ++  ((00..3344  ××  00))  ––  [[00..6622  ××  

((χχρρόόννοοςς  ××  00))]]  ––  [[00..0088  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  11))]]  ––  [[00..5555  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  00))]]  ==    

==  1122..8800--((00..4499  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΤΤέέλλοοςς,,  γγιιαα  ττοο  δδεείίγγμμαα  88  έέννααννττιι  ττοουυ  δδεείίγγμμααττοοςς  22,,  ηη  σσχχέέσσηη  γγίίννεεττααιι::  

LLnn((ππλληηθθυυσσμμοούύ))  ==  1111..8833  --  00..4411  ××  χχρρόόννοοςς  ++  00..8800  ××  00  ++  00..9977  ××  00  ++  00..3344  ××  11  ––  [[00..6622  ××  

((χχρρόόννοοςς  ××  00))  ]]    ––  [[00..0088  ××  ((χχρρόόννοοςς  ××  00))  ]]    ––  [[00..5555  ××  ((χχρρόόννοοςς××11))  ]]  ==  

==  1122..1177  ––  ((00..9966  ××  χχρρόόννοοςς))  

  

ΣΣττηη  σσυυννέέχχεειιαα,,  εεφφααρρμμόόσσττηηκκεε  ττοο  ίίδδιιοο  μμοοννττέέλλοο  ((ΠΠίίνναακκααςς  1166)),,  χχρρηησσιιμμοοπποοιιώώννττααςς  ωωςς  

κκααττηηγγοορρίίαα  ααννααφφοορράάςς  ττοο  δδεείίγγμμαα  88,,  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ΑΑ..  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  μμεε  ααλλααττόόττηητταα  SS  ==  3333  

οο//οοοο  γγιιαα  νναα  δδιιααππιισσττωωθθεείί  αανν  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  δδεείίγγμμαα  44  σσυυννθθηηκκώώνν    ΑΑ..  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  

ααλλααττόόττηηττααςς  SS  ==  3399  οο//οοοο  κκααιι  δδεείίγγμμαα  66  σσυυννθθηηκκώώνν  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς  ααλλααττόόττηηττααςς  SS  ==  3333  οο//οοοο  

δδιιααφφέέρρεειι  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  ττοο  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  δδεείίγγμμαα  88  ((ΓΓρράάφφηημμαα  77  κκααιι  88))..    

ΌΌππωωςς  ήήτταανν  ααννααμμεεννόόμμεεννοο,,  ηη  κκλλίίσσηη  ττηηςς  γγρρααμμμμήήςς  γγιιαα  τταα  δδεείίγγμμαατταα  22  κκααιι  88,,  ααννττιιθθέέττωωνν  

σσυυννθθηηκκώώνν  αακκόόμμαα  κκααιι  σσττηηνν  ααλλααττόόττηητταα,,  δδιιααφφέέρρεειι  ((<<00..000011,,  όόππωωςς  σσττοο  ππρροοηηγγοούύμμεεννοο  

μμοοννττέέλλοο  όόπποουυ  σσυυγγκκρρίίθθηηκκεε  ττοο  δδεείίγγμμαα  88  μμεε  ττοο  δδεείίγγμμαα  22))..  ΟΟ  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  

δδεείίγγμμαα  44  δδεε  δδιιααφφέέρρεειι  μμεε  ττοο  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  δδεείίγγμμαα  88  ((pp==00..550055))  κκααιι  τταα  δδυυοο  

σσυυννθθηηκκώώνν  ΑΑ..  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ..  ΑΑννττίίθθεετταα,,  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  δδεείίγγμμαα  66  σσυυννθθηηκκώώνν    ΒΒ..  

ΘΘάάλλαασσσσααςς  ααλλααττόόττηηττααςς    SS  ==  3333  οο//οοοο    δδιιααφφέέρρεειι  σσηημμααννττιικκάά  ααππόό  ττοο  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς  σσττοο  
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δδεείίγγμμαα  88  σσυυννθθηηκκώώνν  ΑΑ..  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ιιδδίίααςς  ααλλααττόόττηηττααςς    SS  ==  3333  οο//οοοο    ((pp<<00..000011))  ((ΠΠίίνναακκααςς  

1166))..  

ΑΑππόό  τταα  ππρροοηηγγοούύμμεενναα,,  φφααίίννεεττααιι  όόττιι  οο  λλοογγάάρριιθθμμοοςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  σστταα  δδεείίγγμμαατταα  22  κκααιι  

66,,  μμεεττααββάάλλλλεεττααιι  μμεε  ττοονν  ίίδδιιοο  ρρυυθθμμόό..  ΕΕππίίσσηηςς,,  όόττιι  οο  λλοογγάάρριιθθμμοοςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  

δδεειιγγμμάάττωωνν  44  κκααιι  88  αακκοολλοουυθθεείί  ττοονν  ίίδδιιοο  ρρυυθθμμόό  μμεεττααββοολλήήςς..  

  
ΠΠίίνναακκααςς  1166    ΜΜοοννττέέλλοο  γγρρααμμμμιικκήήςς  ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς..  ΗΗ  κκααττηηγγοορρίίαα  ααννααφφοορράάςς  εείίννααιι  ττοο  δδεείίγγμμαα  88.. R2= 0.958  

  ΣΣυυννττεελλεεσσττήήςς  ΤΤυυππιικκόό  ΣΣφφάάλλμμαα  TT  pp  

ΣΣττααθθεερράά  1122..1188  00..5533  2222..7777  <<00..000011  

ΧΧρρόόννοοςς  --00..9966  00..0077  --1133..4444  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  ((22))  --00..3344  00..6699  --00..4499  00..662244  

ΔΔεείίγγμμαα  ((44))  00..4455  00..7755  00..6600  00..554488  

ΔΔεείίγγμμαα  ((66))  00..6622  00..6699  00..9900  00..3377  

ΔΔεείίγγμμαα  ((22))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

00..5555  00..0088  66..9900  <<00..000011  

ΔΔεείίγγμμαα  ((44))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

--00..0077  00..1100  --00..6677  00..550055  

ΔΔεείίγγμμαα  ((66))  ××  

ΧΧρρόόννοοςς  

00..4477  00..0088  55..8877  <<00..000011  
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Γράφημα 7 Μεταβολή του λογαρίθμου του πληθυσμού των εντερόκοκκων στους μικρόκοσμους διαφορετικών συνθικων με το χρόνο. 
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Γράφημα 8   ΜΜεεττααββοολλήή  ττοουυ  λλοογγααρρίίθθμμοουυ  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς  δδιιααφφοορρεεττιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν  μμεε  ττοο  χχρρόόννοο..  ΗΗ  ααννάάλλυυσσηη  γγρρααμμμμιικκήήςς  

ππααλλιιννδδρρόόμμηησσηηςς  εεφφααρρμμόόσσττηηκκεε  ααππόό  ττηηνν  ηημμέέρραα  99  κκααιι  μμεεττάά  ((δδιιαακκεεκκοομμμμέέννηη  γγρρααμμμμήή))  
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44  ΣΣΥΥΖΖΗΗΤΤΗΗΣΣΗΗ  

  
ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττηηςς  ππααρροούύσσααςς  μμεελλέέττηηςς  έέδδεειιξξαανν  όόττιι  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ΑΑννααττοολλιικκήήςς  

ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ((ΤΤ==2244οο  CC,,  PP==1144  ώώρρεεςς  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο,,  SS==3399  οο//οοοο))  ηη  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  

εεννττεερρόόκκοοκκκκοουυ  δδιιήήρρκκηησσεε  2200  ηημμέέρρεεςς  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  μμεε  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘααλλάάσσσσηηςς  

((ΤΤ==1177οο  CC,,  PP==1166  ώώρρεεςς  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο,,  SS==3333  οο//οοοο))  όόπποουυ  ηη  εεππιιββίίωωσσήή  ττοουυ  ξξεεππέέρραασσεε  ττιιςς  3300  

ηημμέέρρεεςς..    

ΠΠααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  ααιισσθθηηττήή  δδιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  σσττοουυςς  ρρυυθθμμοούύςς  μμεείίωωσσηηςς  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  

σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς  ααππόό  ττηηνν  έέννααττηη  ηημμέέρραα  ππααρρααττήήρρηησσηηςς..  ΑΑυυττόό  άάλλλλωωσσττεε  

υυπποοσσττηηρρίίζζεεττααιι  κκααιι  ααππόό  ττοο  γγεεγγοοννόόςς  όόττιι  ππεερρίίπποουυ    ααυυττήή  ττηηνν  ηημμέέρραα  εεμμφφααννίίζζοουυνν  ττηη  ττιιμμήή  

ΤΤ9900  ((χχρρόόννοοςς  πποουυ  χχρρεειιάάζζεεττααιι  γγιιαα  νναα  μμεειιωωθθεείί  οο  ααρρχχιικκόόςς  ππλληηθθυυσσμμόόςς  κκααττάά  9900%%))..  ΑΑυυττόό  

σσηημμααίίννεειι  όόττιι  οο  ππλληηθθυυσσμμόόςς  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  μμεειιώώννεεττααιι  μμεε  ττοουυςς  ίίδδιιοουυςς  ρρυυθθμμοούύςς  

ααρρχχιικκάά  κκααιι  όότταανν  οο  ααρρχχιικκόόςς  ππλληηθθυυσσμμόόςς  μμεειιωωθθεείί  κκααττάά  9900  %%  οοιι  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  εεππιιττααχχύύννοουυνν  ττηηνν  θθααννάάττωωσσηη  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν..        

ΚΚααττάά  ττηηνν  ππεειιρρααμμααττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ττηηςς  ππααρροούύσσηηςς  εερργγαασσίίααςς,,  ηη  μμεεγγάάλληη  δδιιααφφοορράά  

μμεεττααξξύύ  ττωωνν  θθεερρμμοοκκρραασσιιώώνν  ττωωνν  δδυυοο  ππεερριιοοχχώώνν  πποουυ  μμεελλεεττήήθθηηκκαανν  ήήτταανν  σσττααττιισσττιικκάά  

σσηημμααννττιικκόόςς  ππααρράάγγοοννττααςς  ττηηςς    εεππιιββίίωωσσηηςς  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  μμεε  ττηη  

φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  πποουυ  ηη  δδυυοο  ώώρρεεςς  εεππιιππλλέέοονν  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  σσττηη  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσαα  δδεενν  

έέδδεειιξξεε  νναα  ααπποοττεελλεείί  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόό  ππααρράάγγοονντταα  εεππιιββίίωωσσηηςς..  HH  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα    

έέδδεειιξξεε  νναα  ααπποοττεελλεείί  έένναα  ββαασσιικκόό  ππααρράάγγοονντταα  όόσσοο  ααφφοορράά  ττηηνν    εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  

εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν    σσττηηνν  ππααρροούύσσαα  ππεειιρρααμμααττιικκήή  δδιιααδδιικκαασσίίαα  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  ττηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο..  

          ΠΠααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  όόττιι  ααυυξξααννοομμέέννηηςς  ττηηςς  ττιιμμήήςς  ττηηςς  ααππόό  ττοουυςς  1177οοCC  σσττοουυςς  2244οοCC    οο  

χχρρόόννοοςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  μμεειιώώννεεττααιι,,  δδηηλλααδδήή  οο  ααρριιθθμμόόςς  ττωωνν  κκααττααμμεεττρρηημμέέννωωνν  ββαακκττηηρριιδδίίωωνν  μμεε  

ττοο  χχρρόόννοο  εελλααττττώώννεεττααιι..  ΑΑννττιιθθέέττωωςς  ηη  δδιιααφφοορράά  δδύύοο  ωωρρώώνν  σσττηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  δδεε  εεππηηρρέέαασσεε  

ττηη  δδιιάάρρκκεειιαα  εεππιιββίίωωσσηηςς  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘααλλάάσσσσηηςς,,  ππααρρόόλλοο  

πποουυ  ηη  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  ήήτταανν  χχααμμηηλλόόττεερρηη..  

ΜΜιιαα  ππααρρόόμμοοιιαα  μμεελλέέττηη  δδιιεεξξήήγγααγγαανν  οοιι  LLlleeόό  eett..aall..,,  ((22000055)),,οοιι  οοπποοίίοοιι  μμεελλέέττηησσαανν  ττιιςς  

σσττρρααττηηγγιικκέέςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  δδιιααφφόόρρωωνν  εειιδδώώνν    κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  σσεε  

υυδδάάττιινναα  ππεερριιββάάλλλλοονντταα..  ΠΠααρρααττήήρρηησσαανν  όόττιι  ααννάάλλοογγαα  μμεε  ττοο  εείίδδοοςς  κκααιι  ττιιςς  

ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  οοιι  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  ααννααππττύύσσσσοουυνν  

άάμμυυννεεςς  κκααιι  σσττρρααττηηγγιικκέέςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  σστταα  υυδδάάττιινναα  οοιικκοοσσυυσσττήήμμαατταα..  ΕΕξξεεττάάσσττηηκκαανν  οοιι  

ππααρράάμμεεττρροοιι  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  κκααιι  ττηηςς  φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ  σσττιιςς  δδιιάάφφοορρεεςς  

σσττρρααττηηγγιικκέέςς  εεππιιββίίωωσσηηςς..  ΗΗ  σσττρρααττηηγγιικκήή  ττηηςς  λλιιμμοοκκττοοννίίααςς  κκααιι  ττηηςς  κκααττάάσστταασσηηςς  VVBBNNCC  
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((vviiaabbllee  bbuutt  nnoonnccuullttuurraabbllee)),,  μμεεττααττρρέέπποουυνν  ττηη  ββιιωωσσιιμμόόττηητταα  κκααιι  κκααττάά  ααυυττήήνν  ττηηνν  έέννννοοιιαα  

μμπποορρεείί    νναα  υυπποοττιιμμηηθθεείί  ήή  νναα  μμηηνν  ααννιιχχννεευυθθεείί  ηη  ππρρααγγμμααττιικκήή  ββαακκττηηρριιαακκήή  φφόόρρττιισσηη  ττωωνν  

ννεερρώώνν,,  εεκκττόόςς  αανν  χχρρηησσιιμμοοπποοιιηηθθοούύνν  μμοορριιαακκέέςς  μμέέθθοοδδοοιι  ββαασσιισσμμέέννεεςς  σσττηηνν  ααννίίχχννεευυσσηη  μμεε  

ννοουυκκλλεεϊϊκκόό  οοξξύύ..  ΠΠααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  όόττιι  οο  EE..  ffaaeeccaalliiss  κκααιι  EE..  ffaaeecciiuumm    χχρρεειιάάζζοονντταανν  ττοονν  ίίδδιιοο  

χχρρόόννοο  κκααιι  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  κκααιι  σσττοο  γγλλυυκκόό  ννεερρόό  γγιιαα  νναα  φφττάάσσοουυνν  σσττηηνν  VVBBNNCC  

κκααττάάσστταασσηη..  ΤΤαα  υυππόόλλοοιιππαα  1100  εεξξεεττααζζόόμμεενναα  εείίδδηη  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  έέχχαανναανν  ττηηνν  

αανναακκααλλλλιιεερργγηηττιικκήή  ιικκααννόόττηητταα  1100  μμέέρρεεςς  ννωωρρίίττεερραα  σσττοο  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  ααππόό  όόττιι  σσττοο  

γγλλυυκκόό..  

ΗΗ  δδιιααφφοορρεεττιικκήή  ααλλααττόόττηητταα  μμεεττααξξύύ  ττωωνν  δδυυοο  ππεερριιοοχχώώνν  ((3333  οο//οοοο  κκααιι  3399  οο//οοοο))  δδεενν  

έέδδωωσσεε  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκήή  δδιιααφφοορροοπποοίίηησσηη  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν..  ΣΣττοο  

ππεείίρρααμμαα  όότταανν  δδιιααττηηρρήήθθηηκκαανν  οοιι  άάλλλλοοιι  δδύύοο  ππααρράάγγοοννττεεςς  ((θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  κκααιι  

φφωωττοοππεερριιόόδδοοςς))  σσττααθθεερροοίί  κκααιι  μμεεττααββλλήήθθηηκκεε  μμόόννοο  ηη  ααλλααττόόττηητταα,,  ηη  εεππιιββίίωωσσηη  δδεενν  

δδιιααφφοορροοπποοιιήήθθηηκκεε..  

          ΤΤοο  ππεειιρρααμμααττιικκόό  μμέέρροοςς  ττηηςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  υυπποογγρρααμμμμίίζζεειι  ττηη  σσηημμααννττιικκήή  εεππίίδδρραασσηη  πποουυ  

έέχχοουυνν  μμόόννοο  κκάάπποοιιοοιι  ααββιιοοττιικκοοίί  ππααρράάγγοοννττεεςς  εεππάάννωω  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν..  

ΑΑππόό  ττοο  ΓΓρράάφφηημμαα  77  εεξξάάγγεεττααιι  εεύύκκοολλαα  ττοο  σσυυμμππέέρραασσμμαα  ππωωςς  ηη  ππααρράάμμεεττρροοςς  ττηηςς  

ααλλααττόόττηηττααςς  δδεενν  εεππιιφφέέρρεειι  σσηημμααννττιικκήή  δδιιααφφοορράά,,  σσεε  ττιιμμέέςς  μμεεττααξξύύ  3333  οο//οοοο  κκααιι  3399  οο//οοοο,,  σσττιιςς  

λλοογγααρριιθθμμιικκέέςς  κκααμμππύύλλεεςς  μμεείίωωσσηηςς  ττωωνν  ππλληηθθυυσσμμώώνν  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν..  ΈΈττσσιι  τταα  δδεείίγγμμαατταα  

πποουυ  ββρρίίσσκκοονντταανν  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς    ΑΑννααττοολλιικκήήςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  ((2244οο  CC  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  κκααιι  1144  hh  

φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ))  ππααρροουυσσίίααζζαανν  κκοοιιννήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  ααννεεξξααρρττήήττωωςς  ττηηςς  ττιιμμήήςς  ττηηςς  

ααλλααττόόττηηττααςς..  ΤΤαα  δδεείίγγμμαατταα  πποουυ  ββρρίίσσκκοονντταανν  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς  ((1177οο  CC  

θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  κκααιι  1166  hh  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο))  ππααρροουυσσίίααζζαανν  κκοοιιννήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  μμεεττααξξύύ  ττοουυςς  

ααννεεξξααρρττήήττωωςς  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα  σστταα  δδεείίγγμμαατταα  ααυυττάά  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  

δδιιααφφοορρεεττιικκήή  σσυυμμππεερριιφφοορράά  ααππόό  ααυυττήήνν  ττωωνν  δδεειιγγμμάάττωωνν  ττηηςς  θθάάλλαασσσσααςς  ττηηςς  ΑΑννααττοολλιικκήήςς  

ΜΜεεσσοογγεείίοουυ    ((2244οο  CC  θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  κκααιι  1144  ωωρρεεςς  φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ))  αακκόόμμαα  κκααιι  όότταανν  ηη  

ααλλααττόόττηηττααςς  ήήτταανν  ηη  ίίδδιιαα..  

          ΗΗ  δδιιααφφοορράά  ττηηςς  σσυυγγκκεεκκρριιμμέέννηηςς  ππεειιρρααμμααττιικκήήςς  δδιιααδδιικκαασσίίααςς  έέννααννττιι  ττωωνν  άάλλλλωωνν  

εερρεευυννηηττιικκώώνν  δδιιααττρριιββώώνν  εείίννααιι  σσττοο  εεύύρροοςς  ττωωνν  ττιιμμώώνν  ττωωνν  ααββιιοοττιικκώώνν  ππααρρααμμέέττρρωωνν..  ΑΑππόό  

ττηη  ββιιββλλιιοογγρρααφφίίαα  γγιιαα  ππααρρόόμμοοιιεεςς  εερρεευυννηηττιικκέέςς  μμεεττρρήήσσεειιςς  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  τταα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  

σσττηηρρίίχχθθηηκκαανν  μμεε    δδεείίγγμμαατταα  εελλέέγγχχοουυ  ααννααγγννωωρρίίζζεεττααιι  όόττιι  ααύύξξηησσηη  σσττηηνν  ττιιμμήή  

οοπποοιιοουυδδήήπποοττεε  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκοούύ    ππααρράάγγοονντταα  ααππόό  ααυυττοούύςς  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς,,  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  

αακκττιιννοοββοολλίίααςς  κκααιι  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς,,  εεππιιδδρράά  ααρρννηηττιικκάά  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  

εεννττεερροοκκόόκκκκοουυ..    ΤΤαα  ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  ττοουυ  ππααρρόόννττοοςς  ππεειιρράάμμααττοοςς  έέδδεειιξξαανν  όόττιι  ααππόό  ττιιςς  

ππρροοσσοομμοοιιωωμμέέννεεςς  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεξξεεττάάσσττηηκκαανν,,  ηη  ααλλααττόόττηητταα  πποουυ  
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κκυυμμααίίννεεττααιι  μμεεττααξξύύ  ττωωνν  ττιιμμώώνν  3333  κκααιι  3399  οο//οοοο  δδεενν  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς    

ππααρράάγγοοννττααςς  εεππιιββίίωωσσηηςς  ττοουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  ττωωνν  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν  σστταα  δδεείίγγμμαατταα..  ΑΑννττιιθθέέττωωςς  ηη  

εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  εείίννααιι  σσττααττιισσττιικκάά  σσηημμααννττιικκόόςς  ππααρράάγγοοννττααςς  γγιιαα  ττηηνν  

εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  οορργγααννιισσμμοούύ..  ΓΓιιαα  ττηηνν  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  δδεενν  μμπποορροούύνν  νναα  εεξξααχχθθοούύνν  αασσφφααλλήή  

σσυυμμππεερράάσσμμαατταα  κκααθθώώςς  ηη  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς    γγιιαα  22  ώώρρεεςς  εεππιιππλλέέοονν  

κκααθθηημμεερριιννώώςς  δδεενν  ααννττιισσττααθθμμίίζζεειι  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς..  

ΣΣχχεεττιικκάά  μμεε  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  οοιι  DDaavviieess    κκααιι  EEvviissoonn    ((11999911))  

σσυυμμππέέρραανναανν  όόττιι  ηη  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  σστταα  εεννττεερριικκήήςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  ββαακκττήήρριιαα  δδεενν  εείίννααιι  

σσηημμααννττιικκήή  εεππίίδδρραασσηη  γγιιαα  ττηηνν  εεππιιββίίωωσσήή  ττοουυςς  ααπποουυσσίίαα  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς..  ΓΓιιαα  νναα  

κκααττααλλήήξξοουυνν  εεκκεείί  χχρρηησσιιμμοοπποοίίηησσαανν  θθααλλαασσσσιιννόό  ννεερρόό  κκααθθώώςς  κκααιι  γγλλυυκκόό  ννεερρόό,,  

δδηημμιιοούύρργγηησσαανν  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς  μμεε  ββαακκττήήρριιαα  εεννττεερριικκήήςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  κκααιι  ππααρρααττήήρρηησσαανν  

ττηη  σσυυμμππεερριιφφοορράά  ττοουυςς  ππααρροουυσσίίαα  ήή  ααπποουυσσίίαα  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  ττοουυ  ηηλλίίοουυ  

          ΓΓιιαα  ττοονν  ππααρράάγγοονντταα  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς,,  ααννααμμεεννόότταανν  ααννάάλλοογγαα  μμεε  ττηηνν  

ααύύξξηησσηη  ττοουυ  χχρρόόννοουυ  εεππίίδδρραασσηηςς  ττηηςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  σσττοουυςς  μμιικκρρόόκκοοσσμμοουυςς,,  ααννττίίσσττοοιιχχηη  

ααύύξξηησσηη  σσττοο  ρρυυθθμμόό  μμεείίωωσσηηςς  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν..  ΑΑυυττόό  δδεενν  ππααρρααττηηρρήήθθηηκκεε  μμεε  ττηη  δδιιααφφοορράά  

εεππίίδδρραασσηηςς  ττωωνν  δδύύοο  εεππιιππλλέέοονν  ωωρρώώνν  γγιιαα  ττιιςς  σσυυννθθήήκκεεςς  ττηηςς  ΒΒ..  ΘΘάάλλαασσσσααςς..  ΕΕννδδεεχχοομμέέννωωςς  

νναα  εεππιιββααλλλλόότταανν  νναα  εεξξεετταασσττεείί  ηη  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  ττηη  

θθεερρμμοοκκρραασσίίαα  δδιιααττηηρρώώννττααςς  ττηη  φφωωττοοππεερρίίοοδδοο  σσττααθθεερρήή  κκααιι  μμεεττααββάάλλλλοοννττααςς  ττηηνν  ττιιμμήή  ττηηςς  

θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς  κκααιι  ττοο  ααννττίίθθεεττοο  κκάάττιι  ττοο  οοπποοίίοο  σσττοο  σσυυγγκκεεκκρριιμμέέννοο  ππεείίρρααμμαα  δδεενν  

ππρρααγγμμααττοοπποοιιήήθθηηκκεε..  ΠΠααρράάλλλληηλλαα  γγιιαα  νναα  υυππήήρρχχεε  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  εελλέέγγχχοουυ  ττηηςς  εεππίίδδρραασσηηςς  

ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  κκααιι  ττοουυ  μμήήκκοουυςς  κκύύμμααττοοςς  σσττηηνν  εεππιιββίίωωσσηη,,  ααππααρρααίίττηηττηη  

ππρροοϋϋππόόθθεεσσηη  θθαα  ααπποοττεελλοούύσσεε  ηη  χχρρήήσσηη  φφίίλλττρρωωνν  μμήήκκοουυςς  κκύύμμααττοοςς..  ΈΈττσσιι  θθαα  εεξξάάγγοονντταανν  

ααπποοττεελλέέσσμμαατταα  γγιιαα  δδιιααφφοορρεεττιικκάά  εεύύρρηη  ττιιμμώώνν  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  κκααιι  θθαα  μμπποορροούύσσεε  νναα  

κκααττααλλήήξξεειι  ττοο  ππεείίρρααμμαα  ααυυττόό  σσεε  σσααφφέέσσττεερραα,,  σσυυμμππεερράάσσμμαατταα..    ΣΣττηηνν  ππααρροούύσσαα  δδιιααττρριιββήή  

ααλλλλάάζζοοννττααςς  ττηηνν  ππααρράάμμεεττρροο  ττηηςς  θθεερρμμοοκκρραασσίίααςς,,  ααλλλλάάζζοονντταανν  ττααυυττόόχχρροονναα  κκααιι  ηη  ττιιμμήή  ττηηςς  

φφωωττοοππεερριιόόδδοουυ..  ΕΕπποομμέέννωωςς  δδεενν  δδύύννααττααιι  νναα  δδιιααππιισσττωωθθεείί  ηη  αακκρριιββήήςς  ααλλλληηλλεεππίίδδρραασσηη  ττωωνν  

δδύύοο  ααυυττώώνν  ππααρρααγγόόννττωωνν  σστταα  ββαακκττήήρριιαα..  

          ΟΟιι  KKaayy  eett..aall..,,  ((22000055))  ππρρααγγμμααττοοπποοίίηησσαανν  έένναα  ππεείίρρααμμαα  ώώσσττεε  νναα  δδιιααππιισσττώώσσοουυνν  ττηηνν  

μμεείίωωσσηη  ττηηςς  σσυυγγκκέέννττρρωωσσηηςς  ττωωνν  εεννττεερροοββαακκττηηρρίίωωνν  σσεε  ππααρράάκκττιιαα  ππεερριιββάάλλλλοονντταα  κκααιι  

εεκκββοολλιικκάά  σσυυσσττήήμμαατταα..  ΈΈλλααββαανν  δδεείίγγμμαατταα  ααππόό  ττοο  BBrriissttooll  CChhaannnneell  κκααιι  ττιιςς  εεκκββοολλέέςς  ττοουυ  

SSeevveerrnn  ττηηςς  ΑΑγγγγλλίίααςς..  ΒΒαασσιικκήή  ππααρράάμμεεττρροοςς  ττοουυ  ππεειιρράάμμααττόόςς  ττοουυςς  ααππεεδδεείίχχθθεειι  ηη  ηηλλιιαακκήή  

αακκττιιννοοββοολλίίαα  σσεε  σσυυννδδυυαασσμμόό  μμεε  ττηηνν  ααλλααττόόττηητταα,,  ττηηνν  θθοολλεερρόόττηητταα  κκααιι  τταα  ααιιωωρροούύμμεενναα  

σσττεερρεεάά..  ΧΧρρηησσιιμμοοπποοίίηησσαανν  λλααμμππττήήρρεεςς  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηηςς  ττοουυ  ηηλλιιαακκοούύ  φφωωττόόςς  κκααιι  

ππααρραακκοολλοουυθθήήθθηηκκεε  οο  χχρρόόννοοςς  ΤΤ9900  σσττιιςς  δδιιααφφοορρεεττιικκέέςς  σσυυννθθήήκκεεςς..  ΠΠααρρααττήήρρηησσαανν  όόττιι  ηη  
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ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  ααπποοττεελλεείί  σσττρρεεσσοογγόόννοο  ππααρράάγγοονντταα  κκρρίίσσιιμμηηςς  σσηημμαασσίίααςς  γγιιαα  τταα  

εεννττεερροοββαακκττήήρριιαα  κκααθθώώςς  υυππόό  σσυυννθθήήκκεεςς  ππλλήήρροουυςς  σσκκόόττοουυςς  οο  χχρρόόννοοςς  ΤΤ9900  γγιιαα  τταα  υυψψηηλλήήςς  

θθοολλεερρόόττηηττααςς  εεκκββοολλιικκάά  σσυυσσττήήμμαατταα  έέφφττααννεε  ττιιςς  6655,,11  ώώρρεεςς..  ΕΕννώώ  ππααρρααττήήρρηησσαανν  όόττιι  σσεε  

σσυυννθθήήκκεεςς  μμεε  ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα  γγιιαα  τταα  ίίδδιιαα  ννεερράά  οο  χχρρόόννοοςς  ΤΤ9900  έέππεεφφττεε  σσττιιςς  3399,,55  ώώρρεεςς..  

ΓΓιιαα  τταα  ππααρράάκκττιιαα  ύύδδαατταα  χχααμμηηλλόόττεερρηηςς  θθοολλεερρόόττηηττααςς  κκααιι  ααυυξξηημμέέννηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς  οο  

χχρρόόννοοςς  ΤΤ9900  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ππλλήήρροουυςς  σσκκόόττοουυςς  άάγγγγιιζζεε  ττιιςς  2244,,88  ώώρρεεςς  εεννώώ  υυππόό  σσυυννθθήήκκεεςς  

εεππίίδδρραασσηηςς  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  δδεενν  ξξεεππεερρννοούύσσεε  ττιιςς  66,,66  ώώρρεεςς..  

ΟΟιι  SSiinnttoonn  eett  aall..,,  ((22000022))  ππρρααγγμμααττοοπποοίίηησσαανν  ππεειιρράάμμαατταα  εεππιιββίίωωσσηηςς  οολλιικκώώνν  

κκοολλοοββαακκττηηρριιδδίίωωνν,,  εεννττεερρόόκκοοκκκκωωνν,,  ΕΕ..  ccoollii  κκααιι  άάλλλλωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν,,  ππρροοεερρχχόόμμεενναα  ααππόό  

ββιιοολλοογγιικκόό  κκααθθααρριισσμμόό  ααπποοββλλήήττωωνν  όότταανν  ααυυττάά  εεκκττεεθθοούύνν  σσττηηνν  ηηλλιιαακκήή  αακκττιιννοοββοολλίίαα,,  κκααιι  

σσττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς..  ΥΥπποογγρράάμμμμιισσαανν  όόττιι  οο  ρρυυθθμμόόςς  μμεείίωωσσηηςς  ττωωνν  ββαακκττηηρρίίωωνν  

ήήτταανν  1100  φφοορρέέςς  ττααχχύύττεερροοςς  υυππόό  ττηηνν  εεππίίδδρραασσηη  ττηηςς  ηηλλιιαακκήήςς  αακκττιιννοοββοολλίίααςς  σσεε  σσχχέέσσηη  μμεε  τταα  

δδεείίγγμμαατταα  εελλέέγγχχοουυ,,  πποουυ  ββρρίίσσκκοονντταανν  σσεε  σσυυννθθήήκκεεςς  σσκκόόττοουυςς..  ΕΕππίίσσηηςς  δδιιααππιισσττώώθθηηκκεε  όόττιι  ηη  

θθααννααττηηφφόόρροοςς  εεππίίδδρραασσηη  ττοουυ  ηηλλιιαακκοούύ  φφωωττόόςς  ααυυξξάάννεεττααιι  μμεε  ττηηνν  ααύύξξηησσηη  ττηηςς  ααλλααττόόττηηττααςς..  

ΤΤοο  χχεειιμμώώνναα  οο  ρρυυθθμμόόςς  ααδδρρααννοοπποοίίηησσηηςς  ττωωνν  οολλιικκώώνν  κκοολλοοββαακκττηηρρίίωωνν  κκααιι  ττωωνν  

εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  ήήτταανν  ππααρρόόμμοοιιοοςς  σσεε  ααννττίίθθεεσσηη  μμεε  ττοο  κκααλλοοκκααίίρριι  πποουυ  οοιι  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  

ααδδρρααννοοπποοιιοούύννττααιι  πποολλύύ  ππιιοο  γγρρήήγγοορραα..  

ΤΤαα  ππεειιρρααμμααττιικκάά  εευυρρήήμμαατταα  οοδδηηγγοούύνν  σσττοο  σσυυμμππέέρραασσμμαα  ππωωςς  ηη  ΕΕννιιααίίαα  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήή  

πποολλιιττιικκήή  σσεε  όόττιι  ααφφοορράά  σσττηηνν  κκααττααμμέέττρρηησσηη  ττωωνν  εεννττεερροοκκόόκκκκωωνν  σστταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς  

ωωςς  δδεειικκττώώνν  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  μμόόλλυυννσσηηςς,,  εεννδδεεχχοομμέέννωωςς  νναα  μμηηνν  εείίννααιι  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήή..  ΣΣεε  

εερργγαασσττηηρριιαακκάά  ππεερριιββάάλλλλοονντταα  ααπποοδδεείίχχθθηηκκεε  ππωωςς  ηη  εεππιιββίίωωσσηη  ττωωνν  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμώώνν  σσεε  

σσυυννθθήήκκεεςς  όόππωωςς  ααυυττέέςς  ττηηςς  ΒΒ..  θθάάλλαασσσσααςς  κκααιι  ττηηςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  δδεενν  ππααρροουυσσιιάάζζεειι  ττηηνν  ίίδδιιαα  

σσυυμμππεερριιφφοορράά..  ΣΣεε  σσυυννθθήήκκεεςς  ΒΒοορρεείίοουυ  ΘΘάάλλαασσσσααςς  εείίννααιι  ππιιθθααννόό  νναα  ααππααιιττεείίττααιι  

ααυυσσττηηρρόόττεερρηη  ννοομμοοθθεεσσίίαα    όόσσοονν  ααφφοορράά  σσττιιςς  ππηηγγέέςς  φφόόρρττιισσηηςς  ττωωνν  ππααρράάκκττιιωωνν  ππεερριιοοχχώώνν  

μμεε  κκοοππρρααννώώδδοουυςς  ππρροοέέλλεευυσσηηςς  ααππόόββλληητταα  ώώσσττεε  νναα  ππρροοαασσππιισσθθεείί  ηη  υυγγεείίαα  ττωωνν    

λλοουυοομμέέννωωνν..  ΑΑννττίίθθεετταα  σσττιιςς  εεύύκκρρααττεεςς  ππεερριιοοχχέέςς  ττηηςς  ΜΜεεσσοογγεείίοουυ  οοιι  ππεερριιββααλλλλοοννττιικκέέςς  

σσυυννθθήήκκεεςς  δδεενν  εευυννοοοούύνν  ττηηνν  μμαακκρρόόχχρροοννηη  εεππιιββίίωωσσηη  ττοουυ  εεννττεερροοκκόόκκκκοουυ  κκααιι  ττηηνν  ττααχχύύττεερρηη  

ααππααλλλλααγγήή  ττωωνν  ππααρραακκττίίωωνν  υυδδάάττωωνν  ααππόό  ττοουυςς  ππααθθοογγόόννοουυςς  μμιικκρροοοορργγααννιισσμμοούύςς..      
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24. HHaannccoocckk  EE..LL..  aanndd  GGiillmmoorree  SS..MM..,,  ((11999988)),,  ««PPaatthhooggeenniicciittyy  ooff  EEnntteerrooccooccccii»»,,  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  MMiiccrroobbiioollooggyy  aanndd  IImmmmuunnoollooggyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  OOkkllaahhoommaa  HHeeaalltthh  
SScciieenncceess  CCeenntteerr,, GGrraamm--PPoossiittiivvee  PPaatthhooggeennss,,  AASSMM  PPuubblliiccaattiioonnss 

  
2255..  HHaarrvveeyy  HH..WW..,,  ((11995555)),,  ««TThhee  cchheemmiissttrryy  aanndd  ffeerrttiilliittyy  ooff  sseeaa  wwaatteerrss»»,,  CCaammbbrriiggee  

UUnniivveerrcciittyy  PPrreessss,,  LLoonnddoonn  
  

2266..  HHeennrriicckkssoonn  SS..EE..,,  WWoonngg  TT..,,  AAlllleenn  PP..,,  FFoorrdd  TT..,,  EEppsstteeiinn  PP..RR..,,  ((22000011)),,  ««MMaarriinnee  
sswwiimmmmiinngg--rreellaatteedd  iillllnneessss::  iimmpplliiccaattiioonn  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  
ppoolliiccyy»»,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  PPeerrssppeeccttiivveess,,  110099  ((77))  

 
2277..  HHeennrryy  EE..,,  DDrroosseerr  TT..,,  ((22000011))  ««EEccoollooggyy  pprrooppoosseess  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  ssttaattee’’ss  bbaacctteerriiaall  

ssttaannddaarrddss»»,,  PPuuggeett  SSoouunndd    
 

2288..  HHuugghheess  KK..AA..,,  ((22000033)),,  ««IInnfflluueennccee  ooff  SSeeaassoonnaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  VVaarriiaabblleess  oonn  tthhee  
DDiissttrriibbuuttiioonn  ooff  PPrreessuummppttiivvee  FFeeccaall  CCoolliiffoorrmmss  aarroouunndd  aann  AAnnttaarrccttiicc  RReesseeaarrcchh  
SSttaattiioonn»»  AApppplliieedd  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  VVooll..  6699,,  NNoo  88,,  44888844––44889911  

  
2299..  JJoohhnnssoonn  DD..  CC..,,  CC..  EE..  EEnnrriiqquueezz,,  II..  LL..  PPeeppppeerr,,  TT..  LL..  DDaavviiss,,  CC..  PP..  GGeerrbbaa,,  JJ..  BB..  

RRoossee,,  ((11999977)),,  ««SSuurrvviivvaall  ooff  ggiiaarrddiiaa,,  ccrryyppttoossppoorriiddiiuumm,,  ppoolliioovviirruuss  aanndd  ssaallmmoonneellllaa  
iinn  mmaarriinnee  wwaatteerrss»»,,  WWaatteerr  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  VVooll  3355  NNoo  1111--1122,,  226611––226688  

 
3300..  KKaappuusscciinnsskkii  RR..BB..  aanndd  RR..  MMiittcchheellll,,  ((11998811)),,  ««SSoollaarr  rraaddiiaattiioonn  iinndduucceess  ssuubblleetthhaall  

iinnjjuurryy  iinn  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii  iinn  sseeaawwaatteerr»»,,  AApppplliieedd  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
MMiiccrroobbiioollooggyy,,  VVooll  4411,,  NNoo  88,,  667700––667744  

  
3311..  KKaayy  DD..,,  MM..  DD..  WWyyeerraa,,  JJ..  CCrroowwtthheerr,,  JJ..  WWiillkkiinnssoonn,,  CC..  SSttaapplleettoonn,,  PP..  GGllaassss,,  

((22000055)),,  ««SSuussttaaiinnaabbllee  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  fflluuxx  ooff  mmiiccrroobbiiaall  ccoommpplliiaannccee  ppaarraammeetteerrss  
ffrroomm  uurrbbaann  aanndd  aarraabbllee  llaanndd  uussee  ttoo  ccooaassttaall  bbaatthhiinngg  wwaatteerrss  bbyy  aa  wweettllaanndd  
eeccoossyysstteemm  pprroodduucceedd  bbyy  aa  mmaarriinnee  fflloooodd  ddeeffeennccee  ssttrruuccttuurree»»,,  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  3399,,  
33332200––33333322  
  

3322..  KKaayy  DD..,,  CC..  MM..  SSttaapplleettoonn,,  MM..DD..  WWyyeerr,,  AA..  TT..  MMccDDoonnaalldd,,  JJ..  CCrroowwtthheerr,,  NN..  PPaauull,,  
KK..  JJoonneess,,  CC..  FFrraanncciiss,,  JJ..  WWaattkkiinnss,,  JJ..  WWiillkkiinnssoonn,,  NN..  HHuummpphhrreeyy,,  BB..  LLiinn,,  LL..  YYaanngg,,  
RR..  AA..  FFaallccoonneerr,,  SS..  GGaarrddnneerr,,  ((22000044)),,  ««DDeeccaayy  ooff  iinntteessttiinnaall  eenneerrooccooccccii  
ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  hhiigghh--eenneerrggyy  eessttuuaarriinnee  aanndd  ccooaassttaall  wwaatteerrss::  ttoowwaarrddss  rreeaall--ttiimmee  
TT9900  vvaalluueess  ffoorr  mmooddeelliinngg  ffeeaaccaall  iinnddiiccaattoorrss  iinn  rreeccrreeaattiioonnaall  wwaatteerrss»»,,  WWaatteerr  
RReesseeaarrcchh  3399,,  665555--666677..  
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3333..  LLlleeoo  HH..,,  BBoonnaattoo  BB..,,  BBeenneeddeettttii  DD..,,  CCoonneeppaarrii  PP..,,  ((22000055)),,  ««SSuurrvviivvaall  ooff  
eenntteerrooccooccccaall  ssppeecciieess  iinn  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeennttss»»,,  FFeemmss  MMiiccrroobbiioollooggyy  EEccoollooggyy,,  
5544  ((22)),,  118899--119966..  

  
3344..  MMeezzrriioouuii  NN..,,  BB..  BBaalleeuuxx  aanndd  MM..  TTrroouusssseelllliieerr,,  ((11999955)),,  ««AA  mmiiccrrooccoossmm  ssttuuddyy  ooff  

tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii  aanndd  SSaallmmoonneellllaa  ttyypphhiimmuurriiuumm  iinn  bbrraacckkiisshh  
wwaatteerr»»  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  VVooll..  2299,,  NNoo..  22,,  115599——446655  

  
3355..  RReeyynnoollddss  KK..AA..,,  ((22000033)),,  ««CCoolliiffoorrmm  BBaacctteerriiaa::  AA  FFaaiilleedd  IInnddiiccaattoorr  ooff  WWaatteerr  

QQuuaalliittyy??»»,,  WWaatteerr  CCoonnddiittiioonniinngg  aanndd  PPuurriiffiiccaattiioonn  MMaaggaazziinnee,,    VVoolluummee  4455,,  NNoo  99  
  
3366..  RRoozzeenn  YY..  &&  BBeellkkiinn  SS..,,  ((22000011)),,  ««SSuurrvviivvaall  ooff  eenntteerriicc  BBaacctteerriiaa  iinn  sseeaawwaatteerr»»,,  

FFEEMMSS  MMiiccrroobbiioollooggyy  RReevviieewwss  2255,,  551133--552299  
  

3377..  SSiinnttoonn  LL..WW..,,  HHaallll  CC..HH..,,  LLyynncchh  PP..AA..,,  DDaavviieess--CCoolllleeyy  RR..JJ..,,  ((22000022)),,  ««  SSuunnlliigghhtt  
iinnaaccttiivvaattiioonn  ooff  ffeeccaall  iinnddiiccaattoorr  bbaacctteerriiaa  aanndd  bbaacctteerriioopphhaaggeess  ffrroomm  wwaassttee  
ssttaabbiilliizzaattiioonn  ppoonndd  eefffflluueenntt  iinn  ffrreesshh  aanndd  ssaalliinnee  wwaatteerrss»»,,  AApppplliieedd  aanndd  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  6688  ((33)),,  11112222--11113311..  

  
3388..  SSiinnttoonn  LL..WW..,,  RR..  KK..  FFiinnllaayy,,  PP..AA..  LLyynncchh,,  ((11999999)),,  ««SSuunnlliigghhtt  IInnaaccttiivvaattiioonn  ooff  FFeeccaall  

BBaacctteerriioopphhaaggeess  aanndd  BBaacctteerriiaa  iinn  SSeewwaaggee--PPoolllluutteedd  SSeeaawwaatteerr»»,,  AApppplliieedd  aanndd  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  VVooll..  6655,,  NNoo..  88,,  33660055--33661133  

  
3399..  SSiinnttoonn  LL..WW..,,  RR..JJ..  DDaavviieess--CCoolllleeyy,,  RR..GG..  BBeellll,,  ((11999944)),,  ««IInnaaccttiivvaattiioonn  ooff  

EEnntteerrooccooccccii  aanndd  FFeeccaall  CCoolliiffoorrmmss  ffrroomm  SSeewwaaggee  aanndd  MMeeaattwwoorrkkss  EEfffflluueennttss  iinn  
SSeeaawwaatteerr  CChhaammbbeerrss»»  AApppplliieedd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  VVooll..  6600,,  NNoo..  66,,  
22004400--22004488  

  
40. SSiinnttoonn  LL..WW..,,  AA..MM..  DDoonnnniissoonn,,  ((11999944)),,  ««CChhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  ffeeaaccaall  ssttrreeppttooccooccccii  

ffrroomm  ssoommee  NNeeww  ZZeeaallaanndd  eefffflluueennttss  aanndd  rreecceeiivviinngg  wwaatteerrss»»,,  NNeeww  ZZeeaallaanndd  
JJoouurrnnaall  ooff  MMaarriinnee  aanndd  FFrreesshhwwaatteerr  RReesseeaarrcchh,,  VVooll..  2288,,  114455--115588 

 
41. SSllaanneettzz  LL..WW..,,  BBaarrttlleeyy  CC..HH..  ((11995577)),,  ««NNuummbbeerr  ooff  eenntteerrooccooccccii  iinn  wwaatteerr,,  sseeaawwaaggee  

aanndd  ffeeaacceess  ddeetteerrmmiinneedd  wwiitthh  aann  iimmpprroovveedd  mmeeddiiuumm»»..  JJoouurrnnaall  ooff  bbaacctteerriioollooggyy,,  
7744,,  559911--559955.. 

  
4422..  SSmmiitthh  JJ..JJ..,,  HHoowwiinnggttoonn  JJ..PP..,,  MMccFFeetteerrss  GG..AA..,,  ((11999944)),,  ««  SSuurrvviivvaall  pphhyyssiioollooggiiccaall  

rreessppoonnssee  aanndd  rreeccoovveerryy  ooff  eenntteerriicc  bbaacctteerriiaa  eexxppoosseedd  ttoo  aa  ppoollaarr  mmaarriinnee  
eennvviirroonnmmeenntt»»,,  AApppplliieedd  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  6600  ((88))  ,,  22997777--  22998844  

 
4433..  SSoolliicc  MM..  aanndd  NN..  KKrrssttuulloovviicc,,  ((11999922)),,  ««SSeeppaarraattee  aanndd  CCoommbbiinneedd  EEffffeeccttss  ooff  SSoollaarr  

RRaaddiiaattiioonn,,  TTeemmppeerraattuurree,,  SSaalliinniittyy,,  aanndd  ppHH  oonn  tthhee  SSuurrvviivvaall  ooff  FFaaeeccaall  CCoolliiffoorrmmss  
iinn  SSeeaawwaatteerr»»,,  MMaarriinnee  PPoolllluuttiioonn  BBuulllleettiinn,,  VVooll  2244,,  NNoo  88,,  441111--441166  

 
4444..  SSoolloo--GGaabbrriieellee  HH..MM..,,  MM..AA..  WWoollffeerrtt,,  TT..RR..  DDeessmmaarraaiiss,,  CC..JJ..  PPaallmmeerr,,  ((22000000)),,  

««SSoouurrcceess  ooff  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii  iinn  aa  CCooaassttaall  SSuubbttrrooppiiccaall  EEnnvviirroonnmmeenntt»»,,  AApppplliieedd  
aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  pp..  223300--223377,,  VVooll..  6666,,  NNoo..  11  

  
4455..    TTrroouusssseelllliieerr  MM..,,  JJ..LL..  BBoonnnneeffoonntt,,  CC..  CCoouurrttiieess,,  AA..  DDeerrrriieenn,,  EE..  DDuupprraayy,,  MM..  

GGaauutthhiieerr,,  MM..  GGoouurrmmeelloonn,,  FF..  JJoouuxx,,  PP..  LLeebbaarroonn,,  YY..  MMaarrttiinn,,  MM..  PPoommmmeeppuuyy,,  
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((11999988)),,  ««RReessppoonnsseess  ooff  eenntteerriicc  bbaacctteerriiaa  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttrreesssseess  iinn  sseeaawwaatteerr»»  
OOCCEEAANNOOLLOOGGIICCAA  AACCTTAA  ,,  VVOOLL..  2211,,  NN””  66,,  996655--998811  

  
4466..  TTuubbooww  DD..JJ..,,  OOssggoooodd  DD..NN..,,  JJiiaanngg  CC..SS..,,  ((22000033))  ««EEvvaalluuaattiioonn  ooff  rreeccrreeaattiioonnaall  

hheeaalltthh  rriisskk  iinn  ccooaassttaall  wwaatteerrss  bbaasseedd  oonn  EEnntteerrooccooccccuuss  ddeennssiittiieess  aanndd  bbaatthhiinngg  
ppaatttteerrnnss»»,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  PPeerrssppeecctt,,  111111::  559988--660033  

  
4477..  TTuurrlleeyy  CC..MM..,,  ((11999999)),,  ««TThhee  cchhaannggiinngg  MMeeddiitteerrrraanniiaann  SSeeaa--  aa  sseennssiittiivvee  

eeccoossyysstteemm»»,,  PPeerrggaammoonn,,  PPrrooggrreessss  iinn  OOcceeaannooggrraaffyy  4444,,  338877--440000  
  

  
4488..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11997755)),,  ««RReeppoorrtt  ooff  tthhee  

IInntteerrggoovveerrnnmmeennttaall  MMeeeettiinngg  oonn  tthhee  PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann,,  BBaarrcceelloonnaa,,  
2288  JJaannuuaarryy  ––  44  FFeebbrruuaarryy  11997755»»,,  DDooccuummeenntt  UUNNEEPP//WWGG..22//55,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  
EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  GGeenneevvaa  

  
4499..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11997788)),,  ««MMeeddiitteerrrraanneeaann  

AAccttiioonn  PPllaann  aanndd  tthhee  FFiinnaall  AAcctt  ooff  tthhee  CCoonnffeerreennee  ooff  PPlleenniippootteennttiiaarriieess  ooff  tthhee  
CCooaassttaall  SSttaatteess  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  RReeggiioonn  ffoorr  tthhee  PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  
MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa»»,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss,,  NNeeww  YYoorrkk  

  
5500..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11998800)),,  ««CCoonnffeerreennccee  ooff  

PPlleenniippootteennttiiaarriieess  ooff  tthhee  CCooaassttaall  SSttaatteess  ooff  MMeeddiitteerrrraanneeaann  RReeggiioonn  ffoorr  tthhee  
PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  aaggaaiinnsstt  PPoolllluuttiioonn  ffrroomm  LLaanndd--bbaasseedd  
SSoouurrcceess»»,,  MMaayy  11998800,,  FFiinnaall  AAcctt  aanndd  PPrroottooccooll,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss,,  NNeeww  YYoorrkk  

  
5511..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11998811)),,  ««RReeppoorrtt  ooff  tthhee  

SSeeccoonndd  MMeeeettiinngg  ooff  tthhee  CCoonnttrraaccttiinngg  PPaarrttiieess  ttoo  tthhee  CCoonnvveennttiioonn  ffoorr  tthhee  
PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  aaggaaiinnsstt  PPoolllluuttiioonn  aanndd  iittss  rreellaatteedd  PPrroottooccoollss,,  
CCaannnneess»»,,  22  ––  77  MMaarrcchh  11998811,,  DDooccuummeenntt  UUNNEEPP//IIGG..2233//1111,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  
EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  GGeenneevvaa  

  
5522..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11998833)),,  ««LLoonngg--tteerrmm  

PPrrooggrraammmmee  ooff  PPoolllluuttiioonn  MMoonniittoorriinngg  aanndd  RReesseeaarrcchh  iinn  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann,,  
UUNNEEPP  RReeggiioonnaall  SSeeaass  RReeppoorrttss  aanndd  SSttuuddiieess»»  NNoo..  2288,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  
EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  GGeenneevvaa  

  
5533..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11998855)),,  ««RReeppoorrtt  ooff  tthhee  

FFoouurrtthh  OOrrddiinnaarryy  MMeeeettiinngg  ooff  tthhee  CCoonnttrraaccttiinngg  PPaarrttiieess  ttoo  tthhee  CCoonnvveennttiioonn  ffoorr  tthhee  
pprrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  aaggaaiinnsstt  PPoolllluuttiioonn  aanndd  iittss  rreellaatteedd  pprroottooccoollss,,  
GGeennooaa»»,,  99  ––  1133  SSeepptteemmbbeerr  11998855,,  DDooccuummeenntt  UUNNEEPP//IIGG..5566//55,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  
EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  AAtthheennss  

  
5544..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11999966aa)),,  ««PPrrooppoossaallss  ffoorr  

MMEEDD  PPOOLL--rreellaatteedd  aaccttiivviittiieess»»,,  DDooccuummeenntt  UUNNEEPP((OOCCAA))//MMEEDD  WWGG..110044//33,,  
UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  AAtthheennss  

  
5555..  UUNNEEPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee)),,  ((11999966bb)),,  ««RReeppoorrtt  ooff  tthhee  

CCoonnttrraaccttiinngg  PPaarrttiieess  ttoo  tthhee  CCoonnvveennttiioonn  ffoorr  tthhee  PPrrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  
SSeeaa  aaggaaiisstt  PPoolllluuttiioonn  aanndd  iittss  PPrroottooccoollss,,  MMoonnttppeelllliieerr»»,,  11  ––  44  JJuullyy  11999966,,  
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DDooccuummeenntt  UUNNEEPP((OOCCAA))//MMEEDD  IIGG..88//77,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  
PPrrooggrraammmmee,,  AAtthheennss  

  
5566..  UUNNEEPP//MMAAPP  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee//MMeeddiitteerrrraanneeaann  AAccttiioonn  

PPllaann)),,  ((22000011)),,  ««PPrrootteeccttiinngg  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  ffrroomm  llaanndd--bbaasseedd  ppoolllluuttiioonn»»,,  
AAtthheennss  

  
5577..  UUNNEEPP//WWHHOO  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee//WWoorrlldd  HHeeaalltthh  

OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11998855)),,  ««AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  pprreesseenntt  ssttaattee  ooff  mmiiccrroobbiiaall  ppoolllluuttiioonn  
iinn  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  aanndd  pprrooppoosseedd  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess»»,,  DDooccuummeenntt  
UUNNEEPP//WWGG..111188//66,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  AAtthheennss  

  
5588..  UUNNEEPP//WWHHOO  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee//WWoorrlldd  HHeeaalltthh  

OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11999911)),,  ««AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ssttaattee  ooff  ppoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  
MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  bbyy  ppaatthhooggeenniicc  mmiiccrroooorrggaanniissmmss»»,,  DDooccuummeenntt  
UUNNEEPP((OOCCAA))//MMEEDD  WWGG..2255//IInnff..77,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  
AAtthheennss  

  
5599..  UUNNEEPP//WWHHOO  ((UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee//WWoorrlldd  HHeeaalltthh  

OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11999966)),,  ««AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ssttaattee  ooff  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  ppoolllluuttiioonn  
ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa»»,,  DDooccuummeenntt  UUNNEEPP((OOCCAA))//MMEEDD  WWGG..110044//IInnff..99,,  
UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrooggrraammmmee,,  AAtthheennss  

  
6600..  VVaassccoonncceellooss  GG..JJ..,,  SSwwaarrttzz  RR..GG..,,  ((11997766)),,  ««SSuurrvviivvaall  ooff  bbaacctteerriiaa  iinn  sseeaawwaatteerr  uussiinngg  

aa  ddiiffffuussiioonn  cchhaammbbeerr  aaooooaarraattuuss  iinn  ssiittuu  »»,,  AApppplliieedd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  
VVooll..3311,,  991133--992200  

  
6611..  WWaaiitt  DD..AA..  aanndd  SSoobbsseeyy  MM..DD..,,  ((22000011)),,  ««CCoommppeerraattiivvee  ssuurrvviivvaall  ooff  eenntteerriicc  vviirruusseess  

aanndd  bbaacctteerriiaa  iinn  AAttllaannttiicc  OOcceeaann  sseeaawwaatteerr»»,,  WWaatteerr  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  VVooll  
4433,,  NNoo  1122,,  113399--114422  

  
6622..  WWaallddaayy  MM..  aanndd  TT..  KKrroogglluunndd,,  ((22000011)),,  ««TThhee  NNoorrtthh  SSeeaa--  bboottttoomm  ttrraawwlliinngg  aanndd  

ooiill//ggaass  eexxppllooiittaattiioonn»»,,  EEuurrooppeeaann  EEnnvviirroonnmmeenntt  AAggeennccyy,,  NNoorrwweeggiiaann  IInnssttiittuuttee  ffoorr  
WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  ((NNIIVVAA))  

 
6633..  WWhheeeelleerr  EE..,,  JJ..  BBuurrkkee,,  AA..  SSppaaiinn,,  ((22000033)),,  ««FFeeccaall  iinnddiiccaattoorr  bbaacctteerriiaa  aarree  aabbuunnddaanntt  

iinn  wweett  ssaanndd  aatt  ffrreesshhwwaatteerr  bbeeaacchheess»»,,  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  3377,,  33997788––33998822  
  

6644..  WWhhiittlloocckkaa  JJ..  EE..,,  DD..  TT..  JJoonneess,,  VV..  JJ..  HHaarrwwoooodd,,  ((22000022)),,    ««IIddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  
ssoouurrcceess  ooff  ffeeccaall  ccoolliiffoorrmmss  iinn  aann  uurrbbaann  wwaatteerrsshheedd  uussiinnggaannttiibbiioottiicc  rreessiissttaannccee  
aannaallyyssiiss»»,,  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  3366,,  44227733––44228822  

  
6655..  WWhhiittmmaann  LL..RR..,,  NNeevveerrss  MM..BB..,,  KKoorriinneekk  GG..CC..,,  BByyaappppaannaahhaallllllii  MM..NN..,,  ((22000044)),,  

««SSoollaarr  aanndd  tteemmppoorraall  eeffffeeccttss  oonn  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii  ccoonncceennttrraattiioonn  aatt  aa  llaakkee  
MMiicchhiiggaann  SSwwiimmmmiinngg  BBeeaacchh»»,,  AApppplliieedd  &&  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  7700  ((77))  
44227766--44228855  

  
6666..  WWHHOO  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11997755)),,  ««GGuuiiddeess  aanndd  ccrriitteerriiaa  ffoorr  

rreeccrreeaattiioonnaall  qquuaalliittyy  ooff  bbeeaacchheess  aanndd  ccooaassttaall  wwaatteerrss»»,,  RReeppoorrtt  oonn  aa  wwoorrkkiinngg  
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ggrroouupp,,  BBiilltthhoovveenn,,  2288  OOccttoobbeerr  ––  11  NNoovveemmbbeerr  11997744,,  DDooccuummeenntt  EEUURROO  33112255  ((11)),,  
WWHHOO  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  CCooppeennhhaaggeenn  

  
6677..  WWHHOO  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11999977)),,  ««HHeeaalltthh  iimmppaaccttss  ooff  rreeccrreeaattiioonnaall  

wwaatteerr  aanndd  bbaatthhiinngg  bbeeaacchh  qquuaalliittyy»»,,  RReeppoorrtt  ooff  aa  WWHHOO  eexxppeerrtt  ccoonnssuullttaattiioonn,,  BBaadd  
EEllsstteerr,,  GGeerrmmaannyy,,  2200--2222  JJuunnee  11999966,,  DDooccuummeenntt  EEUURR//IICCPP//EEHHRRMM  0077  0022  0022,,  
WWHHOO  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  CCooppeennhhaaggeenn  

  
6688..  WWHHOO  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11999988)),,  ««GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  ssaaffee  rreeccrreeaattiioonnaall  

wwaatteerr  eennvviirroonnmmeennttss»»..  CCooaassttaall  aanndd  FFrreesshhwwaatteerr,,  vvooll..  11..  CCoonnssuullttaattiioonn  ddrraafftt,,  
WWHHOO//EEOOSS//DDrraafftt//9988..1144..  GGeenneevvaa::  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn,,  pp..  112244    

  
  
6699..  WWHHOO  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((11999999)),,  ««HHeeaalltthh--bbaasseedd  mmoonniittoorriinngg  ooff  

rreeccrreeaattiioonnaall  wwaatteerrss::  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  aa  nneeww  aapppprrooaacchh  ((tthhee  ""AAnnnnaappoolliiss  
PPrroottooccooll""))»»,,  WWHHOO//SSDDEE//WWSSHH//9999..11..  GGeenneevvaa::  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn,,  pp..  5500  

  
7700..  WWHHOO  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn)),,  ((22000033)),,  ««GGuuiiddeelliinneess  ffoorr  ssaaffee  rreeccrreeaattiioonnaall  

––  wwaatteerr  eennvviirroonnmmeennttss»»  CCooaassttaall  aanndd  ffrreesshh  ––  wwaatteerrss,,  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  
OOrrggaanniizzaattiioonn,,  ::  VVooll..  11  GGeenneevvaa  

  
7711..  WWHHOO//UUNNEEPP  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn//UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  

PPrrooggrraammmmee)),,  ((11997777)),,    ««HHeeaalltthh  CCrriitteerriiaa  aanndd  EEppiiddeemmiioollooggiiccaall  ssttuuddiieess  rreellaattiinngg  ttoo  
ccooaassttaall  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn»»  RReeppoorrtt  ooff  aa  GGrroouupp  ooff  EExxppeerrttss  jjooiinnttllyy  ccoonnvveenneedd  bbyy  
WWHHOO  aanndd  UUNNEEPP,,  AAtthheennss,,  11  ––  44  MMaarrcchh  11997777,,  DDooccuummeenntt  IICCPP//RRCCEE  220066  ((55)),,  
WWHHOO  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  CCooppeennhhaaggeenn  

  
7722..  WWHHOO//UUNNEEPP  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn//UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  

PPrrooggrraammmmee)),,  ((11998800)),,  ««TThhiirrdd  rreeppoorrtt  oonn  ccooaassttaall  qquuaalliittyy  mmoonniittoorriinngg  ooff  
rreeccrreeaattiioonnaall  aanndd  sshheellllffiisshh  aarreeaa  ((MMEEDD  VVIIII))  »»,,  RReeppoorrtt  ooff  aa  mmeeeettiinngg  ooff  pprriinncciippaall  
iinnvveessttiiggaattoorrss  jjooiinnttllyy  ccoonnvveenneedd  bbyy  WWHHOO  aanndd  UUNNEEPP,,  RRoommee,,  2200  ––  2233  NNoovveemmbbeerr  
11997799,,  DDooccuummeenntt  IICCPP//RRCCEE  220066  ((1100)),,  WWHHOO  rreeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  
CCooppeennhhaaggeenn  

  
  
7733..  WWHHOO//UUNNEEPP  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn//UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  

PPrrooggrraammmmee)),,  ((11999944)),,  ««MMiiccrroobbiioollooggiiccaall  qquuaalliittyy  ooff  ccooaassttaall  rreeccrreeaattiioonnaall  wwaatteerrss»»,,  
RReeppoorrtt  ooff  aa  jjooiinntt  WWHHOO//UUNNEEPP  mmeeeettiinngg,,  AAtthheennss,,  GGrreeeeccee,,  99  ––  1122  JJuunnee  11999933,,  
DDooccuummeenntt  EEUURR//IICCPP//CCEEHH  003399  ((11)),,  WWHHOO  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  
CCooppeennhhaaggeenn  

  
7744..  WWHHOO//UUNNEEPP  ((WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn//UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEnnvviirroonnmmeenntt  

PPrrooggrraammmmee)),,  ((11999955)),,  ««HHeeaalltthh  rriisskkss  ffrroomm  mmaarriinnee  ppoolllluuttiioonn  iinn  tthhee  
MMeeddiitteerrrraanneeaann,,  PPaarrtt  IIII::  RReevviieeww  ooff  hhaazzaarrddss  aanndd  hheeaalltthh  rriisskkss»»,,  DDooccuummeenntt  
EEUURR//IICCPP//EEHHAAZZ..9944..0011//MMTT0011  ((22)),,  WWHHOO  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee  ffoorr  EEuurrooppee,,  
CCooppeennhhaaggeenn  

  
7755..  WWyyeerr  MM..  DD..,,  DD..  KKaayy,,  JJ..  MM..  FFlleeiisshheerr,,  RR..  LL..  SSaallmmoonn,,  FF..  JJoonneess,,  AA..  FF..  GGooddffrreeee,,  GG..  

JJaacckkssoonn  aanndd  AA..  RRooggeerrss,,  ((11999999)),,  ««AAnn  eexxppeerriimmeennttaall  hheeaalltthh--rreellaatteedd  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  
ffoorr  mmaarriinnee  wwaatteerrss»»  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  VVooll..  3333,,  NNoo..  33,,  771155  ––  772222  
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7766..  ZZeenneettooss  AA..,,  II..  SSiiookkoouu--FFrraannggoouu,,  OO..  GGoottssiiss--SSkkrreettaass,,  SS..  GGrroooomm,,  ((22000011)),,    ««TThhee  

MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa--  bblluuee  ooxxyyggeenn--rriicchh,,  nnuuttrriieenntt--ppoooorr  wwaatteerrss»»  EEuurrooppeeaann  
EEnnvviirroonnmmeenntt  AAggeennccyy,,  NNaattiioonnaall  CCeennttrree  ffoorr  MMaarriinnee  RReesseeaarrcchh,,  GGrreeeeccee  ((NNCCMMRR))  

  
  

55..22  ΕΕλλλληηννιικκήή::  
  
  

11..  ΑΑρρσσέέννηη  ΑΑ..,,  ((22000000)),,  ««ΚΚλλιιννιικκήή  μμιικκρροοββιιοολλοογγίίαα  κκααιι  εερργγαασσττηηρριιαακκήή  δδιιάάγγννωωσσηη  
λλοοιιμμώώξξεεωωνν»»  ,,  ΕΕκκδδόόσσεειιςς  ΖΖΗΗΤΤΑΑ  

  
22..  ΒΒοούύλλγγααρρηηςς  ΜΜ..,,  ((22000000)),,  ««ΎΎδδρρεευυσσηη  κκααιι  θθέέρρμμααννσσηη  ππόόσσιιμμοουυ  ννεερροούύ,,  

ααπποοχχεεττεεύύσσεειιςς  κκααιι  εεγγκκαατταασσττάάσσεειιςς  υυγγιιεειιννήήςς»»,,  VVeerrllaagg  EEuurrooppaa  LLeehhrrmmiitttteell  
NNoouurrnneeyy,,  VVoollllmmeerr  GGmmbbHH  &&  CCoo..  

  
33..  ΜΜααλλεεφφάάκκηηςς  ΙΙ..,,  ((11999988)),,  )),,  ««ΠΠοοιιόόττηητταα  εεππιιφφααννεειιαακκώώνν  κκααιι  υυπποογγεείίωωνν  ννεερρώώνν»»,,  

ΕΕκκδδόόσσεειιςς  ΓΓρρ..  ΛΛααμμππρράάκκηη..  
  
44..  ΠΠααππααϊϊωωάάννννοουυ  ΤΤ..&&  ΦΦεερρεεννττίίννοοςς  ΚΚ..,,  ((22000000)),,  ««ΙΙααττρριικκήή  σσττααττιισσττιικκήή  κκααιι  σσττοοιιχχεείίαα  

ββιιοομμααθθηημμααττιικκώώνν»»  ,,  ΤΤεεύύχχοοςς  ΆΆ,,  ΕΕκκδδόόσσεειιςς  ΑΑθθ..  ΣΣττααμμοούύλληη  
  
55..  ΠΠααππααππεεττρροοπποούύλλοουυ  ΜΜ..  &&  ΜΜααυυρρίίδδοουυ  ΑΑ..,,  ((11999955)),,  ««ΜΜιικκρροοββιιοολλοογγίίαα  ττοουυ  υυδδάάττιιννοουυ  

ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  »»,,  ΒΒαασσιικκέέςς  ααρρχχέέςς,,  ΕΕκκδδόόσσεειιςς  ΤΤρρααυυλλόόςς..  
  

66..  ΦΦυυττιιάάννοοςς  ΚΚ..  ((11999966)),,  ««ΗΗ  ρρύύππααννσσηη  ττωωνν  θθααλλαασσσσώώνν»»,,  UUnniivveerrssiittyy  ssttuuddiioo  PPrreessss,,  
ΘΘεεσσσσααλλοοννίίκκηη  

 
55..33  ΙΙσσττοοσσεελλίίδδεεςς::  

 

11..  PP..  KKrroottttjjee,,  RR..  TTuuddeenn,,  ((22000055)),,  ««TToottaall  MMaaxxiimmuumm  DDaaiillyy  LLooaadd  ffoorr  PPaatthhooggeennss  iinn  

tthhee  NNaappaa  RRiivveerr  WWaatteerrsshheedd»»,,  

hhttttpp::////wwwwww..wwaatteerrbbooaarrddss..ccaa..ggoovv//ssaannffrraanncciissccoobbaayy//nnaappaarriivveerrppaatthhooggeennttmmddll..hhttmm  

22..  SSoollaarr  PPhhoottooppeerriioodd  CCaallccuullaattoorr  

hhttttpp////::ssccii..ffii//~~bbeenneeffoonn//ssooll..hhttmmll  

33..  UUSS  NNaattiioonnaall  OObbsseerrvvaattoorryy  AAssttrroonnoommiiccaall  AAppppll..DDeepptt..  

hhttttpp////::aaaa..nnaavvyy..mmiill  

44..  ΕΕππίίσσηημμηη  ιισσττοοσσεελλίίδδαα  ττηηςς  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκήήςς  ΈΈννωωσσηηςς  

            hhttttpp////::    wwwwww..eeuurrooppaa  ..eeuu..iinntt  

55..      ΥΥπποουυρργγεείίοο  ΠΠεερριιββάάλλλλοοννττοοςς,,  ΧΧωωρροοττααξξίίααςς  κκααιι  ΔΔηημμ..  ΈΈρργγωωνν,,  ΤΤμμήήμμαα  ΝΝεερρώώνν  

  hhttttpp////::  mmiinneennvv..ggrr  
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66    ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  
  
  
AA..  ΤΤαα  ββαασσιικκόόττεερραα  ΆΆρρθθρραα  κκααιι  τταα  σσηημμααννττιικκόόττεερραα  σσηημμεείίαα  ττηηςς  ΠΠρρόότταασσηηςς  γγιιαα  ττηηνν  
ΟΟδδηηγγίίαα  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ    ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ  22000022//00225544  ((CCOODD))  

  
ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  ΙΙ  

  
  
ΤΤαα  ββαασσιικκόόττεερραα  άάρρθθρραα  ττηηςς  ΟΟδδηηγγίίααςς  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααϊϊκκοούύ  ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  
ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ  22000022//00225544  ((CCOODD))  εείίννααιι  τταα  εεξξήήςς::  
  
  

ΆΆρρθθρροο  11  
  

ΣΣττόόχχοοιι  
  

ΓΓιιαα  ττοονν  σσκκοοππόό  ττηηςς  δδιιααφφύύλλααξξηηςς,,  ππρροοσστταασσίίααςς  κκααιι  ββεελλττίίωωσσηηςς  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττοουυ  
ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ππρροοσστταασσίίααςς  ττηηςς  υυγγεείίααςς  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ,,  ηη  ππααρροούύσσαα  οοδδηηγγίίαα  
θθεεσσππίίζζεειι  δδιιααττάάξξεειιςς  γγιιαα  ττηηνν  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  κκααιι  ττααξξιιννόόμμηησσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
ααππόό  ππλλεευυρράάςς  πποοιιόόττηηττααςς  κκααθθώώςς  κκααιι  ττηηνν  εεννηημμέέρρωωσσηη  ττοουυ  εευυρρύύττεερροουυ  ππλληηθθυυσσμμοούύ  
σσχχεεττιικκάά..  
  
ΗΗ  ππααρροούύσσαα  οοδδηηγγίίαα,,  δδίίννοοννττααςς  ιιδδιιααίίττεερρηη  έέμμφφαασσηη  σσττοο  ππεερριιββάάλλλλοονν  κκααιι  ττηηνν  υυγγεείίαα,,  έέρρχχεεττααιι  
νναα  σσυυμμππλληηρρώώσσεειι  ττοουυςς  σσττόόχχοουυςς  κκααιι  τταα  μμεεττρράά  πποουυ  ππρροοββλλέέπποοννττααιι  σσττηηνν  οοδδηηγγίίαα  
22000000//6600//EEΚΚ..  
  
  

ΆΆρρθθρροο  33  
  

ΟΟρριισσμμοοίί  
  

ΓΓιιαα  ττοουυςς  σσκκοοπποούύςς  ττηηςς  ππααρροούύσσααςς  οοδδηηγγίίααςς  ιισσχχύύοουυνν  οοιι  αακκόόλλοουυθθοοιι  οορριισσμμοοίί::  
  
((11))  ΎΎδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς::  όόλλαα  τταα  ρρέέοονντταα  ήή  αακκίίννηητταα  εεππιιφφααννεειιαακκάά  ύύδδαατταα  ττηηςς  εεννδδοοχχώώρρααςς,,  
μμεεττααββααττιικκάά  ύύδδαατταα  κκααιι  ππααρράάκκττιιαα  ύύδδαατταα  ((ήή  μμέέρρηη  ααυυττώώνν  
  
αα))  όόπποουυ  δδεενν  ααππααγγοορρεεύύεεττααιι  ηη  κκοολλύύμμββηησσηη  κκααιι  όόπποουυ  κκααττάά  ππααρράάδδοοσσηη  σσυυχχννάάζζεειι  μμεεγγάάλλοοςς  
ααρριιθθμμόόςς  λλοουυοομμέέννωωνν,,  ήή  
ββ))  όόπποουυ  ηη  κκοολλύύμμββηησσηη  ππρροοωωθθεείίττααιι  εεννεερργγάά  ααππόό  φφοορρεείίςς  δδηημμόόσσιιωωνν  ήή  ιιδδιιωωττιικκώώνν  
σσυυμμφφεερρόόννττωωνν..  
  
((22))  ΚΚοολλυυμμββηηττιικκήή  ππεερρίίοοδδοοςς::  ηη  ππεερρίίοοδδοοςς  κκααττάά  ττηηνν  οοπποοίίαα  ααννααμμέέννεεττααιι  ηη  ππρροοσσέέλλεευυσσηη  
λλοουυοομμέέννωωνν,,  ββάάσσεειι  ττωωνν  ττοοππιικκώώνν  σσυυννηηθθεειιώώνν  κκααιι  κκααννόόννωωνν  κκααιι  ααννααλλόόγγωωςς  ττωωνν  
κκλλιιμμααττοολλοογγιικκώώνν  κκααιι  ττοοπποογγρρααφφιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν..  
  
((33))  ΔΔιιααχχεειιρριισσττιικκάά  μμέέττρραα  γγιιαα  τταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύμμββηησσηηςς::  
  
αα))  κκααθθοορριισσμμόόςς  κκααιι  δδιιααττήήρρηησσηη  φφυυσσιιοογγννωωμμιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  γγιιαα  τταα  ύύδδαατταα  
κκοολλύύμμββηησσηηςς  
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ββ))  κκααθθοορριισσμμόόςς  δδιιααγγρράάμμμμααττοοςς  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηηςς  
γγ))  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
δδ))  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
εε))  ττααξξιιννόόμμηησσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
σσττ))  εεκκττίίμμηησσηη  εεππιικκιιννδδυυννόόττηηττααςς  σσεε  σσυυσσχχέέττιισσηη  μμεε  ττιιςς  ππηηγγέέςς  ρρύύππααννσσηηςς  
ζζ))  εεκκππόόννηησσηη  σσχχεεδδίίωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ααννττιιμμεεττώώππιισσηη  έέκκτταακκττωωνν  ααννααγγκκώώνν  κκααιι  σσυυσσττηημμάάττωωνν  
εεππιιττήήρρηησσηηςς  
ηη))  εεννηημμέέρρωωσσηη  ττοουυ  εευυρρύύττεερροουυ  κκοοιιννοούύ  γγιιαα  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
θθ))  υυλλοοπποοίίηησσηη  δδρράάσσεεωωνν  γγιιαα  ττηηνν  ααπποοττρροοππήή  ττηηςς  έέκκθθεεσσηηςς  ττοουυ  ααννθθρρώώπποουυ  σσττηη  ρρύύππααννσσηη  
ιι))  υυλλοοπποοίίηησσηη  δδρράάσσεεωωνν  γγιιαα  ττηη  μμεείίωωσσηη  ττωωνν  κκιιννδδύύννωωνν  ρρύύππααννσσηηςς  κκααιι  μμόόλλυυννσσηηςς  
  
((44))  ΆΆλλλλεεςς  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  ααννααψψυυχχήήςς::  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  όόππωωςς  ηη  κκυυμμααττοοδδρροομμίίαα,,  ηη  
ιισσττιιοοσσααννίίδδαα  κκααιι  ττοο  κκααγγιιάάκκ,,  κκααττάά  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  ηη  μμεετταακκίίννηησσηη  σσττοο  ννεερρόό  γγίίννεεττααιι  μμεε  
οορριισσμμέέννοο  εεξξοοππλλιισσμμόό  κκααιι  κκααττάά  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  υυππάάρρχχεειι  μμεεγγάάλλοοςς  κκίίννδδυυννοοςς  κκααττάάπποοσσηηςς  ννεερροούύ  
  
((55))  ΤΤαα  μμεεττααββααττιικκάά  ννεερράά  κκααιι  τταα  ππααρράάκκττιιαα  ννεερράά  ννοοοούύννττααιι  όόππωωςς  κκααιι  σσττηηνν  οοδδηηγγίίαα  
22000000//6600//ΕΕΚΚ  
  
((66))  ΣΣυυννθθήήκκεεςς  έέκκτταακκττηηςς  ααννάάγγκκηηςς::  έέκκτταακκττεεςς  σσυυννθθήήκκεεςς  πποουυ  εεππιιδδρροούύνν  σσττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  
υυδδάάττωωνν  κκααιι  οοιι  οοπποοίίεεςς  δδεενν  εείίννααιι  ααπποοττέέλλεεσσμμαα  σσυυννήήθθωωνν  μμεεττεεωωρροολλοογγιικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν,,  
όόππωωςς  ββρροοχχοοππττώώσσεειιςς  ήή  μμεεττααββοολλέέςς  ττοουυ  ρροουυ  εεννόόςς  πποοττααμμοούύ,,  πποουυ  ππααρρααττηηρροούύννττααιι  σσεε  
κκααννοοννιικκάά  δδιιαασσττήήμμαατταα  μμιικκρρόόττεερραα  ττωωνν  ππέέννττεε  εεττώώνν..  
  
((77))  ΣΣύύννοολλοο  πποοιιοοττιικκώώνν  δδεεδδοομμέέννωωνν  γγιιαα  ττοο  ννεερρόό::  ττοο  σσύύννοολλοο  ττωωνν  δδεεδδοομμέέννωωνν  πποουυ  
ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηηνν  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη..  
  
((88))  ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς::  ηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  
ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  ββάάσσεειι  ττηηςς  μμεεθθόόδδοουυ  υυπποολλοογγιισσμμοούύ  πποουυ  
ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  σστταα  ππααρρααρρττήήμμαατταα  ΙΙΙΙ  κκααιι  ΙΙΙΙΙΙ..  
  
  

ΆΆρρθθρροο  88  
  

ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  
  

11..  ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  ααπποοττεελλεεσσµµάάττωωνν  ττηηςς  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηηςς  ττωωνν  ππααρρααµµέέττρρωωνν  11  κκααιι  22  ττηηςς  
σσττήήλληηςς  ΑΑ  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙΙΙ,,  τταα  κκρράάττηη  µµέέλληη  κκααττααρρττίίζζοουυνν  σσεειιρρέέςς  δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  
ααφφοορροούύνν  σσττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν..  
  
22..  ΗΗ  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  γγίίννεεττααιι  µµεε  ββάάσσηη  ττιιςς  σσεειιρρέέςς  
δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  εελλήήφφθθηησσαανν  κκααττάά  ττιιςς  ττρρεειιςς  ππρροοηηγγοούύµµεεννεεςς  κκοολλυυµµββηηττιικκέέςς  ππεερριιόόδδοουυςς  κκααιι  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττηη  δδιιααδδιικκαασσίίαα  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙΙΙΙΙ..  
  
33..  ΗΗ  ππρρώώττηη  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  γγίίννεεττααιι  ττοο  ααρργγόόττεερροο  ττρρίίαα  χχρρόόννιιαα  µµεεττάά  ττηηνν  ηηµµεερροοµµηηννίίαα  πποουυ  
ππρροοββλλέέππεεττααιι  σσττοο  άάρρθθρροο  2222  ππααρράάγγρρααφφοοςς  11..  
  
44..  ΗΗ  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  εεππααννααλλααµµββάάννεεττααιι  κκάάθθεε  χχρρόόννοο  µµεε  ττηη  λλήήξξηη  ττηηςς  κκοολλυυµµββηηττιικκήήςς  
ππεερριιόόδδοουυ,,  ββάάσσεειι  ττωωνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττηηςς  εενν  λλόόγγωω  κκοολλυυµµββηηττιικκήήςς  ππεερριιόόδδοουυ  κκααθθώώςς  κκααιι  ττωωνν  
δδεεδδοοµµέέννωωνν  ττωωνν  δδύύοο  ππρροοηηγγοούύµµεεννωωνν  εεττώώνν..  
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55..  ΣΣεε  ππεερρίίππττωωσσηη  κκααττάά  ττηηνν  οοπποοίίαα  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  πποουυ  γγεειιττννιιάάζζεειι  µµεε  τταα  ύύδδαατταα  
κκοολλύύµµββηησσηηςς  κκαατταασσκκεευυάάσσττηηκκαανν  δδοοµµιικκάά  έέρργγαα  ήή  έέγγιινναανν  µµεεττααττρροοππέέςς  σσεε  έέρργγαα  υυπποοδδοοµµήήςς  
πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  εεππηηρρεεάάσσοουυνν  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  κκααιι  σσυυννεεππώώςς  ττηηνν  ττααξξιιννόόµµηησσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  
κκοολλύύµµββηησσηηςς,,  ππρρέέππεειι  νναα  σσυυγγκκεεννττρρωωθθοούύνν  ννέέαα  δδεεδδοοµµέένναα  γγιιαα  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  
κκααιι  νναα  γγίίννεειι  ννέέαα  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  χχωωρρίίςς  νναα  λληηφφθθοούύνν  υυππόόψψηη  τταα  ππρροο  ττηηςς  οολλοοκκλληηρρώώσσεεωωςς  ττωωνν  
έέρργγωωνν  δδεεδδοοµµέένναα..  
  
  
  

ΆΆρρθθρροο  99  
  

ΠΠοοιιοοττιικκήή  ττααξξιιννόόµµηησσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  
  

ΜΜεε  ββάάσσηη  ττηηνν  εεττήήσσιιαα  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ττωωνν  σσεειιρρώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  ααφφοορροούύνν  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  
ττωωνν  υυδδάάττωωνν,,  τταα  κκρράάττηη  µµέέλληη  ττααξξιιννοοµµοούύνν  τταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  ωωςς  ααννεεππααρρκκοούύςς  
πποοιιόόττηηττααςς,,  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς  ήή  εεξξααιιρρεεττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς,,  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  τταα  
κκρριιττήήρριιαα  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙΙΙΙΙ..  ΗΗ  ππρρώώττηη  ττααξξιιννόόµµηησσηη  θθαα  γγίίννεειι  ττοο  ααρργγόόττεερροο  ττρρίίαα  
χχρρόόννιιαα  µµεεττάά  ττηηνν  ηηµµεερροοµµηηννίίαα  πποουυ  ππρροοββλλέέππεεττααιι  σσττοο  άάρρθθρροο  2222  ππααρράάγγρρααφφοοςς  11..  
  
  

ΆΆρρθθρροο  1100  
  

ΜΜεελλέέττεεςς  κκααιι  ααννααλλύύσσεειιςς  µµεεττάά  ττηηνν  ττααξξιιννόόµµηησσηη  
  
11..  ΓΓιιαα  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ττααξξιιννοοµµηηθθεείί  ωωςς  ααννεεππααρρκκοούύςς  πποοιιόόττηηττααςς,,  
ππρρααγγµµααττοοπποοιιοούύννττααιι  δδιιεεξξοοδδιικκέέςς  µµεελλέέττεεςς  κκααιι  ααννααλλύύσσεειιςς  όόλλωωνν  ττωωνν  ππηηγγώώνν  κκααιι  
ππεερριισσττάάσσεεωωνν  πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  οοδδηηγγήήσσοουυνν  ήή  νναα  σσυυµµββάάλλοουυνν  σσεε  µµόόλλυυννσσηη  ήή  ρρύύππααννσσηη  
ααυυττώώνν..  ΟΟιι  µµεελλέέττεεςς  κκααιι  ααννααλλύύσσεειιςς  εεππααννααλλααµµββάάννοοννττααιι  ππεερριιοοδδιικκώώςς,,  όόχχιι  όόµµωωςς  µµεε  
σσυυχχννόόττηητταα  µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  µµίίαα  φφοορράά  κκάάθθεε  χχρρόόννοο..  ΣΣκκοοππόόςς  εείίννααιι  ηη  ααννααππρροοσσααρρµµοογγήή  ττηηςς  
ττααυυττόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  κκααττάά  ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  άάρρθθρροουυ  66  κκααιι  ττοουυ  
ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙVV,,  κκααθθώώςς  εεππίίσσηηςς  κκααιι  ηη  κκααττααννόόηησσηη  ττωωνν  κκιιννδδύύννωωνν  ωωςς  ββάάσσηη  γγιιαα  ττηη  
λλήήψψηη  σσττοοχχοοθθεεττηηµµέέννωωνν  µµέέττρρωωνν  δδιιααχχεείίρριισσηηςς  όόππωωςς  ααυυττάά  οορρίίζζοοννττααιι  σσττοο  άάρρθθρροο  33  
ππααρράάγγρρααφφοοςς  33  σσηηµµεείίαα  σσττ))  έέωωςς  ιι))..  
  
22..  ΓΓιιαα  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ττααξξιιννοοµµηηθθεείί  ωωςς  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς  
ππρρααγγµµααττοοπποοιιεείίττααιι  ααννάάλλυυσσηη  δδύύοο  φφοορρέέςς  κκάάθθεε  χχρρόόννοο  γγιιαα  όόλλεεςς  ττιιςς  ππηηγγέέςς  κκααιι  ππεερριισσττάάσσεειιςς  
πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  οοδδηηγγήήσσοουυνν  ήή  νναα  σσυυµµββάάλλοουυνν  σσεε  µµόόλλυυννσσηη  ήή  ρρύύππααννσσηη  ααυυττώώνν..  ΗΗ  
ααννάάλλυυσσηη  ααπποοσσκκοοππεείί  σσεε  ππρροοσσααρρµµοογγήή  ττηηςς  ττααυυττόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  κκααττάά  
ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  άάρρθθρροουυ  66  κκααιι  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙVV,,  κκααθθώώςς  κκααιι  σσεε  κκααττααννόόηησσηη  ττωωνν  
κκιιννδδύύννωωνν  ωωςς  ββάάσσηη  γγιιαα  ττηη  λλήήψψηη  σσττοοχχοοθθεεττηηµµέέννωωνν  ππρροολληηππττιικκώώνν  µµέέττρρωωνν  δδιιααχχεείίρριισσηηςς..  
  
33..  ΗΗ  ττααυυττόόττηητταα  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  πποουυ  έέχχοουυνν  ττααξξιιννοοµµηηθθεείί  ωωςς  εεξξααιιρρεεττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς  
εεππααννεεξξεεττάάζζεεττααιι  µµεε  ααννααλλύύσσεειιςς  ττρρεειιςς  φφοορρέέςς  κκάάθθεε  χχρρόόννοο,,  µµεε  σσκκοοππόό  ττηηνν  ππλληηρρέέσσττεερρηη  
κκααττααννόόηησσηη  όόλλωωνν  ττωωνν  ππιιθθααννώώνν  ππηηγγώώνν  κκααιι  κκιιννδδύύννωωνν  ρρύύππααννσσηηςς  κκααιι  µµόόλλυυννσσηηςς  κκααιι  ττηη  
λλήήψψηη  εεννδδεεδδεειιγγµµέέννωωνν  µµέέττρρωωνν  κκααττααπποολλέέµµηησσηηςς..  
  
44..  ΟΟιι  µµεελλέέττεεςς  κκααιι  ααννααλλύύσσεειιςς  γγιιαα  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  γγίίννεεττααιι  λλόόγγοοςς  σσττιιςς  ππααρρααγγρράάφφοουυςς  11,,  22  κκααιι  33  
ααξξιιοοπποοιιοούύνν  µµεε  ττοονν  κκααλλύύττεερροο  δδυυννααττόό  ττρρόόπποο  τταα  δδεεδδοοµµέένναα  πποουυ  ππρροοκκύύππττοουυνν  ααππόό  ττηηνν  
ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  κκααιι  ττιιςς  ααξξιιοολλοογγήήσσεειιςς  οοιι  οοπποοίίεεςς  ππρροοββλλέέπποοννττααιι  σσττηηνν  οοδδηηγγίίαα  
22000000//6600//EEΚΚ,,  κκααιι  ππεερριιέέχχοουυνν  µµίίαα  ττοουυλλάάχχιισσττοονν  ααξξιιοολλόόγγηησσηη::  
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αα))  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  πποουυ  εεππιικκρρααττοούύνν  κκααττάά  τταα  ααννάάννττηη,,  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ρρεεόόννττωωνν  
υυδδάάττωωνν  ττηηςς  εεννδδοοχχώώρρααςς,,  κκααιι  
  
ββ))  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  ππεερριιββάάλλλλοοννττοοςς,,  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  ττωωνν  σσυυννθθηηκκώώνν  πποουυ  
εεππιικκρρααττοούύνν  σσττηηνν  ππεερριιοοχχήή  ττηηςς  λλεεκκάάννηηςς  ααπποορρρροοήήςς,,  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  αακκίίννηηττωωνν  
υυδδάάττωωνν  ττηηςς  εεννδδοοχχώώρρααςς  κκααιι  γγιιαα  ττηηνν  ππεερρίίππττωωσσηη  ππααρράάκκττιιωωνν  υυδδάάττωωνν..  
  
  

ΆΆρρθθρροο  1122  
  

ΣΣχχέέδδιιοο  ααννττιιµµεεττώώππιισσηηςς  έέκκτταακκττωωνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν  
  

11..  ΤΤαα  κκρράάττηη  µµέέλληη  εεκκπποοννοούύνν  σσχχέέδδιιαα  ααννττιιµµεεττώώππιισσηηςς  έέκκτταακκττωωνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν  ((ππ..χχ..  
ππλληηµµµµυυρρώώνν,,  ααττυυχχηηµµάάττωωνν  ήή  κκαατταασσττρροοφφώώνν  σσεε  έέρργγαα  υυπποοδδοοµµήήςς))  οοιι  οοπποοίίεεςς  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  
έέχχοουυνν  ωωςς  ααπποοττέέλλεεσσµµαα  υυπποοββάάθθµµιισσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς..  ΤΤαα  
σσχχέέδδιιαα  ααυυττάά  ππρροοσσδδιιοορρίίζζοουυνν  ππιιθθααννέέςς  ααιιττίίεεςς  κκααιι  κκιιννδδύύννοουυςς,,  κκααθθιιεερρώώννοουυνν  σσυυσσττήήµµαατταα  
εεππιιττήήρρηησσηηςς  ήή//κκααιι  έέγγκκααιιρρηηςς  ππρροοεειιδδοοπποοίίηησσηηςς  κκααιι  ππααρρέέχχοουυνν  κκααττεευυθθύύννσσεειιςς  γγιιαα  ππρρόόλληηψψηη  
ήή  µµεεττρριιαασσµµόό  ττωωνν  ζζηηµµιιώώνν..  
  
22..  ΤΤαα  κκρράάττηη  µµέέλληη  µµεερριιµµννοούύνν  γγιιαα  ττηη  δδηηµµιιοουυρργγίίαα,,  ββεελλττίίωωσσηη  ήή  σσυυννττήήρρηησσηη  εεθθννιικκήήςς  ήή//κκααιι  
ττοοππιικκήήςς  εεµµββέέλλεειιααςς  σσυυσσττηηµµάάττωωνν  εεππιιττήήρρηησσηηςς  κκααιι  έέγγκκααιιρρηηςς  ππρροοεειιδδοοπποοίίηησσηηςς,,  µµέέσσωω  ττωωνν  
οοπποοίίωωνν::  
  
αα))  εεννττοοππίίζζοοννττααιι  ππεερριισσττααττιικκάά  ρρύύππααννσσηηςς  ήή  σσοοββααρροούύςς  κκιιννδδύύννοουυςς  γγιιαα  ττέέττοοιιαα  ππεερριισσττααττιικκάά,,  
σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννωωνν  αακκρρααίίωωνν  κκααιιρριικκώώνν  σσυυννθθηηκκώώνν,,  πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  οοδδηηγγήήσσοουυνν  σσεε  
υυπποοββάάθθµµιισσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς··  
  
ββ))  εειιδδοοπποοιιοούύννττααιι  χχωωρρίίςς  κκααθθυυσσττέέρρηησσηη  κκααιι  µµεε  ααππόόλλυυττηη  σσααφφήήννεειιαα  οοιι  ααρρµµόόδδιιεεςς  κκρρααττιικκέέςς  
ααρρχχέέςς  γγιιαα  ττέέττοοιιαα  ππεερριισσττααττιικκάά  ήή  κκιιννδδύύννοουυςς··  
  
γγ))  σσεε  ππεερρίίππττωωσσηη  εεππιικκεείίµµεεννοουυ  κκιιννδδύύννοουυ  γγιιαα  ττηη  δδηηµµόόσσιιαα  υυγγεείίαα,,  γγννωωσσττοοπποοιιοούύννττααιι  σστταα  
ττµµήήµµαατταα  εεκκεείίνναα  ττοουυ  ππλληηθθυυσσµµοούύ  πποουυ  εεννδδέέχχεεττααιι  νναα  θθιιγγοούύνν  όόλλεεςς  οοιι  σσχχεεττιικκέέςς  
ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  πποουυ  έέχχεειι  σσττηηνν  κκααττοοχχήή  ττηηςς  µµιιαα  κκρρααττιικκήή  ααρρχχήή  κκααιι  οοιι  οοπποοίίεεςς  θθαα  µµπποορροούύσσαανν  
νναα  ββοοηηθθήήσσοουυνν  ττοονν  ππλληηθθυυσσµµόό  νναα  ππρροολλάάββεειι  ήή  νναα  µµεεττρριιάάσσεειι  ττηη  ζζηηµµιιάά··  
  
δδ))  υυπποοββάάλλλλοοννττααιι  σσυυσσττάάσσεειιςς  ππρροοςς  ττιιςς  ααρρµµόόδδιιεεςς  κκρρααττιικκέέςς  ααρρχχέέςς  κκααιι,,  κκααττάά  ππεερρίίππττωωσσηη,,  
ππρροοςς  ττοο  εευυρρύύ  κκοοιιννόό  γγιιαα  ππρροολληηππττιικκέέςς  κκααιι  δδιιοορρθθωωττιικκέέςς  δδρράάσσεειιςς..  
  
33..  ΤΤαα  κκρράάττηη  µµέέλληη  µµεερριιµµννοούύνν  ώώσσττεε  οοιι  ααρρµµόόδδιιεεςς  κκρρααττιικκέέςς  ααρρχχέέςς  νναα  δδιιααθθέέττοουυνν  ττοο  
δδυυννααµµιικκόό  πποουυ  ααππααιιττεείίττααιι  ώώσσττεε  νναα  ααννττααπποοκκρρίίννοοννττααιι  σσεε  ττέέττοοιιαα  ππεερριισσττααττιικκάά  ήή  κκιιννδδύύννοουυςς  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  ααννττίίσσττοοιιχχοο  σσχχέέδδιιοο  ααννττιιµµεεττώώππιισσηηςς  έέκκτταακκττωωνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν..  
  
44..  ΣΣυυσσττήήµµαατταα  εεππιιττήήρρηησσηηςς  κκααιι  έέγγκκααιιρρηηςς  ππρροοεειιδδοοπποοίίηησσηηςς,,  σσχχέέδδιιαα  ααννττιιµµεεττώώππιισσηηςς  
έέκκτταακκττωωνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν  κκααιι  ττοο  δδυυννααµµιικκόό  ααννττααππόόκκρριισσηηςς  σσεε  ππεερριισσττααττιικκάά  κκααιι  κκιιννδδύύννοουυςς  
πποουυ  ααππεειιλλοούύνν  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  µµπποορροούύνν  νναα  σσυυννδδυυάάζζοοννττααιι  µµεε  
ααννττίίσσττοοιιχχαα  άάλλλλωωνν  κκαατταασσττάάσσεεωωνν..  
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ΆΆρρθθρροο  1144  
  

ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ααπποοιικκιιώώνν  φφυυττοοππλλααγγκκττοούύ  κκααιι  ααλλγγώώνν  
κκααθθώώςς  κκααιι  φφυυσσιικκοοχχηηµµιικκώώνν  ππααρρααµµέέττρρωωνν  

  
11..  ΓΓιιαα  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  πποουυ  ααπποοδδεεδδεειιγγµµέένναα  εείίννααιι  φφυυσσιικκώώςς  εευυάάλλωωτταα  σσεε  εειιδδιικκέέςς  
ττοοξξιικκέέςς  ααπποοιικκίίεεςς  φφυυττοοππλλααγγκκττοούύ  κκααιι  σσττοονν  πποολλλλααππλλαασσιιαασσµµόό  ττωωνν  ααλλγγώώνν,,  
ππρρααγγµµααττοοπποοιιοούύννττααιι  µµεεττρρήήσσεειιςς  γγιιαα  νναα  εεξξαακκρριιββωωθθεείί  ηη  κκααττάάσστταασσηη  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  
κκοολλύύµµββηησσηηςς  σσεε  σσυυσσχχέέττιισσηη  µµεε  ττιιςς  µµιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  ττηηςς  σσττήήλληηςς  ΑΑ  ττοουυ  
ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  IIII..  ΕΕάάνν  γγιιαα  ττηηνν  εενν  λλόόγγωω  ππααρράάµµεεττρροο  οοιι  δδοοκκιιµµέέςς  πποουυ  ππεερριιγγρράάφφοοννττααιι  σσττηη  
σσττήήλληη  ∆∆  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  IIΙΙ  δδώώσσοουυνν  θθεεττιικκάά  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα,,  ττόόττεε  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  
ππεερρααιιττέέρρωω  έέρρεευυνναα  κκααθθώώςς  κκααιι  λλήήψψηη  δδιιοορρθθωωττιικκώώνν  µµέέττρρωωνν  κκααττάά  ππεερρίίππττωωσσηη,,  
σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννηηςς  ττηηςς  σσυυµµµµεεττοοχχήήςς  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  κκααττάά  ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  άάρρθθρροουυ  1155..  
  
22..  ΓΓιιαα  νναα  εεξξαακκρριιββωωθθεείί  ττοο  κκααθθεεσσττώώςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  σσεε  σσυυσσχχέέττιισσηη  µµεε  ττιιςς  
φφυυσσιικκοοχχηηµµιικκέέςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  44  έέωωςς  66  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  IIΙΙ,,  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  νναα  γγίίννοουυνν  
µµαακκρροοσσκκοοππιικκήή//οοππττιικκήή  εεξξέέτταασσηη  κκααιι  ααννααλλυυττιικκέέςς  µµεεττρρήήσσεειιςς  σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττιιςς  δδοοκκιιµµέέςς  
πποουυ  ππεερριιγγρράάφφοοννττααιι  σσττηη  σσττήήλληη  ∆∆  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  IIΙΙ..  ΕΕάάνν  γγιιαα  ττιιςς  εενν  λλόόγγωω  
ππααρρααµµέέττρροουυςς  τταα  ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  ττωωνν  δδοοκκιιµµώώνν  ααπποοκκλλίίννοουυνν  ααππόό  ττιιςς  ππρροοδδιιααγγρρααφφέέςς  ττηηςς  
σσττήήλληηςς  ΓΓ  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  IIΙΙ,,  ττόόττεε  θθαα  χχρρεειιαασσττεείί  ππεερρααιιττέέρρωω  έέρρεευυνναα  κκααθθώώςς  κκααιι  λλήήψψηη  
δδιιααρρθθρρωωττιικκώώνν  µµέέττρρωωνν  κκααττάά  ππεερρίίππττωωσσηη,,  σσυυµµππεερριιλλααµµββααννοοµµέέννηηςς  ττηηςς  σσυυµµµµεεττοοχχήήςς  ττοουυ  
κκοοιιννοούύ  κκααττάά  ττηηνν  έέννννοοιιαα  ττοουυ  άάρρθθρροουυ  1155..  
  
  

ΆΆρρθθρροο  1155  
  

ΣΣυυμμμμεεττοοχχήή  ττοουυ  κκοοιιννοούύ  
  

ΤΤαα  κκρράάττηη  μμέέλληη  μμεερριιμμννοούύνν  ώώσσττεε  νναα  ζζηηττεείίττααιι  ηη  γγννώώμμηη  όόλλωωνν  ττωωνν  εεννδδιιααφφεερρόόμμεεννωωνν  
μμεερρώώνν,,  σστταα  οοπποοίίαα  κκααιι  νναα  δδίίδδεεττααιι  ηη  δδυυννααττόόττηητταα  σσυυμμμμεεττοοχχήήςς  σσττηηνν  κκααττάάρρττιισσηη,,  
εεππααννεεξξέέτταασσηη  κκααιι  ααννααππρροοσσααρρμμοογγήή  ττοουυ  ππίίνναακκαα  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς,,  ττηηςς  ττααυυττόόττηηττααςς  
ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  κκααιι  ττωωνν  δδιιααχχεειιρριισσττιικκώώνν  μμέέττρρωωνν..  
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ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  ΙΙΙΙ  
  

ΠΠααρράάμμεεττρροοιι  γγιιαα  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
  
  ΑΑ  ΒΒ  ΓΓ  ΔΔ  
  ΜΜιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  

ππααρράάμμεεττρροοιι  
ΕΕξξααιιρρεεττιικκήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΙΙκκααννοοπποοιιηηττιικκήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΜΜέέθθοοδδοοιι  
ααννάάλλυυσσηηςς  

  
11  

IInntteessttiinnaall  EEnntteerrooccooccccii  
((II..EE..))  εεννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  

σσεε  
ccffuu//110000  mmll  

  
11000011  

  

  
22000011  

  

  
IISSOO  77889999--  

  

  
22  

ΚΚοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα  
EEsscchheerriisscchhiiaa  ccoollii  

((EE..CC..))  
σσεε  ccffuu//110000  mmll  

  
  

22550011  
  

  
  

55000011  
  

  
  

IISSOO  99330088--11  
  

  
33  

  
ΑΑπποοιικκίίεεςς  

φφυυττοοππλλααγγκκττοούύ//ααλλγγώώνν22  

  

  ΑΑρρννηηττιικκάά  
ααπποοττεελλέέσσµµαατταα  
σσττιιςς  δδοοκκιιµµέέςς  

ΜΜιικκρροοσσκκοοππιικκήή  
ΠΠααρραακκοολλοούύθθηησσηη33  

κκααιι  δδοοκκιιµµέέςς  
ττοοξξιικκόόττηηττααςς44  

  ΦΦυυσσιικκοοχχηηµµιικκέέςς  
ππααρράάµµεεττρροοιι  

ΕΕξξααιιρρεεττιικκήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΙΙκκααννοοπποοιιηηττιικκήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΜΜέέθθοοδδοοιι  
εεππιιθθεεώώρρηησσηηςς  

  
  
44  

  
  

ΠΠεεττρρεελλααιιοοεειιδδήή  

  
  

--  

∆∆εενν  ππρρέέππεειι  νναα  
υυππάάρρχχεειι  οορρααττόό  
υυµµέέννιιοο  σσττηηνν  
εεππιιφφάάννεειιαα  ττοουυ  
ννεερροούύ  οούύττεε  κκααιι  

οοσσµµέέςς  

ΜΜαακκρροοσσκκοοππιικκήή  
((οοππττιικκήή))  κκααιι  
οοσσφφρρηηττιικκήή  
εεππιιθθεεώώρρηησσηη  

  

  
  
  
55  

ΠΠιισσσσώώδδηη  κκααττάάλλοοιιππαα  
κκααιι  εεππιιππλλέέοονντταα  υυλλιικκάά  
όόππωωςς  ξξύύλλοο,,  ππλλαασσττιικκάά  
ααννττιικκεείίµµεενναα,,  γγυυααλλίί,,  
λλάάσσττιιχχαα,,  κκααιι  άάλλλλαα  

ααππόόββλληητταα..  

  
  
  

--  

  
  
  

ΑΑπποουυσσίίαα  
  

  
  
ΜΜαακκρροοσσκκοοππιικκήή  

((οοππττιικκήή))  
εεππιιθθεεώώρρηησσηη  

  
  
  
66  

  
  

ppHH55  

  
  

--  

66  έέωωςς  99  
∆∆εενν  ππρρέέππεειι  νναα  
ππααρροουυσσιιάάζζοοννττααιι  
ααννεεξξήήγγηηττεεςς  
δδιιαακκυυµµάάννσσεειιςς  

ΗΗλλεεκκττρροοµµεεττρρίίαα  
µµεε  

ββααθθµµοοννόόµµηησσηη  
γγιιαα  

ppHH  77  κκααιι  ppHH  99  
ππηηγγήή::  22000022//00225544  ((CCOODD))    
  

  

  

  

  

11      ΒΒάάσσεειι  ττηηςς  σσττααττιισσττιικκήήςς  µµεεθθόόδδοουυ  ττοουυ  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  
22      ΜΜόόννοο  γγιιαα  ττοοπποοθθεεσσίίεεςς  πποουυ  ααπποοδδεεδδεειιγγµµέένναα  ππααρροουυσσιιάάζζοουυνν  φφυυσσιικκήή  εευυααιισσθθηησσίίαα  σσεε  εειιδδιικκέέςς      ττοοξξιικκέέςς  
ααπποοιικκίίεεςς  ((ππ..χχ..  ddiinnoopphhyyssiiss,,  aalleexxaannddrriiuumm,,  bblluuee  aallggaaee))  
33      ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  κκααιι  κκααττααµµέέττρρηησσηη  κκυυττττάάρρωωνν  
44        δδοοκκιιµµήή  σσεε  ππεειιρρααµµααττόόζζωωαα,,  ππρρόόχχεειιρρηη  δδοοκκιιµµήή  ήή  µµεε  άάµµεεσσηη  εεφφααρρµµοογγήή  ττοοξξίίννηηςς  σσεε  κκύύττττααρραα  ππλλααγγκκττοούύ  ήή  
σσττοο  ννεερρόό  
55      µµόόννοο  γγιιαα  γγλλυυκκάά  ννεερράά  
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ΗΗ  ττιιµµήή  ττοουυ  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  όόππωωςς  ππεερριιγγρράάφφεεττααιι  ππααρραακκάάττωω..  
  
ΑΑκκοολλοουυθθεείίττααιι  ηη  σσττααττιισσττιικκήή  µµέέθθοοδδοοςς  ττοουυ  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  γγιιαα  ττοονν  δδεεκκααδδιικκόό  
λλοογγάάρριιθθµµοο  ((lloogg1100))  ττηηςς  κκααννοοννιικκήήςς  σσυυννάάρρττηησσηηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  ππιιθθααννόόττηηττααςς  
µµιικκρροοββιιοολλοογγιικκώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  ππρροοέέρρχχοοννττααιι  ααππόό  µµιιαα  ππεερριιοοχχήή  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς··  
ηη  ττιιµµήή  ττοουυ  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  ππρροοκκύύππττεειι  ωωςς  εεξξήήςς::  
  
((ii))  λλααµµββάάννεεττααιι  οο  δδεεκκααδδιικκόόςς  λλοογγάάρριιθθµµοοςς  ((lloogg1100))  όόλλωωνν  ττωωνν  σσυυννόόλλωωνν  ββαακκττηηρριιδδίίωωνν  ττηηςς  
ππρροοςς  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  σσεειιρράάςς  δδεεδδοοµµέέννωωνν··  
  
((iiii))  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  οο  ααρριιθθµµηηττιικκόόςς  µµέέσσοοςς  όόρροοςς  µµ  ττωωνν  δδεεκκααδδιικκώώνν  λλοογγααρρίίθθµµωωνν  ((lloogg1100)),,  
  
((iiiiii))  υυπποολλοογγίίζζεεττααιι  ηη  ττυυππιικκήή  ααππόόκκλλιισσηη  σσ  ττωωνν  δδεεκκααδδιικκώώνν  λλοογγααρρίίθθµµωωνν  ((lloogg1100))..  
ΗΗ  ττιιµµήή  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  ττηηςς  σσυυννάάρρττηησσηηςς  ππυυκκννόόττηηττααςς  ππιιθθααννόόττηηττααςς  ττωωνν  
δδεεδδοοµµέέννωωνν  ππρροοκκύύππττεειι  ααππόό  ττηηνν  εεξξίίσσωωσσηη::  
  
9955οο  εεκκααττοοσσττηηµµόόρριιοο  ==  aannttiilloogg  ((((µµ))++((11,,6655  xx  σσ))))  ((22000022//00225544  ((CCOODD))))..    
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ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  ΙΙΙΙΙΙ  
  

ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  κκααιι  ττααξξιιννόόµµηησσηη  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  
  
ΤΤααξξιιννοοµµοούύννττααιι  ωωςς  ααννεεππααρρκκοούύςς  πποοιιόόττηηττααςς,,  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  οοιι  ττιιµµέέςς  
9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  ττωωνν  ββαακκττηηρριιαακκώώνν  ααππααρριιθθµµήήσσεεωωνν,,  ββάάσσεειι  ττωωνν  πποοιιοοττιικκώώνν  
δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  σσυυγγκκεεννττρρώώθθηηκκαανν  κκααττάά  ττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ττρριιεεττίίαα,,  εείίννααιι  χχεειιρρόόττεερρεεςς  
((πποουυ  σσηηµµααίίννεειι  υυψψηηλλόόττεερρεεςς  σσυυγγκκεεννττρρώώσσεειιςς  εεκκφφρρααζζόόµµεεννεεςς  σσεε  ccffuu//110000  mmll))  ααππόό  ττιιςς  ττιιµµέέςς  
ττηηςς  σσττήήλληηςς  ΓΓ  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙΙΙ  γγιιαα  ττιιςς  µµιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  11  ήή  22  
((22000022//00225544  ((CCOODD))))..  
..  
  
ΤΤααξξιιννοοµµοούύννττααιι  ωωςς  ιικκααννοοπποοιιηηττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς,,  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  ττωωνν  οοπποοίίωωνν  οοιι  ττιιµµέέςς  
9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  ττωωνν  ββαακκττηηρριιαακκώώνν  ααππααρριιθθµµήήσσεεωωνν,,  ββάάσσεειι  ττωωνν  πποοιιοοττιικκώώνν  
δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  σσυυγγκκεεννττρρώώθθηηκκαανν  κκααττάά  ττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ττρριιεεττίίαα,,  εείίννααιι  ίίσσεεςς  ήή  
κκααλλύύττεερρεεςς  ααππόό  ττιιςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  σσττήήλληηςς  ΓΓ  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  ΙΙΙΙ  γγιιαα  ττιιςς  µµιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  
ππααρρααµµέέττρροουυςς  11  κκααιι  22  ((22000022//00225544  ((CCOODD))))..  
  
ΤΤαα  κκρράάττηη  µµέέλληη  µµπποορροούύνν  νναα  ττααξξιιννοοµµοούύνν  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς  ωωςς  εεξξααιιρρεεττιικκήήςς  πποοιιόόττηηττααςς  
εεφφόόσσοονν  

••  οοιι  ττιιµµέέςς  9955οουυ  εεκκααττοοσσττηηµµοορρίίοουυ  ττωωνν  ββαακκττηηρριιαακκώώνν  ααππααρριιθθµµήήσσεεωωνν,,  ββάάσσεειι  ττωωνν  
πποοιιοοττιικκώώνν  δδεεδδοοµµέέννωωνν  πποουυ  σσυυγγκκεεννττρρώώθθηηκκαανν  κκααττάά  ττηηνν  ππρροοηηγγοούύµµεεννηη  ττρριιεεττίίαα,,  
εείίννααιι  ίίσσεεςς  ήή  κκααλλύύττεερρεεςς  ((πποουυ  σσηηµµααίίννεειι  χχααμμηηλλόόττεερρεεςς  σσυυγγκκεεννττρρώώσσεειιςς  
εεκκφφρρααζζόόµµεεννεεςς  σσεε  ccffuu//110000  mmll))  ααππόό  ττιιςς  ττιιµµέέςς  ττηηςς  σσττήήλληηςς  ΑΑ  ττοουυ  ππααρρααρρττήήµµααττοοςς  
ΙΙΙΙ  γγιιαα  ττιιςς  µµιικκρροοββιιοολλοογγιικκέέςς  ππααρρααµµέέττρροουυςς  11  κκααιι  22,,  κκααιι  

••  ηη  δδιιάάρρκκεειιαα  ττηηςς  κκοολλυυµµββηηττιικκήήςς  ππεερριιόόδδοουυ  κκααιι  τταα  δδιιααχχεειιρριισσττιικκάά  µµέέττρραα  δδεείίχχννοουυνν  
όόττιι  ααννααππττύύσσσσοοννττααιι  κκααιι  άάλλλλεεςς  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  ααννααψψυυχχήήςς  ((22000022//00225544  ((CCOODD))))..  
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ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  IIVV  
  

ΗΗ  ττααυυττόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  
  

ΣΣεε  σσυυσσχχέέττιισσηη  µµεε  ττοο  άάρρθθρροο  66,,  ηη  ττααυυττόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  ππεερριιλλααµµββάάννεειι  ττιιςς  
κκάάττωωθθιι  σσυυννιισσττώώσσεεςς::  
αα))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττωωνν  φφυυσσιικκώώνν,,  γγεεωωγγρρααφφιικκώώνν  κκααιι  υυδδρροολλοογγιικκώώνν  χχααρραακκττηηρριισσττιικκώώνν  ττωωνν  
υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς..  
ββ))  ΤΤααυυττοοπποοίίηησσηη  --  πποοσσοοττιικκήή  κκααιι  πποοιιοοττιικκήή  --  όόλλωωνν  ττωωνν  δδυυννηηττιικκώώνν  ππηηγγώώνν  ρρύύππααννσσηηςς..  
γγ))  ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  ρρυυππααννττιικκοούύ  δδυυννααµµιικκοούύ  ττωωνν  εενν  λλόόγγωω  ππηηγγώώνν  πποουυ  θθαα  εεππιιββάάρρυυννεε  ττηηνν  
υυγγεείίαα  ττωωνν  λλοουυοοµµέέννωωνν..  ΗΗ  ααξξιιοολλόόγγηησσηη  ααυυττήή  θθαα  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννεεττααιι  µµεε  ππααρρααµµέέττρροουυςς  
ααφφεεννόόςς  ττοονν  χχρρόόννοο  --  ττυυχχααίίαα  ήή  χχρρόόννιιαα  εεππιικκιιννδδυυννόόττηητταα  --  κκααιι  ααφφεεττέέρροουυ  ττοο  εείίδδοοςς  κκααιι  ττοονν  
όόγγκκοο  όόλλωωνν  ττωωνν  ρρυυπποογγόόννωωνν  κκααιι  δδυυννάάµµεειι  ρρυυπποογγόόννωωνν  ααπποορρρριιππττόόµµεεννωωνν  υυλλώώνν  κκααιι  ττωωνν  
εεππιιππττώώσσεεωωνν  ααυυττώώνν  σσεε  σσυυσσχχέέττιισσηη  µµεε  ττηηνν  ααππόόσστταασσηη  ααππόό  τταα  ύύδδαατταα  κκοολλύύµµββηησσηηςς..  
ΓΓιιαα  ττιιςς  σσυυννιισσττώώσσεεςς  αα))  κκααιι  ββ))  θθαα  ππρρέέππεειι  εεππίίσσηηςς  νναα  υυπποοββάάλλλλεεττααιι  κκααιι  λλεεππττοοµµεερρήήςς  
χχάάρρττηηςς..  
ΑΑννααλλόόγγωωςς,,  εεππιισσυυννάάππττοοννττααιι  ήή  ππεερριιλλααµµββάάννοοννττααιι  κκααιι  άάλλλλεεςς  σσχχεεττιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς..  
δδ))  ΠΠεερριιγγρρααφφήή  ττωωνν  σσηηµµεείίωωνν  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηηςς..  
εε))  ΑΑξξιιοολλόόγγηησσηη  ττοουυ  κκααττάά  ππόόσσοονν  ααππόό  ττηηνν  ππααρραακκοολλοούύθθηησσηη  µµπποορρεείί  νναα  ππρροοκκύύψψοουυνν  
ααννττιιππρροοσσωωππεευυττιικκέέςς  ππλληηρροοφφοορρίίεεςς  γγιιαα  άάλλλλεεςς  δδρραασσττηηρριιόόττηηττεεςς  ααννααψψυυχχήήςς  ((ππ..χχ..  
ιισσττιιοοσσααννίίδδαα,,  κκααγγιιάάκκ))  κκααττάά  ττιιςς  οοπποοίίεεςς  οο  κκίίννδδυυννοοςς  κκααττάάπποοσσηηςς  ννεερροούύ  εείίννααιι  ααννάάλλοογγοοςς  
εεκκεείίννοουυ  κκααττάά  ττηηνν  κκοολλύύµµββηησσηη..  
σσττ))  ΗΗ  ττααυυττόόττηητταα  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύµµββηησσηηςς  εεππααννεεξξεεττάάζζεεττααιι  κκααιι  ααννααππρροοσσααρρµµόόζζεεττααιι  
σσύύµµφφωωνναα  µµεε  ττοο  χχρροοννοοδδιιάάγγρρααµµµµαα  πποουυ  αακκοολλοουυθθεείί..  
  

  
ΤΤααξξιιννόόµµηησσηη  ττωωνν  

υυδδάάττωωνν  
κκοολλύύµµββηησσηηςς  

  
ΕΕξξααιιρρεεττιικκήή  

  
ΙΙκκααννοοπποοιιηηττιικκήή  

  
ΑΑννεεππααρρκκήήςς  

  
  
  
  
ΕΕππααννεεξξέέτταασσηη  ττηηςς  
ττααυυττόόττηηττααςς  ττωωνν  

υυδδάάττωωνν  
κκοολλύύµµββηησσηηςς  

  
  
  
  
  
  
ΚΚάάθθεε  33  χχρρόόννιιαα  

  
  
  
  
  
  
ΚΚάάθθεε  22  χχρρόόννιιαα  

ΠΠρροοσσδδιιοορρίίζζεεττααιι  
σσττηηνν  ααρρχχήή  ττηηςς  
κκοολλυυµµββηηττιικκήήςς  

ππεερριιόόδδοουυ  σσεε  σσχχέέσσηη  
µµεε  ττηη  

φφύύσσηη  κκααιι  ττηη  
σσοοββααρρόόττηητταα  

ττοουυ  κκιιννδδύύννοουυ,,  όόχχιι  
όόµµωωςς  µµεε  
σσυυχχννόόττηητταα  

µµιικκρρόόττεερρηη  ααππόό  
µµίίαα  φφοορράά  ττοο  χχρρόόννοο..  

ΣΣυυννιισσττώώσσεεςς  ππρροοςς  
εεππααννεεξξέέτταασσηη  

αα)),,  ββ))  κκααιι  εε))  αα)),,  ββ))  κκααιι  γγ))  
  

        αα)),,  ββ))  κκααιι  γγ))  
  

ππηηγγήή::  22000022//00225544  ((CCOODD))    
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ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  VV  
  

  
BB..  ΟΟδδηηγγίίαα  ττοουυ  ΕΕυυρρωωππααιικκοούύ  ΚΚοοιιννοοββοουυλλίίοουυ  κκααιι  ττοουυ  ΣΣυυμμββοουυλλίίοουυ  ττηηςς  1155ηηςς  ΦΦεεββρροουυααρρίίοουυ  
ττοουυ  22000066  σσχχεεττιικκάά  μμεε  ττηη  δδιιααχχεείίρριισσηη  ττηηςς  πποοιιόόττηηττααςς  ττωωνν  υυδδάάττωωνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  κκααιι  ττηηνν  
κκααττάάρργγηησσηη  ττηηςς  οοδδηηγγίίααςς  7766//116600//ΕΕΚΚ  
  

ΓΓιιαα  τταα  ππααρράάκκττιιαα  ύύδδαατταα  κκααιι  τταα  μμεεττααββααττιικκάά  ύύδδαατταα  
  

ΠΠααρράάμμεεττρροοιι  ΕΕξξααιιρρεεττιικκήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΚΚααλλήή  
πποοιιόόττηητταα  

ΕΕππααρρκκήήςς  πποοιιόόττηητταα  

ΕΕννττεερρόόκκοοκκκκοοιι  
((ccffuu//110000mmll))  

110000  ((**))  220000  ((**))  118855  ((****))  

ΚΚοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα  
((ccffuu//110000mmll))  

225500  ((**))  550000  ((**))  550000  ((****))  

((**))      ΒΒάάσσεειι  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  9955οο  εεκκααττοοσσττηημμόόρριιοο..  ΒΒλλ..  ΠΠααρράάρρττηημμαα  ΙΙΙΙΙΙ  
((****))    ΒΒάάσσεειι  ααξξιιοολλόόγγηησσηηςς  σσύύμμφφωωνναα  μμεε  ττοο  9955οο  εεκκααττοοσσττηημμόόρριιοο..  ΒΒλλ..  ΠΠααρράάρρττηημμαα  ΙΙΙΙΙΙ  
  
ππηηγγήή::  22000066//77//ΕΕΚΚ  

  
  
  
  
  
  

ΠΠΑΑΡΡΑΑΡΡΤΤΗΗΜΜΑΑ  VVII  
  
  

ΓΓ..    ΚΚεεννττρριικκήή  ΥΥπποουυρργγιικκήή  ααππόόφφαασσηη  4466339999//44335522//8866  γγιιαα  ττηηνν  πποοιιόόττηητταα  ττωωνν  
εεππιιφφααννεειιαακκώώνν  ννεερρώώνν  πποουυ  ππρροοοοίίζζοοννττααιι  γγιιαα  κκοολλύύμμββηησσηη  
  

ΠΠρρόόττυυππαα  πποοιιόόττηηττααςς  ννεερρώώνν  κκοολλύύμμββηησσηηςς  
  

ΠΠααρράάμμεεττρροοιι  ΕΕππιιθθυυμμηηττόό  
όόρριιοο  

ΑΑννώώττααττοο  
εεππιιττρρεεππόόμμεεννοο  όόρριιοο  

ΣΣύύννοολλοο  
κκοολλοοββαακκττηηρριιοοεειιδδώώνν//110000mmll  

550000  1100000000  

ΚΚοολλοοββαακκττηηρρίίδδιιαα//110000mmll  110000  550000  
ΕΕννττεερρόόκκοοκκκκοοιι//110000mmll  110000  --  
ΣΣααλλμμοοννέέλλλλεεςς//11000000mmll  --  00  
ΕΕννττεερροοιιοοίί  PPFFUU//1100lltt  --  00  
ππηηγγήή::  ΚΚΥΥΑΑ  4466339999//44335522//8866  ((ΦΦΕΕΚΚ  443388ΒΒ//33--77--8866))  

  

 


