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"ΓΖΛΩΖ ΜΖ ΛΟΓΟΚΛΟΠΖ ΚΑΗ ΑΝΑΛΖΦΖ ΠΡΟΩΠΗΚΖ ΔΤΘΤΝΖ. Ζ 

εξγαζία πνπ παξαδίδσ είλαη απνηέιεζκα πξσηφηππεο έξεπλαο θαη δελ ρξεζηκνπνηψ 

πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ηξίησλ ρσξίο αλαθνξέο. Αλαιακβάλσ φιεο ηηο λνκηθέο θαη 

δηνηθεηηθέο ζπλέπεηεο πνπ δχλακαη λα αληηκεησπίζσ ζε πεξίπησζε πνπ ε εξγαζία κνπ 

απνδεηρζεί φηη απνηειεί πξντφλ ινγνθινπήο, ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ ηνπ 

Ηδξχκαηνο. "  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν κειέηεο ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ 

ρξσζηηθψλ θαζψο θαη άιισλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε έξγα δσγξαθηθήο κε 

ηελ εθαξκνγή κε θαηαζηξεπηηθψλ ηερληθψλ. Σα αληηθείκελα πξνο αλάιπζε είλαη δχν 

δσγξαθηθά έξγα ηνπ εηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε, ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη ρξνληθά ζηα 

κέζα ηνπ 20
νπ

 αηψλα. Ο ηίηινο ησλ έξγσλ είλαη Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι θαη Κήπνο 

ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο αληίζηνηρα. 

Ζ εθαξκνγή ηεο θαζκαηνζθνπίαο Raman ζε ζπλδπαζκφ κε ηε θαζκαηνζθνπία 

αθηίλσλ-X θζνξηζκνχ (XRF) ζπλέβαιε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ αλφξγαλσλ 

ρξσζηηθψλ. Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ νξγαληθψλ ρξσζηηθψλ θαη άιισλ νξγαληθψλ 

πιηθψλ, φπσο είλαη ηα ζπλδεηηθά κέζα θαη ηα βεξλίθηα, εθαξκφζηεθε ε 

θαζκαηνζθνπία Raman. Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ Δζληθή Πηλαθνζήθε-

Μνπζείν Αιέμαλδξνπ νχηδνπ (παξάξηεκα ηεο Κέξθπξαο) θαη ζηελ παηξηθή θαηνηθία 

ηνπ Βιάζε Καληάξε ζηελ Αζήλα. Οη κεγάιεο δηαζηάζεηο ησλ έξγσλ θαη ε επηηφπνπ 

αλάιπζή ηνπο θαηέζηεζαλ αλαγθαία ηε ρξήζε θνξεηψλ νξγάλσλ. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αμηνιφγεζε θαη εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη ηα αθφινπζα: 

 ην έξγν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο: 

 Κφθθηλεο ρξσζηηθέο : Red ochre, Burnt Sienna, Alizarin. 

 Μπιε ρξσζηηθέο : Phthalo Green, Cobalt Cerulean Blue. 

 Μαχξε ρξσζηηθή: Vine Black. 

 Καθέ ρξσζηηθέο: Burnt Umber, Raw Umber.  

 Κίηξηλεο ρξσζηηθέο: Chrome Yellow, Yellow Ochre, Zinc yellow. 

 Λεπθέο ρξσζηηθέο: Titanium White, Zinc White, Lead White, Gypsum. 

ην έξγν Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο: 

 Κφθθηλεο ρξσζηηθέο : Red ochre, Burnt Sienna, Red Lead, Alizarin. 

 Μπιε ρξσζηηθέο: Phthalo Green, Blue Bice. 

 Μαχξε ρξσζηηθή: Vine Black. 

 Καθέ ρξσζηηθέο: Burnt Umber, Raw Umber 

 Κίηξηλέο ρξσζηηθέο: Yellow Ochre, Zinc yellow 

 Λεπθέο ρξσζηηθέο: Titanium White, Zinc White, Lead White, Gypsum. 

Σα ζπλδεηηθά κέζα πνπ επηβεβαηψζεθαλ θαη ζηα δχν έξγα είλαη ην ιηλέιαην θαη 

ην θεξί κέιηζζαο. ην έξγν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι αληρλεχηεθε θαη ιάδη 

παπαξνχλαο. Ζ παξνπζία δχν βεξληθηψλ, θνινθσλίνπ θαη Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο, 

επαιεζεχηεθε ζηα δχν έξγα ηέρλεο.  

 

 

 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

4 
 

 SUMMARY 

This study aims at identifying pigments and other materials used in paintings 

by applying Non-Destructive Techniques. The chosen objects for analysis are two 

paintings of the Greek artist Vlassis Caniaris, which are dated in the middle of 20
th 

century. The title of these artifacts is Disaster in Marcinelle and Garden of my 

Childhood respectively. 

Raman spectroscopy application in conjunction with X-ray Fluorescence 

Spectroscopy (XRF) has contributed to the inorganic pigment identification. Raman 

spectroscopy applied for the detection of the organic pigments and other organic 

materials, such as the binders and the glaze. The measurements were taken in the 

National Gallery-Alexandros Soutzos Museum (Corfu department) and in the parent 

residence of Vlassis Caniaris in Athens. The large size of the paintings and their in situ 

analysis necessitated the use of portable instruments, 

 The conclusion drawn from the evaluation and interpretation of the results are 

as follows: 

The following pigments were detected in the painting Disaster in Marcinelle: 

 Red pigments: Red ochre, Burnt Sienna, Alizarin. 

 Blue pigments: Phthalo Green, Cobalt Cerulean Blue. 

 Black pigment: Vine Black. 

 Brown pigments: Burnt Umber, Raw Umber.  

 Yellow pigments: Chrome Yellow, Yellow Ochre, Zinc yellow. 

 White pigments: Titanium White, Zinc White, Lead White, Gypsum. 

The following pigments were detected in the painting Garden of my Childhood: 

 Red pigments: Red ochre, Burnt Sienna, Red Lead, Alizarin. 

 Blue pigments: Phthalo Green, Blue Bice. 

 Black pigment: Vine Black. 

 Brown pigments: Burnt Umber, Raw Umber.  

 Yellow pigments: Yellow Ochre, Zinc yellow. 

 White pigments: Titanium White, Zinc White, Lead White, Gypsum. 

The binders confirmed in both artifacts are linseed oil and beeswax. Poppy-

seed oil was also detected in the painting Disaster in Marcinelle. The presence of two 

varnishes, colophony and Venice turpentine, was verified in both artworks. 
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 ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 Ζ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

Μεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ ηνπ ηκήκαηνο Μεζνγεηαθψλ ζπνπδψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Αηγαίνπ. Πξσηίζησο, νθείισ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. 

Θεφδσξν Γθαλέηζν γηα ηε εμαηξεηηθή θαζνδήγεζε θαη ηελ άςνγε ζπλεξγαζία. Δπίζεο, 

ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ ππεχζπλν ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο θαζεγεηή θ. 

Ησάλλε Λπξηηδή πνπ κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα ζπκκεηάζρσ ζην πξφγξακκα. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ θαζεγήηξηα θ. Αξεηή Αδακνπνχινπ, Ηζηνξηθφ 

Σέρλεο απφ ην Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, θαη ηελ θ. Διέλε Κνπινπκπή, απφ ην 

εξγαζηήξην Φπζηθνρεκηθψλ εξεπλψλ ηεο Δζληθήο πηλαθνζήθεο, γηα ηηο ζεκαληηθέο 

ζπκβνπιέο ηνπο.  

 Θεξκέο επραξηζηίεο νθείισ ζηελ Δζληθή Πηλαθνζήθε-Μνπζείν Αιέμαλδξνπ 

νχηδνπ γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημαλ θαη κνπ ρνξεγήζεθε ε άδεηα έξεπλαο 

θαη κειέηεο ηνπ έξγνπ Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Αλεθηίκεηε ππήξμε ε ζπκβνιή  ηεο 

θαο. Λίλαο Σζίθνπηα, Ηζηνξηθφ ηέρλεο ηεο Δζληθήο Πηλαθνζήθεο.  

Αμίδεη λα αλαθέξσ ηελ εμαηξεηηθή θηινμελία ηεο επηκειήηξηαο θαο. Μαξίλαο 

Παπαζσηεξίνπ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ παξαξηήκαηνο ηεο Δζληθήο Πηλαθνζήθεο 

ζηελ Κέξθπξα. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηνλ θ. Αιέμε Καληάξε γηα ηελ 

επθαηξία πνπ κνπ έδσζε, ψζηε λα κειεηήζσ ην έξγν ηνπ Βιάζε Καληάξε Κήπνο ηεο 

παηδηθήο κνπ ειηθίαο.   

Θέισ λα επραξηζηήζσ θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ, ηδηαίηεξα ηνλ ζχδπγν θαη ηελ 

θφξε κνπ, γηα ηελ ππνκνλή θαη ηε ζηήξημή ηνπο. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ επηζηήκε ηεο αξραηνκεηξίαο έρεη ζπκβάιιεη πνιχ ζηε κειέηε έξγσλ ηέρλεο 

κε ζθνπφ ηελ απνθαηάζηαζε, ηε ζπληήξεζε, ηε ρξνλνιφγεζε, ηνλ έιεγρν ηεο 

απζεληηθφηεηαο αιιά θαη ηελ αλάδεημή ηνπο. Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη 

ε έξεπλα θαη ε ηαπηνπνίεζε ησλ ρξσζηηθψλ θαη άιισλ πιηθψλ δχν δσγξαθηθψλ έξγσλ 

ηνπ Έιιελα εηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε. Σν πξψην δσγξαθηθφ έξγν κε αξηζκφ Π 5178 

απνηειεί έξγν ηεο ζεηξάο κε ηίηιν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Πξφθεηηαη γηα 

ειαηνγξαθία, ρξνλνινγείηαη ζηα 1958, αλήθεη ζηελ Δζληθή Πηλαθνζήθε-Μνπζείν 

Αι.νχηδνπ θαη βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα ηεο Κέξθπξαο. Ο δεχηεξνο πίλαθαο είλαη 

απφ ηελ πξνζσπηθή ζπιινγή ηνπ Αιέμε Καληάξε, γην ηνπ θαιιηηέρλε. Φέξεη ηνλ ηίηιν 

Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο θαη αλήθεη ζηελ νκψλπκε ζεηξά έξγσλ πνπ 

θηινηερλήζεθαλ απφ ηνλ θαιιηηέρλε ην 1958. 

Ζ κειέηε ησλ έξγσλ έγηλε κε κε επεκβαηηθέο θαη κε θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο, 

φπσο είλαη νη θαζκαηνζθνπηθέο, νη νπνίεο αζρνινχληαη κε ηε κέηξεζε απνξξφθεζεο 

θαη εθπνκπήο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κέζσ ηεο ιήςεο θαη παξαηήξεζεο 

θαζκάησλ θαη επηηξέπνπλ ηε κέηξεζε ζπρλνηήησλ δφλεζεο. ηφρνο ηεο εξγαζίαο 

είλαη λα γίλεη ε κειέηε ησλ έξγσλ ρσξίο λα πξνθιεζεί βιάβε νχηε λα αιινησζεί ε φςε 

θαη ε δνκή ηνπο.  

Οη αλαιπηηθέο κέζνδνη πνπ εθαξκφζηεθαλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ρξσζηηθψλ 

αιιά θαη άιισλ νξγαληθψλ πιηθψλ ησλ έξγσλ είλαη ε θαζκαηνζθνπία Raman θαη ε 

θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ γλσζηή θαη σο XRF (X-Ray Fluorescence 

Spectroscopy).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

 

ΒΛΑΖ ΚΑΝΗΑΡΖ: Ζ ΕΧΖ ΚΑΗ Ζ ΣΔΥΝΖ 

 

1.1.Βιογπαθικά ζηοισεία 

 

Ο Βιάζζεο Καληάξεο γελλήζεθε ζηελ Αζήλα ζηηο 14 Ηνπιίνπ 1928.Ο παηέξαο 

ηνπ ήηαλ γηαηξφο κε θαηαγσγή απφ ην νχιη Κνξηλζίαο, ελψ ε κεηέξα ηνπ ήηαλ 

Αζελαία. Σα εθεβηθά ηνπ ρξφληα ζπλέπεζαλ κε ηα ρξφληα ηεο θαηνρήο, ηα νπνία ηνλ 

ζεκάδεςαλ σο πξνζσπηθφηεηα θαη δηακφξθσζαλ ηνλ ραξαθηήξα ηνπ, φπσο ν ίδηνο 

αλέθεξε. Ζ δσγξαθηθή θαη γεληθφηεξα ε ηέρλε ηνλ απαζρνινχζαλ απφ ηα καζεηηθά 

ηνπ ρξφληα θαζψο ήηαλ ην κφλν, φπσο έιεγε, θαηαθχγην ζηα δχζθνια ρξφληα ηεο 

θαηνρήο.  

Μεηά ηελ απνθνίηεζή ηνπ απφ ηελ Βαξβάθεην ρνιή έδσζε εηζαγσγηθέο 

εμεηάζεηο γηα ηελ Ηαηξηθή ζρνιή Αζελψλ, ζχκθσλα κε ηελ επηζπκία ηεο νηθνγέλεηάο 

ηνπ, θαη πέηπρε. Παξάιιεια, ζπλέρηζε λα αζρνιείηαη κε ηε δσγξαθηθή παξά ηεο 

πξνζπάζεηεο ηνπ παηέξα ηνπ λα ηνλ ζηακαηήζεη. Καζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ήηαλ ε 

ζπλαλαζηξνθή ηνπ απφ ην 1947 κε ηνλ Γηάλλε Σζαξνχρε. Δξγαδφηαλ θνληά ηνπ, ελψ 

ζπνχδαδε, θαη ηνλ βνεζνχζε κε ηηο ζεαηξηθέο ηνπ δνπιεηέο θαζψο αλαιάκβαλε ηε 

ζθελνγξαθία θαη ηα θνζηνχκηα ζε θάπνηεο κηθξέο ζεαηξηθέο παξαζηάζεηο. 

Σν 1950, χζηεξα απφ ην ζάλαην ηνπ παηέξα ηνπ, εγθαηέιεηςε θη επίζεκα ηελ 

Ηαηξηθή ζρνιή γεγνλφο πνπ πξνθάιεζε ηελ αληίδξαζε ηεο νηθνγέλεηάο ηνπ. Σν 1951 

εηζήρζε ζηε ρνιή Καιψλ Σερλψλ, θαηφπηλ πξνεηνηκαζίαο ζην θξνληηζηήξην ηνπ 

Πάλνπ αξαθηαλνχ. Ο Καληάξεο ζεσξνχζε ην αξαθηαλφ κεγάιν δάζθαιν θαζψο ηνπ 

δίδαμε ηε ρξήζε ηνπ θάξβνπλνπ σο κέζνλ απνηχπσζεο ηνπ ζρεδίνπ θαη φρη σο 

απηνζθνπφ
1
. ην πξνθαηαξθηηθφ ηκήκα ηεο ζρνιήο Καιψλ Σερλψλ είρε δάζθαιν ηνλ 

Μφξαιε. ηα εξγαζηήξηα ηεο ζρνιήο δίδαζθαλ ν Οπκβέξηνο Αξγπξφο θαη ν Γηάλλεο 

Παπάο, ελψ δάζθαινη ζηα ζεσξεηηθά ήηαλ ν Πξεβειάθεο θαη ν Κνπγέαο
2
. Αλάκεζα 

ζηνπο ζπκθνηηεηέο ηνπ ήηαλ ν Σζφθιεο, ν Κνληφο, ν Παχινο θαη ν Κεζζαλιήο. 

Σν 1952, ελψ αθφκα θνηηνχζε ζηε ρνιή Καιψλ Σερλψλ, έιαβε κέξνο γηα 

πξψηε θνξά ζηελ Γ’ Παλειιήληα Έθζεζε ζην Εάππεην, ζηελ νπνία ζπκκεηείραλ 

πνιινί θαηαμησκέλνη θαιιηηέρλεο ηεο επνρήο κεηαμχ ησλ νπνίσλ ν Μφξαιεο, ν 

                                                           
1 Καθέηζε 1999, 377. 
2 Αξψλε 2009, 21. 
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Υαηδεθπξηάθνο-Γθίθαο, ν Παπαινπθάο θαη ν Δγγνλφπνπινο
3
. Ο   Καληάξεο, σο λένο 

θαιιηηέρλεο, έιαβε ζεηηθέο θξηηηθέο. Σελ ίδηα ρξνληά, ν Καληάξεο καδί κε ην 

αξαθηαλφ, ηε Μαίξε Υαηδεληθνιή, ηνλ Πεξδηθίδε θαη ηνλ Κεζζαλιή 

πξαγκαηνπνίεζαλ έλα ηαμίδη ζηε θχξν. Δθεί ν θαιιηηέρλεο κειέηεζε ην ηνπίν, ηε 

θχζε θαη ηελ παξάδνζε ηνπ λεζηνχ. Ζ κειέηε απηή ηνλ νδήγεζε ζηνλ 

επαλαπξνζδηνξηζκφ ηεο αίζζεζεο ηνπ ρξψκαηνο θαη ζηε δεκηνπξγία κηαο ζεηξάο 

έξγσλ κε ηνλ ηίηιν θύξνο
4
.  

Σελ επφκελε ρξνληά καδί κε ηνλ Σζαξνχρε δεκηνχξγεζε ηα ζθεληθά ζηελ 

ηαηλία ηέιια ηνπ Μηράιε Καθνγηάλλε. Με αθνξκή ηελ ηαηλία θαη κε πξνηξνπή ηνπ 

Σζαξνχρε θσηνγξάθηζε, ζρεδίαζε θαη κειέηεζε ζρνιαζηηθά ηα λενθιαζηθά θηίξηα ηεο 

Αζήλαο, πιαηείεο θαη δξφκνπο ηεο πφιεο. Ήηαλ ε επνρή πνπ ε πφιε ηεο Αζήλαο 

κεηακνξθσλφηαλ, ιφγσ ηεο θαηεδάθηζεο ησλ παιηψλ θηηξίσλ θαη ηεο αλέγεξζεο λέσλ. 

Ο Καληάξεο δεκηνχξγεζε έλα αξρείν, ζην νπνίν δηέζσζε κε ηνλ θσηνγξαθηθφ ηνπ 

θαθφ ηελ αξρηηεθηνληθή ηζηνξία ηεο πφιεο σο ην 1955, ρξνληά πνπ απνθνίηεζε απφ ηε 

ζρνιή Καιψλ Σερλψλ κε επαίλνπο
5
.  

 

1.2. Ζ ποπεία μέζα από ηην Σέσνη 

 

Σν 1956 ν Βιάζεο Καληάξεο ηαμίδεςε ζηε Ρψκε φπνπ θαη εγθαζίζηαληαη 

κφληκα κε ηε ζχδπγφ ηνπ Μαίξε Λίλα. Ζ επηξξνή ηεο ζπλεξγαζίαο ηνπ κε ηνλ 

Σζαξνχρε θαη ηεο ελαζρφιεζήο ηνπ κε ηελ ζθελνγξαθία απνδφζεθε ζε κηα ζεηξά 

δσγξαθηθψλ έξγσλ πνπ απεηθνλίδνπλ θηήξηα ηεο Αζήλαο. Ζ ζεηξά απηή απνηχπσλε 

θάηη βαζχηεξν απφ κηα απιή λνζηαιγία γηα ηε παηξίδα. Απεηθφληδε ην θιίκα ηεο 

επνρήο, ηελ θαηαζηξνθή κηαο πφιεο θαη ηεο ηζηνξίαο ηεο, ηελ επηθξάηεζε ηεο 

ακεξηθαληθήο έλαληη ηεο ειιεληθήο θνπιηνχξαο. Ζ δσγξαθηθή απηήο ηεο πεξηφδνπ 

πεξηείρε πνιιά κελχκαηα πνιηηηθήο θαη θνηλσληθήο θχζεσο
6
. Ο θαιιηηέρλεο ζεσξνχζε 

ηνπο ηνίρνπο ησλ ζπηηηώλ ηεο Αζήλαο πξνδξφκνπο ηεο ζεηξάο ησλ έξγσλ ηνπ 1959 κε 

ηίηιν Σηκήο έλεθελ ζηνπο ηνίρνπο ηεο Αζήλαο 1941-19… . 

Ζ Ρψκε ππήξμε θαηαθχγην γηα ηνλ θαιιηηέρλε, καθξηά απφ ην βαξχ 

κεηεκθπιηαθφ θιίκα πνπ επηθξαηνχζε ζηελ Διιάδα. Αλαθάιπςε λέεο θαιιηηερληθέο 

ηάζεηο θαη ηδέεο. Παξαθνινχζεζε καζήκαηα ζθελνγξαθίαο ζηε ρνιή Καιψλ Σερλψλ 

                                                           
3 Σζίθνπηα 1999, 380. 
4 Αξψλε 2009, 25. 
5 Αξψλε 2009, 25. 
6 Σζίθνπηα 1999, 382, 384. 
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ηεο Ρψκεο θαη ζην Διεχζεξν εξγαζηήξην δσγξαθηθήο θαζψο θαη καζήκαηα 

ηνηρνγξαθίαο ζηε ζρνιή San Giacoppo.  

Μεηά ηε ζεηξά κε ηα ζπίηηα ηεο Αζήλαο αθνινχζεζε ε ζεηξά έξγσλ κε ηίηιν 

Βπζόο. Σν πεξηερφκελν ησλ έξγσλ απνδφζεθε αξθεηά ζρεκαηνπνηεκέλα. Ήηαλ ε 

πξψηε επαθή ηνπ Καληάξε κε ηελ αθεξεκέλε δσγξαθηθή θαη θάλεθε ε πξνζπάζεηα 

ηνπ θαιιηηέρλε γηα κηα πην επράξηζηε απφδνζε ηεο θαιιηηερληθήο ηνπ δεκηνπξγίαο
7
.  

 
 

Δηθ.1.2.1. Σηκήο έλεθελ ζηνπο ηνίρνπο ηεο Αζήλαο 1941-19…Γχςνο, ραξηί θαη ρξψκα ζε ιηλάηζα. 

 

Σν 1958, κε αθνξκή ην δπζηχρεκα ζηα αλζξαθσξπρεία ηεο Marcinelle, πφιεο 

ηνπ Βειγίνπ, φπνπ εθαηνληάδεο εξγάηεο βξήθαλ ηξαγηθφ ζάλαην, δεκηνχξγεζε κηα 

ζεηξά απφ αθεξεκέλα έξγα κε ηίηιν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Σα ρξψκαηα, έληνλα 

θαη δπλακηθά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα ζπκβνιίζνπλ ην αίκα πάλσ ζηνλ θακβά. Σν 

θφθθηλν, ην καχξν, ην κπιε θαη ην θίηξηλν απνδνζκέλα κε βίαηεο πηλειηέο, θειίδεο θαη 

ζηαμίκαηα θαηάθεξαλ λα ηνλίζνπλ ην δξακαηηθφ γεγνλφο θαη ηε ζπλαηζζεκαηηθή 

θφξηηζε ηνπ δεκηνπξγνχ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ιάδηα θαη θφιιεο πνπ ζηέγλσλαλ 

γξήγνξα θαζψο θαη ζθνπγγάξη γηα ηε δεκηνπξγία δηαδνρηθψλ ζηξψζεσλ ρξψκαηνο θαη 

ηελ επίηεπμε δηαθάλεηαο ησλ ρξσκάησλ
8
.  

Σελ ίδηα ρξνληά δεκηνχξγεζε κηα ζεηξά απφ ρέδηα-Απνηππώκαηα κε εκθαλή 

ηελ επίδξαζε ηνπ ηαζηζκνχ (Tachisme). Απηά ηα έξγα είραλ σο δσγξαθηθή επηθάλεηα 

θχιια εθεκεξίδαο ή ζηππφραξην. Ήηαλ ζθεπαζκέλα απφ ιεπηφ ζηξψκα γχςνπ κε 

θειίδεο ή πνιιαπιά ζηαμίκαηα ρξψκαηνο. Έδεηρλαλ ην έληνλν ελδηαθέξνλ ηνπ 

                                                           
7 ηεθαλίδεο 1989, 18. 
8 ηεθαλίδεο 1989, 19. 
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θαιιηηέρλε γηα ηε δσγξαθηθή ηεο ρεηξνλνκίαο
9
. Δθηέζεθαλ ζηελ πξψηε πξνζσπηθή 

ηνπ έθζεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην Μάην ηνπ 1958 ζηε γθαιεξί Επγόο ζηελ Αζήλα, 

ε νπνία ραξαθηεξίζηεθε σο ε πξψηε έθζεζε αθεξεκέλεο δσγξαθηθήο ζηελ Διιάδα 

θαζψο ήηαλ κηα νινθιεξσκέλε πξφηαζε αθεξεκέλνπ εμπξεζηνληζκνχ
10

. Σα έξγα 

απνηχπσλαλ ηνλ θνηλσληθφ θαη πνιηηηθφ πξνβιεκαηηζκφ ηνπ δεκηνπξγνχ. 

Πξνθάιεζαλ πνιιέο αληηδξάζεηο θαζψο ζπκβάδηδαλ κε φ,ηη πην αλαλεσηηθφ ζπλέβαηλε 

εθείλε ηε ζηηγκή ζηελ Δπξψπε
11

. Με ην ίδην χθνο θαη έληαζε ν Καληάξεο ζπλέρηζε 

ζηελ επφκελε ζεηξά αθεξεκέλεο δσγξαθηθήο ηνπ κε ηίηιν Κήπνη ηεο παηδηθήο κνπ 

ειηθίαο. ε απηά ηα έξγα ηα ζθνχξα ρξψκαηα εκπιέθνληαη κε ηα έληνλα, ηα νπνία ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε γεκάηε έληαζε πηλειηά κεηαθέξνπλ εηθφλεο απφ ηα φλεηξα ηεο 

εθεβηθήο ειηθίαο ηνπ δσγξάθνπ
12

.  

 

 
Δηθ.1.2.2. Ο θαιιηηέρλεο ζην εξγαζηήξηφ ηνπ ζηε Ρψκε. 

 

Μεηά ηελ έθζεζε ζην Επγό, ν Καληάξεο δελ αζρνιήζεθε μαλά κε ηελ 

αθεξεκέλε δσγξαθηθή. Αθνξκή ζηάζεθε ε επαθή ηνπ κε ηελ ηέρλε ηνπ Ακεξηθαλνχ 

δσγξάθνπ Jackson Pollock ζηε Galeria d’ Arte Moderna ζηε Ρψκε, ιίγν πξηλ ηελ 

έθζεζε ηνπ 1958. Σφηε ζπλεηδεηνπνίεζε φηη ε αθεξεκέλε δσγξαθηθή είρε ηειεηψζεη 

ζε Δπξψπε θαη Ακεξηθή θαη ν ίδηνο δελ είρε θάηη άιιν λα δψζεη. Ο Καληάξεο 
                                                           
9 Αξψλε 2009, 35. Αδακνπνχινπ 2000, 46. 
10 Αξψλε 2009, 35. 
11 ηεθαλίδεο 1989, 6. 
12 Καθέηζε 1999, 99. 
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αλαδεηνχζε ζπλερψο ην θαηλνχξην ζηελ ηέρλε ηνπ αδηαθνξψληαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε 

ηεο αγνξάο θαη ησλ απαηηήζεσλ ηνπ θνηλνχ. Γελ αξθνχληαλ ζηελ επαλάιεςε ηεο 

ηέρλεο ηνπ. Δπηδηδφηαλ ζε λέεο αλαδεηήζεηο κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία αλάγιπθσλ 

επηθαλεηψλ απφ παρχξεπζην ρξψκα θαη ραξηηά θαιπκκέλα κε γχςν. Απηά ηα έξγα 

καξηπξνχλ ηελ εμέιημε ηνπ θαιιηηέρλε θαζψο δελ απνδίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

αιιά ηα ίδηα ηα αληηθείκελα απνηεινχλ κηα πξαγκαηηθφηεηα. 

Σν 1959 άξρηζε ε δεκηνπξγία ηεο ζεηξάο ησλ έξγσλ κε ηίηιν Σηκήο έλεθελ 

ζηνπο ηνίρνπο ηεο Αζήλαο 1941-19…κε ζέκα ηνπο ηνίρνπο ηεο Αζήλαο ηελ πεξίνδν ηεο 

θαηνρήο. Ο θαιιηηέρλεο μέθπγε απφ ηα φξηα ηνπ θακβά. Σα έξγα ηνπ επεθηείλνληαλ 

ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Σα ζπλζήκαηα, γξακκέλα κε ρξψκα ζηνπο ηνίρνπο, ζχκηδαλ 

εθείλα πνπ έγξαθαλ νη ηνίρνη ηεο Αζήλαο θαηά ηε γεξκαληθή θαηνρή. Πάλσ απφ ην 

ρξψκα ηνπνζεηνχληαλ γπςσκέλα ραξηηά θαη παληά θαζψο θαη λέα ζπλζήκαηα πνπ πάιη 

θαιχπηνληαλ, ραξάδνληαλ ή ζθίδνληαλ ζε ζεκεία, ψζηε λα θαίλνληαη νη πξνεγνχκελεο 

γξαθέο. Ζ ίδηα δηαδηθαζία επαλαιακβαλφηαλ κέρξη ην έξγν λα απνθηήζεη δχλακε θαη 

δσληάληα. Με ηηο αιιεπάιιειεο ζηξψζεηο λα εηζρσξνχλ ε κηα κέζα ζηελ άιιε,  ν 

θαιιηηέρλεο πέηπρε ηε ζπλχπαξμε ηνπ παιηνχ κε ην θαηλνχξην. Ζ ζπλερήο δξάζε θαη 

θζνξά ησλ έξγσλ ηέρλεο, ε γξαθή θαη ε επαλεγγξαθή απνηεινχζαλ ηε βάζε ηεο 

πξνβιεκαηηθήο ηνπ θαιιηηέρλε.  

Ζ ηέρλε ηνπ Καληάξε ήηαλ ξεαιηζηηθή θαη δελ αθνξνχζε κφλν ην απνηέιεζκα 

ηνπ έξγνπ, αιιά θπξίσο ηελ ίδηα ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ
13

. Ο ίδηνο δελ 

επεδίσθε λα είλαη ην έξγν κηα αλαπαξάζηαζε, αιιά έλα πξαγκαηηθφ αληηθείκελν κέζα 

ζην ρψξν, έλαο δσληαλφο νξγαληζκφο. Έθηηαρλε ηνίρνπο θαη πξνζπαζνχζε λα 

απνδψζεη ηα γεγνλφηα πνπ απηνί έθξπβαλ, ηνλίδνληαο ηελ έληαζε θαη ηε ζπγθίλεζε 

πνπ απηά πξνθάιεζαλ
14

. Κάπνηα απφ απηά ηα έξγα ηνπ εθηέζεθαλ ζηελ Γθαιεξί 

Creuze ζην Παξίζη ζηελ έθζεζε Art Grec Contemporain πνπ νξγάλσζε ν Άγγεινο 

Πξνθνπίνπ. 

Ζ εμέιημε ηνπ θαιιηηέρλε ήξζε κέζα απφ ηελ ζηαδηαθή θαηάξγεζε ηνπ 

ηειάξνπ θπξίσο γηαηί ζεσξνχζε φηη απηφ γηλφηαλ ε αθεξεκέλε έλλνηα ηνπ ρψξνπ, ελψ 

ε δσγξαθηθή είλαη έλα πξαγκαηηθφ αληηθείκελν ρσξίο ζρήκα θαη φξηα. Σν 1960 

δεκηνχξγεζε κηα ζεηξά κε ηίηιν Υώξνο κέζα ζηνλ Υώξν. Πξφθεηηαη γηα αθαλφληζηα 

θνκκάηηα απφ ζηεξεσκέλα γπςσκέλα ραξηηά πάλσ ζε κεηαιιηθφ δηθηπσηφ πιέγκα θαη 

κεηαιιηθέο βέξγεο πνπ δηέζρηδαλ ην έξγν ή μεπεξλνχζαλ ηα φξηά ηνπ πξνο δηάθνξεο 

                                                           
13 Αδακνπνχινπ 2000, 47. 
14 ηεθαλίδεο 1989, 20. 
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θαηεπζχλζεηο. Αξρηθά ρξεζηκνπνηνχζε ειάρηζηα ην ρξψκα. Έπεηηα πεξηζζφηεξν. 

Βαζηθφ ζηνηρείν απηψλ ησλ έξγσλ ήηαλ ε θαηάιεςε ηνπ άπεηξνπ ρψξνπ γχξσ ηνπο
15

. 

Σα έξγα ηεο ζεηξάο Υώξνο κέζα ζηνλ Υώξν θαη θάπνηα απφ ηε ζεηξά ησλ Tνίρσλ 

απνηέιεζαλ αληηθείκελν ηεο πξνζσπηθήο ηνπ έθζεζεο ζηε γθαιεξί La Tartaruga ζηε 

Ρψκε ην 1960.  

 

 
εηθ.1.2.3. Σν εξγαζηήξη ηνπ θαιιηηέρλε ζην Παξίζη. 

 

Ζ γλσξηκία ηνπ ην 1959 κε ηνλ Γάιιν θξηηηθφ ηέρλεο θαη ζεσξεηηθφ 

εθπξφζσπν ηνπ θηλήκαηνο Nouveau Réalisme Pierre Restany,  ζηάζεθε ε αθνξκή λα 

θχγεη απφ ηε Ρψκε θαη λα εγθαηαζηαζεί κφληκα ζην Παξίζη ζηα 1960. Αηζζαλφηαλ φηη 

ε Ηηαιία δελ είρε θάηη άιιν λα ηνπ πξνζθέξεη. ην Παξίζη εθείλε ηελ επνρή 

θπξηαξρνχζε έληνλε εηθαζηηθή δξαζηεξηφηεηα. Δθεί βξηζθφηαλ φιε ε νκάδα 

θαιιηηερλψλ πνπ εθπξνζσπνχζε ην Nouveau Réalisme. Ο Νένο Ρεαιηζκφο ήηαλ ην 

θίλεκα πνπ νδήγεζε ην θνηλφ λα δεη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχζε 

ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπ. Απνξξίκκαηα, επηειή πιηθά ηνπ βηνκεραληθνχ πνιηηηζκνχ 

θαη ηεο θαζεκεξηλήο δσήο απνηεινχζαλ ηα αληηθείκελα απηήο ηε λέαο ηέρλεο, ηα νπνία 

δελ εμηδαληθεχνληαλ, αιιά παξνπζηάδνληαλ κε ηελ πξαγκαηηθή ηνπο ζεκαζία. 

Ζ ηέρλε ηνπ Καληάξε, αλ θαη θέξεη πνιιά ζηνηρεία ηνπ Nouveau Réalisme, 

δηαθνξνπνηείηαη ηδενινγηθά. ην έξγν ηνπ ήηαλ εκθαλέο ην θνηλσληθφ θαη πνιηηηθφ 

                                                           
15 Καθέηζε 1999, 125. 
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ππφβαζξν ζε αληίζεζε κε ηνπο θαιιηηέρλεο ηνπ Nouveau Réalisme πνπ αλαδεηνχζαλ 

ηελ αλαλέσζε ηεο θφξκαο. Με ηα έξγα απηήο ηεο πεξηφδνπ ν Καληάξεο θαζηεξψζεθε 

σο έλαο απφ ηνπο πξψηνπο εθθξαζηέο ηνπ θηλήκαηνο ηεο Arte Povera
16

. Οη  

εθπξφζσπνη απηήο ηεο θαιιηηερληθήο ηάζεο ρξεζηκνπνηνχζαλ επηειή αλφξγαλα ή 

νξγαληθά πιηθά ηνπ βηνκεραληθνχ θφζκνπ γηα λα απεηθνλίζνπλ ζηνηρεία ηεο δσήο θαη 

ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επεδίσθαλ ηελ επέθηαζε ηεο 

ηέρλεο ζε θνηλσληθά θαη πνιηηηθά ζέκαηα κε ζθνπφ λα αθππλίζνπλ ην θνηλφ ελάληηα 

ζηελ ηππνπνίεζε ηνπ ζχγρξνλνπ ηξφπνπ δσήο
17

. 

Σν 1961, ν Καληάξεο κε έξγα απφ δηθηπσηά πιέγκαηα θαη κεηαιιηθέο βέξγεο 

ζπκκεηείρε ζε δηάθνξεο εθζέζεηο, φπσο ζηελ γθαιεξί St. Germain, ζην Salon des 

Comparaison, ζην 16
ν
 αιφλη ησλ Réalités Nouvelles ζην Παξίζη, ζηελ International 

Malerei 1960-61 ζην Μφλαρν θαη ζε κηα έθζεζε ζηε Malines ζην Βέιγην. Δπίζεο, ηελ 

ίδηα πεξίνδν μεθίλεζε ηα Αληηθείκελα. Πξφθεηηαη γηα κηα ζεηξά απφ θαηαζθεπέο 

(αζακπιάδ) απφ δηάθνξα πιηθά, πην θαζαξά, φπσο είλαη ην ζπξκαηφπιεγκα, ην θνπξέιη 

θαη ν γχςνο. Υαξαθηεξηζηηθφ έξγν ηεο ζεηξάο ήηαλ απηφ πνπ έθεξε ηνλ ηίηιν Ο 

Θάλαηνο ηνπ θ. Ζ..,  ην νπνίν παξέπεκπε ζηνλ ηπραίν ζάλαην
18

 ηνπ γεληθνχ γξακκαηέα 

ηνπ ΟΖΔ Hammerjold. ηελ πεξίπησζε απηή ν θαιιηηέρλεο δελ παξέζεζε απιψο έλα 

γεγνλφο, αιιά ην έθξηλε. ηα έξγα απηήο ηεο ζεηξάο, φπσο ν ίδηνο αλέθεξε, ην ρξψκα 

απνηεινχζε ην πξαγκαηηθφ αληηθείκελν θαη ε παξνπζία ηνπ ζε θάζε έξγν έθαλε πην 

ζαθή ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν ην ρξεζηκνπνηνχζε
19

.  

 

 
Δηθ.1.2.4. Έξγν απφ ηε ζεηξά Αληηθείκελα. πιινγή θαιιηηέρλε. 

 

                                                           
16 ηεθαλίδεο 1989, 21. 
17 Αδακνπνχινπ 2000, 34, 48. 
18 Μπνξκάλ,  ζην Καθέηζε 1999, 47. 
19 Τπφκλεκα Αζήλα 1992, ζην Καθέηζε 1999, 141. Σζίθνπηα 1999, 347. 
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Σν 1962 ζπκκεηείρε ζηελ έθζεζε ηνπ Γηψξγνπ Μνπξέινπ κε ηίηιν Peintres et 

Sculpteurs Grecs de Paris ζην Musée d’ Art Moderne de la Ville de Raris θαη ζηελ 

νκαδηθή έθζεζε ηνπ P. Restany ζηελ γθαιεξί J κε ηίηιν Νέεο πεξηπέηεηεο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. ηαδηαθά, ηα έξγα ηνπ απέθηεζαλ ηξεηο δηαζηάζεηο. Απνηεινχληαλ απφ 

ληπκέλεο αλζξψπηλεο κνξθέο πνπ ζχκηδαλ καξηνλέηεο
20

. Υαξαθηεξηζηηθά έξγα απηήο 

ηεο πεξηφδνπ έθεξαλ ηνλ ηίηιν Μεγάιε Κνύθια (Grande Poupée) θαη Σν Εεπγάξη. ε 

απηά ηα αληηθείκελα ήηαλ δχζθνιν λα δηαθξηζνχλ ηα φξηα αλάκεζα ζηε δσγξαθηθή θαη 

ηε γιππηηθή. Αληηθαζηζηψληαο ηε ιηλάηζα κε θνπξέιηα θαη άιια πθάζκαηα, ν 

θαιιηηέρλεο ζέιεζε λα ηνλίζεη ηε θζνξά φρη κφλν ησλ πιηθψλ αιιά θαη ησλ 

αλζξψπηλσλ ζρέζεσλ. Με ηελ ιηηφηεηα θαη ηελ επηέιεηα ησλ πιηθψλ ηνπ θαηάθεξε λα 

ηνλίζεη ηελ θαζαξφηεηα θαη ηελ επγέλεηα ηεο κνξθήο
21

. Σνλ Καληάξε πάληα ηνλ 

απαζρνινχζε ε επηθαηξφηεηα αιιά θαη ν ξφινο ηεο ηέρλεο ζε κηα θνηλσλία πνπ 

ζπλερψο κεηαβάιιεηαη
22

. Πίζηεπε φηη ήηαλ δπλαηφλ ε θνηλσληθή πξαγκαηηθφηεηα λα 

ακθηζβεηεζεί απφ κηα θαιιηηερληθή δξάζε αιιά θαη λα βξεη ζε απηήλ ηελ πιήξε 

έθθξαζή ηεο
23

. 

Σν 1963 πξαγκαηνπνίεζε αηνκηθή έθζεζε ζηελ γθαιεξί Le Zodiaque ζηηο 

Βξπμέιιεο κε έξγα ησλ εηψλ 1962-1963, φπσο ην Μαγαδί θαη ην Πξνο ην νηθνλνκηθό 

ζαύκα
24

. ηελ Αζήλα ζπκκεηείρε, κεηαμχ άιισλ θαιιηηερλψλ, ζηελ έθζεζε πνπ 

νξγάλσζε ν Σψλεο πεηέξεο ζηε ηέγε Καιώλ Σερλώλ θαη Γξακκάησλ. Δπίζεο, έιαβε 

κέξνο ζηελ έθζεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ IV Biennale Internazionale dʹ Arte 

πνπ δηεμήρζε ζην San Marino.   

 

                                                           
20 Μπνξκάλ, ζην Καθέηζε 1999, 49. 
21Μνπξέινο 1963, Επγφο ηεπρ.93, ζην Καθέηζε 1999, 320.  
22 Παπαληθνιάνπ 1991, 4. 
23 Αδακνπνχινπ 2000, 48. 
24 Αδακνπνχινπ 2000, 48. 
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Δηθ.1.2.5. Ο Καληάξεο ζηελ Γθαιεξί J, Παξίζη. 

 

Ζ επφκελε ρξνληά ππήξμε ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ πνξεία ηνπ Καληάξε. 

Σνλ Μάξηην ζπκκεηείρε ζε δχν εθζέζεηο ηαπηφρξνλα. Ζ πξψηε έθζεζε έγηλε ζηελ 

γθαιεξί Florence Houston Brown κε έξγα απφ ηε ζεηξά κε ηνπο Σνίρνπο θαη απφ ηε 

ζεηξά Υώξνο κέζα ζην ρώξν. Ζ δεχηεξε έγηλε πάιη ζηελ γθαιεξί J κε έξγα απφ ηε 

ζεηξά Αληηθείκελα θαη κε ηηο αλζξψπηλεο κνξθέο ηνπ.  ηα εγθαίληα παξεπξέζεζαλ 

πνιιέο γλσζηέο πξνζσπηθφηεηεο, φπσο ν Restany. Σελ ίδηα ρξνληά, παξάιιεια κε ηελ 

έθζεζε γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ λέσλ ξεαιηζηψλ, ν Restany νξγάλσζε κηα έθζεζε ζην 

Teatro della Fenice κε ηίηιν Σξεηο πξνηάζεηο γηα κηα λέα ειιεληθή γιππηηθή, φπνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ηα έξγα ηνπ Καληάξε. Ο θαιιηηέρλεο ζπλέζεζε επηηφπνπ ηηο 

αλζξψπηλεο κνξθέο θαη έζηεζε ην πξψην ηνπ πεξηβάιινλ. Οη κνξθέο, ζαλ αλδξείθεια, 

έκνηαδαλ λα μεπήδεζαλ απφ ην ζέαηξν ηνπ παξαιφγνπ
25

. Γεκηνχξγεζε έλα ζεαηξηθφ 

ζθεληθφ κε ζπξκάηηλεο κνξθέο ληπκέλεο κε επηειή πθάζκαηα θαη αληηθείκελα πνπ 

απνηεινχζαλ ηα απνξξίκκαηα ηεο θνηλσλίαο κε ζηφρν ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

ακέηνρσλ ζεαηψλ
26

.  

Σν 1965 μεθίλεζε κηα ζεηξά έξγσλ, κηθξφηεξσλ ζε δηαζηάζεηο, πνπ έκνηαδαλ 

κε καθέηεο, φπσο θνπηηά κε παηρλίδηα ή άιια κηθξναληηθείκελα, ηα νπνία ζπλέρηζε λα 

δνπιεχεη έσο θαη ην 1967, ρξνληά πνπ επέιεμε λα επηζηξέςεη ζηελ Αζήλα κεηά ην 

πξαμηθφπεκα ησλ πληαγκαηαξρψλ. 

Σνλ Μάην ηνπ 1969 παξνπζίαζε ηα έξγα απφ ηε ζεηξά κε ηνπο Γύςνπο ζην 

θνηλφ ηεο Αζήλαο, ζηνλ εθζεζηαθφ ρψξν Νέα Γθαιεξί, κε ππαξθηφ ηνλ θίλδπλν ηεο 

ινγνθξηζίαο θαη ηεο απαγφξεπζεο ηεο έθζεζεο απφ ην θαζεζηψο. Πξνθεηκέλνπ λα κελ 

                                                           
25 Restany 1991, Αλαινγηθέο ζεκεηώζεηο γηα έλα πνξηξέην ηνπ ζύγρξνλνπ Έιιελα θαιιηηέρλε Βιάζε Καληάξε, ζην 

Καθέηζε 1999, 318. 
26 Παπαληθνιάνπ  1991,4. 
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πξνθαιέζεη, ν Καληάξεο δελ επέηξεςε ηε δεκνζίεπζε θεηκέλσλ ζηνλ ηχπν, νχηε ηελ 

έθδνζε θαηαιφγνπ γηα ηελ έθζεζε. ην θνηλφ πνπ επηζθέθηεθε ηελ έθζεζε πξνζέθεξε 

έλα πιαθάθη απφ γχςν κέζα ζηνλ νπνίν είρε ηνπνζεηήζεη έλα θφθθηλν πθαζκάηηλν 

γαξχθαιιν. Ο ππαηληγκφο γηα ηε δηθηαηνξία ησλ πληαγκαηαξρψλ ήηαλ μεθάζαξνο.  

 

 

Δηθ.1.2.6. Έξγν απφ ηε ζεηξά ησλ Γύςσλ. Πηλαθνζήθε Πηεξίδε.  

 

Φσηνγξαθηθφ πιηθφ ηεο έθζεζεο καδί κε ην γχςηλν πιαθάθη ζηάιζεθε ζηε 

Ρψκε, ζην Λνλδίλν θαη ζην Παξίζη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε έθζεζε δελ 

πξαγκαηνπνηνχληαλ. Αληηθείκελα ηεο έθζεζεο ήηαλ θνξκνί απφ κεηαιιηθφ πιέγκα, 

αλζξψπηλα κέιε θαη άιια αληηθείκελα θαιπκκέλα κε γχςν. Κπξίαξρν ζε φια ηα 

αληηθείκελα ήηαλ ην πθαζκάηηλν θφθθηλν γαξχθαιιν, ζχκβνιν ηνπ αγψλα θαη ηεο 

ειπίδαο. Ο θαιιηηέρλεο ήζειε λα θάλεη ζαθέο ην λφεκα ηεο έθζεζεο, φηη κέζα ζε έλα 

λεθξφ πιηθφ, φπσο ν γχςνο, κπνξεί λα ππάξμεη δεκηνπξγία. Ζ πξνζέιεπζε ηνπ θνηλνχ 

θαη ε απήρεζε ηεο έθζεζεο ήηαλ ηφζν κεγάιε πνπ μεπέξαζε ηα ζχλνξα ηεο ρψξαο, 

γεγνλφο πνπ αλάγθαζε ηνλ θαιιηηέρλε θαη ηελ νηθνγέλεηά ηνπ λα εγθαηαιείςνπλ ηελ 

παηξίδα γηα άιιε κηα θνξά. Ο Καληάξεο είρε θαηαθέξεη λα δψζεη πνιηηηθφ ραξαθηήξα 

ζηελ ηέρλε ηνπ κε ηνλ δηθφ ηνπ ηξφπν. ηα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ ζπκκεηείρε ζε 

πνιιέο εθζέζεηο, παξνπζηάδνληαο έξγα απφ ηελ έθζεζε πνπ είρε πξαγκαηνπνηεζεί ζηε 

Νέα Γθαιεξί. ηα πιαίζηα ηεο αληηζηαζηαθήο ηνπ δξαζηεξηφηεηαο πξαγκαηνπνίεζε θαη 

πνιιέο αηνκηθέο εθζέζεηο.  

Σν 1971 ζην Παξίζη μεθίλεζε λα δνπιεχεη έλα λέν έξγν κε ηίηιν Μεηαλάζηεο. 

ηα γεξκαληθά απνδφζεθε ζαθέζηεξα κε ηνλ ηίηιν Gastarbeiter-Fremdarbeiter. Ο 

ηίηινο απνηχπσλε ηελ εμέιημε ηεο κεηαλάζηεπζεο θαζψο ν πξψηνο φξνο Gastarbeiter 
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ήηαλ ν ζχγρξνλνο φξνο ηνπ κεηαλάζηε σο θηινμελνχκελνπ εξγάηε, ελψ ν δεχηεξνο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ ηνπο λαδί γηα λα πξνζδηνξίζεη ηνπο μέλνπο εξγάηεο
27

.  

Σελ επφκελε ρξνληά, ζηα πιαίζηα ηεο αηνκηθήο ηνπ έθζεζεο ζηελ γθαιεξί Poll 

ζην Βεξνιίλν, παξνπζίαζε θάπνηα έξγα πνπ αθνξνχζαλ ζηε δηθηαηνξία ησλ 

πληαγκαηαξρψλ θαη θάπνηα απφ ηε λέα ηνπ δνπιεηά κε ηίηιν Μεηαλάζηεο. Σν 1973 

θαηάθεξε λα θεξδίζεη ηελ ππνηξνθία ηεο DAAD (Γεξκαληθή Τπεξεζία Αληαιιαγψλ) 

θαη λα δνπιέςεη πεξηζζφηεξν ην λέν ηνπ έξγν. Γηα ην ιφγν απηφ έκεηλε ζην Γπηηθφ 

Βεξνιίλν κέρξη ην 1975.  

Ο θαιιηηέρλεο ήζειε λα παξνπζηάζεη ην ζέκα ηεο κεηαλάζηεπζεο κέζα απφ 

ηελ αλζξψπηλε θαη θνηλσληθή ηεο δηάζηαζε ρσξίο θακία πνιηηηθή αλαθνξά. Δίρε 

επηζθεθζεί ζπίηηα κεηαλαζηψλ, ζπλνκηινχζε καδί ηνπο, αιιά ζπκβνπιεπφηαλ θαη 

εηδηθνχο επηζηήκνλεο. Ήζειε λα ηνλίζεη ην γεγνλφο φηη αθφκα θαη ζε απηέο ηηο 

δχζθνιεο ζπλζήθεο δηαβίσζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο, ην δηθαίσκα ζηε 

θαληαζία, ζην φλεηξν θαη ζηελ παηδηθή ειηθία παξάιιεια κε κηα αέλαε αλαζθάιεηα 

θαη αβεβαηφηεηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε δηαξθή κεηαθίλεζε. Ο Καληάξεο έιεγε 

φηη ε κεηαλάζηεπζε ήηαλ έλα ζέκα πνπ ηνλ αθνξνχζε
28

 θαζψο θαη ν ίδηνο κε ηελ 

νηθνγέλεηά ηνπ ππήξμαλ εθπαηξηζκέλνη.  

Σν έξγν πεξηφδεπζε θαη παξνπζηάζηεθε ζε πνιιέο ρψξεο σο ην 1976. Ζ 

ηδηαηηεξφηεηά ηνπ ήηαλ πσο ζηελφηαλ δηαθνξεηηθά ζε θάζε ρψξν πνπ παξνπζηαδφηαλ. 

Ο ζεαηήο είρε ηε δπλαηφηεηα λα πεξηπιαλεζεί κέζα ζην έξγν θαη λα γλσξίζεη 

θαηαζηάζεηο αλζξψπσλ πνπ ηνπ ήηαλ έσο ηφηε άγλσζηεο. Οη κνξθέο ηνπ έξγνπ δελ 

ήηαλ άιιεο απφ ηα ζπξκάηηλα αλδξείθεια, ηα νπνία φκσο είραλ ηε κνξθή ησλ 

κεηαλαζηψλ καδί κε ηα αληηθείκελά ηνπο θαη ηα παηρλίδηα ησλ παηδηψλ ηνπο. Ήηαλ κηα 

νινθιεξσκέλε πξνζπάζεηα δηακφξθσζεο πεξηβάιινληνο. θνπφο ηνπ έξγνπ θαη πάιη 

ήηαλ ε ελεξγνπνίεζε ηνπ θνηλνχ. Μεξηθά απφ ηα έξγα ηεο ζεηξάο απηήο ήηαλ ν 

Παηηλαδόξνο, Δζσηεξηθό, Σνπξίζηαο, Σν Κνπηζό, Παηδηθό Γσκάηην. Ζ έθζεζε πνπ 

νξγαλψζεθε ζην Αλλφβεξν είρε σο ηειεπηαίν έξγν ην Arivederci-Willkommen (Δηο ην 

επαληδείλ-Καιψο ήξζαηε). Ο θαιιηηέρλεο ήζειε λα δείμεη φηη ήηαλ ν ίδηνο θφζκνο πνπ 

έδησρλε ηνπο κεηαλάζηεο θαη ν ίδηνο πνπ ηνπο δερφηαλ
29

. 

 

                                                           
27 Σζίθνπηα 1999, 400. 
28 Τπφκλεκα Αζήλα 1992, ζην Καθέηζε 1999, 217. 
29 Σζίθνπηα 1999, 402. 
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Δηθ.1.2.7. Πεξηβάιινλ. Δγθαηάζηαζε ζην ICA.Λνλδίλν. 

 

Σν 1976 ν Καληάξεο επέζηξεςε ζηελ Διιάδα σο θαζεγεηήο ζηελ έδξα 

Εσγξαθηθήο, ζηελ Αλσηάηε ρνιή Αξρηηεθηφλσλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ, ζηελ νπνία παξέκεηλε δχν δεθαεηίεο. Σν 1980 πξαγκαηνπνηήζεθε, ζε 

ζπλεξγαζία κε ηελ γθαιεξί Bernier, ε επφκελε κεγάιε έθζεζή ηνπ κε ηίηιν Hélas-

Hellas or The Artist and his model (Αιίκνλν- Διιάδα ή Ο δσγξάθνο θαη ην κνληέιν 

ηνπ), ζηνλ ρψξν ηνπ εγθαηαιεηκκέλνπ παγνπνηείνπ Φημ.  

Ο θαιιηηέρλεο ζε απηφ ην έξγν πξνζπάζεζε λα απνδψζεη ηελ εηθφλα ηεο 

ειιεληθήο θνηλσλίαο ηα πξψηα ρξφληα κεηά ηελ επηαεηία ηεο Γηθηαηνξίαο ησλ 

πληαγκαηαξρψλ. Υξεζηκνπνίεζε κνξθέο απφ ηνπο Μεηαλάζηεο θαζψο θαη 

αληηθείκελα απφ ηε ζεηξά ησλ Σνίρσλ. Σα πεξηζζφηεξα, φκσο, έξγα δεκηνπξγήζεθαλ 

κέζα ζην παγνπνηείν. Ο ρψξνο ήηαλ ρσξηζκέλνο ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα, ζηα νπνία νη 

κνξθέο δεκηνπξγνχζαλ κηθξέο νκάδεο πνπ ζπζρεηίδνληαλ κεηαμχ ηνπο. Σν θνηλφ, φπσο 

θαη ζηα Πεξηβάιινληα, είρε ηε δπλαηφηεηα λα είλαη κέξνο ηνπ έξγνπ θαη λα 

πεξηπιαλεζεί κέζα ζε απηφ. Κάπνηα έξγα απφ ηελ έθζεζε ήηαλ ην Οπξεηήξην ηεο 

Ηζηνξίαο, Λαρεηνπώιεο, Φηγνύξεο πνπ αλεβαίλνπλ ηε ζθάια  θαζψο θαη έλαο  δσγξάθνο 
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κε ην θαβαιέην ηνπ, πνπ απνηχπσλε ζηνλ θακβά απηά πνπ εθηπιίζζνληαλ κπξνζηά 

ηνπ. Ο θαιιηηέρλεο έθαλε ζέκα ηε ζεψξεζε θαη ηελ παξαηήξεζε
30

.  

 

 
Δηθ.1.2.8. Hélas-Hellas or The Artist and his model (Αιίκνλν-Διιάδα.Ο δσγξάθνο θαη ην κνληέιν ηνπ). 

 

Σν 1988 ν Καληάξεο εθπξνζψπεζε ηελ Διιάδα ζηελ 43
ε
 Biennale ηεο 

Βελεηίαο κε ην έξγν ηνπ Βνξξάο-Νόηνο. Ήηαλ κηα πξνζπάζεηα θαηαγξαθήο ησλ 

αιιαγψλ. Ήζειε λα δείμεη ην πξφβιεκα ζηε ζρέζε ησλ ρσξψλ ηνπ Βνξξά θαη ηνπ 

Νφηνπ θαη εηδηθφηεξα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ρσξψλ ηνπ Νφηνπ απφ ηηο αλεπηπγκέλεο 

ρψξεο ηνπ Βνξξά
31

. Οη θηγνχξεο πξνέξρνληαλ απφ ην έξγν Μεηαλάζηεο κε ηε δηαθνξά 

φηη δελ ήηαλ ληπκέλεο κε θνπξέιηα αιιά κε θαηλνχξηα ξνχρα. Ο Σνίρνο, πνπ ήηαλ 

γξακκέλνο κε παιηά ζπλζήκαηα, θαιππηφηαλ. Σελ ίδηα ρξνληά ε έθζεζε κε ηνλ ηίηιν 

Πνύ είλαη ν Βνξξάο, πνύ ν Νόηνο παξνπζηάζηεθε ζην Μαθεδνληθό Κέληξν ύγρξνλεο 

Σέρλεο. 

Σελ επφκελε ρξνληά, ν Μάλνο ηεθαλίδεο παξνπζίαζε ζηελ Γθαιεξί Titanium 

ηελ πξψηε αηνκηθή έθζεζε πνπ είρε θάλεη ν Καληάξεο ζηε γθαιεξί Επγόο ην 1958 κε 

ηίηιν Βιάζεο Καληάξεο 1956-1959:Αλαθνξά-Δπαλαθνξά. Ο ζηφρνο ηνπ ηεθαλίδε δελ 

ήηαλ κηα ζπλαηζζεκαηηθή αλαδξνκή. πσο ν ίδηνο αλαθέξεη, επαλέθεξε ηα έξγα ηνπ 

1956-59 ζηελ επηθαηξφηεηα κε ζθνπφ ηε κειέηε ηεο βησζηκφηεηαο ηνπο ζην ρξφλν
32

.  

 

                                                           
30 Fehr 1993, ζην Καθέηζε 1999, 69. 
31 Αδακνπνχινπ 2000, 50. 
32 ηεθαλίδεο 1989, 5. 
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Δηθ.1.2.9. Πνύ είλαη ν Βνξξάο θαη πνύ ν Νόηνο; (Παηδηά θαη καξηπξίεο). πιινγή θαιιηηέρλε. 

 

Σν 1991, ν Μηιηηάδεο Παπαληθνιάνπ νξγάλσζε κηα αλαδξνκηθή έθζεζε ηνπ 

Καληάξε ζην Βαθνπνύιεην Πλεπκαηηθό Κέληξν ηεο Θεζζαινλίθεο, φπνπ δελ 

παξνπζηάζηεθαλ ηα πεξηβάιινληα, ιφγσ έιιεηςεο ρψξνπ. Σν θζηλφπσξν ηεο ίδηαο 

ρξνληάο πξαγκαηνπνηήζεθε κεγάιε αλαδξνκηθή έθζεζε ζην κνπζείν Καξι Έξλζη 

Όζηρανπδ ηνπ Υάγθελ. Ο Γηεπζπληήο ηνπ κνπζείνπ Michael Fehr επηκειήζεθε ηεο 

κνλνγξαθίαο γηα ηνλ Καληάξε, πνπ εθδφζεθε απφ ην εθδνηηθφ νίθν Verlag für 

Moderne Kunst, ζηελ νπνία έγηλε ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ησλ έξγσλ ηεο πεξηφδνπ 

1952-1983. Ζ ίδηα έθζεζε παξνπζηάζηεθε ηελ επφκελε ρξνληά ζηε Staatliche 

Kunsthalle ζην Βεξνιίλν. Δπίζεο, ν Καληάξεο ζπκκεηείρε, αλάκεζα ζε ζεκαληηθνχο 

θαιιηηέρλεο, ζηελ κεγάιε έθζεζε ζην Μίλζη ηεο Γεξκαλίαο κε ηίηιν The Open 

Image.Aspects of Modern Art in Europe after 1945. Κπξίαξρν ζέκα ήηαλ ηα έξγα 

θαιιηηερλψλ πνπ αζρνιήζεθαλ κε ην ρψξν σο έξγν, πνπ μεπεξλά ηα ζηελά φξηα ηνπ 

ηειάξνπ. 

Σν 1993 ηνλ πξνζθάιεζε ε νξγαλσηηθή επηηξνπή ηνπ Art Athina. Δγθαηέζηεζε 

ζηηο βηηξίλεο ηνπ ρψξνπ θηγνχξεο θαη νπξεηήξηα, ελψ ζην πεδνδξφκην δεκηνχξγεζε 

έλα κλεκείν απφ ζαθηά ηζηκέληνπ ηπιηγκέλα κε ειιεληθέο ζεκαίεο κε ηίηιν Δηο Γόμαλ. 

Σν 1995 παξνπζίαζε ζε έθζεζε ην έξγν Δλδερόκελε Εσγξαθηθή. Σν έξγν απηφ, πνπ 

ηνλ απαζρνινχζε απφ ην 1981
33

, ην είρε παξνπζηάζεη γηα πξψηε θνξά ζε αηνκηθή 

έθζεζε ζηελ γθαιεξί Bama ζην Παξίζη. Ήηαλ έλα ιεπθφ ξνιφ ραξηηνχ ηπιηγκέλν θαη 

θξεκαζκέλν απφ έλα ζπάγθν ζε ηνίρν, κπξνζηά ζε κηα επηθάλεηα. 

Σν 1996, ν Καληάξεο ζπκκεηείρε ζε κηα απφ ηηο ζπνπδαηφηεξεο εθζέζεηο πνπ 

νξγάλσζε ην Κέληξν Georges Pompidou ζην Παξίζη κε ηίηιν Face à Histoire, 1933-

                                                           
33 Αξψλε 2009,115. 
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1996 (Δλώπηνλ ηεο Ηζηνξίαο, 1933-1996). Ζ έθζεζε ρσξηδφηαλ ζε πέληε ελφηεηεο. Σν  

έξγν ηνπ Καληάξε απφ ηνπο Σνίρνπο παξνπζηάζηεθε ζηε δεχηεξε ελφηεηα, πνπ έθεξε 

ηνλ ηίηιν 1946-1959: Les formes engagées (1946-1959:Οη ζηξαηεπκέλεο κνξθέο). ηελ 

Σξίηε ελφηεηα κε ηνλ ηίηιν 1960-1980: Critique politique, critique de l’image, 

contestation et détournement (1960-1980: Πνιηηηθή θξηηηθή, θξηηηθή ηεο εηθόλαο, 

δηακαξηπξία θαη απνπιάλεζε) παξνπζηάζηεθε ην έξγν ηνπ Δηθόλα. Σελ ίδηα ρξνληά 

ζπκκεηείρε ζηελ έθζεζε πνπ νξγάλσζε ν Μάλνο ηεθαλίδεο ζην πίηη ηεο Κχπξνπ κε 

ηίηιν Πεξί Πάηξεο.  

Ζ δεθαεηία ηνπ 1990 ηειείσζε κε δχν κεγάιεο αλαδξνκηθέο εθζέζεηο. Ζ πξψηε 

ζηελ Δζληθή Πηλαθνζήθε ζηελ Αζήλα ην 1999 θαη ε δεχηεξε ζην Κξαηηθφ Μνπζείν 

χγρξνλεο Σέρλεο ζηε Θεζζαινλίθε ην 2000.  

 Σα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ παξνπζηάδνληαλ ζε εθζέζεηο παιαηφηεξα έξγα 

ηνπ θαιιηηέρλε ζε δηαθνξεηηθέο εθδνρέο. Σν 2003 νξγαλψζεθε έθζεζε ζην Διιεληθφ 

Ίδξπκα Πνιηηηζκνχ ηεο Νέαο Τφξθεο κε ηίηιν απφ ην νκψλπκν έξγν ηνπ Give People 

what They Want… ( Ό,ηη Θέιεη ν Λαόο…) κε ηελ επηκέιεηα ηνπ Μάλνπ ηεθαλίδε. Με 

ην έξγν απηφ ε ηέρλε ηνπ έπαηξλε ζέζε απέλαληη ζηε ζπλελνρή θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπ 

ιανχ ζην πνιηηηθνθνηλσληθφ γίγλεζζαη. Ο ηίηινο ηνπ έξγνπ εμέθξαδε αθξηβψο ηε 

ζρέζε ηνπ ιανχ θαη ηεο εθάζηνηε εμνπζίαο, πνπ κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπληεξείηαη γηα 

λα ηθαλνπνηεί δηαξθψο θαη ηηο δπν πιεπξέο. Απηφ ην έξγν απαζρφιεζε ηνλ θαιιηηέρλε 

σο ην ηέινο ηεο δσήο ηνπ, ηνλ Μάξηην ηνπ 2011. 

 Ζ ηέρλε ηνπ Καληάξε είρε κηα ζπλνρή. Κάζε λέν έξγν ηνπ απνηεινχζε εμέιημε 

ελφο παιαηφηεξνπ. κσο, ππήξμε θαη πξσηνπνξηαθή. Ο θαιιηηέρλεο πξνζπάζεζε κέζα 

απφ ηα έξγα ηνπ λα δείμεη ηνλ ζπλερή πξνβιεκαηηζκφ ηνπ γηα ηηο θνηλσληθέο θαη 

πνιηηηθέο εμειίμεηο φρη κφλν ζηελ Διιάδα αιιά ζε φιν ηνλ θφζκν.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

24 
 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 

2.1. Φαζμαηοζκοπία Raman 

Ζ κέζνδνο ηεο δνλεηηθήο θαζκαηνζθνπίαο είλαη γλσζηή θαη σο 

θαζκαηνζθνπία Raman θαζψο νθείιεη ην φλνκά ηεο ζηνλ Ηλδφ θπζηθφ Sir C.V. 

Raman, ν νπνίνο ηo 1928 απέδεημε πεηξακαηηθά ην θαηλφκελν αλειαζηηθήο ζθέδαζεο 

ηνπ θσηφο
34

. Ζ θαζκαηνζθνπία Raman αλαθέξεηαη ζην θαηλφκελν πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηελ αιιειεπίδξαζε αθηηλνβνιίαο θαη χιεο.  

 

2.2. Θεμελιώδειρ απσέρ  

Ζ θαζκαηνζθνπία Raman πεξηγξάθεη ην θαηλφκελν κεηαβνιήο ηεο ζπρλφηεηαο 

θαζψο θσο ζθεδάδεηαη απφ κφξηα. Σν κέγεζνο ηεο κεηαβνιήο αλαθέξεηαη σο 

ζπρλόηεηα Raman, ελψ ην ζχλνιν ησλ ζπρλνηήησλ πνπ έρεη ζθεδαζηεί απνηειεί ην 

θάζκα Raman
35

. Οη ζπρλφηεηεο εθθξάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ δνλήζεσλ θαη ηα 

απνηειέζκαηα απνδίδνληαη κε θπκαηαξηζκνχο (wavenumbers), νη νπνίνη απνηεινχλ 

ηνλ αξηζκφ ησλ θπκάησλ αλά cm. Ζ δηαθνξά ησλ ζπρλνηήησλ ζθεδαδφκελνπ θαη 

πξνζπίπηνληνο θσηφο (Γ1-Γ0=Γλ) νλνκάδεηαη ζπρλφηεηα ή κεηαηφπηζε (shift) Raman 

θαη κπνξεί λα είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή
36

. 

 ιε ε αθηηλνβνιία πεξλάεη αλεπεξέαζηε κέζα απφ ηα κφξηα ηνπ δείγκαηνο, 

ελψ έλα πνιχ κηθξφ κέξνο ηεο ζθεδάδεηαη ζην ρψξν πξνο δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο 

απφ απηήλ ηεο πξνζπίπηνπζαο δέζκεο
37

. Αλ ηα θσηφληα ηεο ζθεδαδφκελεο 

αθηηλνβνιίαο έρνπλ ηελ ίδηα ζπρλφηεηα (v0) κε απηήλ ηεο πξνζπίπηνπζαο, ηφηε ε 

ζθέδαζε νλνκάδεηαη ειαζηηθή, δειαδή ρσξίο απψιεηεο ελέξγεηαο. Απηφ ην θαηλφκελν 

είλαη γλσζηφ σο ζθέδαζε Rayleigh.  

                                                           
34 https://en.wikipedia.org/wiki/Raman_spectroscopy  
35 Μαξθνπνχινπ, 1. 
36 Μαξθνπνχινπ, 5. 
37 Μαξθνπνχινπ, 2. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Raman_spectroscopy
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Δηθ.2.2.1. Γξακκηθή αλαπαξάζηαζε ελαιιαγήο επηπέδσλ ελέξγεηαο 

 

Τπάξρνπλ, φκσο, θαη θσηφληα κε δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα απφ απηή ηεο 

πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. ε απηή ηελ πεξίπησζε εγείξεηαη ην θαηλφκελν ηεο 

αλειαζηηθήο ζθέδαζεο, ην νπνίν είλαη πνιχ ζπάλην θαζψο κφλν έλα θσηφλην ζηα 10 δηο 

ζθεδάδεηαη ζε δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα απφ ηελ πξνζπίπηνπζα
38

.  

ηαλ ην κφξην πθίζηαηαη κεηάβαζε ζε πςειφηεξν επίπεδν ελέξγεηαο, ην 

θσηφλην ράλεη ελέξγεηα, ζθεδάδεηαη κε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα (Γλ -) θαη εθπέκπεηαη 

κε ζπρλφηεηα νο-ν. Σφηε έρνπκε ζθέδαζε Stokes. ηαλ, φκσο, ην κφξην βξίζθεηαη ζε 

ελεξγεηαθή θαηάζηαζε πςειφηεξε ηεο ζεκειηψδνπο, ε ζπλάληεζε κε ην θσηφλην 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ απνδηέγεξζή ηνπ, νπφηε ην θσηφλην ζθεδάδεηαη κε 

πςειφηεξε ζπρλφηεηα (Γλ+)
39

 θαη εθπέκπεηαη κε ζπρλφηεηα νο+ν. Ζ ζθέδαζε ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε νλνκάδεηαη anti-stokes. Οη εληάζεηο ησλ θνξπθψλ γηα αξλεηηθό 

Γλ είλαη κεγαιχηεξεο απφ φηη γηα ζεηηθό Γλ
40

. Ζ πιεηνςεθία ησλ νξγάλσλ κεηξά ηε 

ζεηηθή κεηαηφπηζε Raman
41

.Γηα λα ππάξμεη κηα θαλνληθή κνξθή δφλεζεο ελεξγή ζην 

Raman, ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί κεηαβνιή ηεο πνισζηκφηεηαο ησλ κνξίσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δφλεζεο
42

. 

                                                           
38 Βνγηαηδήο 1999,.6. 
39 Μαξθνπνχινπ, 2. 
40 Κνληνγηάλλεο 2015, 8. 
41 Κνχζνπιαο -Σδνχηδεο 2013, 19. 
42 Βνγηαηδήο 1999, 6. 
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Δηθ. 2.2.2. Σν θάζκα Raman θαη νη γξακκέο Stokes θαη anti-stokes 

 

 Ζ ζθέδαζε Raman είλαη έλα αξθεηά αζζελέο θαη ζπάλην θαηλφκελν θαη γηα 

απηφ απαηηεί ηελ χπαξμε κηαο ηζρπξήο πεγήο γηα ηε δηέγεξζε, φπσο απηήο ηνπ laser
43

. 

πλήζεο είλαη ε ρξήζε ιέηδεξ αεξίσλ. ε απηή ηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ιέηδεξ 

νπδεηέξσλ αηφκσλ, φπσο ην ιέηδεξ ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο Ζιίνπ-Νένπ He/Ne, ην 

νπνίν εθπέκπεη ζηα 632,8 nm. Τπάξρνπλ, φκσο, θαη laser ηφλησλ, φπσο είλαη ηνπ 

δξαζηηθνχ κνξίνπ ηφληνο Αξγνχ (Ar
+
) πνπ εθπέκπεη έληνλα ζηελ πξάζηλε (514,5 nm) 

θαη θπαλή (488nm) πεξηνρή
44

. Δπίζεο, ππάξρεη ην laser ζηεξεάο θαηάζηαζε Nd:YAG 

πνπ εθπέµπεη ζην πξάζηλν (532nm ) θαη ην GaAlAs κε εθπνκπή θνληά ζην ππέξπζξν 

(830nm
 
)
45

.  

Καηά ηελ αθηηλνβφιεζε θάζε δεζκφο ηνπ κνξίνπ δνλείηαη κε ζπγθεθξηκέλεο 

ζπρλφηεηεο δφλεζεο. Απηφ πξνθαιείηαη απφ ηε δηαθνξά ελέξγεηαο ηεο 

κνλνρξσκαηηθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηελ αθηηλνβνιία Raman. Δπνκέλσο, έλα θάζκα 

παξάγεηαη φηαλ ε κνξηαθή δφλεζε ή ε πεξηζηξνθή ηνπ κνξίνπ κεηαβάιιεη ηελ 

πνιηθφηεηά ηνπ. Τπάξρνπλ δχν κεηαβνιέο πνιηθφηεηαο, ε πνζνηηθή θαη ε κεηαβνιή 

ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ ειιεηςνεηδνχο ηεο πνιηθφηεηαο
46

.  

Kάζε δεζκφο απνξξνθά ηελ αθηηλνβνιία ζε δηαθξηηέο ζπρλφηεηεο, πνπ 

νλνκάδνπκε θπκαηαξηζκνχο. Απηέο νη ζπρλφηεηεο απνδίδνληαη ζην θάζκα σο θαιά 

ζρεκαηηζκέλεο θνξπθέο. Κάζε ρεκηθφ είδνο έρεη ην δηθφ ηνπ κνλαδηθφ δνλεηηθφ 

θάζκα Raman, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πνηνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ
47

. Οη 

                                                           
43 Βνγηαηδήο 1999, 6. 
44Σξηθνίιεο 2010, 15. 
45 Παλεπηζηήκην Κξήηεο, Γηάιεμε 8ε, Φαζκαηνζθνπία Raman, 17. 

https://www.materials.uoc.gr/el/undergrad/courses/ETY248/notes/2011/lecture_8.pdf 
46 Κνληνγηάλλεο 2015, 9. 
47 Μαξθνπνχινπ, 3. 
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θαιά δηακνξθσκέλεο θνξπθέο επηηξέπνπλ ηελ αλαγλψξηζε ηνπ θάζε ζηνηρείνπ. Οη  

ελψζεηο έρνπλ δηαθνξεηηθνχο δεζκνχο θη επνκέλσο είλαη αδχλαηνλ λα δίλνπλ ην ίδην 

θάζκα. Σν θάζκα θάζε ζηνηρείνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ζπλέλσζή ηνπ κε άιια 

ζηνηρεία
48

.  

 

2.3. Πλεονεκηήμαηα και Πεπιοπιζμοί ηηρ Μεθόδος 

 

Κάζε κέζνδνο έρεη ζεηηθά θαη αξλεηηθά ζηνηρεία. Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα 

ηεο κεζφδνπ Raman είλαη φηη ην δείγκα δελ ρξεηάδεηαη πξνεηνηκαζία θαη δελ 

θαηαζηξέθεηαη κεηά ηε αθηηλνβφιεζή ηνπ. Αληίζεηα, δηαηεξείηαη θαη ππάξρεη 

δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο. ηαλ, φκσο πξφθεηηαη γηα ην θνξεηφ φξγαλν 

Raman δελ ρξεηάδεηαη θαηάιιειε πξνεηνηκαζία δείγκαηνο, θαζψο ην ζπγθεθξηκέλν 

φξγαλν εθαξκφδεηαη απεπζείαο ζην αληηθείκελν πξνο αλάιπζε.  

Γεληθφηεξα, ηα θνξεηά φξγαλα ππεξηεξνχλ ησλ ζηαζεξψλ, εθφζνλ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ηνπο ζην ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ην αληηθείκελν πξνο κειέηε. Ζ 

κέζνδνο εθαξκφδεηαη κε ηελ ίδηα επθνιία ζε αληηθείκελα φισλ ησλ δηαζηάζεσλ. 

Δπίζεο, ππάξρεη επθνιία ζην ρεηξηζκφ. Ζ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ζε ππνινγηζηή θαη 

ε επεμεξγαζία ηνπο κε ην θαηάιιειν πξφγξακκα είλαη άκεζε κε απνηέιεζκα ηα 

ζπκπεξάζκαηα λα είλαη θαηαλνεηά αθφκε θαη απφ ρεηξηζηέο πνπ δελ έρνπλ ηδηαίηεξεο 

γλψζεηο.  

ηα πιενλεθηήκαηα ηεο θνξεηήο νξγαλνινγίαο ζπγθαηαιέγεηαη ην ρακειφ 

ζήκα ζνξχβνπ. Δπηπιένλ, ε κέζνδνο Raman ππεξηεξεί άιισλ κεζφδσλ θαζψο ππάξρεη 

ε δπλαηφηεηα απφδνζεο θάζκαηνο ζε ζηεξεά θαη πγξά δνθίκηα θαη ν πξνζδηνξηζκφο 

αλφξγαλσλ θαη νξγαληθψλ ρεκηθψλ ελψζεσλ. 

Αληίζεηα, έλα απφ ηα κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ε εκθάληζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ θζνξηζκνχ πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζε νξγαληθέο πξνζκίμεηο πνπ 

πεξηέρνληαη ζην δείγκα, είηε ζε βαζηθέο νκάδεο OH, ή ζε νμείδηα κεηάιισλ 

κεηάπησζεο, ή ζηελ ππεξπνισζηκφηεηα πξσηνλίσλ, ε νπνία είλαη πηζαλφ λα 

πξνθαιέζεη νιηθή ή κεξηθή επηθάιπςε ηνπ θάζκαηνο Raman. Ζ ρξήζε ελφο ιέηδεξ κε 

κεγάιν κήθνο θχκαηνο θαη ελέξγεηα κηθξήο έληαζεο, φπσο είλαη ην ιέηδεξ 785nm, 

ειαρηζηνπνηεί ηηο πηζαλφηεηεο παξνπζίαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ.  

                                                           
48 Κνληνγηάλλεο 2015, 9. 
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Χο κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ αλαθέξεηαη θαη ε ρακειή ηθαλφηεηα λα 

ζθεδαζηνχλ ηα πεξηζζφηεξα είδε νμεηδίσλ ησλ κεηάιισλ, πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

επηθάλεηα, ζε ζρέζε κε ηηο θξπζηαιιηθέο δνκέο ησλ αληίζηνηρσλ νμεηδίσλ ησλ 

κεηάιισλ. 

Δπίζεο, ππάξρεη πηζαλφηεηα λα ζεξκαλζεί ην δείγκα πξνο εμέηαζε απφ ην laser 

ηνπ νξγάλνπ (πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία) θαη λα πξνθιεζεί αθχγξαλζε, αλαγσγή 

αθφκα θαη νιηθή δηάζπαζε ηνπ δνθηκίνπ. Γηα λα απνθεπρζεί έλα ηέηνην ελδερφκελν, 

επηιέγεηαη αθηηλνβνιία ρακειήο έληαζεο ηζρχνο ή θαηάιιεινο θαθφο εζηίαζεο ηεο 

δέζκεο κε ζθνπφ ηε δηαζπνξά ηεο αιιά θαη ηε κείσζε ηεο ηζρχο ηεο ζην δνθίκην θαηά 

ηε ιήςε ηνπ θάζκαηνο
49

. 

 

2.4. Οπγανολογία 

 

 ηελ παξνχζα κειέηε γηα ηελ αλάιπζε ησλ ρξσζηηθψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

θνξεηφ θαζκαηφκεηξν Raman Rockhound 785 ηεο DeltaNu κε κήθνο θχκαηνο απφ ην 

ππεξηψδεο σο ην θνληηλφ ππέξπζξν. Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ νξγάλνπ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή θαη γίλεηαη κε 20 πξφηππα δείγκαηα αλαθνξάο (ηαχηηζε ησλ θνξπθψλ ησλ 

δεηγκάησλ ζε φιν ην θάζκα ζπρλνηήησλ), ηα νπνία παξέρνληαη απφ ηελ εηαηξεία κε 

ηελ απνζηνιή ηνπ νξγάλνπ. Τπάξρεη βηβιηνγξαθηθή βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη πάλσ απφ 10.000 δείγκαηα (νξγαληθά θαη αλφξγαλα). 

 

                  

Δηθ. 2.4.1. Rockhound 785nm, DeltaNu    εηθ.2.4.2. Σν Rockhound κε ηνλ εμνπιηζκφ 

 

                                                           
49 Κνχζνπιαο -Σδνχηδεο 2013, 8-9. Κνληνγηάλλεο 2015, 19. 
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Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ νξγάλνπ είλαη απιή ρσξίο λα ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξεο 

δηαδηθαζίεο. Σν θαζκαηφκεηξν απνηειείηαη απφ έλα θνξεηφ ηκήκα, ζην νπνίν είλαη 

ελζσκαησκέλν ην ιέηδεξ, ε θάκεξα κε ην κηθξνζθφπην θαη ν δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ. Ζ ζπζθεπή ζπλδέεηαη κε θνξεηφ ππνινγηζηή, απφ ηνλ νπνίν ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα έλαξμεο ηεο κέηξεζεο θαη ζηνλ νπνίν κεηαθέξνληαη ηα δεδνκέλα ησλ 

κεηξήζεσλ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ πξνγξάκκαηνο NuSpec, πνπ είλαη ελζσκαησκέλν 

ζηνλ εμνπιηζκφ.  

Σν φξγαλν δηαζέηεη βάζε πάλσ ζηελ νπνία ζηαζεξνπνηείηαη θαζψο θαη κηα 

ξπζκηδφκελε βάζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ δνθηκίσλ. Σν ιέηδεξ είλαη κνλνρξσκαηηθφ, 

δηνδηθφ κε κήθνο θχκαηνο 785nm. Σν κέγεζνο εζηίαζήο ηνπ ζηελ πξνο εμέηαζε 

επηθάλεηα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 35κm θαη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα αλάιπζεο είλαη 8cm
-1

. 

Ζ βηληενθάκεξα ηνπ νξγάλνπ είλαη έγρξσκε θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ςεθηαθνχ 

κηθξνζθνπίνπ NuSpec κπνξεί λα νξηζηεί ε εζηηαθή απφζηαζε απφ ηελ νπνία ζα 

ιεθζεί ε κέηξεζε θαη ε θσηνγξαθία ηνπ ζεκείνπ. H κεγέζπλζε ηνπ αληηθεηκεληθνχ 

θαθνχ ηνπ κηθξνζθνπίνπ θηάλεη κέρξη 100x. Σν εχξνο ησλ θαζκάησλ θπκαίλεηαη απφ 

200 έσο 2000cm
-1

. Πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ην γεγνλφο φηη ζηα εξγαζηεξηαθά Raman 

ε αθξίβεηα είλαη κεγαιχηεξε θαη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα πςειφηεξε
50

. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ θαζκάησλ θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα Origin Lab 8.5. Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ ρξσζηηθψλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ UCL (Clark) θαη ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ Checker (Caggiani, Cosetino , Mangone). Γηα ηελ ηαπηνπνίεζε άιισλ 

νξγαληθψλ πιηθψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Vandenabeele et all. 

 

Πποδιαγπαθέρ Φοπηηόηηηα Δξοπλιζμόρ 

Ηζρχο Laser:120mW Βάξνο: ιηγφηεξν απφ 5 

ιίβξεο (2,267kg) 

Φνξεηφο Τπνινγηζηήο 

Μήθνο θχκαηνο 

αθηηλνβνιίαο:785nm 

Αζχξκαηε 

ζπλδεζηκφηεηα Blue 

Tooth (ή USB) 

NuSpec ινγηζκηθφ  

Λνγηζκηθφ αλεπηπγκέλεο 

βηβιηνζήθεο 

Βηβιηνζήθε νξπθηψλ κε 

>500 θάζκαηα 

Γηαθξηηφηεηα: 8cm
-1

 Σειερεηξηδφκελε 

ζθαλδάιε 

Αλάιπζε Οπηηθνχ 

Μηθξνζθνπίνπ: 100x 

Δχξνο θάζκαηνο:  

200-2000 cm
-1

 

Γηάξθεηα Μπαηαξίαο: 5 

ψξεο ζπλερνχο ρξήζεο 

Έγρξσκε Βηληενθάκεξα 

Πηλ.2.4.1.Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ νξγάλνπ  Rockhound 785nm, DeltaNu    

                                                           
50

http://52ebad10ee97eea25d5e-d7d40819259e7d3022d9ad53e3694148.r84.cf3.rackcdn.com/UK_Z22-

DELTANU_Portable_Raman_Spectrometer_-_Inspector_Raman_DS.pdf 

 

http://52ebad10ee97eea25d5e-d7d40819259e7d3022d9ad53e3694148.r84.cf3.rackcdn.com/UK_Z22-DELTANU_Portable_Raman_Spectrometer_-_Inspector_Raman_DS.pdf
http://52ebad10ee97eea25d5e-d7d40819259e7d3022d9ad53e3694148.r84.cf3.rackcdn.com/UK_Z22-DELTANU_Portable_Raman_Spectrometer_-_Inspector_Raman_DS.pdf
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2.5. Δθαπμογέρ 

 

 Ζ θαζκαηνζθνπία Raman είλαη θαηάιιειε γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ρεκηθψλ 

ελψζεσλ, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ κνξηαθψλ δηακνξθψζεσλ θαη γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο πεξηζζφηεξσλ απφ δχν πιηθψλ. Καηεγνξίεο πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

αλαιπζνχλ κε ηε κέζνδν Φαζκαηνζθνπίαο Raman είλαη νη ρξσζηηθέο ζε ηνηρνγξαθίεο 

θαη ζε έξγα δσγξαθηθήο, ν δσγξαθηθφο δηάθνζκνο δηαθφξσλ ηέρλεξγσλ αιιά θαη 

πνιχηηκνη ή εκηπνιχηηκνη ιίζνη κε ζθνπφ ηελ ηαπηνπνίεζή ηνπο, ελψ ζε ζπλδπαζκφ κε 

άιιεο ηερληθέο νδεγεί ζηελ εχξεζε ηεο πξνέιεπζεο (Provenance) ησλ πιηθψλ
51

.  

Ζ κε θαηαζηξεπηηθή απηή κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

είλαη απαγνξεπηηθή ε δεηγκαηνιεςία είηε γηαηί ην αληηθείκελν είλαη πνιχ εχζξαπζην, 

είηε ζπάλην, ή κνλαδηθφ, ή κεγάιεο αμίαο, είηε δηαζέζηκν ζε κηθξέο πνζφηεηεο. Σέηνηα 

αληηθείκελα είλαη ηα ρεηξφγξαθα, ηα αξρέηππα, νη ράξηεο, ηα γξακκαηφζεκα, ηα αξραία 

αληηθείκελα θ.α. Ζ θαζκαηνζθνπία Raman ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ επηζηήκε ηεο 

γεσινγίαο, ηεο ζπληήξεζεο έξγσλ Σέρλεο, ηεο αξραηνινγίαο θαη ηεο αξραηνκεηξίαο
52

. 

 Ζ θαζκαηνζθνπία Raman θαη ηδηαίηεξα ε θνξεηή νξγαλνινγία 

ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα απφ επηζηήκνλεο πνπ αζρνινχληαη κε αληηθείκελα κεγάιεο 

πνιηηηζηηθήο αμίαο. Ζ κέζνδνο Raman είλαη ζεκαληηθφηαην εξγαιείν θαζψο ζπκβάιιεη 

ζηελ ζπληήξεζε, απνθαηάζηαζε θαη δηαηήξεζε αξραίσλ αληηθεηκέλσλ, θηηξίσλ, λαψλ, 

εγθαηαζηάζεσλ, δσγξαθηθψλ έξγσλ κεηαγελέζηεξεο επνρήο θαζψο θαη εηθφλσλ ηεο 

επνρήο ηνπ Βπδαληίνπ. 

 Ζ ηερληθή ηεο θαζκαηνζθνπίαο Raman βειηηψλεηαη κε ηε ζπλερή εμέιημε ησλ 

θνξεηψλ κ- Raman πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηα φξγαλα λα είλαη πην εληζρπκέλα θαη κε 

άξηζηα ραξαθηεξηζηηθά. 

  

 

 

  

  

 

 

 

                                                           
51 Κνχζνπιαο -Σδνχηδεο 2013, 18, 20. Γθαλέηζνο 2016α,  8. 
52 Γθαλέηζνο 2016α,  2-3.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 

3.1. Φαζμαηοζκοπία Ακηίνων-Υ Φθοπιζμού (XRF: X-Ray Fluorescence). 

 

Ζ δεχηεξε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε κειέηε ησλ έξγσλ ηνπ Βιάζε 

Καληάξε είλαη ε θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ ή αιιηψο XRF (X-Ray 

fluorescence spectroscopy).  

 Πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν αλάιπζεο κε ηελ νπνία ιακβάλεηαη απεπζείαο 

πνζνηηθή θαη πνηνηηθή πιεξνθνξία ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα 

πιηθφ
53

. Πξφθεηηαη γηα κηα κε-θαηαζηξεπηηθή κέζνδν αλάιπζεο θαζψο κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ην αληηθείκελν ή ην δείγκα δελ θαηαζηξέθεηαη. Δπίζεο, είλαη 

κηα ηερληθή κε δεηγκαηνιεπηηθή θαη κε επεκβαηηθή, εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα ηε 

θνξεηή ζπζθεπή, θαζψο δελ ιακβάλεηαη δείγκα απφ ην αληηθείκελν πξνο εμέηαζε 

αιιά ε κέζνδνο εθαξκφδεηαη απεπζείαο ζε απηφ.  

 

3.2. Θεμελιώδειρ απσέρ 

 

Ζ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ
54

 θζνξηζκνχ ζηεξίδεηαη ζηελ εθπνκπή αθηίλσλ -

Υ απφ ην πξνο αλάιπζε αληηθείκελν. Γηα λα επηηεπρζεί εθπνκπή αθηίλσλ -X ζα πξέπεη 

ην δείγκα λα εμαλαγθαζζεί ζε εθπνκπή αθηίλσλ-Υ είηε κε ρξήζε ξαδηντζνηνπηθψλ 

πεγψλ είηε κε ηε βνήζεηα ιπρλίαο. Οη πην ζπρλέο ξαδηντζνηνπηθέο πεγέο είλαη ην 

Κηνχξην (Cm), ην Πνιψλην (Po), ην Ακεξίθην (Am), ην Κάδκην (Cd), ν ίδεξνο (Fe) 

θαη ην θνβάιηην (Co). Οη ιπρλίεο πνπ εθπέκπνπλ ζπλερέο θάζκα αθηίλσλ-Υ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιηθφ ηεο αλφδνπ, φπσο ην Ρφδην (Rh), ν Άξγπξνο (Ag), ην 

Μνιπβδαίλην (Mo), ην Βνιθξάκην (W), ην Υξψκην (Cr), ην Παιιάδην (Pd) θαη άιια
55

. 

Γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα ζηα θνξεηά ζπζηήκαηα ελδείθλπηαη ε ρξήζε ιπρλίαο.  

Γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο 

αληρλεπηέο ζηεξεάο θαηάζηαζεο. Γηαθξίλνληαη ζε αληρλεπηέο θξπνγελλεηηθήο ςχμεσο 

ππξηηίνπ-ιηζίνπ (Si Li) θαη HPGe κε ρξήζε πγξνχ αδψηνπ (N2) θαη είλαη πςειήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο θαη ζε αληρλεπηέο ζεξκνγελλεηηθήο ςχμεσο HgI2, SiPIN θαη Si 

                                                           
53 Liritzis – Zacharias  2011, 124. 
54  Οη αθηίλεο-X είλαη κηα κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο αιιά πςειήο ελέξγεηαο θαη 

ζπρλφηεηαο.  ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα θαηαιακβάλνπλ ηελ πεξηνρή αλάκεζα ζηηο αθηίλεο γάκκα θαη ηελ 

ππεξηψδε αθηηλνβνιία, Shackley 2010, 17. 
55 Liritzis – Zacharias  2011, 111. 
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Drift (SD). Ζ αλάγθε ησλ αληρλεπηψλ θξπνγελλεηηθήο ςχμεσο ζε πγξφ άδσην θαη νη 

κεγάιεο ηνπο δηαζηάζεηο θαζηζηνχλ δχζθνιε ηε κεηαθίλεζε θαη ηελ απηνλνκία απηψλ 

ησλ νξγάλσλ θαζψο νη αληρλεπηέο ηνπο, ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο, ηνπνζεηνχληαη 

καθξηά απφ ην αληηθείκελν πξνο κέηξεζε. Αληίζεηα, νη αληρλεπηέο ζεξκνγελλεηηθήο 

ςχμεσο δε ρξεηάδνληαη πγξφ άδσην θαη έρνπλ κηθξέο δηαζηάζεηο, ψζηε λα βξίζθνληαη 

θνληά ζηα θνξεηά θαζκαηφκεηξα. Έλα κεηνλέθηεκα πνπ παξνπζηάδνπλ είλαη φηη έρνπλ 

ρακειή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ζε ζρέζε κε ηνπο αληρλεπηέο θξπνγελλεηηθήο ςχμεσο
56

. 

 

Δηθ.3.2.1.Αθηηλνβνιία απφ πεγή αθηίλσλ X-θσηνειεθηξηθή απνξξφθεζε. 

 

ηε θαζκαηνζθνπηθή απηή κέζνδν πξαγκαηνπνηείηαη ην θπζηθφ θαηλφκελν 

εθβνιήο ειεθηξνλίνπ απφ ηε κνξηαθή ηνπ ηξνρηά. Σν άηνκν απνηειείηαη απφ ζηηβάδεο, 

νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα γξάκκαηα K, L, M, N. ηαλ έλα πιηθφ 

αθηηλνβνιείηαη απφ πξσηνγελείο αθηίλεο-Υ, ηνλίδεηαη. Με ηελ πξνυπφζεζε φηη ε 

ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηέγεξζε είλαη επαξθήο, έλα ειεθηξφλην 

εθηνπίδεηαη απφ κηα ζηνηβάδα. ηαλ ζπκβαίλεη απηφ, ηα άηνκα γίλνληαη αζηαζή, ελψ 

ην ζεκείν ηεο ζηνηβάδαο πνπ κέλεη θελφ αληηθαζίζηαηαη κε κεηάπησζε απφ άιιν 

ειεθηξφλην, πξνεξρφκελν απφ ελεξγεηαθά πςειφηεξε ζηνηβάδα. Σν θαηλφκελν απηφ 

νλνκάδεηαη θσηνειεθηξηθή απνξξφθεζε
57

. 

πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ απνδηέγεξζε ε δηαθνξά ελέξγεηαο εθπέκπεηαη απφ ην 

άηνκν κε δχν κεραληζκνχο: κε ηελ εθπνκπή ειεθηξνλίνπ Auger θαη ηελ εθπνκπή 

ραξαθηεξηζηηθψλ αθηίλσλ-X. Σν θαηλφκελν εθπνκπήο ειεθηξνλίνπ Auger ζπκβαίλεη 

φηαλ ε πεξίζζεηα ελέξγεηα αληί λα αθηηλνβνιεζεί απνξξνθάηαη απφ έλα ειεθηξφλην 

ηνπ αηφκνπ κε απνηέιεζκα ηελ εθπνκπή ηνπ απφ ην άηνκν
58

. Απηφ ην θαηλφκελν ην 

ζπλαληάκε θπξίσο ζε ζηνηρεία κε ρακειφ αηνκηθφ αξηζκφ. ηε δεχηεξε πεξίπησζε, 

                                                           
56 Liritzis – Zacharias  2011, 114-115. 
57 ηαλνχδεο et all 2006, 91. 
58

 Υαξαιάκπνπο 2007, 47. 
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θαηά ηε δηαδηθαζία απνδηέγεξζεο εθπέκπνληαη δεπηεξνγελείο αθηίλεο-Υ (θσηφλην), 

θαηλφκελν πνπ νλνκάδεηαη θζνξηζκφο
59

.   

 

 
Δηθ.3.2.2.Παξαγσγή αθηίλσλ-X. 

 

Ζ δηαθνξά ησλ ελεξγεηψλ είλαη γλσζηή θαη ακεηάβιεηε γηα θάζε ζηνηρείν θαη 

ε εθπεκπφκελε αθηηλνβνιία θάζε ζηνηρείνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθή
60

. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν πεηπραίλεηαη ε ηαπηνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ ππάξρνπλ ζην δείγκα 

πξνο αλάιπζε
61

. Ζ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ (XRF) ππνινγίδεη ζπλήζσο 

ηε κεηάβαζε ελφο ειεθηξνλίνπ απφ κηα εμσηεξηθή ζηηβάδα φπσο είλαη ε L θαη M ζε 

κηα εζσηεξηθή φπσο ε K θαη L, νη νπνίεο έρνπλ πςειφηεξε ελέξγεηα
62

. 

Ζ κέζνδνο ηεο θαζκαηνζθνπίαο κε αθηίλεο-Υ θζνξηζκνχ παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο αλάιπζεο πνιιψλ ζηνηρείσλ κε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε 

πνπ απνδίδεηαη επί ηνηο εθαηφ θαη ζηνηρείσλ ζε κηθξέο πνζφηεηεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

πεξηνρή ησλ ppm (part per million-κέξε αλά εθαηνκκχξην). Δπνκέλσο, κπνξνχλ λα 

αληρλεπζνχλ θαη ηρλνζηνηρεία κέρξη ην θαηψηεξν φξην ησλ 10-100 ppm, αιιά απηφ 

εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ πιηθνχ θαη ηνπ ρεκηθνχ ζηνηρείνπ πνπ αλαιχεηαη
63

. 

Κάζε ρεκηθφ ζηνηρείν εθπέκπεη αθηηλνβνιία ζε ραξαθηεξηζηηθά θαη δηαθξηηά 

κήθε θχκαηνο, αλάινγα κε ηνλ αηνκηθφ ηνπο αξηζκφ. Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ κήθνπο 

θχκαηνο νδεγεί ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ζηνηρείσλ ζην δείγκα, ελψ ε ζπγθέληξσζε θάζε 

ζηνηρείνπ κπνξεί λα εθηηκεζεί απφ ηελ έληαζε ησλ αθηίλσλ-X
64

. 

                                                           
59

 ηαλνχδεο et all 2006, 92. 
60 Σν 1913 ν Henry Moseley παξαηήξεζε θαη κέηξεζε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ελέξγεηεο πνιιψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πεξηνδηθνχ πίλαθα θαη ηηο ζπζρέηηζε κε ηνλ αηνκηθφ ηνπο αξηζκφ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλέβαιε ζηελ αλαθαηάηαμε 

ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα κε βάζε ηνλ αηνκηθφ ηνπο αξηζκφ. Απηφ απνηειεί ηνλ Νφκν ηνπ Moseley, πνπ 

απνηέιεζε ηε βάζε ηεο θαζκαηνζθνπίαο αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Moseley 
61 Shackley 2010, 17.  
62 ηαλνχδεο et all 2006, 89. 
63 Φαθνξέιιεο  2016, 31. 
64

 Φαθνξέιιεο  2016, 28. 
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 Με απηή ηε κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο ζεσξεηηθά αλαιχνληαη ρεκηθά ζηνηρεία 

κε αηνκηθφ αξηζκφ κεγαιχηεξν ηνπ Θείνπ (S) κε Ε=16 έσο ην Οπξάλην (U) κε Ε=92. 

Με εηδηθφ ινγηζκηθφ, φκσο, επηηπγράλεηαη ε αλάιπζε ησλ πεξηζζφηεξσλ ζηνηρείσλ 

ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα
65

. Σα ρεκηθά ζηνηρεία πνπ ζπλήζσο αληρλεχνληαη απφ έλα 

θνξεηφ φξγαλν XRF είλαη ην θάιην (Ka), ην αζβέζηην (Ca), ην ηηηάλην (Ti), ν ζίδεξνο 

(Fe), ην καγγάλην (Mn), ν ςεπδάξγπξνο  (Zn), ην αξζεληθφ (As), ην ξνπβίδην (Rb), ην 

δηξθφλην (Zr) θαη ν πδξάξγπξνο (Hg). Δπίζεο, κπνξεί λα εληνπίζεη ίρλε θαη απφ βαξέα 

ρεκηθά ζηνηρεία φπσο ην βάξην (Ba), ην αληηκφλην (Sb), ν κφιπβδνο (Pb) θαη ην 

ζηξφληην (Sr)
66

. Σα ειαθξχηεξα ηνπ αξγηιίνπ ζηνηρεία, φπσο ην νμπγφλν, ην πδξνγφλν, 

ην άδσην θαη ν άλζξαθαο, δελ αληρλεχνληαη. Δπνκέλσο, ε κέζνδνο XRF δελ είλαη 

θαηάιιειε γηα ηελ αλάιπζε νξγαληθψλ δεηγκάησλ.  

 

3.3.Φάζμαηα XRF 

 

 ηα θάζκαηα πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ, εθηφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, παξαηεξνχληαη θαη επηπιένλ θνξπθέο. Σέηνηεο είλαη νη γξακκέο 

ζθέδαζεο Rayleigh, νη νπνίεο είλαη αθηίλεο -X πνπ δελ έρνπλ πξνθαιέζεη θζνξηζκφ 

νχηε έρνπλ ράζεη ελέξγεηα. Πξφθεηηαη γηα γξακκέο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ ειαζηηθή 

ζθέδαζε
67

. 

 
Δηθ.3.3.1.θέδαζε Rayleigh θαηά ηε ιήςε θαζκάησλ XRF. 

 

 Αληίζεηα, νη αθηίλεο πνπ δελ έρνπλ πξνθαιέζεη θζνξηζκφ αιιά έρνπλ ράζεη 

ηελ ελέξγεηά ηνπο απφ ηε ζχγθξνπζε εκθαλίδνληαη ζην θάζκα σο αζζελέζηεξεο 

ελεξγεηαθά θνξπθέο ζε ζρέζε κε ηηο αθηίλεο-X θαη πεξηγξάθνπλ ηελ αλειαζηηθή 

ζθέδαζε Compton
 68

. 

                                                           
65 Γθαλέηζνο  2016α , 16. 
66 Liritzis – Zacharias  2011, 115. 
67

 Κνπή et all 2015, 175. ηαλνχδεο et all 2006, 92. Υαξαιάκπνπο 2007, 50. 
68

 ηαλνχδεο et all 2006, 93. 
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Δηθ.3.3.2.θέδαζε Compton θαηά ηε ιήςε θαζκάησλ XRF. 

 

 Ζ  έληαζε ηεο ειαζηηθήο (Rayleigh) θαη αλειαζηηθήο ζθέδαζεο (Compton) 

εμαξηάηαη απφ ηνλ αηνκηθφ αξηζκφ ηνπ πιηθνχ. Ζ ειαζηηθή ζθέδαζε δελ εμαξηάηαη 

απφ ην πιηθφ, αληίζεηα κε ηελ αλειαζηηθή, ε νπνία εμαξηάηαη. πγθεθξηκέλα, ε έληαζε 

ηεο αλειαζηηθήο ζθέδαζεο είλαη κεγαιχηεξε ζηα ειαθξηά ζηνηρεία, ελψ ζηα πην βαξηά 

ζηνηρεία κεηψλεηαη. Ζ ζρέζε απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πξνζδηνξίζεη ηνλ 

κέζν αηνκηθφ αξηζκφ ηνπ πιηθνχ
69

. 

 Άιιεο θνξπθέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα θάζκαηα είλαη νη γξακκέο 

αζξνίζκαηνο (Sum Peaks), νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δχν θσηφληα 

πξνζθξνχζνπλ ηαπηφρξνλα ζηνλ αληρλεπηή. Ο θζνξηζκφο πνπ πξνθαιείηαη 

αλαγλσξίδεηαη απφ ηνλ αληρλεπηή σο έλα θσηφλην κε δηπιάζηα ελέξγεηα
70

. 

 Τπάξρνπλ θαη νη θνξπθέο δηαθπγήο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα θάζκαηα XRF φηαλ 

έλα θσηφλην ελέξγεηαο Δ αιιειεπηδξά κε ηνλ αληρλεπηή θαη παξάγεηαη αθηίλα-X 

ραξαθηεξηζηηθή ηνπ πιηθνχ ηνπ αληρλεπηή (Δαληρ.). Ζ ελέξγεηα, φκσο, δηαθεχγεη ηνπ 

αληρλεπηή κε απνηέιεζκα λα εκθαλίδεηαη κηα θνξπθή ζην θάζκα ελέξγεηαο Δ (keV)-

Eαληρ.(keV). πλεπψο, γηα θάζε θνξπθή πνπ εληνπίδεηαη ζην θάζκα ππάξρεη ε 

αληίζηνηρε θνξπθή δηαθπγήο
71

. 

 Δκθαλίδεηαη, επίζεο, ην ζπλερέο θάζκα (Brehmstrahlung), ην νπνίν ζπκβαίλεη 

φηαλ κεηαβάιιεηαη απφηνκα ε ηαρχηεηα ησλ ειεθηξνλίσλ θαηά ηελ πξφζθξνπζε κε 

έλα πιηθφ κε απνηέιεζκα ηα θσηφληα πνπ παξάγνληαη λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

ελέξγεηαο θαη έηζη λα εθπέκπεηαη αθηηλνβνιία ζπλερνχο θάζκαηνο
72

.     

 Τπάξρνπλ, φκσο, παξεκβνιέο θαηά ηε ιήςε θαζκάησλ XRF. Σέηνηεο 

παξεκβνιέο είλαη νη θαζκαηηθέο θαηά ηηο νπνίεο ππάξρεη αιιεινεπηθάιπςε γξακκψλ 

                                                           
69

 Κνπή et all 2015, 175-176. 
70

 ηαλνχδεο et all 2006, 93. 
71 Βαξδαβά 2008, 30. 
72
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K, L γηα ηα ζηνηρεία S-Mo, Cl-Rh, As-Pb, θαζψο θαη αιιεινεπηθάιπςε θνξπθψλ 

γεηηνληθψλ ζηνηρείσλ φπσο Al-Si, S-Cl, K-Ca. Οη επηθαιππηφκελεο θαζκαηηθέο 

γξακκέο δηαρσξίδνληαη κε ελδεδεηγκέλε αλάιπζε ηνπ αληρλεπηή
73

.  

 

 

Δηθ.3.3.3.Αιιεινεπηθάιπςε θνξπθψλ θάζκαηνο 

 

Άιιεο παξεκβνιέο είλαη απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην πεξηβάιινλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη θαζψο νη αθηίλεο–X πνπ εθπέκπνπλ ηα ειαθξά ζηνηρεία (Na-Cl) είλαη 

αζζελείο, ψζηε λα απνξξνθψληαη απφ ηνλ αέξα. Ζ αλίρλεπζή ηνπο πεηπραίλεηαη είηε κε 

ηε δεκηνπξγία θελνχ αέξνο θαηά ηε κέηξεζε ή κε ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ αέξα κε He 

(κηθξφηεξε ππθλφηεηα απφ αέξα-κηθξφηεξε εμαζζέληζε)
74

. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ θαη νη παξεκβνιέο κήηξαο θαηά ηηο νπνίεο παξαηεξνχληαη ηα 

θαηλφκελα απνξξφθεζεο ή ελίζρπζεο. Απνξξφθεζε ζπκβαίλεη φηαλ έλα ζηνηρείν ηνπ 

πξνο αλάιπζε πιηθνχ απνξξνθά ή ζθεδάδεη ηνλ θζνξηζκφ ηνπ ζηνηρείνπ, γηα ην νπνίν 

ππάξρεη ελδηαθέξνλ. Δλίζρπζε ζπκβαίλεη φηαλ νη θνξπθέο ελφο ζηνηρείνπ δηεγείξνπλ 

ηηο θνξπθέο ελφο άιινπ ζηνηρείνπ εληζρχνληαο ην ζήκα ηνπ. Οη παξεκβνιέο κήηξαο 

αληηκεησπίδνληαη καζεκαηηθά, κε ζπληειεζηέο αληηζηάζκηζεο.   

 

3.4. Πλεονεκηήμαηα και Πεπιοπιζμοί ηηρ Μεθόδος 

 

Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-X θζνξηζκνχ, νη ζηαζεξέο θαη νη θνξεηέο. Ζ ρξήζε ηνπ 

θνξεηνχ νξγάλνπ παξνπζηάδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα ζηαζεξά. Ζ 

                                                           
73

 ηαλνχδεο et all 2006, 94. 
74

 ηαλνχδεο et all 2006, 94. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

37 
 

θνξεηφηεηα παξέρεη ζην φξγαλν ηε δπλαηφηεηα λα βγεη εθηφο εξγαζηεξίνπ θαη λα 

πξαγκαηνπνηήζεη κεηξήζεηο ζην ρψξν πνπ βξίζθεηαη ην αληηθείκελν πξνο κειέηε
75

.  

Δπίζεο, νη θνξεηέο ζπζθεπέο είλαη θαηάιιειεο γηα κεηξήζεηο αληηθεηκέλσλ 

κεγάισλ δηαζηάζεσλ, είλαη εχρξεζηεο θη αμηφπηζηεο γηα άκεζε πνιπζηνηρεηαθή 

αλάιπζε, δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνεηνηκαζία ηνπ δείγκαηνο,
76

 ελψ κε ηε βνήζεηα 

ππνινγηζηή γίλεηαη ιήςε κεηξήζεσλ κεγάινπ φγθνπ δεηγκάησλ ζε κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα θαη ηα απνηειέζκαηα ιακβάλνληαη άκεζα 
77

.  

ηα νθέιε ζπγθαηαιέγεηαη ε εμειηγκέλε κέζνδνο αλάιπζεο πνπ δηαζέηνπλ ηα 

θνξεηά φξγαλα, ε νπνία εληνπίδεη ηηο ζρεηηθέο πνζφηεηεο ρεκηθψλ ζπζηαηηθψλ πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηεο χπαξμεο επηθαλεηαθψλ ηρλψλ
78

. 

Ζ κφλε αιινίσζε πνπ κπνξεί λα ζπκβεί ζε έλα δνθίκην είλαη κηα ακπδξή 

ακαχξσζε ηνπ ζεκείνπ αθηηλνβφιεζεο, ε νπνία θεχγεη κεηά απφ ιίγεο κέξεο ή 

εμαθαλίδεηαη κε ζέξκαλζε ζηνπο 200˚C. Έρεη παξαηεξεζεί κφλν ζε γπαιηά ή 

εθπαισκέλεο επηθάλεηεο θαη κφλν χζηεξα απφ κεγάιε έθζεζε ζηελ αθηηλνβνιία
79

. 

Έλα κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ, πνπ ζπλαληάηαη θπξίσο ζηε ζηαζεξή 

νξγαλνινγία, είλαη φηη νη επηθάλεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ πξνο αλάιπζε πξέπεη λα είλαη 

επίπεδεο. Ζ εθαξκνγή ηεο ζε επηθάλεηεο πνιχπινθνπ ζρήκαηνο έρεη πεξηζζφηεξεο 

πηζαλφηεηεο γηα αλαθξίβεηεο θαη εηζαγσγή ζθαικάησλ θαζψο ιφγσ ηξαρχηεηαο 

εηζάγεηαη έλα ζπκπιεξσκαηηθφ θελφ αέξνο αλάκεζα ζην δείγκα θαη ζην φξγαλν
80

. Με 

ηε θνξεηή, φκσο, ζπζθεπή ππάξρεη δπλαηφηεηα επηινγήο νκαιψλ ζεκείσλ επί ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Ζ δπλαηφηεηα απηή θαζηζηά ην θνξεηφ ζχζηεκα πνιχ 

πην επέιηθην θαη απνηειεζκαηηθφ. 

Έλα αξλεηηθφ ζηνηρείν ησλ θνξεηψλ νξγάλσλ είλαη φηη νη ξαδηντζνηνπηθέο 

πεγέο, πνπ παξέρνπλ ηηο πξσηνγελείο αθηίλεο-X, ρξεηάδνληαη αληηθαηάζηαζε ιφγσ ηεο 

πεξηνξηζκέλεο εκηδσήο ηνπο
81

. 

 Ο ρξήζηεο ελφο θνξεηνχ θαζκαηφκεηξνπ είλαη ζεκαληηθφ λα γλσξίδεη φηη 

θάπνηα ζηνηρεία αληρλεχνληαη κφλνλ φηαλ ε ππθλφηεηά ηνπο είλαη ζπγθεθξηκέλε θαζψο 

ην αληίζεην επεξεάδεη ηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Σν πξφβιεκα απηφ 

ζπλαληάηαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο δεηγκάησλ ζθφλεο ή ζε ιεπηά ζπκπαγή δείγκαηα.  
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Δπίζεο, ε παξνπζία δηάβξσζεο είλαη πηζαλφ λα εηζάγεη παξαπιαλεηηθά 

απνηειέζκαηα
82

. εκαληηθή είλαη θαη ε ζσζηή βαζκνλφκεζε ηνπ νξγάλνπ, ψζηε λα 

ιακβάλνληαη ζσζηέο κεηξήζεηο κε φζν ην δπλαηφ κηθξφηεξν ζθάικα. 

 

3.5. Οπγανολογία 

 

ηελ παξνχζα κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθε ην θνξεηφ θαζκαηφκεηξν Skayray 

EDX Pocket III. Δίλαη εχρξεζην, ιφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο, θαη ειαθξχ θαζψο ρσξίο 

ηελ κπαηαξία ηνπ δπγίδεη κφιηο 1,4kg. Γηαζέηεη δχν επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο 

ιηζίνπ δηάξθεηαο 8 σξψλ ε θαζεκία. Ο αληρλεπηήο είλαη εκηαγσγφο ζεξκνειεθηξηθήο 

ςχμεσο Si Pin. Σα ζηνηρεία πνπ αληρλεχνληαη είλαη απφ ην ζείν (
16

S) έσο ην νπξάλην 

(
92

U) θαη ζπγθεθξηκέλα ηα Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb, Mo, Sn, Hf, Ta, 

W, Re, Pb, Bi, Se, Sb, Au θαη Hg. Πεγή δηέγεξζεο απνηειεί κηα κηθξνχ κεγέζνπο 

ιπρλία (40kV/κA) αλφδνπ Ag/W (Αξγχξνπ-Βνιθξακίνπ).  

Σν φξγαλν ζπλδέεηαη κε GPS, ην νπνίν ακέζσο κεηά ηελ αθηηλνβφιεζε ζε 

ζεκείν ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο κειέηε, εκθαλίδεη ζηελ νζφλε ηνπ πίλαθεο κε ηα 

ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ θαζψο θαη ηα θάζκαηα ηνπο. ηα θάζκαηα, ηα 

ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή θνξπθψλ. Ο νξηδφληηνο άμνλαο απνθαιχπηεη ηα 

ζηνηρεία πνπ αληρλεχνληαη, ελψ ην χςνο ησλ θνξπθψλ πιεξνθνξεί γηα ηελ 

πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ % ή ζε ppm (parts per million-κέξε 

αλά εθαηνκκχξην)
83

. 
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εηθ.3.5.1. Φνξεηφ θαζκαηφκεηξν Skyray EDX Pocket III 

 

Σα θαζκαηφκεηξα αθηίλσλ-Υ γηα ηε δηάθξηζε ησλ αθηίλσλ-Υ ρξεζηκνπνηνχλ 

είηε ηε κέζνδν δηαζπνξάο κήθνπο θχκαηνο (wavelength dispersive XRF ή WD-XRF) ή 

ηε δηαζπνξά ελέξγεηαο (energy dispersive XRF ή ED-XRF)
84

. Σα φξγαλα WD-XRF 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε πςειή αμηνπηζηία είλαη ρξήζηκε, φπσο ζηε 

γεσινγία, θαη είλαη πςεινχ θφζηνπο. Αληίζεηα, ηα ED-XRF είλαη ζπζθεπέο ρακεινχ 

θφζηνπο θαη βξίζθνπλ πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο, φπσο ζηελ αξραηνινγία θαη ζηελ 

αξραηνκεηξία
85

.  

 

3.6. ςνδςαζμόρ XRF με RAMAN 

 

Ζ Φαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ Φζνξηζκνχ αληρλεχεη κφλν ηα ζηνηρεία θη φρη ηηο 

ελψζεηο, ζηηο νπνίεο απηά αλήθνπλ, γεγνλφο πνπ νδεγεί ηνπο επηζηήκνλεο ζε ζχγρπζε 

θαζψο είλαη αδχλαηνο ν δηαρσξηζκφο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ραιθνχ, κνιχβδνπ, 

ρξσκίνπ θαη θνβαιηίνπ πνπ ππάξρνπλ ζηηο ρξσζηηθέο. Άιισζηε, απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα 

θαη θπξίσο ηνλ 20
ν
, κε ηελ αλαθάιπςε λέσλ ρξσζηηθψλ νη δσγξάθνη απαιιάρηεθαλ 

απφ ηε ρξνλνβφξα δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ησλ ρξσκάησλ, θαζψο ήηαλ επξέσο 

δηαζέζηκα ζχλζεηα κίγκαηα ζε κνξθή ζσιελαξίσλ ή έηνηκε ζθφλε, θαη ηα έξγα 

απέθηεζαλ πην πεξίπινθε ζχλζεζε, απφ ηα πιηθά γηα ην ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο έσο ην 

βεξλίθη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο. Γηα απηφ ην ιφγν θξίζεθε 
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αλαγθαίνο ν ζπλδπαζκφο ηερληθψλ, γηα λα ζπκπιεξψλεη ε κηα ηελ άιιε θαη λα ππάξρεη 

ζπκθσλία ζηα δεδνκέλα, ψζηε λα είλαη έγθπξα
86

. 

Ζ κέζνδνο XRF ζπλδπάδεηαη κε άιιεο κεζφδνπο, φπσο είλαη ε  θαζκαηνζθνπία 

RAMAN, ψζηε λα ππάξμεη αλαγλψξηζε ησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, ησλ νξγαληθψλ 

ρξσζηηθψλ θαη άιισλ νξγαληθψλ πιηθψλ ζηα αληηθείκελα πξνο αλάιπζε. 

 

3.7 Δθαπμογέρ 

 

Ζ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ –Υ θζνξηζκνχ (XRF) ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζηελ 

αξραηνινγία θαη ηελ ηέρλε απφ επηζηήκεο, πνπ έρνπλ σο ζθνπφ ηε κειέηε θαη 

ζπληήξεζε έξγσλ ηέρλεο. Με απηή ηε κέζνδν αλαιχνληαη πνιιά πιηθά πνπ 

ζπλαληψληαη ζε εξγαζηήξηα αξραηνκεηξίαο, αλαζθαθέο θαη κνπζεία. Δλδεηθηηθά, ηα 

πιηθά πνπ κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ είλαη ηα θεξακηθά, νη πεινί, ηα ηδήκαηα αλαζθαθψλ, 

ιίζηλα εξγαιεία απφ νςηαλφ, αζβεζηφιηζν ή εθαηζηεηαθφ πέηξσκα φπσο είλαη ν 

βαζάιηεο θαη ν γξαλίηεο, ε θαγεληηαλή, νη ζθξαγηδφιηζνη, ηα κεηαιιηθά αληηθείκελα, 

ηα γπάιηλα αληηθείκελα θ.α.
87

.   

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ ρξσζηηθψλ θαη άιισλ αλφξγαλσλ πιηθψλ ζε δσγξαθηθνχο 

πίλαθεο, ηνηρνγξαθίεο θαη άιια ηέρλεξγα είλαη άιιν έλα επίηεπγκα ηεο επηζηήκεο. 

πγθεθξηκέλα,  ε θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο 

εξεπλεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηελ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη θαιιηηέρλεο, λα 

αλαιχζνπλ θαη λα ηαπηνπνηήζνπλ ηηο ρξσζηηθέο γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηε ρξνλνιφγεζε 

ησλ έξγσλ θαη ζηελ απφδνζε γλεζηφηεηαο
88

. Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ε 

κέζνδνο XRF παξέρεη θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο γηα παιαηφηεξεο επεκβάζεηο ζηα 

ηέρλεξγα. Δπίζεο, ε ηαπηνπνίεζε ησλ πιηθψλ ζπκβάιιεη ζηελ νξζή απνθαηάζηαζε θαη 

ζπληήξεζή ηνπο.  

Ζ κέζνδνο ηεο θαζκαηνζθνπίαο έρεη δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ζην πεξηβάιινλ 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ βαξέσλ κεηάιισλ ζε εδάθε, ηδήκαηα ή χδαηα θαη ζηελ 

αλίρλεπζε βιαβεξψλ κηθξνζσκαηηδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα, ζηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ 

γηα ηελ αλεχξεζε αθαηάιιεισλ κεηάιισλ ζε πξντφληα επξείαο θαηαλάισζεο, ζηελ 

γεσινγία θαη νξπθηνινγία γηα αλάιπζε πεηξσκάησλ θαη νξπθηψλ, ζηελ αγξνηηθή 
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παξαγσγή γηα ηελ αλάιπζε εδαθψλ, ζηε κεηαιινπξγία θαζψο θαη ζηελ αλαθχθισζε, 

ζηε δηαρείξηζε πεξηβάιινληνο, ζηελ θνζκεκαηνπνηία θ.α
89

. 

Οη αθηίλεο-Υ δηέξρνληαη κφλν ιίγα κηθξφκεηξα, πεξίπνπ 20-200κm, ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ. Δπνκέλσο, ε αλάιπζε είλαη επηθαλεηαθή θη άξα θαηάιιειε γηα 

ζηηιβσκέλεο επηθάλεηεο θαη επηρξίζκαηα.  Γηα λα αλαιπζνχλ, φκσο, κεηαιιηθά 

αληηθείκελα ζα πξέπεη ε επηθάλεηά ηνπο λα παξνπζηάδεη νκνηνγέλεηα θαη λα κελ 

ππάξρεη δηάβξσζε. ηαλ είλαη αλαγθαία ε αλάιπζε ηνπ εζσηεξηθνχ ελφο αληηθεηκέλνπ 

είηε απνζπάηαη δείγκα ιίγσλ ρηιηνζηψλ ηνπ γξακκαξίνπ ή αλαδεηείηαη ζεκείν ζηελ 

επηθάλεηα κε ηξχπα ζην εζσηεξηθφ. Σν βάζνο αλίρλεπζεο γηα θάζε αληηθείκελν 

δηαθέξεη. Δμαξηάηαη απφ ηε ρεκηθή θαη νξπθηνινγηθή ζχζηαζε ηνπ θάζε δείγκαηνο, ηα 

ρεκηθά ζηνηρεία πνπ πεξηέρεη αιιά θαη απφ ηελ έληαζε ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο
90

. 

 

3.7.1. Δθαπμογή XRF ζε ηοισογπαθίερ ηην Δποσήρ ηος Υαλκού από ηη Θήπα.  

 

Ζ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-Υ θζνξηζκνχ εθαξκφζηεθε ζε δείγκα 

ηνηρνγξαθίαο απφ ην Αθξσηήξη ηεο Θήξαο, ην νπνίν βξέζεθε ην 1969 θαη έθεξε 

πνξθπξφ ρξψκα. Σν εξψηεκα πνπ ηέζεθε ήηαλ, αλ ε ρξσζηηθή αλήθε ζηηο γεψδεο, 

φπσο είλαη νη ζηδεξνχρεο (π.ρ ψρξα), ή αλ είρε ζαιάζζηα πξνέιεπζε. 

  Ζ κε θαηαζηξεπηηθή κέζνδνο αλάιπζεο εθαξκφζηεθε ζε δείγκα 50mg. Σα 

απνηειέζκαηα (εηθ.3.6.1.) έδεημαλ πςειά πνζνζηά αζβεζηίνπ (Ca 34%), ρακειφ 

πνζνζηφ ζηδήξνπ (Fe 1,5%) ζε ζπλδπαζκφ κε κηα πνιχ πςειή ζπγθέληξσζε βξσκίνπ 

(Br 5300ppm), κε ίρλε καγγαλίνπ (Mn 2300ppm), ραιθνχ (Cu 600ppm) θαη 

ςεπδαξγχξνπ (Zn 600ppm).  

 Ζ παξνπζία βξσκίνπ (Br) είλαη έλα πνιχ ηζρπξφ θξηηήξην δηάθξηζεο ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο απφ ην γεψδεο. Οη ζπγθεληξψζεηο βξσκίνπ ζην λεξφ ηεο 

ζάιαζζαο θπκαίλνληαη ζε πνζνζηφ 65-70ppm. Αληίζεηα, ζηνλ θινηφ ηελ γεο ην 

πνζνζηφ βξσκίνπ θηάλεη ηα 4.0ppm (parts per million) θαη ζην λεξφ πνηακψλ θαη 

ιηκλψλ ηα 0.02 ppm. Ζ δηαθνξά απηή γίλεηαη εληνλφηεξε φηαλ πξφθεηηαη γηα νξγαληθή 

βξσκηνχρα ζχλζεζε. 

 ηελ πεξίπησζε ηνπ δείγκαηνο απφ ην Αθξσηήξη ηεο Θήξαο, νη πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο βξσκίνπ ππνδεηθλχνπλ έλαλ κεραληζκφ εκπινπηηζκνχ ηνπ Βξσκίνπ 

γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε πηζαλή χπαξμε νξγαληθήο βαθήο. πγθεθξηκέλα, ππνδειψλεη 

                                                           
89 Γθαλέηζνο  2016α, 15.  
90 Φαθνξέιιεο  2016, 30. 
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ηελ χπαξμε ηεο πνξθχξαο (Tyrian purple) βαζηζκέλε ζηελ νπζία 6,6-δηβξσκν-

ηλδηθνηίλε (6,6 dibromooindigotin DBI), C16H8N2O2Br2. Πεγέο παξαγσγήο ηεο 

πνξθχξαο (Tyrian purple) είλαη ηα θνρχιηα, ηα νπνία απαληψληαη θπξίσο ζηε 

Μεζφγεην θαη αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Muricidae, φπσο ηα Murex brandaris, Murex 

trunculus αιιά θαη ηα Porpura haemastoma. 

  Ζ νξγαληθή θχζε ηεο βαθήο επηβεβαηψζεθε κε ηε δηάιπζε κηθξήο πνζφηεηάο 

ηεο ζε πδξνριψξην HCl θαη κε επεμεξγαζία ηνπ δηαιχκαηνο κε ρισξνθφξκην (CHCl3). 

Ο πνξθπξφο ρξσκαηηζκφο παξαηεξήζεθε ζηε θάζε ηνπ δηαιχηε. 

 Ζ XRD αλάιπζε ζην δείγκα ππέδεημε παξνπζία αζβεζηίηε θαη θπξίσο 

αξαγσλίηε, ν νπνίνο απνηειεί ραξαθηεξηζηηθή θάζε ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ 

(CaCo3) ζηα ζαιάζζηα θνρχιηα. ε ζπλδπαζκφ κε ηελ πςειή ζπγθέληξσζε βξσκίνπ 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην πιηθφ πξνέξρεηαη πηζαλφλ απφ ζξπκκαηηζκέλα θαη 

θνληνξηνπνηεκέλα δσληαλά καιάθηα, ηα νπνία πέξαζαλ απφ θφζθηλν θαη έγηλαλ βαθή. 

Αλ θαη είλαη γλσζηή ε θαιιπληηθή ρξήζε ηεο βαθήο, δελ απνθιείεηαη ε ρξήζε ηεο θαη 

σο ρξσζηηθή ζε ηνηρνγξαθίεο. Μφλν ε κέζνδνο αλάιπζεο XRF κπνξνχζε λα 

αληρλεχζεη ην βξψκην ζηα δείγκαηα ηεο ζεξατθήο ηνηρνγξαθίαο θαη λα νδεγήζεη ηελ 

έξεπλα ζηελ πνξθχξα (Tyrian Purple), ε νπνία έρεη ηαπηνπνηεζεί θαη ζε αγγεία απφ 

ηελ Πνκπεία.  

Δίλαη γλσζηφ φηη ε πνξθχξα ήηαλ έλα απφ ηα πην αθξηβά αγαζά ηεο 

αξραηφηεηαο, πνπ πξννξηδφηαλ γηα βαζηιείο, απηνθξάηνξεο θαη αλψηεξεο θνηλσληθά 

ηάμεηο θαζψο θαη φηη νη Φνίληθεο ήιεγραλ ην εκπφξηφ ηεο ζηε Μεζφγεην. Δίλαη, ινηπφλ, 

ζεκαληηθέο, γηα ηελ πξντζηνξία ηνπ Αηγαίνπ, νη απνδείμεηο ρξήζεο ηεο πνξθχξαο ζηελ 

Κξήηε θαη γεληθφηεξα ζην Αηγαίν, πξηλ ηελ εηζαγσγή ηεο απφ ηνπο Φνίληθεο. 

 
Δηθ. 3.6.1.  Φάζκα XRF ηεο ρξσζηηθήο απφ ην Αθξσηήξη Θήξαο. Υαξαθηεξηζηηθή ε πςειή 

ζπγθέληξσζε βξσκίνπ (
35

Br) ζην δείγκα 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ-ΑΝΑΛΤΖ 

Ζ Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι 

 

 

εηθ.4.1.1. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι (Disaster in Marcinelle):ζεκεία κεηξήζεσλ. 

 

4.1. Υπωζηικέρ 

 Σν πξψην αληηθείκελν πξνο κειέηε ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη απφ ηε ζεηξά 

έξγσλ κε ηίηιν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι (εηθ.4.1.1). ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδνληαη νη κεηξήζεηο Raman κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θνξπθέο θαζψο θαη νη 

κεηξήζεηο XRF κε ηα ζηνηρεία πνπ αληρλεχηεθαλ ζηα ζεκεία ηνπ έξγνπ, απφ ηα νπνία 

ιήθζεθαλ νη κεηξήζεηο (εηθ.4.1.1). 
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Γξαθ.4.1.1 Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Black 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

228, 255, 272, 307, 325,
 
338, 354, 402, 448, 482, 527, 567, 583, 626, 648, 727, 843, 

891, 981, 991, 1009, 1040, 1059, 1105, 1141, 1185, 1209, 1231, 1248, 1329, 1436, 

1454, 1474, 1523, 1562, 1597, 1607, 1633. 

 

Γξαθ.4.1.2.Σν θάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Black 1. 

 

 

 

XRF Black 1 

Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Pb 
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Γξαθ. 4.1.3. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Black 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

222, 240, 286, 312, 325, 392, 414, 443, 483, 561, 580, 611, 638, 657, 722, 744, 793, 

863, 890, 926, 946, 960
 
, 993, 1006, 1049, 1082, 1162, 1194,1211,1258, 1338, 1363, 

1433, 1462, 1616, 1630, 1728. 

 

Γξαθ. 4.1.4. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Black 2. 

 

XRF Black 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Nb, Pb, 

Sn 
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Γξαθ. 4.1.5. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Black 3. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

219, 232, 242, 254, 280, 301, 310, 339, 370, 455, 491, 516, 535, 623, 648, 679, 713, 

733, 776, 817, 891, 917, 948, 998, 1009, 1029, 1065, 1085, 1102, 1129, 1207, 1255, 

1302, 1312, 1345, 1363, 1378,1518,1563,1594, 1627,1732,1751. 
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Γξαθ. 4.1.6. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Black 1, Black 2, Black 3. 
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Γξαθ. 4.1.7. Φάζκα XRF Black 3. 
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Γξαθ. 4.1.8. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Brown. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

212, 229, 251, 275, 314, 354, 444, 479, 523, 543, 562, 585, 640, 660, 731, 750, 785, 

810, 849, 866, 919, 946, 993, 1008, 1026, 1044, 1054, 1092, 1155, 1201, 1220, 

1227,1286,1257, 1341,1589, 1656,1752. 

 

 

XRF Black 3 

Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb 
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Γξαθ. 4.1.9. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Brown. 
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Γξαθ. 4.1.10. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Brown θαη Black 2. 

 

 

 

 

 

XRF Brown 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb, 

Sn 
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Γξαθ. 4.1.11. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Signature 1 (ζην γξάκκα “n”). 

Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 213, 236, 250, 324 , 341, 431, 453, 542, 560, 656, 

732, 765, 805, 886, 898, 922, 960, 993, 1040, 1061, 1109, 1129, 1154, 1224, 1295, 

1317, 1329, 1399, 1416, 1590, 1612, 1749. 

 

 

Γξαθ. 4.1.12. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Signature 1 (ζην γξάκκα “n”). 

XRF Signature 1(“n”) 

Content%  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Y, Zr, 

Nb, Pb, Sn 
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Γξαθ. 4.1.13. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Brown θαη Signature 1. 
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Γξαθ. 4.1.14. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Signature 2 (ζην γξάκκα “C”). 

Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 214, 253, 278, 342, 418, 430, 444, 480, 590, 638, 

659, 670, 682, 728, 813, 840, 887, 973, 992, 1044, 1104, 1118, 1129, 1155, 1258,  

1296, 1329, 1392, 1422, 1470, 1588, 1613, 1630, 1650, 1725, 1751. 
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Γξαθ. 4.1.15. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Signature 1 θαη Signature 2. 
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Γξαθ. 4.1.16. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Blue 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

226, 250, 455, 689,750, 778, 1037, 1394, 1584. 
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Γξαθ. 4.1.17.Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Blue 1. 
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Γξαθ. 4.1.18. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Blue 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

 : 

223, 287, 332, 350, 452, 461, 500, 565, 643, 669, 685, 749, 781, 892, 912, 991, 1041, 

1104, 1123, 1134, 1151, 1194, 1231, 1258, 1308, 1392, 1487, 1518, 1581,1655, 1743. 

 

XRF Blue 1 

Content

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, 

Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

53 
 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

In
te

n
si

ty
(A

rb
. 

U
n

it
s)

Raman Shift (cm
-1
)

 Blue 2b

 

 Γξαθ. 4.1.19. Φάζκα Raman  ηνπ ρξψκαηνο Blue 2b. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 237, 254, 328, 349, 445, 497, 620, 685, 749, 778, 888, 910, 952, 998, 1036, 1067, 

1112, 1152, 1221, 1233, 1316 
,
1393, 1419, 1487, 1501, 1579, 1740. 
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Γξαθ. 4.1.20. Φάζκα Raman  ηνπ ρξψκαηνο Blue 3. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

258, 455, 535, 668, 778, 890, 914, 975, 993, 1039, 1071, 1144, 1202, 1238, 1254, 

1458, 1467, 1516, 1578, 1588. 
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Γξαθ. 4.1.21. Φάζκα Raman  ηνπ ρξψκαηνο Blue 3b. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 444, 504, 527, 626, 670, 687, 747, 782, 910, 947, 1037, 1084, 1147, 1170, 1202, 

1218,  1235, 1268, 1370, 1398, 1440, 1579, 1585, 1612. 
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Γξαθ. 4.1.22. Φάζκα Raman  ηνπ ρξψκαηνο Blue 4. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

278, 309, 344,411,451,673,742,784,866,893,919,1041,1093,1129, 1146,1155,1194, 

1209, 1399, 1460,1589,1612,1649. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

55 
 

 

 

 

Γξαθ. 4.1.23. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Blue 4. 
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Γξαθ. 4.1.24. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Blue 5. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

224, 333, 407, 440, 456, 466, 500, 690, 713, 737, 784, 917, 986, 995, 1038, 1111, 

1207, 1217, 1246, 1260, 1273, 1400, 1462,1501, 1584.  

XRF Blue 4 

Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Co, Cu, 

Ni, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.25. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Blue 2 θαη Blue 5. 

 

Γξαθ. 4.1.26. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Blue 5. 

 

 

 

 

 

 

XRF Blue 5 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Nb, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Γξαθ. 4.1.27. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Petrol. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

:219, 233, 257, 324, 335, 378, 413, 487, 534, 567, 621, 647, 659, 674, 692, 722, 750, 

784, 811, 840, 875, 942, 969, 996, 1010, 1076, 1102, 1130, 1198, 1237, 1257, 1276, 

1293, 1423, 1523, 1567. 

 

Γξαθ. 4.1.28. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Petrol. 

 

 

 

XRF Petrol 

 Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.29. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Blue 1 θαη Petrol. 

Yellow 
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 Γξαθ. 4.1.30. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Yellow 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο cm
-1 

 : 

217, 232, 254, 296, 312, 328, 356, 379, 417, 453, 485, 521, 564, 577, 597, 627, 685, 

722, 757, 791, 829, 899, 926, 946, 974, 989, 1031, 1155, 1199, 1229, 1304, 1432, 

1523, 1568, 1617, 1642, 1656, 1665, 1741, 1751. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.31. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Yellow 1. 

 

Γξαθ. 4.1.32. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Yellow 2. 

XRF Yellow 1 

Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Zr, Nb, 

Pb, Sn 

XRF Yellow 2 

 Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.33. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Yellow 3. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο cm
-1

: 

224, 237, 248, 286, 331, 356, 377, 420, 439, 488, 567, 623, 648, 665, 685, 724, 781, 

815, 855, 914, 944, 997, 1069, 1135, 1153, 1218, 1229, 1259, 1379, 1423,1450, 1518, 

1608, 1631, 1642, 1654, 1743, 1751. 

 

Γξαθ. 4.1.34. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Yellow 3. 

XRF Yellow 3 

Content

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, 

Cu, Zn, 

Sr,  Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.35. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Yellow 1 θαη Yellow 3. 

Dark orange 
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Γξαθ. 4.1.36. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Orange. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1 

: 217, 229, 256, 297, 315, 338, 386, 423, 453, 493, 553, 650, 672, 726, 749, 

787, 842, 861, 874, 900, 912, 946, 983, 1009, 1030, 1075, 1086, 1106, 1147,1254, 

1269, 1317, 1345,1385, 1400, 1443, 1519, 1587. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.37. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Yellow θαη Dark Orange. 

Light Orange 
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Γξαθ. 4.1.38. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Light Orange. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1 

: 210,223, 270, 296, 310, 333, 357, 414, 452, 484, 547, 561, 710, 749, 785, 

820, 853, 871, 888, 928, 946,1047, 1068,1088,1152,1165, 1326, 1396, 1531, 1596, 

1607, 1732. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.39. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Light Orange θαη Dark Orange. 
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Γξαθ. 4.1.40. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

227, 245, 256, 321, 400, 409, 460, 484, 539, 638, 667, 736, 747, 758, 840, 892, 912, 

941, 969, 1040, 1141, 1187, 1238, 1248, 1280, 1391, 1450, 1507, 1550,1565, 1584, 

1607, 1633, 1646, 1658. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.41. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 1. 
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Γξαθ. 4.1.42. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

224, 235, 266, 282, 291, 314, 325, 341, 387, 398, 462, 479, 605, 640, 657, 672, 744, 

845, 894
, 
926, 946, 1009, 1037, 1104, 1148, 1264,1294, 1379, 1449, 1462, 1475, 1524, 

1606,1630,1645,1739. 

 

 

 

 

XRF Red 1 

 Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Ni, Cu, 

Zn, As, Rb, 

Sr, Y, Nb, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.43. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 2. 

 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

In
te

n
si

ty
(A

rb
. 

U
n

it
s)

Raman Shift (cm
-1
)

 Red 3

 

Γξαθ. 4.1.44. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 3. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

242, 400, 445, 460, 540, 648, 760, 801, 840, 893, 965, 996, 1048, 1071, 1189, 1248, 

1282, 1314, 1337, 1387, 1396, 1440,1464, 1507, 1556, 1607, 1665. 

 

 

 

 

XRF Red 2 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.45. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 3. 
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Γξαθ. 4.1.46. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Red 1 θαη Red 3. 

XRF Red 3 

Content%  Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Ni, Cu, 

Zn, As, Rb, 

Sr, Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Γξαθ. 4.1.47. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 4. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

 : 

214, 236, 249, 290, 329, 400, 444, 458, 477, 544, 567, 603, 635, 662, 766
, 795, 

868, 915, 

938, 977, 993, 1031, 1051, 1082, 1104, 1139, 1174, 1185, 1241, 1284, 1468, 1734, 

1749. 

 

Dark Red 
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Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.48. Φάζκα Raman πξψηεο κέηξεζεο ηνπ ρξψκαηνο Dark Red. 

Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 212, 254, 304, 322, 344, 384, 396, 417, 453, 591, 

741, 754, 840, 890, 1044, 1130, 1240, 1248, 1310, 1363, 1382, 1398, 1446, 

1463,1607,1649. 
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 Γξαθ. 4.1.49. Φάζκα Raman ηεο επαλαιεπηηθήο κέηξεζεο ηνπ ρξψκαηνο Dark Red 

κε ην φλνκα Dark Red b. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 217, 233, 250, 282, 350, 

365, 435, 466, 538, 562, 682,736, 757, 886, 921, 1055, 1094,1238, 1289, 1394, 1515, 

1612, 1660, 1739. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.50. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Red. 
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Γξαθ. 4.1.51. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Red 4 θαη Dark Red. 

 

 

 

 

 

 

 

XRF Dark Red 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Nb, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.52. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Pink 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

226, 236, 250, 278, 294, 345, 355, 379, 400, 432, 444, 479, 487, 537, 551, 581, 808, 

921, 1109, 1143, 1192, 1250, 1375, 1474, 1524, 1565, 1613, 1656. 

 

 

Γξαθ. 4.1.53. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Pink 1. 

 

 

XRF Pink 1 

 Content% Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Ni, Cu, 

Zn, As, Rb, 

Sr, Y, Zr, 

Nb, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.54. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Pink 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

217, 227, 255, 290, 304, 328, 348, 374, 405, 418, 440, 479, 581, 602, 638, 720, 778, 

890, 944, 1009, 1049, 1085, 1104, 1144, 1165, 1197, 1231, 1604, 1629, 1664, 1734, 

1745.  

 

 

 

 

Γξαθ. 4.1.55. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Pink 2. 

 

XRF Pink 2 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 4.1.56. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Pink 1 θαη Pink 2. 
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Γξαθ. 4.1.57. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Pink 1 θαη Red 1. 
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Γξαθ. 4.1.58. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Purple. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

204, 218, 227, 250, 275, 300, 312, 335, 381, 420, 431, 444 , 467, 490, 527, 590, 609, 

648, 665, 699, 727, 746, 785, 860, 916, 949, 971, 1007, 1036, 1053, 1104, 1155, 1202, 

1440, 1468, 1521, 1605. 

 

 

Γξαθ. 4.1.59. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Purple. 

 

XRF Purple 

Content% Content ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Zr,  Nb, 

Pb, Sn 
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 Γξαθ. 4.1.60. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Purple θαη Pink 2. 
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Γξαθ. 4.1.61. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Purple θαη Blue 2. 
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Γξαθ. 4.1.62. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο White 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 207, 224, 236, 254, 280, 303, 342, 457, 497, 557, 621, 657, 674, 737, 747, 791, 863, 

886, 946, 993, 1009, 1030, 1061, 1141, 1167, 1193, 1233, 1295, 1417, 1444, 1524, 

1649. 

 

 

Γξαθ. 4.1.63. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο White 1. 

 

XRF White 1 

Content%  Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Zr, Nb, 

Pb, Sn 
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Γξαθ. 4.1.64. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο White 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 216, 227, 238, 254, 333, 364, 435, 451, 467, 479, 533, 572, 601, 625, 648, 661, 732, 

842, 893, 917, 943, 964, 992, 1009, 1049, 1062, 1106, 1125, 1212, 1239, 1259, 1294, 

1418. 

 

 

 

Γξαθ. 4.1.65. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο White 2. 

 

XRF White 2 

Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Zr, Nb, 

Pb 
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Γξαθ. 4.1.66. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ White 1 θαη White 2. 
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4.2. Ανάλςζη Πειπαμαηικών Γεδομένων 

Οη κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Raman θαζψο θαη ηελ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-X 

θζνξηζκνχ, σο ζπκπιεξσκαηηθή κέζνδν, έδσζαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα. 

χκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο ηεο κεζφδνπ Raman, ην ρξψκα Black 1(γξαθ.4.1.1) 

απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Burnt Umber (228cm
-1

, 648cm
-1

), Red Ochre (272cm
-1

, 

402cm
-1

), Alizarin (255cm
-1

, 354cm
-1

, 527cm
-1

, 626cm
-1

) θαη Vine Black (1329cm
-1

, 

1597cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ θνξπθέο απφ ην Zinc White (338cm
-1

), ην Lead 

White (325cm
-1

, 1040cm
-1

), ην Titanium White (448cm
-1

) θαη ην Gypsum (1009cm
-1

). 

Σα νξγαληθά πιηθά πνπ βξέζεθαλ είλαη ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (482cm
-1

, 567cm
-1

, 

583cm
-1

, 991cm
-1

, 1059cm
-1

, 1141cm
-1

, 1209cm
-1

, 1248cm
-1

, 1474 cm
-1

), ην ιηλέιαην 

(727cm
-1

, 843cm
-1

, 981cm
-1

, 1436cm
-1

, 1523cm
-1

), ην θνινθψλην (307cm
-1

, 1105cm
-1

, 

1185cm
-1

, 1231cm
-1

 , 1562cm
-1

, 1607cm
-1

, 1633cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (891cm
-1

, 

1454cm
-1

). 

Σν ρξψκα Black 2 (γξαθ.4.1.3) είλαη κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Burnt Umber 

(222cm
-1

, 414cm
-1

), Raw Umber (638cm
-1

), Red Ochre (286cm
-1

, 483cm
-1

) θαη Vine 

Black (1338cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ θνξπθέο απφ ην Zinc White (580cm
-1

), 

Alizarin (392cm
-1

, 1363cm
-1

), Phthalo Green (744cm
-1

, 793cm
-1

), Lead White (325cm
-

1
, 1049cm

-1
), Titanium White (240cm

-1
, 443cm

-1
, 611cm

-1
) θαη Gypsum (1006cm

-1
). 

Σα νξγαληθά πιηθά πνπ βξέζεθαλ είλαη ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (561cm
-1

, 657cm
-1

, 

926cm
-1

, 946cm
-1

, 960cm
-1

, 993cm
-1

, 1082cm
-1

, 1162cm
-1

, 1211cm
-1

), ην ιηλέιαην 

(722cm
-1

, 863cm
-1

, 1433cm
-1 

), ην θνινθψλην (312cm
-1

, 1194cm
-1

, 1258cm
-1

, 1616cm
-

1
, 1630cm

-1
) θαη ην θεξί κέιηζζαο (890cm

-1
, 1462cm

-1
, 1728cm

-1
). 

Σν ρξψκα Black 3 (γξαθ.4.1.5) είλαη κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Burnt Umber 

(301cm
-1

, 648cm
-1

, 1312cm
-1

),  Red Ochre (219cm
-1

, 280cm
-1

, 491cm
-1

) θαη Vine 

Black (1345cm
-1

, 1594cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ θνξπθέο απφ Zinc White (339cm
-

1
), Lead White (325cm

-1
,
 
1029cm

-1
), Titanium White (236cm

-1
, 445cm

-1
, 623cm

-1
), 

Alizarin (254cm
-1

, 535cm
-1

, 817cm
-1

, 1363cm
-1

), Phthalo Green (776cm
-1

), Cobalt 

Cerulean Blue (516cm
-1

) θαη Gypsum (1009cm
-1

). Σα νξγαληθά πιηθά πνπ 

εληνπίζηεθαλ είλαη ην θνινθψλην (370cm
-1

, 948cm
-1

, 1102cm
-1

, 1302cm
-1

, 1378cm
-1

, 

1563cm
-1

, 1627cm
-1

), ην ιηλέιαην (733cm
-1

, 917cm
-1

, 1085cm
-1

, 1518cm
-1

, 1751cm
-1

),  
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εηθ.4.2.1. Μεηξήζεηο κε  θνξεηφ XRF. 

 

ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (679cm
-1

,713cm
-1

, 998cm
-1

, 1207cm
-1

, 1255cm
-1

) θαη ην θεξί 

κέιηζζαο (891cm
-1

, 1065cm
-1

, 1129cm
-1

, 1732cm
-1

). 

Σν ρξψκα Brown (γξαθ.4.1.8) θαηά ηε κέηξεζε κε ηε ζπζθεπή Raman 

εκθάληζε ηηο θνξπθέο ησλ ρξσζηηθψλ Burnt Umber (1227cm
-1

), Raw Umber (640cm
-

1
), Yellow Ochre (251cm

-1
,
 
562cm

-1
), Zinc Yellow (946cm

-1
), Red Ochre (212cm

-1
, 

275cm
-1

) θαη Vine Black (1341cm
-1

, 1589cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο 

Lead White (1044cm
-1

), Titanium White (229cm
-1

, 444cm
-1

), Alizarin (354cm
-1

, 

479cm
-1

, 523cm
-1

, 810cm
-1

), Phthalo Green (750cm
-1

, 785cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

) 

θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (543cm
-1

, 731cm
-1

, 849cm
-1

, 866cm
-1

, 919cm
-1

, 

1026cm
-1

, 1155cm
-1

, 1656cm
-1

, 1752cm
-1

), θνινθψλην (314cm
-1

, 1257cm
-1

) θαη 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (585cm
-1

, 660cm
-1

, 993cm
-1

, 1054cm
-1

, 1092cm
-1

, 1201cm
-1

, 

1220cm
-1

, 1286cm
-1

). 

χκθσλα κε ην θάζκα ζχγθξηζεο Raman (γξαθ. 4.1.6) ηα Black 1,2,3 

παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο. Δπνκέλσο, απνηεινχληαη απφ ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο. Σα 

θάζκαηα ζην γξάθεκα 4.1.10 απνδεηθλχνπλ φηη θαη ην Brown απνηειείηαη απφ ην ίδην 

κίγκα ρξψκαηνο θαζψο ππάξρεη νκνηφηεηα κε ην Black. 

Ζ κέηξεζε γηα ην ρξψκα Signature 1 (γξαθ.4.1.11) πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

γξάκκα ʺnʺ ηεο ππνγξαθήο Caniaris. Σν θάζκα πνπ ιήθζεθε ππέδεημε ηηο ρξσζηηθέο 

Burnt Umber (656cm
-1

, 1317cm
-1

), Cobalt Cerulean Blue (250cm
-1

, 993cm
-1

), Red 
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Ochre (213cm
-1

), Alizarin (805cm
-1

, 1399cm
-1

) θαη Vine Black (1329cm
-1

, 1590cm
-1

). 

Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Lead White (1040cm
-1

), Titanium White (236cm
-1

, 

453cm
-1

), Zinc White (324cm
-1

, 
 
431cm

-1
), Phthalo Green (341cm

-1
, 765cm

-1
, 1224cm

-

1
) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (542cm

-1 
, 735cm

-1
, 1154cm

-1
 1295cm

-1
, 

1749cm
-1

), θνινθψλην (922cm
-1

, 1109cm
-1

, 1129cm
-1

, 1612cm
-1

), ηεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο (560cm
-1

, 886cm
-1

, 960cm
-1

, 993cm
-1

, 1061cm
-1

, 1612cm
-1

) θαη θεξί 

κέιηζζαο
 
(898cm

-1
, 1416cm

-1
).

 

Σν δεχηεξν γξάκκα ηεο ππνγξαθήο, απφ ην νπνίν ιήθζεθε κέηξεζε είλαη ην
 

ʺCʺ θαη ραξαθηεξίδεηαη σο Signature 2 (γξαθ.4.1.14). Οη ρξσζηηθέο πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζην θάζκα είλαη νη Burnt Umber (418cm
-1

, 659cm
-1

), Raw Umber 

(638cm
-1

), Red Ochre (214cm
-1

, 278cm
-1

),Vine Black (1329cm
-1

, 1588cm
-1

), Cobalt 

Cerulean Blue (253cm
-1

, 670cm
-1

, 992cm
-1

) θαη Alizarin (480cm
-1

, 813cm
-1

,
 
1118cm

-1
, 

1392cm
-1

, 1470cm
-1

). Δληνπίζηεθαλ, επίζεο, νη ρξσζηηθέο Lead White (1044cm
-1

), 

Titanium White (444cm
-1

), Zinc White (430cm
-1

), Phthalo Green (342cm
-1

, 682cm
-1

) 

θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (728cm
-1

, 1155cm
-1

, 1296cm
-1

, 1650cm
-1

, 1751cm
-1

), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο, (590cm
-1

, 840cm
-1

, 973cm
-1

, 992cm
-1

,
 

1129cm
-1

,
 

1258cm
-1

, 

1613cm
-1

), θνινθψλην (1104cm
-1

, 1613cm
-1

, 1630cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (887cm
-1

, 

1422cm
-1

, 1725cm
-1

). πσο θαίλεηαη ζην γξάθεκα 4.1.15, ππάξρεη απφιπηε ηαχηηζε 

ηνπ ρξψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα δχν γξάκκαηα ηεο ππνγξαθήο. Δπίζεο, ζην 

γξάθεκα 4.1.13 είλαη εκθαλέο φηη ππάξρνπλ νκνηφηεηεο ηνπ θάζκαηνο ηεο ππνγξαθήο 

κε ην ρξψκα Brown.  

Σν ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Blue 1 (γξαθ.4.1.16) ζπλζέηεη ε ρξσζηηθή Phthalo 

Green (689cm
-1

, 750cm
-1

, 778cm
-1

).
 
Δπηπιένλ, αληρλεχηεθαλ θνξπθέο ηνπ Lead White 

(1037cm
-1

), ηνπ Titanium White (455cm
-1

), ηεο Alizarin (250cm
-1

,
 
1394cm

-1
, 1584cm

-

1
) θαη ηεο Burnt Umber (226cm

-1
). 

Σν ρξψκα Blue 2 (γξαθ.4.1.18) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Phthalo Green 

(350cm
-1

, 685cm
-1

, 749cm
-1

, 781cm
-1

) θαη Cobalt Cerulean Blue (500cm
-1

, 1150cm
-1

).
 

Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο
 
Lead White (1041cm

-1
), Titanium White (452cm

-

1
), ηνπ Zinc White (332cm

-1
), Red Ochre (223cm

-1
, 287cm

-1
), Alizarin (1392cm

-1
, 

1487cm
-1

, 1581cm
-1

) θαη Burnt Umber (643cm
-1

). Σα νξγαληθά πιηθά πνπ βξέζεθαλ 

είλαη ην ιηλέιαην (912cm
-1

, 1258cm
-1

, 1518cm
-1

, 1655cm
-1

, 1743cm
-1

), ην θνινθψλην 

(461cm
-1

,1104cm
-1

,1134cm
-1

, 1194cm
-1

,1231cm
-1

,1308cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(565cm
-1

, 669cm
-1

, 991cm
-1

, 1123cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (892cm
-1

). 

Ζ επαλαιεπηηθή κέηξεζε ζην ίδην ζεκείν ηνπ πίλαθα κε ηελ νλνκαζία Blue 2b 
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(γξαθ.4.1.19) έδσζε ηηο ρξσζηηθέο Phthalo Green (349cm
-1

, 685cm
-1

, 749cm
-1

, 778cm
-

1
) θαη Cobalt Cerulean Blue (254cm

-1
, 497cm

-1
, 1152cm

-1
). Οη επηπιένλ θνξπθέο πνπ 

αληρλεχηεθαλ αλήθνπλ ζηηο ρξσζηηθέο Alizarin (1393cm
-1

, 1487cm
-1

, 1501cm
-1, 

1579cm
-1

), Lead White (1036cm
-1

), Titanium White (237cm
-1

, 445cm
-1

, 620cm
-1

) θαη 

Zinc White (328cm
-1

). Σα νξγαληθά πιηθά πνπ βξέζεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (910cm
-1

, 

1071cm
-1

, 1516cm
-1

), ην θνινθψλην (952cm
-1

, 1112cm
-1

, 1234cm
-1

, 1316cm
-1

), ε 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (998cm
-1

, 1221cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (888cm
-1

, 1419cm
-1

). 

Σν ρξψκα Blue 3 (γξαθ.4.1.20) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Phthalo Green 

(778cm
-1

) θαη Cobalt Cerulean Blue (258cm
-1

,
 

993cm
-1

). Άιιεο θνξπθέο πνπ 

αληρλεχηεθαλ αλήθνπλ ζηηο ρξσζηηθέο Lead White (1039cm
-1

), Alizarin (1578cm
-1

, 

1588cm
-1

) θαη Titanium White (455cm
-1

). Σα νξγαληθά πιηθά πνπ εληνπίζηεθαλ είλαη 

ην ιηλέιαην (914cm
-1

, 1071cm
-1

, 1516cm
-1

), ην θνινθψλην (978cm
-1

, 1238cm
-1

, 

1467cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (668cm
-1

, 993cm
-1

, 1144cm
-1

, 1202 cm
-1

,1254 cm
-1

) 

θαη ην θεξί κέιηζζαο (890cm
-1

, 1458 cm
-1

). 

Ζ επαλαιεπηηθή κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο Blue 3 νλνκάζηεθε Blue 3b 

(γξαθ.4.1.21) θαη έδσζε ηηο θνξπθέο ησλ ρξσζηηθψλ Phthalo Green (687cm
-1

, 747cm
-

1
, 782cm

-1
, 1218cm

-1
) θαη Cobalt Cerulean Blue (504cm

-1
, 527cm

-1
, 626cm

-1
, 670cm

-1
, 

1147cm
-1

). Δπίζεο αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (444cm
-1

),
 
Lead White 

(1037cm
-1

) θαη
 
Alizarin (1398cm

-1
, 1579cm

-1
, 1585cm

-1
). Οη νξγαληθέο νπζίεο πνπ 

βξέζεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (910cm
-1

, 1084cm
-1

, 1268cm
-1

, 1440cm
-1

),
 
ην θνινθψλην 

(1235cm
-1

, 1370cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (947cm
-1

, 1202cm
-1

, 1370cm
-1

) θαη ην 

θεξί κέιηζζαο (1170cm
-1

).
 

Σν ρξψκα Blue 4 (γξαθ.4.1.22) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Phthalo Green 

(742cm
-1

, 784cm
-1

, 1209cm
-1

) θαη Cobalt Cerulean Blue (673cm
-1

, 1155cm
-1

). Άιιεο 

θνξπθέο πνπ αληρλεχηεθαλ αλήθνπλ ζηηο ρξσζηηθέο Titanium White (451cm
-1

), Zinc 

White (344cm
-1

), Lead White (411cm
-1

, 1041cm
-1

), Red Ochre (278cm
-1

) θαη Alizarin 

(1399cm
-1

, 1589cm
-1

) θαζψο θαη ζηα νξγαληθά πιηθά θνινθψλην (309cm
-1

, 1194cm
-1

, 

1612cm
-1

, 1649cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (1093cm
-1

, 1129cm
-1

, 1146cm
-1

, 1612cm
-

1
), ιηλέιαην (866 cm

-1
, 919cm

-1
) θαη θεξί κέιηζζαο (893cm

-1
, 1460cm

-1
). 

ην ρξψκα Blue 5 (γξαθ.4.1.24) αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Phthalo Green 

(690cm
-1

, 737cm
-1

,
 
784cm

-1
, 1207cm

-1
) θαη Cobalt Cerulean Blue (500cm

-1
, 986cm

-1
). 

Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (456cm
-1

), Zinc White (333cm
-1

, 

440cm
-1

), Lead White (407cm
-1

,
 
1038cm

-1
), Red Ochre (224cm

-1
),

 
Alizarin (466cm

-1
, 

1400cm
-1

, 1501cm
-1

, 1584cm
-1

) θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (917cm
-1

, 1273cm
-1

),
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ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (713cm
-1

, 995cm
-1

, 1217cm
-1

, 1246cm
-1

, 1260cm
-1

), θνινθψλην 

(1111cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1462cm
-1

).
 
χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman 

(γξαθ.4.1.25), έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ην ίδην κίγκα ζε φια ηα ρξψκαηα κε ηελ νλνκαζία 

Blue.  

Σν ρξψκα Petrol (γξαθ.4.1.27) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Phthalo Green (692cm
-

1
, 750cm

-1
, 784cm

-1
), Cobalt Cerulean Blue (487cm

-1
, 534cm

-1
, 674cm

-1
, 996cm

-1
),

 

Chrome Yellow (378cm
-1

, 840cm
-1

, 969cm
-1

) θαη Zinc Yellow (942cm
-1

). Δπίζεο, 

αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (233cm
-1

, 621cm
-1

),
 
Gypsum (413cm

-1
, 

1010cm
-1

), Alizarin (257cm
-1

, 567cm
-1

, 811cm
-1

), Zinc White (335cm
-1

) θαζψο θαη ηα 

νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (1076cm
-1

, 1276cm
-1

, 1523cm
-1

), ιάδη παπαξνχλαο (219cm
-1

, 

722 cm
-1

, 875cm
-1

),  θνινθψλην  (1102cm
-1

, 1198cm
-1

, 1237cm
-1

, 1257cm
-1

, 1567cm
-

1
), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο  (324cm

-1
, 647cm

-1
, 659cm

-1
, 1130cm

-1
) θαη θεξί κέιηζζαο 

(1293cm
-1

, 1423cm
-1

). ην γξάθεκα 4.1.29 δηαπηζηψλεηαη φηη ηα θάζκαηα ησλ 

ρξσκάησλ Petrol θαη Blue έρνπλ ίδηα θπκαηνγξακκή. Δπνκέλσο, έρνπλ ηελ ίδηα 

ζχλζεζε ρξσζηηθψλ. 

Σν θίηξηλν ρξψκα Yellow 1 (γξαθ.4.1.30) ζπληίζεηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο 

Chrome Yellow (356cm
-1

, 379cm
-1

, 974cm
-1

), Zinc Yellow (946cm
-1

) θαη Yellow 

Ochre (296cm
-1

, 417cm
-1

, 485cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium 

White (232cm
-1

, 453cm
-1

), Zinc White (328cm
-1

),
 
Lead White (1031cm

-1
), Alizarin 

(254cm
-1

, 577cm
-1

, 757cm
-1

, 829cm
-1

), Phthalo Green (685cm
-1

, 791cm
-1

), Cobalt 

Cerulean  Blue (627cm
-1

, 989cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (312cm
-1

, 

597cm
-1

, 722cm
-1

, 1155cm
-1

, 1432cm
-1

, 1523cm
-1

, 1656cm
-1

, 1751cm
-1

), ιάδη 

παπαξνχλαο (217cm
-1

,
 
312cm

-1
, 1656cm

-1
, 1751cm

-1
),

 
θνινθψλην (521cm

-1
, 1198cm

-1
, 

1229cm
-1

, 1304cm
-1

, 1568cm
-1

, 1617cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (564 cm
-1

, 926cm
-1

, 

1617cm
-1

, 1642cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (899cm
-1

, 1432cm
-1

, 1741cm
-1

).  

Σν δεχηεξν θίηξηλν ρξψκα πνπ κεηξήζεθε κε ηε κέζνδν Raman είλαη ην 

Yellow 3 (γξαθ.4.1.33). Απνηειεί κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Chrome Yellow (356cm
-1

, 

377cm
-1

, 855cm
-1

), Zinc Yellow (944cm
-1

) θαη Yellow Ochre (420cm
-1

, 488cm
-1

, 

567cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (237cm
-1

),
 
Zinc White 

(331cm
-1

), Alizarin (724cm
-1

,
 
815cm

-1
), Red Ochre (286cm

-1
), Phthalo Green (685cm

-1
, 

781cm
-1

)
 

θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (914cm
-1

, 1153cm
-1

, 1518cm
-1

, 

1654cm
-1

, 1743cm
-1

), ιάδη παπαξνχλαο (224cm
-1

, 1751cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(648cm
-1

, 665cm
-1

, 997cm
-1

, 1218cm
-1

, 1259cm
-1

, 1379cm
-1

, 1450cm
-1

, 1608cm
-1

, 

1642cm
-1

), θνινθψλην (1229cm
-1

, 1608cm
-1

, 1631cm
-1

, 1642cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 
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(1069cm
-1

, 1135cm
-1

, 1423cm
-1

) . 
 

χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman (γξαθ.4.1.35) ηα θίηξηλα ρξψκαηα 

Yellow 1 θαη 3 απνηεινχληαη απφ ην ίδην κίγκα. Δπίζεο, θαίλεηαη φηη ην Raman θαη 

ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ηνπ θίηξηλνπ αλαγλψξηζε θαη ηηο ρξσζηηθέο ηνπ Black πνπ 

πηζαλφλ πεξλάεη σο ειαθξχ ζηξψκα πάλσ απφ ην θίηξηλν. 

Ζ κέηξεζε ζην ρξψκα Dark Orange (γξαθ.4.1.36) ππέδεημε ηηο ρξσζηηθέο 

Chrome Yellow (386cm
-1

, 842cm
-1

),
 
Zinc Yellow (861cm

-1
,
 
946cm

-1
), Yellow Ochre 

(493cm
-1

, 553cm
-1

)
 

θαη Alizarin (1385cm
-1

, 1400cm
-1

). Δληνπίζηεθαλ, επίζεο, νη 

ρξσζηηθέο Burnt Umber (297cm
-1

, 650cm
-1

, 1317cm
-1

), Raw Umber (256cm
-1

), Cobalt 

Cerulean Blue
 
(423cm

-1
, 672cm

-1
,
 
983cm

-1
), Phthalo Green (749cm

-1
,
 
787cm

-1
), Vine 

Black (1345cm
-1

, 1587cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

), Zinc White (338cm
-1

, 1147cm
-1

), 

Lead White (1030cm
-1

) θαη Titanium White (229cm
-1

, 453cm
-1

) θαζψο θαη νη 

νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (726cm
-1

, 912cm
-1

, 1269cm
-1

, 1519cm
-1

), ιάδη παπαξνχλαο 

(217cm
-1

, 315cm
-1

, 874cm
-1

, 1075cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (1086cm
-1

, 1254cm
-1

), 

θνινθψλην (1106cm
-1

, 1443cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (900cm
-1

). χκθσλα κε ην θάζκα 

Raman (γξάθ. 4.1.37), γηα ην ρξψκα Dark Orange έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ην ίδην κίγκα 

κε ην Yellow
 
1 θαη 2, ελψ ην ζθνχξν ρξψκα είλαη πηζαλφλ ην Black πνπ πεξλά σο 

ιεπηή επίζηξσζε πάλσ απφ ην πνξηνθαιί. 

Σν ρξψκα
 

Light Orange (γξαθ.4.1.38) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Chrome 

Yellow (357cm
-1

, 853cm
-1

),
 
Zinc Yellow (871cm

-1
, 946cm

-1
), Yellow Ochre (484cm

-1
, 

561cm
-1

), Red Ochre
 
(270cm

-1
) θαη Alizarin (820cm

-1
, 1396cm

-1
). Αληρλεχνληαη θαη νη 

ρξσζηηθέο Zinc White (333cm
-1

, 1152cm
-1

), Lead White (414cm
-1

, 1047cm
-1

), 

Titanium White (452cm
-1

), Burnt Umber (223cm
-1

, 296cm
-1

, 1326cm
-1

), Vine Black 

(1596cm
-1

)
 
θαη Phthalo Green (749cm

-1
, 785cm

-1
) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο 

ιηλέιαην (1068cm
-1

, 1531cm
-1

), ιάδη παπαξνχλαο (210cm
-1

, 310cm
-1

, 547cm
-1

), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (710cm
-1

, 928cm
-1

, 1088cm
-1

, 1165cm
-1

, 1607cm
-1

), θνινθψλην 

(928cm
-1

, 1068cm
-1

, 1607cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (888cm
-1

, 1732cm
-1

). χκθσλα κε 

ην γξάθεκα 4.1.39, ηα ρξψκαηα Dark Orange θαη Light Orange έρνπλ ηελ ίδηα 

θπκαηνγξακκή, νπφηε απνηεινχληαη απφ ην ίδην κίγκα. 
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εηθ.4.2.2. Μεηξήζεηο κε ην θνξεηφ φξγαλν Raman. 

 

ην ρξψκα Red 1 (γξαθ.4.1.40) εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο
 
Red Ochre (227cm

-

1
, 400cm

-1
, 484cm

-1
), Burnt Sienna (460cm

-1
) θαη Alizarin (256cm

-1
, 539cm

-1
, 737cm

-1
, 

758cm
-1

,
 
1238cm

-1
, 1280cm

-1
, 1391cm

-1
, 1450cm

-1
, 1507cm

-1
, 1565cm

-1
,
 
1584cm

-1
). 

Δπίζεο, επηζεκάλζεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (245cm
-1

), Zinc White (321cm
-

1
), Lead White (409cm

-1
, 1040cm

-1
), Raw Umber (638cm

-1
), Phthalo Green (747cm

-1
, 

1550cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην(912cm
-1

, 1658cm
-1

), θνινθψλην 

(1187 cm
-1

, 1633cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (667cm
-1

, 840cm
-1

, 941cm
-1

, 969cm
-1

, 

1141 cm
-1

, 1248cm
-1

, 1607cm
-1

,
 
1646cm

-1
) θαη θεξί κέιηζζαο (892cm

-1
).

 
 

ην ρξψκα Red 2 (γξαθ.4.1.42) αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο
 
Red Ochre (224cm

-

1
, 282cm

-1
, 291cm

-1
), Burnt Sienna (462cm

-1
) θαη Alizarin (398cm

-1
, 479cm

-1
). Δπίζεο, 

εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (235cm
-1

, 605cm
-1

), Zinc White (325cm
-1

, 

387cm
-1

), Lead White (1037cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

), Chrome Yellow (341cm
-1

, 

845cm
-1

), Raw Umber (266cm
-1

, 640cm
-1

), Phthalo Green (744cm
-1

) θαζψο θαη νη 

νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (1264cm
-1

, 1524cm
-1

, 1739cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(657cm
-1

,
 

672cm
-1

, 926cm
-1

,
 

946cm
-1

, 1148cm
-1

,
 

1294cm
-1

,
 

1379cm
-1

, 1449cm
-1

, 

1475cm
-1

, 1645cm
-1

), θνινθψλην (1104cm
-1

, 1462cm
-1

,
 
1606cm

-1
,
 
1630cm

-1
), έιαην 

παπαξνχλαο (314cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (894cm
-1

). 

Σν ρξψκα Red 3 (γξαθ.4.1.44) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο
 
Red Ochre (400cm

-1
), 

Burnt Sienna (460cm
-1

, 1314cm
-1

) θαη Alizarin (540cm
-1

,
 
760cm

-1
, 801cm

-1
, 1248 cm

-1
, 

1282cm
-1

, 1387cm
-1

, 1396cm
-1

, 1507cm
-1

, 1464cm
-1

, 1556cm
-1

). Σν Raman εληφπηζε 

θαη θνξπθέο ησλ ρξσζηηθψλ Titanium White (242cm
-1

, 445cm
-1

),
 
Zinc White (1071cm

-
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1
), Lead White (1048cm

-1
),

 
Burnt Umber (648cm

-1
), Vine Black (1337cm

-1
) θαζψο θαη 

ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ ιηλέιαην (1440cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (840cm
-1

, 965cm
-1

, 

996cm
-1

, 1607cm
-1

), θνινθψλην (1189cm
-1

, 1607cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (893cm
-1

). 

Σν ρξψκα Red 4 (γξαθ.4.1.47) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο
 
Red Ochre 

(214cm
-1

,
 
290cm

-1
, 400cm

-1
), Burnt Sienna (458cm

-1
)
 
θαη

 
Alizarin (477cm

-1
, 567cm

-1
, 

766cm
-1

, 1185cm
-1

, 1241cm
-1

, 1284cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο 

Titanium White (236cm
-1

, 444cm
-1

,
 
603cm

-1
),

 
Zinc White (329cm

-1
), Lead White 

(1031cm
-1

), Raw Umber (249cm
-1

, 635cm
-1

), Phthalo Green
 
(795cm

-1
), Cobalt cerulean 

blue
 
(993cm

-1
) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (544cm

-1
, 868cm

-1
, 915cm

-1
, 

977cm
-1

, 1749cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (662cm
-1

, 938cm
-1

, 993cm
-1

, 1082cm
-1

, 

1139cm
-1

), θνινθψλην (1051cm
-1

, 1104cm
-1

, 1468cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1174cm
-1

, 

1734cm
-1

). χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman (γξαθ.4.1.46.),  

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα γηα ηε ζχλζεζε ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο ζε φια ηα Red. 

Ζ πξψηε κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο Dark Red (γξαθ.4.1.48) κε ηελ νλνκαζία 

Dark Red a επηβεβαηψλεη ηηο ρξσζηηθέο Red Ochre (212cm
-1

, 396cm
-1

 ), Burnt Sienna 

(1310cm
-1

) θαη Alizarin (254cm
-1

, 304cm
-1

, 344cm
-1

, 754cm
-1

,
 
1240cm

-1
, 1363cm

-1
, 

1382cm
-1

, 1398cm
-1

).
 
Αληρλεχηεθαλ, επίζεο, νη ρξσζηηθέο Titanium White (453cm

-1
), 

Zinc White (384cm
-1

, 591cm
-1

), Lead White (417cm
-1

, 1044cm
-1

), Phthalo Green 

(741cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (1649cm
-1

), θνινθψλην (1607cm
-1

), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (322cm
-1

, 840cm
-1

, 1130cm
-1

,
 
1248cm

-1
, 1446cm

-1 
, 1607cm

-1
) 

θαη θεξί κέιηζζαο (890cm
-1

, 1463cm
-1

).  

Ζ επαλαιεπηηθή κέηξεζε ηνπ ίδηνπ ρξψκαηνο κε ην φλνκα Dark Red b 

(γξαθ.4.1.49)
 
έδσζε ηηο ρξσζηηθέο

 
Red Ochre (217cm

-1
, 282cm-

1
) θαη

 
Alizarin (250cm

-

1
, 350cm

-1
, 538cm

-1
, 682cm

-1
, 736cm

-1
, 757cm

-1
, 1238cm

-1
, 1394cm

-1
). Δπίζεο, 

εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο
 
Titanium White (233cm

-1
, 466cm

-1
),

 
Zinc White (435cm

-1
) 

θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (921cm
-1

, 1515cm
-1

, 1739cm
-1

), θνινθψλην (365cm
-1

, 

1612cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (562cm
-1

, 886cm
-1

, 1055cm
-1

, 1094cm
-1

, 1289cm
-1

, 

1612cm
-1 

) θαη θεξί κέιηζζαο (1660cm
-1

). Σν θάζκα ζην γξάθεκα 4.1.51 δείρλεη φηη ην 

Dark Red απνηειεί ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο κε ην Red. Απηή ε δηαπίζησζε καο 

παξαπέκπεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ππάξρεη ιεπηή επίζηξσζε Black ρξψκαηνο πάλσ απφ 

ην θφθθηλν, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά ζθνχξν θφθθηλν θαη δελ έρεη αιιάμεη θάηη ζηε 

ζχζηαζε ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο.  

Ζ κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο Pink 1 (γξαθ.4.1.52)
 
ππέδεημε ηε ζχλζεζε ησλ 

ρξσζηηθψλ Red Ochre (226cm
-1

, 278cm
-1

, 400cm
-1

),
 

Alizarin (250cm
-1

,
 

355cm
-1

, 
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432cm
-1

,
 
444cm

-1
,  479cm

-1
, 537cm

-1
, 808cm

-1
), Burnt Sienna (294cm

-1
),

 
Titanium 

White (236cm
-1

) θαη Zinc White (379cm
-1

, 581cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ 

αληρλεχηεθαλ είλαη ε Yellow Ochre (487cm
-1

, 551cm
-1

) θαη Zinc Yellow (345cm
-1

) 

θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (921cm
-1

, 1524cm
-1

, 1656cm
-1

), θνινθψλην 

(1109cm
-1

, 1192cm
-1

, 1565cm
-1

, 1613cm
-1

) θαη ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (1143cm
-1

, 

1250cm
-1

, 1375cm
-1

, 1474cm
-1

, 1613cm
-1

).
 

Σν ρξψκα Pink 2 (γξαθ.4.1.54)
 
απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Red Ochre 

(217cm
-1

, 290cm
-1

, 405cm
-1

),
 
Alizarin (255cm

-1
, 304cm

-1
, 479cm

-1
, 720cm

-1
), Burnt 

Sienna (227cm
-1

),
 
Titanium White (440cm

-1
, 602cm

-1
),

 
Gypsum (418cm

-1
,
 
1009cm

-1
), 

Zinc White (328cm
-1

, 374cm
-1

, 581cm
-1

) θαη Lead White (1049cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο 

πνπ εληνπίζηεθαλ είλαη ε Zinc Yellow (944cm
-1

), ε
 
Raw Umber (638cm

-1
) θαη ε

 

Phthalo Green
 
(348cm

-1
, 778cm

-1
), ελψ νη νξγαληθέο νπζίεο πνπ επηζεκάλζεθαλ είλαη 

ην ιηλέιαην (1085cm
-1

, 1745cm
-1

), ην θνινθψλην (1104cm
-1

, 1197cm
-1

, 1231cm
-1

, 

1604cm
-1

, 1629cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (1144cm
-1

, 1165cm
-1

, 1604cm
-1

) θαη ην 

θεξί κέιηζζαο (890cm
-1

, 1664cm
-1

, 1734cm
-1

).  

χκθσλα κε ηα θάζκαηα
 
ζχγθξηζεο

 
Raman (γξαθ.4.1.56), ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ίδην κίγκα γηα ην Pink 1 θαη Pink 2 . Δπίζεο, φπσο θαίλεηαη ην γξάθεκα 4.1.57 ην 

θάζκα ηνπ Pink έρεη νκνηφηεηεο κε ην θάζκα ηνπ Red. Πηζαλφηαηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα θφθθηλψλ ρξσζηηθψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ιεπθέο 

ρξσζηηθέο, ψζηε λα απνδνζεί ε ξνδ απφρξσζε. 

Σν ρξψκα Purple (γξαθ.4.1.58)
 
είλαη κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Alizarin (250cm

-1
, 

431cm
-1

, 527cm
-1

, 727cm
-1

), Red Ochre (218cm
-1

, 275cm
-1

, 490cm
-1

), Burnt Sienna 

(467cm
-1

), Cobalt Cerulean Blue (665cm
-1

) θαη
 
Phthalo Green (699cm

-1
, 746cm

-1
, 

785cm
-1

). Αλαγλσξίζηεθαλ, επίζεο, νη ρξσζηηθέο Titanium White (449cm
-1

, 609cm
-1

),
 

Zinc White (204cm
-1

, 335cm
-1

), Lead White (420cm
-1

, 1036cm
-1

), Gypsum (1007cm
-1

),
 

Burnt Umber (300cm
-1

, 648cm
-1

) θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (860cm
-1

, 916cm
-1

, 

971cm
-1

, 1155cm
-1

, 1440cm
-1

, 1521cm
-1

), θνινθψλην
 
(312cm

-1
, 1104cm

-1
, 1468cm

-1
, 

1605cm
-1

) θαη ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (381cm
-1 

, 590cm
-1

, 949cm
-1

, 1053cm
-1

, 1202cm
-1

, 

1605cm
-1

). 
 

χκθσλα κε ην γξάθεκα 4.1.60 ηα θάζκαηα ησλ ρξσκάησλ Purple κε ην Pink 

είλαη φκνηα, ελψ ζην γξάθεκα 4.1.61 ηα θάζκαηα Purple θαη Blue παξνπζηάδνπλ 

πνιιέο νκνηφηεηεο. Απηφ ην γεγνλφο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ρξεζηκνπνηήζεθε 

κίγκα ηνπ θφθθηλνπ θαη ηνπ κπιε ρξψκαηνο, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην κσβ ρξψκα 

θαζψο νη δσγξάθνη πξνηηκνχζαλ λα ζπλζέηνπλ νη ίδηνη ην κσβ ρξψκα παξά λα  
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εηθ.4.2.3. Μεηξήζεηο Raman. 

 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα έηνηκα κσβ ρξψκαηα ζηα έξγα ηνπο91. 

Σν ρξψκα White 1 (γξαθ.4.1.62) απνηειείηαη θπξίσο απφ ηηο ρξσζηηθέο 

Titanium White (236cm
-1

, 457cm
-1

, 621cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

),
 
Lead White ( 

1030cm
-1

)
 
θαη Zinc White (207cm

-1
, 342cm

-1
, 657cm

-1
). Δπηπιένλ, εληνπίζηεθαλ νη 

ρξσζηηθέο Cobalt Cerulean Blue (674cm
-1

), Burnt Sienna (497cm
-1

), Red Ochre 

(224cm
-1

, 280cm
-1

), Phthalo Green (747cm
-1

,
 
791cm

-1
),

 
Alizarin (254cm

-1
, 303cm

-1
, 

737cm
-1

, 1295cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (863cm
-1

, 1254cm
-1

), 

θνινθψλην (557cm
-1

, 1193cm
-1

, 1233cm
-1

, 1649cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (886cm
-1

, 

946cm
-1

, 993cm
-1

, 1141cm
-1

, 1444cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1061cm
-1

, 1167cm
-1

, 

1417cm
-1

).
 

Ζ κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο White 2 (γξαθ.4.1.64) ππέδεημε ηηο ρξσζηηθέο 

Titanium White (238cm
-1

, 451cm
-1

, 625cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

),
 
Lead White (1049 

cm
-1

)
 
θαη Zinc White (333cm

-1
, 435cm

-1
). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη νη 

Burnt Umber  (227cm
-1, 

648cm
-1

), Yellow Ochre (479cm
-1

),
 
Chrome Yellow (364 cm

-1
, 

842cm
-1

), Zinc Yellow (943cm
-1

),
 
Phthalo Green (1212cm

-1
), Cobalt Cerulean Blue 

(661cm
-1

, 992cm
-1

) θαη Alizarin (254cm
-1

, 533cm
-1

, 572cm
-1

, 732cm
-1

) θαζψο θαη ηα 

νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (917cm
-1

, 601cm
-1

), θνινθψλην (467cm
-1

, 1106cm
-1

, 1239cm
-

1
, 1259cm

-1
), ιάδη παπαξνχλαο (216cm

-1
), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (964cm

-1
, 1062cm

-1 
) 

                                                           
91 Καλαθάθεο 2002, 31. 
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θαη θεξί κέιηζζαο (893cm
-1

, 1125cm
-1

, 1294cm
-1

, 1418cm
-1

). χκθσλα κε ην γξάθεκα 

4.1.66 ηα θάζκαηα ηνπ White 1 θαη 2 απνηεινχληαη απφ ηηο ίδηεο ιεπθέο ρξσζηηθέο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ-ΑΝΑΛΤΖ 

Κήπνο ηεο Παηδηθήο Μνπ Ζιηθίαο 

 

 

Δηθ. 5.1.1. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο (Jardin de Mon Enfance):ζεκεία κεηξήζεσλ 

5.1. Υπωζηικέρ 

Σν δεχηεξν αληηθείκελν πξνο κειέηε ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη ην έξγν κε 

ηίηιν Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ Ζιηθίαο. ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη 

νη κεηξήζεηο Raman κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θνξπθέο θαζψο θαη νη κεηξήζεηο XRF κε 

ηα ζηνηρεία πνπ αληρλεχηεθαλ ζηα ζεκεία ηνπ έξγνπ, απφ ηα νπνία ιήθζεθαλ νη 

κεηξήζεηο (εηθ.5.1.1). 
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 Γξαθ. 5.1.1. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Black 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 

333, 343, 400, 414, 444, 485, 548
 
, 622, 634, 690, 725, 745, 826 , 843, 885, 972, 989, 

1010, 1044, 1069, 1106, 1139, 1200, 1218, 1256, 1273, 1294, 1308, 1330, 1364, 1380, 

1394, 1422, 1440, 1467, 1525, 1538, 1559,1598, 1608,1633, 1656. 

 

 

Γξαθ. 5.1.2. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Black 1. 

XRF Black 1 

Content % Content ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Y, Zr, 

Nb, Pb 
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Γξαθ. 5.1.3. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Black 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

 : 

254, 292, 306, 342, 414, 438, 458, 506, 548, 595, 627, 673, 727, 780, 819, 840, 860, 

895, 922, 979, 1000, 1017, 1037,1067, 1102,1162, 1194, 1201, 1218, 1248, 1262, 

1295, 1338, 1365, 1397, 1432, 1492, 1570, 1619. 

 

Γξαθ. 5.1.4. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Black 2. 

XRF Black 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb 
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Γξαθ. 5.1.5. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Black 1 θαη Black 2. 

Signature  
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Γξαθ. 5.1.6. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Signature 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1 

: 219, 269, 299, 353, 381, 414, 444, 472, 515, 530, 540, 594, 641, 663, 690, 707, 
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753, 782, 843, 869, 920, 962, 991, 1011, 1049, 1085, 1119, 1142,1155,1194, 1237, 

1257, 1304,1340, 1372, 1401, 1417, 1567,1626,1648. 

 

Γξαθ. 5.1.7. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Signature 1. 
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 Γξαθ. 5.1.8.Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Signature 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1 

: 274, 300, 338, 364, 400,442,481, 518, 546, 573, 590, 641, 667, 687, 705, 743, 

785, 844, 866,946, 962, 991, 1008, 1030, 1057, 1072,1088, 1106,1030,1140, 1160, 

1186, 1210, 1237, 1259, 1343,1417, 1520,1564,1612,1633,1644. 

 

XRF Signature 1 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb, 

Sn 
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Γξαθ. 5.1.9. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Signature 2. 
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Γξαθ. 5.1.10. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Signature 1 θαη Signature 2. 

XRF Signature 2 

 Content % Content ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb, 

Sn 
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Γξαθ. 5.1.11. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Signature 1 θαη Black 2. 

Light Blue 1  
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Γξαθ. 5.1.12. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Light Blue 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1

: 252, 279, 310, 325, 344, 356, 371, 411, 490, 536, 593, 614, 710, 735, 751
 
, 785, 

803, 919, 938, 988, 1007, 1032
 
, 1058, 1072, 1083, 1155,1201, 1237, 1285, 1301, 

1347, 1458, 1521, 1584, 1611. 
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 Γξαθ. 5.1.13. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Light Blue 1. 
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Γξαθ. 5.1.14. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Light Blue 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1 

: 234, 261, 332, 369, 417, 441, 478, 513, 602, 712, 743, 773, 814, 837, 886, 910, 

945, 961, 1008, 1031, 1049, 1100, 1164, 1227, 1275, 1303, 1349, 1396, 1444, 

1461,1589. 

 

 

XRF Light Blue 1 

 Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Zr, Nb, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Γξαθ. 5.1.15. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Light Blue 2. 
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 Γξαθ. 5.1.16. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Light Blue 1 θαη Light Blue 2. 

 

 

 

 

XRF Light Blue 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Mn S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, Sr, 

Y, Nb, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.17. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Green 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

:238, 373,564,615, 661, 712, 772, 810, 845, 893, 932, 976, 1011, 1083, 1137, 1158, 

1198, 1247, 1269, 1340, 1399, 1449, 1588, 1607. 

 

 Γξαθ. 5.1.18. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Green 1. 

 

XRF Green 1 

 Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Y, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.19. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Green 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 242, 339, 410, 515, 581, 617, 711, 772, 806, 849, 861, 945, 992, 1091,1106, 1191, 

1208, 1229, 1268, 1345, 1397, 1441, 1460, 1522, 1588, 1631, 1661. 

 

 

Γξαθ. 5.1.20. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Green 2. 

 

XRF Green 2 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.21. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Green 1 θαη Green 2. 
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Γξαθ. 5.1.22. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Green 2 θαη Light Blue 1. 

 

 

 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.23. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Green 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1 

: 307, 413, 430, 447, 461, 580, 610, 718, 776, 814, 863, 882, 890, 917, 945, 

1068, 1108, 1275, 1306, 1340, 1588. 

 

Γξαθ. 5.1.24. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Green 1. 

 

XRF Dark Green 1 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Nb, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.25. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Green 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1

: 309, 339, 412, 453, 536, 600, 612, 712, 773, 814, 844, 858, 946, 1029,1038, 

1100, 1145, 1156, 1192, 1238, 1266, 1339, 1392, 1418, 1442, 1589. 

 

Γξαθ. 5.1.26.Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Green 2. 

 

XRF Dark Green 2 

 Content 

% 

 Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.27. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Dark Green 1 θαη Dark Green 2. 
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 Γξαθ. 5.1.28. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Green 2 θαη Dark Green 2. 

 

 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.29. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

:226, 250, 283, 310, 344, 403, 430, 451, 464, 488, 509, 545, 601, 670, 687, 817, 843, 

860, 872, 884, 910, 924, 941, 1020, 1062, 1109, 1155, 1169, 1203, 1248, 1268, 1296, 

1307, 1412, 1442 . 

 

 Γξαθ. 5.1.30. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 1. 

XRF Red 1 

Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Γξαθ. 5.1.31. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

 : 

214, 236, 300, 347, 390, 412, 436, 454, 470, 479, 496, 548, 641, 665, 697, 730, 805, 

823, 841, 867, 905, 920, 933, 957, 977, 992, 1044, 1061, 1090,1108, 1142, 1162, 1191, 

1220, 1253, 1344, 1360, 1392, 1440, 1466, 1517, 1567, 1594, 1610,1648. 

 

 

Γξαθ. 5.1.32. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 2. 

 

XRF Red 2 

 Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.33. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Red 1 θαη Red 2. 
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Γξαθ. 5.1.34. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Red 3. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

279, 356, 395, 428, 454, 479, 499, 522, 574, 601, 623, 688, 701, 723, 756, 809, 821, 

841, 893, 919, 969, 991, 1049, 1068, 1139, 1151, 1197, 1210, 1233, 1271, 1289, 1342, 

1395, 1437, 1472. 

 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.35. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Red 3. 
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Γξαθ. 5.1.36. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Red 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1

 : 280, 341, 351, 386, 434, 465, 477, 490, 515, 532, 601, 616, 747, 780, 809, 881, 

919, 992, 1014, 1044, 1112, 1130, 1165, 1189, 1211, 1225, 1269,1287,1296, 1443, 

1458,1523, 1563. 

 

 

XRF Red 3 

 Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, Rb, 

Sr, Y, Nb, 

Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.37. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Red 1. 
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Γξαθ. 5.1.38. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Red 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε 

cm
-1

: 279, 328, 403, 458, 480, 507, 546, 673, 722, 745, 773, 811, 892, 918, 945, 961, 

981, 991, 1036, 1090, 1104, 1151, 1192, 1210, 1225, 1233, 1343, 1472, 1531.    

 

 

 

XRF Dark Red 1 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, Rb,  

Sr, Y, Zr, 

Nb, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.39. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Red 2. 
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Γξαθ. 5.1.40. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Dark Red 1θαη Dark Red 2. 

XRF Dark Red 2 

Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Red 3

  

Γξαθ. 5.1.41. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Dark Red 2 θαη Red 3. 
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 Γξαθ. 5.1.42. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Purple 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 222, 282, 381, 395

 
, 421, 435, 449, 479, 499, 548, 560, 601, 607, 620, 701, 713, 726, 

746, 782, 814, 841,849, 888, 909, 923, 949, 962, 1040, 1108, 1120, 1151, 1161, 1194, 

1204, 1219, 1237, 1266, 1296, 1370, 1415, 1523, 1560, 1586, 1611, 1638. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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 Γξαθ. 5.1.43. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Purple 1. 
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Γξαθ. 5.1.44. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Purple 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 214, 228, 255, 281, 300, 375, 386, 405, 431, 454, 497, 515, 547, 557, 598, 657, 684, 

698, 715, 736, 750, 772, 781, 814 , 859, 882, 898, 915, 945, 964, 975, 990, 1009, 1038, 

1069, 1087, 1107, 1143, 1192, 1223, 1237, 1295, 1416,1459,1589. 

 

 

XRF Purple 1 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, 

Sr, Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.45. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Purple 2. 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

In
te

n
si

ty
(A

rb
. 

U
n

it
) 

Raman Shift (cm
-1
)

 Purple 2

 Purple 1

 

Γξαθ. 5.1.46. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Purple1 θαη Purple 2. 

XRF Purple 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Fe, Mn S, Co, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Zr, Nb, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

113 
 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

In
te

n
si

ty
(A

rb
. 

U
n

it
s)

Raman Shift (cm
-1
)

 Light Blue 2

 Purple 2

  

Γξαθ. 5.1.47. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ  Purple2 θαη Light Blue 2. 
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Γξαθ. 5.1.48. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Yellow 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 278, 310, 325, 393, 425, 456,480, 522, 545, 572, 623, 672, 723, 745, 772, 823, 840, 

893, 919, 943, 989, 1010, 1050, 1071, 1139, 1155, 1191, 1210, 1222, 1236, 1294, 

1306, 1393, 1410, 1436, 1472, 1522, 1607, 1630, 1646. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.49. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Yellow 1. 
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Γξαθ. 5.1.50. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Yellow 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 217, 259, 279, 324, 395, 427, 455, 496, 546, 573, 642, 670, 704, 722, 745, 772, 822, 

841, 875, 893, 920, 944, 969, 989, 1009, 1050, 1068, 1130, 1139, 1152, 1192, 1211, 

1224, 1293, 1340, 1410, 1439, 1447, 1524, 1607, 1630, 1647. 

 

 

XRF Yellow 1 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, Rb, Sr, 

Y, Nb, Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.51. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Yellow 2. 
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Γξαθ. 5.1.52. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Yellow 1 θαη Yellow 2. 

XRF Yellow 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Ni, Cu, 

Zn, Rb, Sr, 

Y, Zr,  Nb, 

Pb 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.53. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Yellow 2 θαη Red 3. 
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Γξαθ. 5.1.54. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Yellow. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

cm
-1

 : 280, 309, 328, 427, 456, 480, 522, 546, 571, 703, 716, 746, 771, 813, 842, 891, 

916, 944, 969, 990, 1048, 1069, 1100, 1131,1152, 1171, 1191, 1209, 1224, 1275, 1341. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.55. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Yellow. 
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Γξαθ. 5.1.56. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Dark Yellow θαη Yellow 2. 

 

 

 

 

 

XRF Dark Yellow 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb, Sn 
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Γξαθ. 5.1.57. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Orange. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1

: 

279, 310, 328, 373, 394, 414, 427,453, 479, 523, 547, 570, 600, 623, 671, 702, 722, 

745, 772, 813, 839, 870, 892, 916, 943, 968, 989, 1010,1045, 1060, 1089, 1102, 1116, 

1154, 1208, 1223, 1234, 1255, 1270, 1301, 1394, 1411, 1447, 1472. 

 

Γξαθ. 5.1.58. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Orange. 

XRF Orange 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Y, 

Nb, Pb 
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Γξαθ. 5.1.59. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Dark Yellow θαη Orange. 
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 Γξαθ. 5.1.60. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Light Brown 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1

: 285, 301, 342, 355, 369, 414, 429, 453, 487, 547, 567, 611, 650, 699, 719, 

730, 750, 773, 823, 850, 871, 888, 907, 925, 969, 1002, 1019, 1032, 1061, 1101, 1111, 

1134, 1191, 1204, 1237, 1249, 1261, 1288, 1309, 1374, 1388, 1399, 1418, 1462, 1495, 

1524, 1589, 1613,1625. 
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Γξαθ. 5.1.61. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Light Brown 1. 
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Γξαθ. 5.1.62. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Light Brown 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1

: 205, 235, 251, 291, 312, 342, 379, 400, 435, 449, 482, 506, 530, 548, 628, 

706, 747, 767, 824, 840, 880, 898, 951, 969, 993, 1002, 1018,1039, 1048, 1070, 1103, 

1169, 1220, 1231, 1249, 1264, 1295, 1338, 1409,1440, 1493, 1529, 1612, 1623, 1733. 

 

 

 

XRF Light Brown 1 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

As, Rb, Sr, 

Y, Pb 
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Γξαθ. 5.1.63. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Light Brown 2. 
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Γξαθ. 5.1.64. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Light Brown 1 θαη  Light Brown 2. 

 

 

 

 

 

XRF Light Brown 2 

Content 

% 

Content 

ppm 

Ti, Ca, 

Fe, Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

Rb, Sr, Pb 
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Γξαθ. 5.1.65. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

cm
-1

: 227, 242, 278, 295, 323, 339, 409, 440, 453, 516, 534, 553, 568, 606, 626, 640, 

689, 706, 741, 778, 816, 859, 875, 886, 911, 921, 945, 1002, 1023, 1053, 1129, 1161, 

1218, 1310, 1330, 1410. 

 

 

Γξαθ. 5.1.66. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 1. 

XRF Dark Brown 1 

Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Pb, Sn 
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 Γξαθ. 5.1.67. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

cm
-1

: 289, 346, 375, 393, 411,433, 453, 497, 531, 543, 567, 607, 633, 648, 665, 678, 

704, 716, 738, 761, 774, 801, 842, 869, 886, 929, 945, 965, 993, 1010, 1033, 1043, 

1062, 1103, 1153, 1213, 1227, 1254, 1268, 1294,1343, 1426, 1448, 1612, 1650. 
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Γξαθ. 5.1.68. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 2b. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο 

ζε cm
-1

: 281, 314, 364, 377, 418, 456, 489, 522, 545, 587, 615, 632, 646, 662, 683, 

701, 722, 746
 
, 773, 873, 886, 910, 945, 994, 1019, 1036, 1086, 1105, 1119, 1138, 

1154, 1196, 1216, 1231, 1267, 1296, 1338, 1399, 1423, 1438, 1518, 1558, 1630. 

 

 

Γξαθ. 5.1.69.Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 2. 
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Γξαθ. 5.1.70. Φάζκαηα Raman ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 1θαη Dark Brown 2b 

 

XRF Dark Brown 2 

 Content %  Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Ni, 

Cu, Zn, 

As, Rb,  

Sr, Y, Nb, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.71. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Light Brown 1θαη Dark Brown 2. 
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Γξαθ. 5.1.72. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ Black 2 θαη Dark Brown1. 
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Γξαθ. 5.1.73. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο White 1. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-

1
: 298, 365, 450, 509, 556, 590, 634, 1008, 1041, 1070, 1086, 1117, 1171, 1212, 1290, 

1495, 1563, 1628, 1663. 

 

 

Γξαθ. 5.1.74. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο White 1. 

XRF White 1 

 Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, Fe, 

Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, As, 

Rb, Sr, Y, 

Pb, Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.75. Φάζκα Raman ηνπ ρξψκαηνο White 2. Γηαθξίλνληαη νη θνξπθέο ζε cm
-1 

: 310, 333, 369, 378, 440, 539, 551, 564, 603, 626, 707, 840, 1008, 1041, 1109, 1463, 

1498. 

 

 

Γξαθ. 5.1.76. Φάζκα XRF ηνπ ρξψκαηνο White 2. 

XRF White 2 

Content % Content 

ppm 

Ti, Ca, 
Mn 

S, Cr, Co, 

Ni, Cu, 

Zn, As, 

Rb, Sr, Pb, 

Sn 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 
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Γξαθ. 5.1.77. Φάζκαηα Raman ησλ ρξσκάησλ White 1 θαη White 2. 
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5.2. Ανάλςζη Πειπαμαηικών Γεδομένων 

  Οη κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Raman θαζψο θαη ηελ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ-X 

θζνξηζκνχ, σο ζπκπιεξσκαηηθή κέζνδν, έδσζαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα.         

χκθσλα κε ηηο θνξπθέο Raman, ην ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Black 1 (γξαθ. 

5.1.1) απνηειεί κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Burnt Umber (414cm
-1

), Raw Umber (400cm
-1

, 

634cm
-1

), Red Ochre (485cm
-1

), Alizarin (622cm
-1

, 826cm
-1

, 1294cm
-1

, 1364cm
-1

, 

1380cm
-1

, 1394cm
-1

, 1467cm
-1

), Red Lead (548cm
-1

), Phthalo Green (690cm
-1

, 745cm
-

1
, 1538cm

-1
) θαη Vine Black (1273cm

-1
,
 
1330cm

-1
, 1598cm

-1
). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ 

αληρλεχηεθαλ είλαη νη Zinc Yellow (343cm
-1

), Titanium White (444 cm
-1

), Zinc White 

(333cm
-1

), Lead White (1044cm
-1

) θαη Gypsum (1010cm
-1

, 1139cm
-1

). Σα νξγαληθά 

πιηθά πνπ βξέζεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (725cm
-1

, 843cm
-1

, 1069cm
-1

, 1440cm
-1

, 

1525cm
-1

, 1559cm
-1

, 1656cm
-1

), ην θνινθψλην (882cm
-1

, 972cm
-1

, 1106cm
-1

, 1308cm
-

1
, 1608cm

-1
, 1633cm

-1
), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (989cm

-1
, 1200cm

-1
, 1218cm

-1
, 

1256cm
-1

, 1608cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (1422cm
-1

) . 

Σν ρξψκα Black 2 (γξαθ. 5.1.3) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Burnt Umber (292cm
-

1
, 414cm

-1
), Raw Umber (254cm

-1
, 306cm

-1
), Vine Black (1269cm

-1
,
 

1338cm
-1

), 

Alizarin (627cm
-1

, 727cm
-1

, 819cm
-1

, 1067cm
-1

, 1162cm
-1

, 1365cm
-1

, 1397cm
-1

, 

1492cm
-1

), Red Lead (548cm
-1

), Blue Bice (506cm
-1

) θαη Phthalo Green (342cm
-1

, 

780cm
-1

, 1218cm
-1

, 1295cm
-1

).  Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White 

(458cm
-1

), Zinc White (438cm
-1

), Lead White (1037cm
-1

) θαη Gypsum (1000cm
-1

) 

θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (595cm
-1

, 860cm
-1

, 979cm
-1

, 1432cm
-1

), 

θνινθψλην (922cm
-1

, 1102cm
-1

, 1194cm
-1

, 1570cm
-1

, 1619cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(673cm
-1

, 840cm
-1

, 1017cm
-1

, 1201cm
-1

, 1248cm
-1

, 1619cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 

(895cm
-1

). χκθσλα κε ηα ζπγθξηηηθά θάζκαηα Raman (γξαθ. 5.1.5), 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα ρξσζηηθψλ γηα ην Black 1 θαη Black 2.  

Οη ρξσζηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ππνγξαθή ζην ζεκείν Signature 

1 (γξαθ. 5.1.6), θαη ζπγθεθξηκέλα ζην γξάκκα ʺAʺ, είλαη νη Burnt Umber (299cm
-1

, 

414cm
-1

), Raw Umber (641cm
-1

), Vine Black (1340cm
-1

), Alizarin (353cm
-1

, 472cm
-1

, 

753cm
-1

, 1119cm
-1

, 1237cm
-1

, 1401cm
-1

), Red ochre (219cm
-1

), Phthalo Green (690cm
-

1
,782cm

-1
), Red Lead (540cm

-1
) θαη Blue Bice (269cm

-1
, 515cm

-1
, 707cm

-1
). Άιιεο 

ρξσζηηθέο πνπ αλαγλσξίζηεθαλ είλαη νη Titanium White (444cm
-1

), Lead White 

(1049cm
-1

), Gypsum (1011cm
-1

) θαη zinc White (381cm
-1

), ελψ νη νξγαληθέο νπζίεο 

πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη ην ιηλέιαην  (594cm
-1

, 843cm
-1

, 869cm
-1

, 920cm
-1

, 1085cm
-1

, 
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1155cm
-1

), ην θνινθψλην (530cm
-1

, 1194cm
-1

, 1257cm
-1

, 1304cm
-1

, 1567cm
-1

, 

1626cm
-1

, 1649cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (663cm
-1

, 962cm
-1

, 991cm
-1

, 1142cm
-1

, 

1372cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (1417cm
-1

). 

Ζ κέηξεζε ζε δεχηεξν ζεκείν ηεο ππνγξαθήο, θαη ζπγθεθξηκέλα ζην γξάκκα  

ʺNʺ, νλνκάδεηαη Signature 2 (γξαθ. 5.1.8) θαη απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Burnt 

Umber (300cm
-1

), Raw Umber (641cm
-1

), Vine Black (1259cm
-1

, 1343cm
-1

),  Phthalo 

Green (687cm
-1

, 743cm
-1

, 785cm
-1

, 1210cm
-1

), Blue Bice (274cm
-1

, 518cm
-1

, 705cm
-1

), 

Alizarin (573cm
-1

), Red ochre (400cm
-1

) θαη Red Lead (546cm
-1

). Δπίζεο, 

εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (442cm
-1

), Lead White (1030cm
-1

), 

Gypsum (1008cm
-1

) θαη Zinc White (338cm
-1

, 667cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά 

ιηλέιαην (844cm
-1

, 866cm
-1

, 1072cm
-1

, 1520cm
-1

, 1612cm
-1

), θνινθψλην (364cm
-1

, 

1072cm
-1

, 1106cm
-1

, 1186cm
-1

, 1237cm
-1

, 1564cm
-1

, 1633cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(442cm
-1

, 481cm
-1

, 590cm
-1

, 946cm
-1

, 962cm
-1

, 991cm
-1

, 1057cm
-1

, 1088cm
-1

, 1140
 

cm
-1

, 1160cm
-1

, 1612cm
-1

, 1644cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1417cm
-1

). 

χκθσλα κε ηα ζπγθξηηηθά θάζκαηα Raman (γξαθ. 5.1.10), ην ρξψκα πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ν θαιιηηέρλεο ζηελ ππνγξαθή ηνπ απνηειεί ην ίδην κίγκα γηα ην ρξψκα 

Signature 1 θαη Signature 2. Δπίζεο, φπσο δείρλεη ην ζπγθξηηηθφ θάζκα Raman ζην 

γξάθεκα 5.1.11, ην Black 2 έρεη ηελ ίδηα θπκαηνγξακκή κε ην Signature 2. 

Δπνκέλσο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα ζην ρξψκα Black θαη ζηελ ππνγξαθή. 

Σν ρξψκα Light Blue 1 (γξαθ. 5.1.12) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Blue Bice 

(710cm
-1

, 751cm
-1

), Zinc Yellow (344cm
-1

, 356cm
-1

, 371cm
-1

, 938cm
-1

) θαη Phthalo 

Green (735cm
-1

, 785cm
-1

, 1347cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη  

Alizarin (252cm
-1

, 803cm
-1

, 1285cm
-1

, 1584cm
-1

), Red ochre (279cm
-1

, 490cm
-1

), 

Titanium White (614cm
-1

), Lead White (411cm
-1

, 1032cm
-1

), Zinc White (325cm
-1

) θαη 

Gypsum (1007cm
-1

). Σα νξγαληθά πιηθά πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (919cm
-1

, 

1072cm
-1

, 1083cm
-1

, 1155cm
-1

, 1521cm
-1

), ην θνινθψλην (310cm
-1

, 1072cm
-1

, 

1237cm
-1

, 1301cm
-1

, 1611cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (536cm
-1

, 593cm
-1

, 988cm
-1

, 

1058cm
-1

, 1201cm
-1

, 1611cm
-1

) θαη ην θεξί κέιηζζαο (1458cm
-1

). 

Σν ρξψκα Light Blue 2 (γξαθ. 5.1.14 ) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Blue 

Bice (261cm
-1 

, 513cm
-1 

, 712cm
-1

), Zinc Yellow (369cm
-1

, 773cm
-1

) θαη Phthalo Green 

(743cm
-1

, 1349cm
-1

). Δληνπίζηεθαλ, επίζεο, νη ρξσζηηθέο Vine Black (1589cm
-1

), 

Alizarin (814cm
-1

, 1275cm
-1

, 1396cm
-1

), Titanium White (234cm
-1

, 441cm
-1

), Lead 

White (417cm
-1

, 1031cm
-1

), Zinc White (332cm
-1

) θαη Gypsum (1008cm
-1

) θαζψο θαη 

νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (602cm
-1

, 910cm
-1

, 945cm
-1

), θνινθψλην (1049cm
-1

, 
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1100cm
-1

, 1227cm
-1

, 1303cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (478cm
-1 

, 837cm
-1 

, 886cm
-1

, 

961cm
-1

, 1164cm
-1

, 1444cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1461cm
-1

). χκθσλα κε ηα θάζκαηα 

ζχγθξηζεο Raman (γξαθ. 5.1.16), ην κίγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ Light Blue 1 θαη Light Blue 2 είλαη ην ίδην.  

 

 

Δηθ. 5.2.1. Μεηξήζεηο XRF 

  

Σν ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Green 1 (γξαθ. 5.1.17) είλαη κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ 

Blue Bice (712cm
-1

),  Zinc Yellow (772cm
-1

), Vine Black (1340cm
-1

, 1588cm
-1

) θαη 

Alizarin (810cm
-1

, 1399cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθε ε ρξσζηηθή Titanium White 

(238cm
-1

, 615cm
-1

) θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (845cm
-1

, 976cm
-1

,1083cm
-

1
,1269cm

-1
), θνινθψλην (373cm

-1
, 932cm

-1
, 1137cm

-1
, 1198cm

-1
, 1607cm

-1
), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (564cm
-1

, 661cm
-1

, 1011cm
-1

, 1158cm
-1

, 1247cm
-1

, 1449cm
-1

, 

1607cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (893cm
-1

). 

 Σν ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Green 2 (γξαθ. 5.1.19 ) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο 

Blue Bice (515cm
-1

, 711cm
-1

), Zinc Yellow (772cm
-1

), Vine Black (1345cm
-1

, 1588cm
-

1
) θαη Alizarin (806cm

-1
, 1397cm

-1
). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium 

White (242cm
-1

, 617cm
-1

), Lead White (410cm
-1

), Zinc White (339cm
-1

) θαη νη 

νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (849cm
-1

, 861cm
-1

, 1268cm
-1

, 1522cm
-1

), θνινθψλην 
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(1106cm
-1

, 1191cm
-1

, 1229cm
-1

, 1441cm
-1

, 1633cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (581cm
-1

, 

945cm
-1

, 992cm
-1

, 1091cm
-1

, 1208cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1460cm
-1

, 1661cm
-1

). Σν 

ζπγθξηηηθφ θάζκα Raman ζην γξαθεκα 5.1.21 δείρλεη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην 

κίγκα γηα ηα ρξψκαηα Green 1 θαη Green 2, ελψ ζην γξάθεκα 5.1.22 θαίλεηαη φηη ην 

κίγκα ηνπ Green είλαη ίδην κε ην κίγκα ρξσζηηθψλ ηνπ Light Blue. 

Γηα ηε ζχλζεζε ηνπ ρξψκαηνο Dark Green 1 (γξαθ. 5.1.23) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ρξσζηηθέο Blue Bice (718cm
-1

), Zinc Yellow (776cm
-1

), Vine 

Black (1340cm
-1

, 1588cm
-1

) θαη Alizarin (580cm
-1

, 814cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ νη 

ρξσζηηθέο Titanium White (447cm
-1

, 610cm
-1

), Lead White (413cm
-1

), Zinc White 

(430cm
-1

) θαζψο θαη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (917cm
-1

, 863cm
-1

, 1068cm
-1

, 1275cm
-

1
), θνινθψλην (307cm

-1
, 461cm

-1
, 1108cm

-1
, 1306cm

-1
), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (882cm

-

1
, 945cm

-1
) θαη θεξί κέιηζζαο (890cm

-1
). 

 Σν ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Dark Green 2 (γξαθ. 5.1.25) ζπλζέηνπλ νη 

ρξσζηηθέο Blue Bice (712cm
-1

), Zinc Yellow (773cm
-1

), Vine Black (1339cm
-1

, 

1589cm
-1

) θαη Alizarin (814cm
-1

, 1392cm
-1

). Δπηπιένλ, βξέζεθαλ νη ρξσζηηθέο 

Titanium White (453cm
-1

, 612cm
-1

), Lead White (412cm
-1

, 1038cm
-1

),  Zinc White 

(339cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (600cm
-1

, 844cm
-1

, 858cm
-1

, 

1029cm
-1

, 1157cm
-1

, 1266cm
-1

), θνινθψλην (309cm
-1

, 1100cm
-1

, 1192cm
-1

, 1238cm
-1

, 

1442cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (536cm
-1

, 946cm
-1

, 1145cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 

(1418cm
-1

). χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman (γξαθ. 5.1.27), ηα Dark 

Green 1 θαη Dark Green 2 έρνπλ ίδηα ζχλζεζε, ελψ ζχκθσλα κε ηα θάζκαηα ζην 

γξάθεκα 5.1.28 ηα Dark Green 1 θαη Dark Green 2 έρνπλ ίδηα ζχζηαζε κε ηα 

ρξψκαηα Green 1θαη Green 2. 

Σν ρξψκα κε ην φλνκα Red 1 (γξαθ. 5.1.29) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Alizarin 

(250cm
-1

, 687cm
-1

, 817cm
-1

), Burnt Sienna (464cm
-1

, 1307cm
-1

), Red ochre (226cm
-1

, 

283cm
-1

, 403cm
-1

, 488cm
-1

) θαη Red Lead (310cm
-1

, 545cm
-1

). Δληνπίζηεθαλ, επίζεο, 

νη ρξσζηηθέο Blue Bice (509cm
-1

), Titanium White (451cm
-1

), Zinc White (430cm
-1

) 

θαη Zinc Yellow (344cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (601cm
-1

, 843cm
-1

, 

860cm
-1

, 910cm
-1

, 941cm
-1

, 1155cm
-1

, 1268cm
-1

), θνινθψλην (872cm
-1

, 1109cm
-1

, 

1442cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (670cm
-1

, 884cm
-1

, 924cm
-1

, 1024cm
-1

, 1203cm
-1

, 

1248cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1062cm
-1

, 1169cm
-1

, 1296cm
-1

, 1412cm
-1

). 

Σν ρξψκα Red 2 (γξαθ. 5.1.31) ζπληίζεηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Alizarin (300cm
-

1
, 470cm

-1
, 697cm

-1
, 730cm

-1
, 823cm

-1
, 905cm

-1
, 977cm

-1
, 1360cm

-1
, 1392cm

-1
, 

1466cm
-1

, 1567cm
-1

), Burnt Sienna (496cm
-1

, 805cm
-1

), Red Lead (390cm
-1

, 479cm
-1

, 
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548cm
-1

) θαη Red ochre (214cm
-1

). Αληρλεχνληαη, επίζεο, νη ρξσζηηθέο Raw Umber 

(641cm
-1

), Titanium White (236cm
-1

, 454cm
-1

), Zinc White (436cm
-1

, 665cm
-1

), Lead 

White (412cm
-1

, 1044cm
-1

), Vine Black (1344cm
-1

, 1594cm
-1

), Zinc Yellow (347cm
-1

) 

θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (867cm
-1

, 920cm
-1

, 1440cm
-1

, 1517cm
-1

), 

θνινθψλην (957cm
-1

, 1108cm
-1

, 1191cm
-1

, 1610cm
-1

, 1648cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(841cm
-1

, 933cm
-1

, 992cm
-1

, 1090cm
-1

,1142cm
-1

, 1162cm
-1

, 1220cm
-1

, 1253cm
-1

, 

1610cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1061cm
-1

, 1440cm
-1

). 

 ην ρξψκα Red 3 (γξαθ. 5.1.34) αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Alizarin (356cm
-

1
, 522cm

-1
, 574cm

-1
, 623cm

-1
, 688cm

-1
, 723cm

-1
, 756cm

-1
, 821cm

-1
, 1289cm

-1
, 1395cm

-

1
, 1472cm

-1
), Burnt Sienna (499 cm

-1
, 809cm

-1
), Red ochre (279cm

-1
, 601cm

-1
) θαη Red 

Lead (395cm
-1

, 479cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ εληνπίζηεθαλ είλαη νη Titanium White 

(454cm
-1

), Zinc White (428cm
-1

, 1151cm
-1

), Lead White (1049cm
-1

) θαη Vine Black 

(1342cm
-1

), ελψ νη νξγαληθέο νπζίεο πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (601cm
-1

, 

919cm
-1

, 1068cm
-1

, 1271cm
-1

), ην θνινθψλην (701cm
-1

, 969cm
-1

, 1068cm
-1

, 1197cm
-1

, 

1233cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (841cm
-1

,  991cm
-1

, 1139cm
-1

, 1210cm
-1

) θαη ην 

θεξί κέιηζζαο (893cm
-1

, 1437cm
-1

). χκθσλα κε ηα θάζκαηα Raman (γξαθ. 5.1.33), ν 

θαιιηηέρλεο ρξεζηκνπνίεζε ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο γηα ηα ρξψκαηα Red 1, Red 2 θαη 

πηζαλφλ γηα ην Red 3. 

Σν ρξψκα κε ην φλνκα Dark Red 1 (γξαθ. 5.1.36) πεξηέρεη ηηο ρξσζηηθέο 

Alizarin
 

(351cm
-1

, 532cm
-1

, 809cm
-1

), Red ochre (280cm
-1

, 490cm
-1

), Red Lead 

(386cm
-1

, 477cm
-1

) θαη Burnt Sienna (465cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο 

Zinc Yellow (341cm
-1

), Phthalo Green (747cm
-1

, 780cm
-1

), Blue Bice (515cm
-1

), Lead 

White (1044cm
-1

), Titanium White (616cm
-1

), Zinc White (434cm
-1

) θαη Gypsum 

(1014cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (601cm
-1

, 919cm
-1

, 1269cm
-1

, 

1523cm
-1

), θνινθψλην (1112cm
-1

, 1130cm
-1

, 1189cm
-1

, 1255cm
-1

, 1563cm
-1

), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (881cm
-1

, 992cm
-1

, 1165cm
-1

, 1211cm
-1

, 1287cm
-1

, 1443cm
-1

) 

θαη θεξί κέιηζζαο (1296cm
-1

, 1458cm
-1

). 

Σν ρξψκα κε ην φλνκα Dark Red 2 (γξαθ. 5.1.38) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο 

Alizarin
 
(722cm

-1
, 811cm

-1
), Red ochre (279cm

-1
, 480cm

-1
), Red Lead (546cm

-1
) θαη 

Burnt Sienna (403cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη νη Lead White 

(1036cm
-1

), Phthalo Green (745cm
-1

), Blue Bice (507cm
-1

), Vine Black (1343cm
-1

), 

Titanium White (458cm
-1

),  Zinc White (328cm
-1

, 1151cm
-1

) θαη Zinc Yellow (773cm
-

1
, 892cm

-1
), ελψ νη νξγαληθέο νπζίεο πνπ βξέζεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (918cm

-1
, 

1090cm
-1

, 1531cm
-1

), ην θνινθψλην ( 1104cm
-1

, 1192cm
-1

, 1233cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε 
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Βελεηίαο (673 cm
-1

, 945cm
-1

, 961cm
-1

, 991cm
-1

, 1210cm
-1

, 1225cm
-1

, 1472cm
-1

) θαη ην 

θεξί κέιηζζαο (981cm
-1

). 

 

 

Δηθ. 5.2.2 Μέηξεζε XRF 

 

πσο θαίλεηαη ζηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman (γξαθ. 5.1.40), ηα Dark Red 1 

θαη Dark Red 2 πεξηέρνπλ ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο. Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηα 

ζπγθξηηηθά θάζκαηα ηνπ γξαθήκαηνο 5.1.41, ην Dark Red έρεη ίδηα ζχλζεζε κε ην 

ρξψκα Red. 

Σν ρξψκα κε ην φλνκα Purple 1 (γξαθ. 5.1.42) είλαη κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ 

Alizarin (395cm
-1

, 620cm
-1

, 814cm
-1

, 1120cm
-1

, 1167cm
-1

, 1237cm
-1

), Red Lead 

(222cm
-1

, 381cm
-1

, 548cm
-1

), Burnt Sienna (499cm
-1

, 607cm
-1

), Red ochre (282cm
-1

), 

Phthalo Green (746cm
-1

, 782cm
-1

), Blue Bice (713cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ 

αληρλεχηεθαλ είλαη νη Titanium White (449cm
-1

), Lead White (1040cm
-1

), Zinc White 

(435cm
-1

, 1151cm
-1

) θαη Vine Black (1586cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο 

ιηλέιαην (421cm
-1

, 601cm
-1

, 726cm
-1

, 843cm
-1

, 909cm
-1

, 1266cm
-1

, 1296cm
-1

, 1523cm
-

1
), θνινθψλην (701cm

-1
, 949cm

-1
, 1108cm

-1
, 1194cm

-1
, 1370cm

-1
, 1560cm

-1
, 1611cm

-1
, 
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1638cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (479cm
-1

, 560cm
-1

, 841cm
-1

, 923cm
-1

, 962cm
-1

, 

1204cm
-1

, 1219cm
-1

, 1611cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (888cm
-1

, 1415cm
-1

). 

Σν ρξψκα κε ην φλνκα Purple 2 (γξαθ. 5.1.44) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο 

Alizarin (255cm
-1

, 300cm
-1

, 684cm
-1

, 736cm
-1

, 814cm
-1

), Red Lead (228cm
-1

, 386cm
-1

, 

547cm
-1

), Red ochre (214cm
-1

, 281cm
-1

), Burnt Sienna (405cm
-1

, 497cm
-1

), Phthalo 

Green (781cm
-1

) θαη Blue Bice (515cm
-1

, 715cm
-1

). Άιιεο ρξσζηηθέο πνπ 

επηζεκάλζεθαλ είλαη νη Lead White (1038cm
-1

), Zinc White (431cm
-1

), Titanium 

White (454cm
-1

), Gypsum (1009cm
-1

), Zinc Yellow (772cm
-1

) θαη Vine Black 

(1589cm
-1

), ελψ νη νξγαληθέο νπζίεο πνπ αληρλεχηεθαλ είλαη ην ιηλέιαην (598cm
-1

, 

859cm
-1

, 915cm
-1

, 975cm
-1

, 1069cm
-1

, 1087cm
-1

), ην θνινθψλην (557cm
-1

, 698cm
-1

, 

882cm
-1

, 1069cm
-1

, 1107cm
-1

, 1192cm
-1

, 1237cm
-1

), ε ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (375cm
-1

, 

657cm
-1

, 750cm
-1

, 942cm
-1

, 964cm
-1

, 990cm
-1

, 1143cm
-1

, 1223cm
-1

) θαη ην θεξί 

κέιηζζαο (898cm
-1

, 1295cm
-1

, 1416cm
-1

, 1459cm
-1

). χκθσλα κε ηα θάζκαηα ηνπ 

γξαθήκαηνο 5.1.46, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο γηα ηα Purple 1 θαη 

Purple 2, ελψ ηα ζπγθξηηηθά θάζκαηα ηνπ γξαθήκαηνο 5.1.47 δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ 

νκνηφηεηεο αλάκεζα ζηα θάζκαηα ηνπ ρξψκαηνο Purple θαη ηνπ Light Blue. 

 Σν ρξψκα κε ηελ νλνκαζία Yellow 1 (γξαθ. 5.1.48) ζπληίζεηαη απφ ηηο 

ρξσζηηθέο Zinc Yellow (772cm
-1

, 893cm
-1

, 943cm
-1

), Red ochre (278cm
-1

, 480cm
-1

), 

Alizarin (393cm
-1

, 425cm
-1

, 522cm
-1

, 572cm
-1

, 623cm
-1

, 723cm
-1

, 822cm
-1

, 1393cm
-1

) 

θαη Red Lead (310cm
-1

, 545cm
-1

). Δπίζεο, βξέζεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White 

(456cm
-1

) , Phthalo Green (745cm
-1

), Gypsum (1010cm
-1

), Lead White (1050cm
-1

) θαη 

Zinc White (325cm
-1

) θαζψο θαη ηα νξγαληθά πιηθά ιηλέιαην (919cm
-1

, 1071cm
-1

, 

1155cm
-1

, 1294cm
-1

, 1522cm
-1

), θνινθψλην (1071cm
-1

, 1139cm
-1

, 1191cm
-1

, 1236cm
-

1
, 1306cm

-1
, 1472cm

-1
, 1607cm

-1
, 1630cm

-1
), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (672cm

-1
, 840cm

-1
, 

989cm
-1

, 1210cm
-1

, 1222cm
-1

, 1607cm
-1

, 1646cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1410cm
-1

, 

1436cm
-1

). 

Σν ρξψκα Yellow 2 (γξαθ. 5.1.50) απνηειείηαη απφ ηε ρξσζηηθή Zinc Yellow 

(772cm
-1

, 875cm
-1

, 893cm
-1

, 944cm
-1

), Alizarin (259cm
-1

, 395cm
-1

, 427cm
-1

, 573cm
-1

, 

722cm
-1

, 822cm
-1

, 1068cm
-1

), Red ochre (217cm
-1

, 279 cm
-1

, 496cm
-1

) θαη Red Lead 

(546cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Phthalo Green (745cm
-1

), Vine Black 

(1340cm
-1

), Titanium White (455cm
-1

), Zinc White (324cm
-1

), Lead White (1050cm
-1

) 

θαη Gypsum (1009cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (920 cm
-1

, 1152cm
-1

, 

1439cm
-1

, 1524cm
-1

), θνινθψλην (704cm
-1

, 1139cm
-1

, 1192cm
-1

, 1607cm
-1

, 1630cm
-1

, 

1647cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (642cm
-1

, 670cm
-1

, 841cm
-1

, 969cm
-1

, 989cm
-1

, 
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1130cm
-1

, 1211cm
-1

, 1224cm
-1

, 1293cm
-1

, 1447cm
-1

, 1607cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 

(1130cm
-1

, 1410cm
-1

, 1439cm
-1

). Σα ζπγθξηηηθά θάζκαηα Raman (γξαθ. 5.1.52) 

δείρλνπλ φηη ζην Yellow 1 θαη Yellow 2 ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο. 

χκθσλα θαη κε ηα θάζκαηα ζην γξάθεκα 5.1.53, ην ρξψκα Yellow έρεη πνιιέο 

νκνηφηεηεο κε ην Red. 

 

 

Δηθ. 5.2.3.Μεηξήζεηο Raman 

. 

ην Dark Yellow (γξαθ. 5.1.54) αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Zinc Yellow 

(771cm
-1

, 891cm
-1

, 944cm
-1

), Vine Black (1341cm
-1 

), Red ochre (280cm
-1

, 480cm
-1

), 

Alizarin (522cm
-1

, 571cm
-1

, 813cm
-1

) θαη Red Lead (309cm
-1

, 546cm
-1

). Δπίζεο, 

εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο Phthalo Green (746cm
-1

), Blue Bice (716cm
-1

), Titanium 

White (456cm
-1

), Zinc White (328cm
-1

), Lead White (1048cm
-1

) θαζψο θαη νη 

νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (427cm
-1

, 842cm
-1

, 916cm
-1 

, 1069cm
-1

, 1152cm
-1

, 1275cm
-

1
), θνινθψλην (703cm

-1
, 1069cm

-1
, 1100cm

-1
, 1191cm

-1
), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο ( 

969cm
-1

, 990cm
-1

, 1131cm
-1

, 1209cm
-1

, 1224cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1131cm
-1

, 

1171cm
-1

). Σν ζπγθξηηηθφ θάζκα Raman (γξαθ. 5.1.56) δείρλεη φηη ην Dark Yellow 

έρεη ηελ ίδηα ζχλζεζε κε ην Yellow. 

Σν ρξψκα Orange (γξαθ. 5.1.57) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Zinc Yellow 

(373cm
-1

, 777cm
-1

, 892cm
-1

), Red ochre (279cm
-1

), Alizarin (394cm
-1

, 427cm
-1

, 

523cm
-1

, 570cm
-1

, 623cm
-1

, 722cm
-1

, 813cm
-1

, 1116cm
-1

, 1394cm
-1

) θαη Red Lead 
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(310cm
-1

, 479cm
-1

, 547cm
-1

).  Δπηπιένλ, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White 

(453cm
-1

), Zinc White (328cm
-1

, 671cm
-1

), Lead White (414cm
-1

, 1045cm
-1

), Gypsum 

(1010cm
-1

) θαη Phthalo Green (745cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην, 

(600cm
-1

, 870cm
-1

, 916cm
-1

, 1154cm
-1

, 1270cm
-1

), θνινθψλην (702cm
-1

, 1102cm
-1

, 

1234cm
-1

, 1301cm
-1

, 1472cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (839cm
-1

, 943cm
-1

, 968cm
-1

, 

989cm
-1

, 1060cm
-1

, 1089cm
-1

, 1208cm
-1

, 1223cm
-1

, 1255cm
-1

, 1447cm
-1

) θαη θεξί 

κέιηζζαο (1411cm
-1

). Σν ζπγθξηηηθφ θάζκα Raman (γξαθ. 5.1.59) δείρλεη φηη ην 

ρξψκα Orange έρεη φκνηα ζχλζεζε κε ην Dark Yellow. 

Σν ρξψκα Light Brown 1 (γξαθ. 5.1.60) ζπληίζεηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο Red 

Ochre (285cm
-1

), Yellow Ochre (301cm
-1

, 487cm
-1

, 567cm
-1

), Alizarin (730cm
-1

, 

823cm
-1

, 1111cm
-1

, 1388cm
-1

, 1399cm
-1

, 1495cm
-1

), Red Lead (547cm
-1

) θαη Zinc 

Yellow (342cm
-1

, 355cm
-1

, 369cm
-1

, 773cm
-1

). Δπίζεο, αληρλεχηεθαλ θαη νη ρξσζηηθέο 

Lead White (414cm
-1

, 1032cm
-1

), Zinc White (429cm
-1

), Titanium White (453cm
-1

, 

611cm
-1

), Gypsum (1002cm
-1

), Phthalo Green (750cm
-1

) θαη Vine Black (1589cm
-1

) 

θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (850cm
-1

, 871cm
-1

, 907cm
-1

, 1261cm
-1

, 

1524cm
-1

), θνινθψλην (699cm
-1

, 1101cm
-1

, 1134cm
-1

, 1191cm
-1

, 1237cm
-1

, 1309cm
-1

, 

1613cm
-1

, 1625cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (650cm
-1

, 719cm
-1

, 925cm
-1

, 969cm
-1

, 

1019cm
-1

, 1204cm
-1

, 1249cm
-1

, 1288cm
-1

, 1374cm
-1

, 1613cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 

(888cm
-1

, 1062cm
-1

, 1418cm
-1

, 1462cm
-1

). 

Σν Light Brown 2 (γξαθ. 5.1.62) πεξηέρεη ηηο ρξσζηηθέο Red Ochre (291cm
-1

, 

400cm
-1

), Yellow Ochre (205cm
-1

, 482cm
-1

), Zinc Yellow (342cm
-1

, 379cm
-1

, 767cm
-1

, 

898cm
-1

), Alizarin (251cm
-1

, 435cm
-1

, 530cm
-1

, 628cm
-1

, 824cm
-1

, 1493cm
-1

) θαη Red 

Lead (312cm
-1

, 548cm
-1

). Δπηπιένλ, αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White 

(235cm
-1

, 449cm
-1

), Gypsum (1002cm
-1

), Zinc White (1070cm
-1

), Lead White 

(1039cm
-1

), Vine Black (1338cm
-1

), Blue Bice (506cm
-1

), Phthalo Green (747cm
-1

) 

θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (1264cm
-1

, 1295cm
-1

, 1440cm
-1

, 1529cm
-1

), 

θνινθψλην (706cm
-1

, 951cm
-1

, 1048cm
-1

, 1103cm
-1

, 1231cm
-1

, 1612cm
-1

, 1623cm
-1

), 

ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (840cm
-1

, 880cm
-1

, 969cm
-1

, 993cm
-1

, 1018cm
-1

, 1220cm
-1

, 

1249cm
-1

, 1612cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1169cm
-1

, 1409cm
-1

, 1440cm
-1

, 1733cm
-1

). Σα 

ζπγθξηηηθά θάζκαηα Raman ηνπ γξαθήκαηνο 5.1.64 δείρλνπλ φηη ηα Light Brown 1 

θαη Light Brown 2 απνηεινχλ ην ίδην ρξψκα. 

Οη ρξσζηηθέο πνπ ζπλζέηνπλ ην ρξψκα Dark Brown 1 (γξαθ. 5.1.65 ) είλαη νη 

Red Ochre (227cm
-1

, 278cm
-1

), Yellow Ochre (242cm
-1

, 568cm
-1

), Burnt Umber 

(295cm
-1

, 409cm
-1

), Zinc Yellow (339cm
-1

, 778cm
-1

, 875cm
-1

, 945cm
-1

), Raw Umber 
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(640cm
-1

), Vine Black (1330cm
-1

), Red Lead (553cm
-1

) θαη Alizarin (534 cm
-1

, 626cm
-

1
, 816cm

-1
).  Δπηπιένλ, βξέζεθαλ νη ρξσζηηθέο Titanium White (453cm

-1
), Zinc White 

(323cm
-1

, 440cm
-1

), Lead White (1023cm
-1

), Gypsum (1002cm
-1

), Phthalo Green 

(689cm
-1

) θαη Blue Bice (516cm
-1

, 706cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην 

(606cm
-1

, 859cm
-1

, 911cm
-1

), θνινθψλην (741cm
-1

, 921cm
-1

, 1310cm
-1

), ηεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο (886cm
-1

, 1053cm
-1

, 1129cm
-1

, 1161cm
-1

, 1218cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο 

(1129cm
-1

, 1410cm
-1

).  

ην ρξψκα Dark Brown 2 (γξαθ. 5.1.67) αληρλεχηεθαλ νη ρξσζηηθέο Red 

Ochre (289cm
-1

, 497cm
-1

), Burnt  Umber (411cm
-1

, 648cm
-1

), Yellow Ochre (567cm
-1

), 

Raw Umber (633cm
-1

), Vine Black (1343cm
-1

), Alizarin (393cm
-1

, 433cm
-1

, 531cm
-1

, 

738cm
-1

, 761cm
-1

, 801cm
-1

), Red Lead (543cm
-1

) θαη Zinc Yellow (346cm
-1

, 375cm
-1

, 

774cm
-1

). Δπίζεο, εληνπίζηεθαλ νη ρξσζηηθέο, Titanium White (453cm
-1

), Zinc White 

(678cm
-1

), Lead White (1033cm
-1

) θαη Gypsum (1010cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο 

νπζίεο ιηλέιαην (607cm
-1

, 842cm
-1

, 869cm
-1

, 1153cm
-1

, 1268cm
-1

), θνινθψλην 

(704cm
-1

, 1043cm
-1

, 1103cm
-1

, 1227cm
-1

, 1612cm
-1

, 1650cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

(665cm
-1

, 716cm
-1

, 886cm
-1

, 929cm
-1

, 945cm
-1

, 965cm
-1

, 993cm
-1

, 1213cm
-1

, 1254cm
-

1
, 1448cm

-1
, 1612cm

-1
) θαη θεξί κέιηζζαο (1062cm

-1
, 1294cm

-1
, 1426cm

-1
). 

Ζ επαλαιεπηηθή κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο Dark Brown 2 κε ηελ νλνκαζία Dark 

Brown 2b (γξαθ. 5.1.68) ππέδεημε ηηο ρξσζηηθέο Red Ochre (281cm
-1

), Burnt  Umber 

(418cm
-1

, 646cm
-1

), Raw Umber (632cm
-1

),Yellow Ochre (489cm
-1

), Zinc Yellow 

(364cm
-1

, 377cm
-1

, 773cm
-1

, 873cm
-1

, 945cm
-1

), Red Lead (314cm
-1

, 545cm
-1

), Vine 

Black (1338cm
-1

) θαη Alizarin (522cm
-1

, 1119cm
-1

, 1399cm
-1

). Δπίζεο, βξέζεθαλ νη 

ρξσζηηθέο Phthalo Green (683cm
-1

, 746cm
-1

), Gypsum (1019cm
-1

), Lead White 

(1036cm
-1

), Titanium White (456cm
-1

, 615cm
-1

) θαη Zinc White (587cm
-1

) θαζψο θαη 

νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (722cm
-1

, 910cm
-1

, 1086cm
-1

, 1154cm
-1

, 1267cm
-1

, 

1438cm
-1

, 1518cm
-1

, 1558cm
-1

, 1630cm
-1

), θνινθψλην (701cm
-1

, 1105cm
-1

, 1138cm
-1

, 

1196cm
-1

, 1231cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (662cm
-1

, 886cm
-1

, 994cm
-1

, 1216cm
-1

) θαη 

θεξί κέιηζζαο (1296cm
-1

, 1423cm
-1

, 1438cm
-1

). 

Σα ζπγθξηηηθά θάζκαηα ζην γξάθεκα 5.1.70 δείρλνπλ φηη ηα Dark Brown 1 

θαη Dark Brown 2 είλαη ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο. Σα θάζκαηα ζην γξάθεκα 5.1.71 

δείρλνπλ φηη θαη ην ρξψκα Light Brown απνηειεί ην ίδην κίγκα ρξψκαηνο κε ην Dark 

Brown. Δπίζεο, ηα ζπγθξηηηθά θάζκαηα ζην γξάθεκα 5.1.72 δείρλνπλ φηη ην Dark 

Brown έρεη παξφκνηα ζχζηαζε κε ην Black.  
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Σν ρξψκα White 1 (γξαθ. 5.1.73) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο Titanium  White 

(450cm
-1

, 634cm
-1

), Gypsum (1008cm
-1

), Lead White (1041cm
-1

) θαη Zinc White 

(1070cm
-1

). Δπίζεο, βξέζεθαλ νη ρξσζηηθέο Alizarin (1117cm
-1

, 1495cm
-1

) θαη Blue 

Bice (509cm
-1

) θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (298cm
-1

, 1086cm
-1

), 

θνινθψλην (365cm
-1

, 556cm
-1

, 1563cm
-1

, 1628cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (590cm
-1

, 

1212cm
-1

, 1290cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1171cm
-1

, 1663cm
-1

). 

Σν ρξψκα White 2 (γξαθ. 5.1.75) απνηειεί κίγκα ησλ ρξσζηηθψλ Titanium  

White (440cm
-1

, 626cm
-1

), Gypsum (1008cm
-1

), Zinc White (333cm
-1

, 378cm
-1

) θαη 

Lead White (1041cm
-1

). Δπηπιένλ, εληνπίζηεθε ε ρξσζηηθή Alizarin (1498cm
-1

), 

θαζψο θαη νη νξγαληθέο νπζίεο ιηλέιαην (603cm
-1

), θνινθψλην (310cm
-1

, 369cm
-1

, 

551cm
-1

, 707cm
-1

, 1109cm
-1

), ηεξεβηλζίλε Βελεηίαο (378cm
-1

, 539cm
-1

, 564cm
-1

, 

840cm
-1

) θαη θεξί κέιηζζαο (1463cm
-1

). χκθσλα κε ηα ζπγθξηηηθά θάζκαηα ζην 

γξάθεκα 5.1.77, ηα ρξψκαηα White 1 θαη White 2 έρνπλ αθξηβψο ηελ ίδηα ζχζηαζε.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

6.1.Διζαγωγή ζηην ηέσνη ηηρ ζωγπαθικήρ  

 

Οη θαιιηηέρλεο, πξηλ μεθηλήζνπλ ηελ θαιιηηερληθή ηνπο δεκηνπξγία, 

πξνεηνηκάδνπλ ηνλ θακβά ηνπο, ψζηε λα πξνζηαηεπζεί απφ ηε δηάβξσζε, λα 

δηαρσξηζηεί απφ ηα ρξψκαηα αιιά θαη λα δεκηνπξγεζεί κηα επίπεδε θαη ιεία 

επηθάλεηα, ε νπνία ζα δερηεί ηηο ρξσκαηηθέο ζηξψζεηο
92

. Δπίζεο, ε θαιή πξνεηνηκαζία 

ηνπ θακβά είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαζψο ζπκβάιιεη ζηελ θαιή πξφζθπζε ησλ 

ρξσκάησλ
93

.  

Τπάξρνπλ πνιιέο ζπληαγέο γηα πξνεηνηκαζίεο
94

. Σα ζπλήζε πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη έλα αδξαλέο, φπσο είλαη ε γχςνο θαη ε θηκσιία, ζε ζπλδπαζκφ 

κε έλα νξγαληθφ ζπλδεηηθφ πιηθφ, φπσο είλαη νη ξεηίλεο, νη θφιιεο, ηα ιάδηα θ.α. Μεηά 

ηα ζηξψκαηα ηεο πξνεηνηκαζίαο ζπλήζσο ππάξρεη έλα ζηξψκα απφ θφιια καδί κε 

ρξσζηηθή είηε ιεπθή ή έγρξσκε (ηκπξηκαηνχξα)
95

. Ακέζσο κεηά, αθνινπζνχλ ηα 

δηαδνρηθά ρξσκαηηθά ζηξψκαηα πνπ απνηεινχλ ηελ θαιιηηερληθή δεκηνπξγία ηνπ 

δσγξάθνπ.  

Σα ρξψκαηα είλαη κίγκαηα ρξσζηηθψλ νπζηψλ, νξγαληθψλ ή ζπλζεηηθψλ, νη 

νπνίεο ζπλήζσο είλαη ζε κνξθή ζθφλεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε έλα ζπλδεηηθφ κέζν 

(ιάδη, ην απγφ, θεξί κέιηζζαο θ.α.)  κεηαηξέπνληαη ζε ρξψκαηα θαη ηνπνζεηνχληαη ζηε 

δσγξαθηθή επηθάλεηα. 

Σν ηειεπηαίν ζηξψκα απνηειείηαη απφ ην βεξλίθη, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη 

θπξίσο κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ησλ ρξσκάησλ ηνπ δσγξαθηθνχ έξγνπ. 

                                                           
92 Ρνπζάθε 2011, 8. 
93 Μπαθφιαο 1997, 37. 
94 Ρνπζάθε 2011, 20,21,23.30. 
95 Ρνπζάθε 2011,7. 
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        εηθ.6.1.1. Απεηθφληζε δηαδνρηθψλ ζηξψζεσλ ειαηνγξαθίαο 

 

 

6.2. Ζ πεπίπηωζη ηος ζωγπαθικού έπγος  Καταστρουή στη Μαρσινέλ. 

 

 
εηθ.6.2.1. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. 
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6.2.1. Υπώμαηα 

 

Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δχν 

θαζκαηνζθνπηθψλ κεζφδσλ (Raman, XRF) ζπλέβαιε ζηελ εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ, φπσο αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

 Ο θαιιηηέρλεο θαίλεηαη λα πξνεηνίκαζε ηελ επηθάλεηα ηεο εξγαζίαο ηνπ κε 

έλα κίγκα γχςνπ (Gypsum) θαη θφιιαο (δσηθήο) πηζαλφλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ιεπθή 

ρξσζηηθή ηνπ ηηηαλίνπ. Απηφ ην ζπκπέξαζκα πξνέθπςε απφ ηελ εκθάληζε γχςνπ ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ ρξσκάησλ, ζχκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο Raman. Δπίζεο, ηα πςειά 

πνζνζηά ηηηαλίνπ, αζβεζηίνπ θαη ζείνπ, πνπ αληρλεχηεθαλ κε ηε κέζνδν XRF, 

δηθαηνινγνχλ απηή ηελ ππφζεζε.    

Σν επφκελν ζηξψκα απνηειεί ην ρξσκαηηθό κέξνο ηνπ έξγνπ, δειαδή ηελ 

θαιιηηερληθή ζχιιεςε ηνπ θαιιηηέρλε. Γηα ηε ζχλζεζή ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο 

ρξσζηηθέο: 

Σν ζθνχξν ρξψκα, ην νπνίν ζηελ παξνχζα εξγαζία ραξαθηεξίδεηαη σο καχξν 

(Black), ζπληίζεηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο ηεο ςεκέλεο θαη σκήο φκπξαο (burnt-raw 

umber), ηνπ καχξνπ (vine black), ηεο θφθθηλεο ψρξαο (red ochre), ηεο αιηδαξίλεο 

(Alizarin), ηνπ θζαιηθνχ πξάζηλνπ (phthalo green) θαη ηνπ κπιε θαζζίηεξνπ 

θνβαιηίνπ (cobalt cerulean blue). Πξφθεηηαη γηα έλα κίγκα πνπ δίλεη κηα ζθνχξα 

θαζηαλή απφρξσζε
96

. Άιισζηε θαη ην καχξν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην vine 

black, ην νπνίν έρεη ηφλν πξνο ην θαθέ.
97

 Δπίζεο, είλαη γλσζηφ φηη ε καχξε ρξσζηηθή 

δε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλε ηεο θαζψο δελ είλαη έληνλε θαη απνρξσκαηίδεηαη 

εχθνια. Γηα λα απνθεπρζεί κηα ηέηνηα θαηάζηαζε, νη καχξεο ρξσζηηθέο είλαη 

πξνηηκφηεξν λα αλακηγλχνληαη κε άιιεο ρξσζηηθέο
98

. Ζ ίδηα ζχλζεζε ρξψκαηνο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ ππνγξαθή (Signature 1,2), φπσο απνδεηθλχεηαη κέζα απφ ηα 

θάζκαηα ζχγθξηζεο ηεο κεζφδνπ Raman.  

Σν θαθέ ρξψκα (Brown) πεξηέρεη ηηο ρξσζηηθέο ηεο θφθθηλεο ψρξαο (red 

ochre), ηεο αιηδαξίλεο (Alizarin), ηεο ςεκέλεο θαη σκήο φκπξαο (burnt-raw umber), 

ηεο θίηξηλε ψρξαο (yellow ochre) θαη ηνπ θίηξηλνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow). 

 

                                                           
96 Μχζηαθαο 2005, 79-80. 
97 Πιαθσηάξεο 1995, 49. 
98 Μπαθφιαο 1997,  62. 
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εηθ. 6.2.2. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι: ππνγξαθή θαιιηηέρλε-ρξνλνινγία 

 

Σν κπιε ρξψκα (Blue) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο θζαιηθφ πξάζηλν 

(phthalo green) θαη κπιε θαζζίηεξνπ θνβαιηίνπ (cobalt cerulean blue). χκθσλα κε ηε 

ζχγθξηζε ησλ θαζκάησλ Raman, ην ίδην κίγκα ρξεζηκνπνηήζεθε ζε φιεο ηηο κπιε 

απνρξψζεηο ηνπ πίλαθα.  

Σν θφθθηλν ρξψκα (Red) ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο θφθθηλε ψρξα (red ochre), 

αιηδαξίλε (alizarin) θαη ςεκέλε ζηέλλα (burnt sienna). χκθσλα κε ηε ζχγθξηζε ησλ 

θαζκάησλ, φια ηα θφθθηλα πεξηέρνπλ ην ίδην κίγκα ρξσζηηθψλ.  

 Ίδηα ζχλζεζε κε ην θφθθηλν έρεη θαη ην ρξψκα πνπ ραξαθηεξίζηεθε σο 

ζθνχξν θφθθηλν (Dark red), κε ηε δηαθνξά φηη απηή ε κέηξεζε έδεημε θαη ηηο 

ρξσζηηθέο πνπ ζπλζέηνπλ ην καχξν (Black). Απηφ ην γεγνλφο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα 

φηη ην ρξψκα Black πεξλά σο ιεπηή δηαθαλήο επίζηξσζε πάλσ απφ ην θφθθηλν θαη δελ 

εκπεξηέρεηαη ζην θφθθηλν ρξψκα. 

Σν ρξψκα Pink είλαη ζχλζεζε ησλ θφθθηλσλ ρξσζηηθψλ, φπσο ε θφθθηλε ψρξα 

(red ochre), ε αιηδαξίλε (alizarin), ε ςεκέλε ζηέλλα (burnt sienna) θαη ησλ ιεπθψλ 

ρξσζηηθψλ, φπσο ην ιεπθφ ηηηαλίνπ (titanium white), ην ιεπθφ ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc 

white), ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (lead white) θαη ε γχςνο (Gypsum). Σν θάζκα 

ζχγθξηζεο δείρλεη φηη πξφθεηηαη γηα ην ίδην θφθθηλν ρξψκα κε ην Red κε ηελ 

πξνζζήθε ηνπ κίγκαηνο ησλ ιεπθψλ ρξσζηηθψλ. 
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εηθ.6.2.3. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Λεπηνκέξεηα. 

 

Σν θίηξηλν ρξψκα (Yellow) απνηειείηαη απφ ην θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ (chrome 

yellow), ην θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow) θαη ηελ θίηξηλε ψρξα (yellow 

ochre). Ζ ζχγθξηζε ησλ θαζκάησλ ησλ θίηξηλσλ ρξσκάησλ έδεημε φηη πεξηέρνπλ ην 

ίδην κίγκα ρξσζηηθψλ. 

χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ, ην ζθνχξν πνξηνθαιί (Dark 

Orange) δεκηνπξγήζεθε απφ ην θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ (chrome yellow), ην θίηξηλν ηνπ 

ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow), ην θίηξηλν ηεο ψρξαο (yellow ochre) θαη ηελ αιηδαξίλε 

(alizarin). κνηα κε ηελ πεξίπησζε ηνπ Dark red, ην ρξψκα Black πεξλά σο ιεπηή 

δηαθαλήο ζηξψζε πάλσ απφ ην πνξηνθαιί κε απνηέιεζκα ην ρξψκα λα δείρλεη 

ζθνχξν. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαζψο θαη κηα πην πξνζεθηηθή εμέηαζε ηνπ 

πίλαθα επηβεβαηψλνπλ απηή ηελ πεξίπησζε.  

Σν αλνηθηφ πνξηνθαιί (Light Orange) ζπλζέηνπλ νη ίδηεο ρξσζηηθέο πνπ 

απνηεινχλ θαη ην ζθνχξν πνξηνθαιί. Δπηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηα θάζκαηα Raman φηη 

πξφθεηηαη γηα ην ίδην ρξψκα.  

Σν ρξψκα petrol είλαη κίγκα θίηξηλσλ θαη κπιε ρξσζηηθψλ. Οη θίηξηλεο 

ρξσζηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ην θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ (chrome yellow) θαη  
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εηθ.6.2.4. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Λεπηνκέξεηα 

 

ην θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow), ελψ νη κπιε ρξσζηηθέο είλαη ην θζαιηθφ 

πξάζηλν (phthalo green) θαη ην κπιε θαζζίηεξνπ θνβαιηίνπ (cobalt cerulean blue). Ζ 

ζχγθξηζε θαζκάησλ δείρλεη νκνηφηεηα κε ην κπιε ρξψκα. 

Σν κσβ ρξψκα, πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε απνδίδεηαη σο purple, απνηειεί 

κίγκα θφθθηλσλ θαη κπιε ρξσζηηθψλ. Υξεζηκνπνηήζεθε ε θφθθηλε ψρξα (red ochre), ε 

αιηδαξίλε (alizarin) θαη ε ςεκέλε ζηέλλα (burnt sienna) ζε ζπλδπαζκφ κε ην θζαιηθφ 

πξάζηλν (phthalo green) θαη ην κπιε θαζζίηεξνπ θνβαιηίνπ (cobalt cerulean blue). Ζ 

ζχγθξηζε κε ηα θάζκαηα ηνπ Blue θαη ηνπ Pink επηβεβαηψλεη ηελ νκνηφηεηα θαη κε ηα 

δχν ρξψκαηα. 

Σν ιεπθφ ρξψκα (white) απνηειείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο ιεπθφ ηηηαλίνπ 

(titanium white), ιεπθφ ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc white), ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (lead 

white) θαη γχςν (Gypsum). Σα ιεπθά ρξψκαηα ηνπ πίλαθα έρνπλ φια ηελ ίδηα 

ζχλζεζε, φπσο απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ θαζκάησλ Raman. 

Σν γεγνλφο ηεο παξνπζίαο ησλ ιεπθψλ ρξσζηηθψλ Titanium White, Zinc White 

, Lead White θαη Gypsum ζε φια ζρεδφλ ηα ρξψκαηα νδεγεί ζηε ζθέςε φηη ν 

θαιιηηέρλεο ρξεζηκνπνηνχζε κίγκα ιεπθνχ ρξψκαηνο. Δίλαη γλσζηφ φηη ζηελ αγνξά 

ππάξρεη κίγκα ιεπθψλ απφ ιεπθφ ηηηαλίνπ (Titanium White) κε ιεπθφ ηνπ 

ςεπδαξγχξνπ (Zinc white). Απηφ ην κίγκα ζπλδπάδεη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ δχν  
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εηθ.6.2.5. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Λεπηνκέξεηα 

 

ιεπθψλ ρξσκάησλ
99

. Σν ιεπθφ ηνπ ηηηαλίνπ, θαη θπξίσο ην rutilo, ην νπνίν άξρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 1940 θαη κεηά, εκθαλίδεηαη θαη σο βάζε γηα ρξψκαηα 

ιαδηνχ
100

. Έρεη θαιή θαιππηηθφηεηα θαη ζηεγλψλεη ζρεηηθά γξήγνξα.  

Έλα δεχηεξν κίγκα πνπ ππάξρεη ζην εκπφξην είλαη ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (lead 

white) κε ην ιεπθφ ηνπ ςεπδαξγχξνπ (Zinc white)
101

. Ο Πιαθσηάξεο αλαθέξεη φηη ην 

ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ είλαη ην θαιχηεξν ειαηφρξσκα, γηαηί ζηεγλψλεη γξήγνξα θαζψο 

φηαλ ζπλδπαζηεί κε ην ιηλέιαην δεκηνπξγεί ζηεγλσηηθφ, αιιά θαη σο ρξψκα έρεη 

κεγάιε θαιππηηθφηεηα
102

. Σν ιεπθφ ηνπ ςεπδαξγχξνπ, φκσο, δελ ζηεγλψλεη ηφζν 

γξήγνξα φζν ηνπ κνιχβδνπ.  

Ο ζπλδπαζκφο ησλ ηξηψλ ιεπθψλ, πηζαλφλ, λα έδηλε έλα ρξψκα, ην νπνίν δελ 

ζηέγλσλε πνιχ γξήγνξα, ψζηε λα μεξαίλεηαη, αιιά νχηε θαη κε πνιχ αξγφ ξπζκφ, ψζηε 

λα  κελ κπνξεί ν θαιιηηέρλεο λα δνπιέςεη ην επφκελν ζηξψκα
103

. 

                                                           
99 Πιαθσηάξεο 1995, 34. Καλαθάθεο 2002, 28. 
100 Ρνπζάθε 2011, 21. 
101

 Πιαθσηάξεο 1995, 33. 
102 Πιαθσηάξεο 1995, 32. 
103

 Πιαθσηάξεο 1995, 33. 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

147 
 

 

εηθ.6.2.6. Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. Λεπηνκέξεηα 

 

πσο αλαθέξεη ν ηεθαλίδεο
104

, ν Καληάξεο ζην έξγν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι 

ρξεζηκνπνίεζε σο ζπλδεηηθφ κέζν ιάδηα πνπ ζηεγλψλνπλ γξήγνξα, ψζηε λα θάλεη 

γξήγνξα πεξάζκαηα ρξψκαηνο.  

Ζ παξνπζία ηνπ καχξνπ θαη ηνπ ιεπθνχ ρξψκαηνο ζηα πεξηζζφηεξα ρξψκαηα 

νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα απνδψζνπλ ζθνχξνπο ή 

αλνηρηνχο ηφλνπο ησλ ρξσκάησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
104 ηεθαλίδεο 1989, 19. 
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6.3. Ζ πεπίπηωζη ηος έπγος Κήπος της παιδικής μοσ ηλικίας. 

 

 

εηθ. 6.3.1. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. 

 

6.3.1.Υπώμαηα 

 

Ζ αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ ησλ κεηξήζεσλ ησλ δχν θαζκαηηθψλ 

ηερληθψλ (Raman, XRF) νδήγεζαλ ζηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: 

Ζ  πξνεηνηκαζία ηνπ θακβά ηνπ έξγνπ πηζαλφλ απνηειείηαη απφ κίγκα γχςνπ 

(Gypsum) θαη θφιιαο (δσηθήο). Απηφ ην ζπκπέξαζκα πξνέθπςε απφ ηελ εκθάληζε 

γχςνπ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ρξσκάησλ ζχκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο Raman. Δπίζεο, ηα 

πςειά πνζνζηά αζβεζηίνπ θαη ζείνπ πνπ αληρλεχηεθαλ κε ηε κέζνδν XRF 

δηθαηνινγνχλ απηή ηελ ππφζεζε.  

Οη ρξσζηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δεκηνπξγία ησλ ρξσκάησλ ηνπ έξγνπ 

είλαη νη αθφινπζεο: 
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Δηθ. 6.3.2. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. Λεπηνκέξεηα 

 

Σν καχξν ρξψκα, ην νπνίν ζηελ παξνχζα εξγαζία απνδίδεηαη σο Black,  

ζπλζέηνπλ νη ρξσζηηθέο ηεο ςεκέλεο θαη σκήο φκπξαο (burnt-raw umber), ηνπ καχξνπ 

(vine black), ηεο θφθθηλεο ψρξαο (red ochre), ηεο αιηδαξίλεο (Alizarin), ηνπ θφθθηλνπ 

ηνπ κνιχβδνπ (red lead), ηνπ θζαιηθνχ πξάζηλνπ (phthalo green) θαη ηεο ρξσζηηθήο 

blue bice. Σα ζπγθξηηηθά θάζκαηα Raman απνδεηθλχνπλ φηη ην κίγκα ρξψκαηνο ηνπ 

Black ρξεζηκνπνηήζεθε ζε φια ηα καχξα ρξψκαηα ηνπ πίλαθα αιιά θαη ζην ρξψκα 

ηεο ππνγξαθήο (Signature 1,2). 

Σν ζθνχξν θαθέ (Dark Brown) πεξηέρεη ηηο ρξσζηηθέο θφθθηλε ψρξα (red 

ochre), αιηδαξίλε (Alizarin), θφθθηλν ηνπ κνιχβδνπ (red lead), ςεκέλε θαη σκή φκπξα 

(burnt-raw umber), θίηξηλε ψρξα (yellow ochre) θαη θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc 

yellow). Σα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman δείρλνπλ φηη ην ίδην κίγκα ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα φια ηα ζθνχξα θαθέ (Dark Brown), αιιά θαη γηα ηα αλνηρηά θαθέ ηνπ έξγνπ 

(Light Brown). 

Σν αλνηρηφ κπιε ρξψκα (Light Blue) απνηειείηαη απφ ην θζαιηθφ πξάζηλν 

(phthalo green), ην θίηξηλν ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow) θαη ην blue bice. Ζ θνξπθή 

713cm
-1

 πνπ εκθαλίδεηαη ζην κπιε ρξψκα εκθαλίδεηαη θαη ζηε πξάζηλε ρξσζηηθή 
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Δηθ. 6.3.3. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο: ππνγξαθή-ρξνλνινγία 

 

cobalt titanate green. Ζ κέηξεζε κε ηε κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο  XRF απνθάιπςε 

ειάρηζηε πνζφηεηα θνβαιηίνπ έλαληη κεγάιεο πνζφηεηαο ραιθνχ. Έηζη, ε θνξπθή 

απνδφζεθε ζηε ρξσζηηθή blue bice. χκθσλα κε ηε ζχγθξηζε ησλ θαζκάησλ Raman, 

ην ίδην κίγκα ρξεζηκνπνηήζεθε ζε φιεο ηηο κπιε απνρξψζεηο ηνπ πίλαθα.  

Σν πξάζηλν (Green) θαη ην ζθνχξν πξάζηλν (Dark Green) ρξψκα ζπληίζεληαη 

απφ ηηο ρξσζηηθέο blue bice, θίηξηλν ςεπδαξγχξνπ (zinc yellow), αιηδαξίλε  (Alizarin) 

θαη καχξν (vine black). Παξαηεξείηαη θαη ζηα δχν ρξψκαηα ε εκθάληζε ηεο θνξπθήο 

712 cm
-1

, φπσο θαη ζην Light Blue. Ο ιφγνο πνπ απνδίδεηαη ζην blue bice θαη φρη ζην 

cobalt titanate green είλαη φηη ζε θάπνηεο κεηξήζεηο ηνπ πξάζηλνπ κε ηελ κέζνδν XRF 

δελ αληρλεχηεθε θαζφινπ θνβάιηην, ελψ ζηηο ππφινηπεο ην ίδην ζηνηρείν θαηαγξάθεθε 

ζε ειάρηζηε πνζφηεηα. Αληίζεηα, ν ραιθφο αληρλεχηεθε ζε κεγάιε πνζφηεηα. Σα 

θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman απνθαιχπηνπλ φηη θαη ζηα δχν πξάζηλα ρξψκαηα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ίδην κίγκα ρξσζηηθψλ. Δπίζεο, ηα θάζκαηα ηνπ κπιε θαη ηνπ 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο εκθαλίδνπλ πνιιέο νκνηφηεηεο. 

Σν θφθθηλν ρξψκα (Red) δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ θφθθηλε ψρξα (red ochre),  

ηελ αιηδαξίλε (Alizarin), ηε ςεκέλε ζηέλλα (burnt sienna) θαη ην θφθθηλν ηνπ 

κνιχβδνπ (red lead). ια ηα θφθθηλα ηνπ πίλαθα έρνπλ ηελ ίδηα ζχλζεζε κεηαμχ ηνπο. 

Ίδηα ζχλζεζε κε ην θφθθηλν έρεη θαη ην ζθνχξν θφθθηλν (Dark Red) θαζψο πεξηέρεη 

ηηο ίδηεο ρξσζηηθέο θαη εκθάληζε ην ίδην θάζκα Raman. 
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Δηθ. 6.3.4. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. Λεπηνκέξεηα 

 

Σν θίηξηλν ρξψκα (Τellow) απνηειείηαη απφ ην θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc 

yellow), ηελ θφθθηλε ψρξα (red ochre), ηελ αιηδαξίλε (Alizarin) θαη ην θφθθηλν ηνπ 

κνιχβδνπ (red lead). χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman, φια ηα θίηξηλα ηνπ 

έξγνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζχλζεζε. Σν θάζκα ηνπ ρξψκαηνο παξνπζηάδεη νκνηφηεηα θαη κε 

ην θάζκα ηνπ θφθθηλνπ. 

Σν ζθνχξν θίηξηλν (Dark Yellow) ζπληίζεηαη απφ ην θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ 

(zinc yellow), ηελ θφθθηλε ψρξα (red ochre), ηελ αιηδαξίλε (Alizarin), ην θφθθηλν ηνπ 

κνιχβδνπ (red lead) θαη ην καχξν (vine black). χκθσλα κε ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο 

Raman, έρεη ηελ ίδηα ζχλζεζε κε ην θίηξηλν. 

Σν πνξηνθαιί ρξψκα (Orange) πεξηέρεη θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ (zinc 

yellow), θφθθηλε ψρξα (red ochre), αιηδαξίλε (Alizarin) θαη θφθθηλν ηνπ κνιχβδνπ 

(red lead). Απφ ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman δηαπηζηψλεηαη φηη έρεη ίδηα ζχζηαζε κε 

ην ζθνχξν θίηξηλν (Dark Yellow). 

Σν κσβ ρξψκα (Purple) ζπληίζεηαη απφ ηελ θφθθηλε ψρξα (red ochre), ηελ 

αιηδαξίλε (Alizarin), ηε ςεκέλε ζηέλλα (burnt sienna), ην θφθθηλν ηνπ κνιχβδνπ (red 

lead), ην θζαιηθφ πξάζηλν (phthalo green) θαη ην blue bice. πσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ, ν θαιιηηέρλεο πξνηίκεζε λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ κσβ ρξψκα, παξά 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ην έηνηκν κσβ ρξψκα, φπσο ζπλέβε θαη ζην έξγν Καηαζηξνθή ζηε 

Μαξζηλέι. ια ηα κσβ ρξψκαηα ηνπ έξγνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζχλζεζε θαη ην θάζκα ηνπο 

παξνπζηάδεη πνιιέο νκνηφηεηεο κε ην θάζκα Raman ηνπ κπιε (Light blue). 
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Δηθ. 6.3.5. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. Λεπηνκέξεηα 

 

Σν ιεπθφ ρξψκα (White) πεξηέρεη ιεπθφ ηηηαλίνπ (titanium white), ιεπθφ 

ςεπδαξγχξνπ,  (zinc white), ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (lead white) θαη γχςν (gypsum). 

ια ηα ιεπθά ζην δσγξαθηθφ έξγν απνηεινχληαη απφ ην ίδην κίγκα, φπσο 

απνδεηθλχεηαη απφ ηα θάζκαηα ζχγθξηζεο Raman. Παξαηεξείηαη φηη ν θαιιηηέρλεο 

ρξεζηκνπνίεζε θαη ζην έξγν Κήπνο ηεο Παηδηθήο κνπ Ζιηθίαο έλα κίγκα ιεπθψλ 

ρξσζηηθψλ γηα ηε δεκηνπξγία ιεπθνχ ρξψκαηνο, φπσο ζπλέβε θαη ζην έξγν 

Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. πσο πξναλαθέξζεθε, πηζαλφλ ν θαιιηηέρλεο λα 

δεκηνχξγεζε έλα κίγκα ιεπθψλ ρξσζηηθψλ, ψζηε λα έρεη θαιχηεξν απνηέιεζκα 

ρξψκαηνο. Δλδερνκέλσο, ν ζπλδπαζκφο ησλ ηξηψλ ιεπθψλ δίλεη έλα ρξψκα πνπ δελ 

ζηεγλψλεη ηφζν γξήγνξα φζν ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, αιιά νχηε θαη ηφζν αξγά φζν ην 

ιεπθφ ηνπ ηηηαλίνπ. 

Ζ παξνπζία ηνπ καχξνπ θαη ηνπ ιεπθνχ ρξψκαηνο ζηα πεξηζζφηεξα ρξψκαηα 

νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα απνδψζνπλ ζθνχξνπο ή 

αλνηρηνχο ηφλνπο ησλ ρξσκάησλ.  
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Δηθ. 6.3.6. Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. Λεπηνκέξεηα 

 

 

6.4. Οπγανικά Τλικά 

  

 Ζ αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ Raman (θεθ.4 - θεθ.5) απνθάιπςε ηελ χπαξμε 

νξγαληθψλ πιηθψλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ θαιιηηέρλε ζηα έξγα 

Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι θαη Κήπνο ηεο παηδηθήο κνπ ειηθίαο. χκθσλα κε ηα 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα, ην ζπλδεηηθφ κέζν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην ιάδη θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην ιηλέιαην. Δπνκέλσο, επαιεζεχεηαη ε αλαθνξά ηνπ ηεθαλίδε
105

 γηα 

ηε ρξήζε ιαδηψλ πνπ ζηεγλψλνπλ γξήγνξα ζην έξγν Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι.  

Δπίζεο, δηαπηζηψζεθε ε ρξήζε ειαίνπ παπαξνχλαο ζε θάπνηα ζεκεία ηνπ 

έξγνπ Καηαζηξνθή ζηε Μαξζηλέι. πγθεθξηκέλα, ην ιάδη παπαξνχλαο παξαηεξήζεθε 

ζηα θίηξηλα θαη ζηα πνξηνθαιί ρξψκαηα. Πηζαλφλ, ε χπαξμή ηνπ λα νθείιεηαη ζηελ 

παξνπζία ηνπ θίηξηλνπ ηνπ ρξσκίνπ (Chrome Yellow). χκθσλα κε ηνλ 

Πιαθσηάξε
106

, επεηδή ην θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ (Chrome Yellow) ζηεγλψλεη πνιχ 

γξήγνξα είλαη πξνηηκφηεξν λα ηξίβεηαη κε έιαην παπαξνχλαο. 

Ζ χπαξμε θεξηνχ κέιηζζαο ζηα πεξηζζφηεξα ρξψκαηα θαη ησλ δχν 

δσγξαθηθψλ έξγσλ είλαη έλα αθφκε ζηνηρείν πνπ απνθάιπςαλ νη κεηξήζεηο Raman. Ζ  

νξγαληθή απηή νπζία έρεη πνιιέο ρξήζεηο. Μηα εθαξκνγή είλαη ε ηνπνζέηεζή ηεο κε 

ρξσζηηθέο πνπ ζηεγλψλνπλ πνιχ γξήγνξα, φπσο ην κπιε θαζζίηεξνπ θνβαιηίνπ 

                                                           
105

 ηεθαλίδεο 1989, 19. 
106 Πιαθσηάξεο 1995, 35. 
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(cobalt cerulean blue)
107

, ην ιεπθφ ςεπδαξγχξνπ
108

 θαη ην θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ 

(chrome Yellow)
109

, κε ζθνπφ λα κελ ζηεγλψζνπλ γξήγνξα φηαλ κπνπλ ζε ζσιελάξηα. 

Δπίζεο, ε πξνζζήθε θεξηνχ ζε κείγκα ειαηνρξψκαηνο δεκηνπξγεί έλα καη απνηέιεζκα 

θαη ην θάλεη πην ζηεγλσηηθφ. Δπηπιένλ, ζηελ ειαηνγξαθία ην θεξί κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί κε ην βεξλίθη, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ζηηιπλφηεηα ζην ηειηθφ ζηξψκα ηνπ 

πίλαθα
110

. Μηα άιιε πεξίπησζε είλαη ην θεξί λα απνηειεί πξντφλ ζπληήξεζεο. 

Ζ κέζνδνο Raman αλίρλεπζε ηελ χπαξμε βεξληθηνχ θαη ζηα δχν έξγα. Οη 

κεηξήζεηο ππέδεημαλ δχν βεξλίθηα, ην θνινθψλην (Colophony) θαη ηελ ηεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο (Venice Turpentine). Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα δχν βεξλίθηα 

παξνπζηάδνληαη ζηα πεξηζζφηεξα ρξψκαηα ηαπηφρξνλα. Μηα πεξίπησζε είλαη ην έλα 

βεξλίθη λα ρξεζηκνπνηήζεθε καδί κε ηα ρξψκαηα θαη ην άιιν βεξλίθη ζην ηειηθφ 

ζηξψκα πξνζηαζίαο ηνπ έξγνπ. Οη θαιιηηέρλεο ζπλεζίδνπλ λα αλακηγλχνπλ ηα 

ρξψκαηά ηνπο κε βεξλίθη είηε γηα λα επηηαρχλνπλ ην ζηέγλσκά ηνπο είηε γηα λα ηνπο 

πξνζδψζνπλ δηαθάλεηα, ζηεξεφηεηα θαη ζηηιπλφηεηα
111

. Τπάξρνπλ, φκσο, θαη  

ρξσζηηθέο φπσο είλαη νη καχξεο
112

 θαη ε αιηδαξίλε
113

, νη νπνίεο γηα λα ηξηθηνχλ 

ρξεηάδνληαη πνιχ ιάδη κε απνηέιεζκα λα αξγνχλ πνιχ λα ζηεγλψζνπλ. Ζ πξνζζήθε 

βεξληθηνχ ζε απηά ηα ρξψκαηα επηηαρχλεη ην ζηέγλσκα. Μηα άιιε πεξίπησζε είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεθε κίγκα ησλ δπν βεξληθηψλ. 

Αμηνινγψληαο ηα ζηνηρεία ησλ κεηξήζεσλ πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ν 

δσγξάθνο ρξεζηκνπνίεζε θπξίσο ρξσζηηθέο πνπ ζηεγλψλνπλ γξήγνξα, φπσο ην 

θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ, ην θίηξηλν ηνπ ςεπδαξγχξνπ
114

, ην κπιε θαζζίηεξνπ θνβαιηίνπ, 

ην ιεπθφ ηνπ ςεπδαξγχξνπ
115

 θαη ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ
116

. ηα ππφινηπα ρξψκαηα 

πνπ δελ έρνπλ απηή ηελ ηδηφηεηα ρξεζηκνπνίεζε βεξλίθη, ψζηε λα επηηαρχλεη ην 

ζηέγλσκα, δηαδηθαζία απαξαίηεηε ζηε δσγξαθηθή κε επάιιεια ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. 

Δπίζεο, δηαπηζηψζεθε φηη ν θαιιηηέρλεο ρξεζηκνπνίεζε ηελ ίδηα ηερληθή θαη ζηα δχν 

έξγα. Απηφ, φκσο, ήηαλ αλακελφκελν, ιακβάλνληαο ππφςε φηη ηα δχν έξγα αλήθνπλ 

ζηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν, θαη επηβεβαηψζεθε απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 
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http://52ebad10ee97eea25d5e-d7d40819259e7d3022d9ad53e3694148.r84.cf3.rackcdn.com/UK_Z22-DELTANU_Portable_Raman_Spectrometer_-_Inspector_Raman_DS.pdf
http://52ebad10ee97eea25d5e-d7d40819259e7d3022d9ad53e3694148.r84.cf3.rackcdn.com/UK_Z22-DELTANU_Portable_Raman_Spectrometer_-_Inspector_Raman_DS.pdf
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Δηθ.3.3.1: ζην Υαξαιάκπνπο 2007, ζει.51. 

Δηθ.3.3.2: ζην Υαξαιάκπνπο 2007, ζει.49. ηαλνχδεο et all 2006, ζει.93. 

Δηθ.3.3.3: ζην ηαλνχδεο et all 2006, ζει.94. 

Δηθ.3.5.1: http://www.frekanslab.com/documents/urunler/28_s.pdf 

Δηθ.6.1.1: www.thavibu.com/articles/ATC35.php 

 

ΓΗΑΓΗΚΣΤΑΚΟΗ ΤΝΓΔΜΟΗ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Raman_spectroscopy 

http://www.skyrayinstrument.com/PDF/EDX-Pocket-III_Brochure.pdf 

 

http://www.mfa.org/ 

 

https://chsopensource.org/  

http://shop.kremerpigments.com/en/  

http://www.eie.gr/nhrf/institutes/tpci/researchteams/mspc/epidiktikesefarmoges/TD006

.pdf 

 

https://www.materials.uoc.gr/el/undergrad/courses/ETY248/notes/2011/lecture_8.pdf 

 

http://www.physics.upatras.gr/UploadedFiles/course_228_3662.pdf 

http://www.webexhibits.org/pigments/ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.thavibu.com/articles/ATC35.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Raman_spectroscopy
mailto:http://www.skyrayinstrument.com/PDF/EDX-Pocket-III_Brochure.pdf?subject=http://www.skyrayinstrument.com/PDF/EDX-Pocket-III_Brochure.pdf
http://www.mfa.org/
https://chsopensource.org/
http://shop.kremerpigments.com/en/
http://www.eie.gr/nhrf/institutes/tpci/researchteams/mspc/epidiktikesefarmoges/TD006.pdf
http://www.eie.gr/nhrf/institutes/tpci/researchteams/mspc/epidiktikesefarmoges/TD006.pdf
https://www.materials.uoc.gr/el/undergrad/courses/ETY248/notes/2011/lecture_8.pdf
http://www.physics.upatras.gr/UploadedFiles/course_228_3662.pdf
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Παπάπηημα Α 

Πίνακαρ Α1:Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων RAMAN 

Σίηινο έξγνπ: Καταστρουή στη Μαρσινέλ (Disaster in Marcinelle) 

 

 

ΟΝΟΜΑ  

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ  

ΜΔΣΡΖΔΩΝ 

 

ΒΑΔΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ 

RAMAN: 

 

Caggiani  M.C. et al. 

http://chsopensource.

org/2016/06/27/free-

raman-database-of-

pigments-checker 

 

 

 

ΒΑΔΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ 

RAMAN: 

 

Clark R.J.H  et. al 

http://www.chem.ucl.

ac.uk/resources/rama

n 

 

ΒΑΔΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ 

RAMAN: 

 

Vandenabeele P. et 

al.  

 

ΥΡΩΣΗΚΔ 

Black 1 228, 648 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt  Umber 
Manganese and iron 

oxides 

272,402  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron Oxide 

  

1329,1597 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

338 

 

201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 
  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

448 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

325,1040 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

255,354,527, 626 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 670vw, 

1007vs, 1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 
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307,1105,1185,1231,

1562,1607,1633 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,926,

950,970,1050,1070, 

1106,1133,1199,1233

,1256,1302,1372, 

1442,1469,1565,1611

,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

727,843,981, 1436, 

1523 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

482,567,583, 

991,1059,1141,1209,

1248,1474 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

891,1454   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Black 2 222, 414 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

286, 483  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron oxide 

638 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 
Manganese and iron 

oxides 

744,793 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

1338 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

580 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

325,1049 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

240, 443, 611 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

392,1363 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 
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1585 

1006  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

722,863,1433   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

561,657,926, 

946,960,993, 

1082,1162,1211 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

312,1194,1258,1616,

1630 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

890,1462,1728   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Black 3 301,648,1312 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

219,280,491  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 
Iron oxide 

254,535,817, 

1363 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

516 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  

 CoO.nSnO2 

776 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

1345,1594 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

232,455,623 142, 236, 449, 614   Titanium White 
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Titanium dioxide 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw,670vw,1007vs

,1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

339 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

325, 1029 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

733,917,1085, 

1518, 1751 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

679,713,998,1207, 

1255 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

370,948,1102, 

1302,1378,1563,1627 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

891,1065,1129,1732   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Brown 1227 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

640 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 
Manganese and iron 

oxides 

1341,1589 1265, 1340, 1593   Vine Black 

 Carbon 

251, 562 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

946  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

212,275  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

 Iron oxide 
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354, 479,523, 810 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

1008  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

750,785 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

1044 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

 229,444 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium  dioxide 

543,731,849,866, 

919, 1026, 

1155,1656,1752 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

585,660,993,1054,10

92,1201,1220,1286 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

314,1257   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

Blue 1 689, 750,778 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

455 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1037 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

250 , 1394,1584 153,198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 
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901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

monoazo. Naphthol 

226 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

Blue 2 350, 685, 749, 781 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

500,991, 1150 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

 452 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1041 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1392,1487, 1581 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

643 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

332 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

223, 287  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron oxide 

461,1104,1134,1194,

1231,1308 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233,1256

,1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

912,1258,1518,1655,

1743 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

565,669,991, 1123   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 
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840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

892   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Blue 2b 349, 685, 749,778 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

254, 497,1152 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

237, 445,620 142, 236, 449, 614   Titanium  White  

Titanium dioxide 

1036 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

328 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1393,1487,1501,1579 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

910,1067,1740   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

952,1112,1234,1316   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

998,1221   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

888,1419   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 
Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 
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1439,1460,1660, 

1735 

Blue 3 778 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

258,993 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

455 142, 236, 449, 614   Titanium  White  

Titanium dioxide 

1039 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1578, 1588 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

914,1071,1516   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

975,1238,1467   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

668,535,993, 1144, 

1202, 1254 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

890,1458   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Blue 3b 504, 527, 

626,670,1147 

132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue 

 CoO.nSnO2 

687,747,782, 

1218 

176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

444 142, 236, 449, 614   Titanium  White  

Titanium dioxide 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

169 
 

1037 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead  White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1398,1579, 1585 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

910,1084,1268,1440   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1235,1370   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

947,1202,1370   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1170   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Blue 4 673,1155 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

742,784,1209 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

451 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

344 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

411, 1041 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 
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278   220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  

Iron oxide 

1399,1589 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

866,919   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

309,1194,1612, 1649   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

1093,1129,1146, 

1612 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

893,1460   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Blue 5 690,737,784, 

1207 

176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

500 ,986 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

456 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

407, 1038 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

333, 440 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

466,1400, 1501,1584 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 
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1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

224  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron oxide 

917,1273   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1111   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

713,995,1217, 

1246,1260 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1462   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Petrol 692,750, 784 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

487,534,674, 996 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

378, 840, 969 342, 359, 375, 405, 

844, 972 
  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

942  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

233, 621 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

413,1010  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

257,567, 811 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 
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1585 

335 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, ZnO 

1076,1276,1523   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

219,722,875   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

1102,1198,1237, 

1257,1567 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

324, 647, 659, 1130   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1293,1423   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Red a 

 

212, 396  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron oxide 

254, 304, 344, 

754,1240,1363, 1382, 

1398 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

1310 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

453 142, 236, 449 , 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

384,591 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 
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417, 1044 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH 

741 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

1649   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1607   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

322,840,1130, 

1248,1446,1607 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

890,1463   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Red b 217, 282  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

250, 350, 538, 

682,736,757, 

1238,1394 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

233, 466 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

435 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

921,1515,1739   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 
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365,1612   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

562,886,1055, 

1094,1289,1612 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1660   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 1 

 

227,400,484  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

256, 539, 737, 758, 

1238, 

1280,1391,1450,1507

,1565, 1584 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

460 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

245 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

321 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

409,1040 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

638 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and iron 

oxides 

747, 1550 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

912,1658   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 
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1656,1744 

1187,1633   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

667,840,941, 969, 

1141,1248,1607, 

1646 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

892   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 2 224,282, 291,  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron oxide 

462 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

 398,479  153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(napthol red) Organic 

synthetic monoazo. 

Naphthol 

235, 605 142, 236, 449, 614   Titanium  White  

Titanium dioxide 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

341, 845 342, 359, 375, 405, 

844, 972 

  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

744 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

266,640 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and iron 

oxides 

325,387 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

1037 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 
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1264,1524,1739   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

314   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

1104,1462,1606, 

1630 

  311,371,460,529, 

556, 

706,741,882,926,950,

970,1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

657,672, 926, 

946,1148,1294, 

1379,1449,1475, 

1645 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

894   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 3 400  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

460,1314 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

540,760, 801, 

1248,1282,1387, 

1396,1464, 1507, 

1556 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166,1237,1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(napthol red) Organic 

synthetic monoazo. 

Naphthol 

242, 445 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1048 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1071 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 
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648 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

1337 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

1440   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

840,965,996, 1607   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1189,1607   311,371,460,529, 

556, 

706,741,882,926,950,

970,1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

893   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 4 214, 290, 400  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

477,567, 766, 

1185,1241, 1284 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

458 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

249, 635 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and iron 

oxides 

236, 444, 603 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1031 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

329 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 
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993 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean Blue 

CoO.nSnO2 

795 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

544,868,915, 

977,1749 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

662,938,993, 1082, 

1139 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1051,1104,1468   311,371,460,529, 

556, 

706,741,882,926,950,

970,1050,1070,1106,

1133,1199,1233,1256

, 1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

1174,1734   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Pink 1 226,278,400  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

250,355, 432, 

444,479,537,808 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin  

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

294 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

236 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

379, 581 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

487, 551 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 

  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

345  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 
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941m ZnCrO4 

921,1524,1656   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1143,1250,1375, 

1474,1613 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1109,1192,1565, 

1613 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

Pink 2 217, 290,405  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

255,304, 479, 720 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin  

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

227 224, 293, 406, 465, 

494, 607, 653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

440, 602 142, 236, 449, 614   Titanium  White 
Titanium dioxide 

328, 374, 581 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 
  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

1049 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

418,1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

944  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

638 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and iron 

oxides 
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348, 778 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

1085,1745   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1144,1165,1604   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1104,1197,1231, 

1604,1629 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

890,1664,1734   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Purple 250,431, 527, 727 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin  

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

218, 275, 490  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

467 224, 293,406, 465, 

494, 607,653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

665 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  

 CoO.nSnO2 

699, 746,785 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo  Green 
Copper-

phthalocyanine 

444, 609 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1007  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

204, 335 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

420,1053 325, 413, 678, 969,   Lead White 
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1050, 1372 basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

300,648 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

860,916,971,1155,14

40, 1521 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

381,590,949, 1053, 

1202, 1605 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

312,1104,1468, 1605   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

White 1 236, 457, 621 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 

670vw,1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

1030 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

207, 342, 657 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 
  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

224, 280  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  

Iron oxide   

497 224, 293, 406, 465, 

494, 607, 653, 810, 

1307 

  Burnt Sienna 

Iron oxides 

674 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean Blue 

CoO.nSnO2 

747, 791 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 
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254, 303,737, 1295 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

863,1254   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

886,946,993, 1141, 

1444 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

557,1193,1233, 1649   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106,1133

,1199,1233,1256,130

2,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

1061,1167,1417   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

White 2 238, 451, 625 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

333, 435 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 
  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1049 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 670vw, 

1007vs, 1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

227, 648 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

479 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 

  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

364, 842 342, 359, 375, 405, 

844, 972 

  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 
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943  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1212 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

661, 992 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean Blue 

CoO.nSnO2 

254,533, 572, 732 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

917,601   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

216   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

964,1062   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

467,1106,1239, 1259   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

893,1125,1294, 1418   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Yellow 1 356, 379, 974 342, 359, 375, 405, 

844, 972 
  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

946  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 
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941m ZnCrO4 

296,417,485 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 

  Yellow Ochre 
goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

232, 453 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

254,577, 757, 829 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

685, 791 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

328 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

627, 989 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean  

Blue  

CoO.nSnO2 

1031 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

312,597,722, 

1155,1432,1523, 

1656,1751 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

217,312,1656, 1751   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

564,926,1617, 1642   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

521,1198,1229, 

1304,1568,1617 

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 
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899, 1432,1741   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Yellow 3 356, 377, 855 342, 359, 375, 405, 

844, 972 
  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

248, 420, 488, 567  205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

944  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

237 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

685, 781 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

724, 815 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

286  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 

 Red Ochre  

Iron oxide 

331 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, ZnO 

914,1153,1518, 

1654,1743 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

224,1751   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

648,665,997, 

1218,1259,1379, 

1450,1608, 1642 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1229,1608,1631, 

1642  

  311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

Colophony 

Κνινθψλην 
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1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

1069,1135,1423   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Orange 386,842 342, 359, 375, 405, 

844, 972 
  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

861,946  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

493, 553 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

1385,1400 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

297, 650,1317 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

256 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and iron 

oxides 

1345,1587 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

423, 672, 983 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean Blue 

CoO.nSnO2 

749, 787 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper- 

phthalocyanine 

338,1147 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

1030 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

229, 453 142, 236, 449, 614   Titanium  White 

Titanium dioxide 

1009  181w, 414m, 493w, 

619vw, 670vw, 

1007vs, 1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

726,912,1269, 1519   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 
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1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

217,315,874, 1075   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

1086,1254   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

1106,1443   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

900   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Light Orange 357, 853 342, 359, 375, 405, 

844, 972 
  Chrome Yellow 

lead(II) chromate 

PbCrO4 

871, 946  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 892m, 

941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

484, 561 205, 247, 300, 400, 

487, 557, 681, 1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

270  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 

 Red Ochre  
Iron oxide 

820,1396 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

223,296,1326 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 

  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

749, 785 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

188 
 

1596 1265, 1340, 1593   Vine Black 

 Carbon 

414,1047 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

452 142, 236, 449, 614   Titanium  White  

Titanium dioxide 

333,1152 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1068,1531   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

210, 310,547   217,314,372,402, 

444,545,601,724, 

768,842,875,910, 

971,1078,1264, 

1301,1439,1455, 

1657,1746 

Poppy-seed Oil 

παπαξνπλέιαην 

710,928,1088, 

1165,1607 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

928,1068,1607   311,371,460,529, 

556, 

706,741,882,926,950,

970,1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

888,1732   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Signature 1 (ʺnʺ) 656,1317 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt Umber 

Manganese and iron 

oxides 

213  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre  
Iron oxide 

250,993 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  

 CoO.nSnO2 

1329, 1590 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

341,765, 1224 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 

1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 
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805,1399 153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

324,431  201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White 

zinc oxide, 

ZnO 

1040 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

236, 453 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

542,735,1154, 

1295,1749 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

922,1109,1129,1612   311,371,460,529, 

556, 706, 741, 

882,926,950,970, 

1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

560,886,960, 993, 

1061,1612 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

898,1416   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Signature 2 (ʺCʺ) 418, 659 224, 296, 410, 649, 

1227, 1317 
  Burnt  Umber 

Manganese and iron 

oxides 

 638 175, 253, 304, 400, 

640, 1233, 1312, 

1585, 1730 

  Raw Umber 
Manganese and iron 

oxides 

1329,1588 1265, 1340, 1593   Vine Black  

Carbon 

214, 278  220vs, 286vs, 402m, 

491w, 601w 

 Red Ochre 

Iron Oxide 

 

342,682 176, 350, 688, 744, 

784, 1217, 1297, 
  Phthalo Green 

Copper-
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1347, 1540 phthalocyanine 

253,670, 992 132, 183, 254, 350, 

419, 458, 495, 533, 

621, 670, 990, 1144 

  Cobalt Cerulean 

Blue  
CoO.nSnO2 

480,813, 1118, 

1392,1470 

153, 198, 253, 304, 

353, 395, 433, 445, 

474, 533, 577, 621, 

686, 733, 754, 819, 

901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 

1365, 1381, 1399, 

1466, 1493, 1560, 

1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. Naphthol 

444 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

430 201, 330, 381, 435, 

584, 667, 1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1044 325, 413, 678, 969, 

1050, 1372 

  Lead White 

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

728,1155,1296, 

1650,1751 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021,1070, 

1085,1157,1265, 

1298,1439,1523, 

1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1104,1613,1630   311,371,460,529, 

556, 

706,741,882,926,950,

970,1050,1070,1106, 

1133,1199,1233, 

1256,1302,1372, 

1442,1469,1565, 

1611,1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

590, 840, 973, 

992,1129,1258, 1613 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016, 

1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice Turpentine 

Σεξεβηλζίλε Βελεηίαο 

887,1422,1725   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 
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Παπάπηημα Β 

Πίνακαρ Β1: Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων RAMAN 

Σίηλορ έπγος: Κήπος της Παιδικής μοσ Ηλικίας (Jardin de Mon Enfance) 

 

 

ΟΝΟΜΑ  

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ  

ΜΔΣΡΖΔΩΝ 

 

ΒΑΔΗ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ RAMAN: 

 

 

  

Caggiani M.C. et al. 

http://chsopensource.org/2016/0

6/27/free-raman-database-of-

pigments-checker 

 

 

 

ΒΑΔΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ 

RAMAN: 

 

Clark R.J.H. et. 

al  

http://www.chem

.ucl.ac.uk/resour

ces/raman 

 

ΒΑΔΗ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΦΑΜΑΣΩΝ 

RAMAN: 

 

Vandenabeele P. 

et. al 

 

ΥΡΩΣΗΚΔ 

Black 1 

 

414 224, 296, 410, 649, 1227, 1317   Burnt  Umber 

Manganese and 

iron oxides 

400, 634 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

1273, 1330, 1598 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

343,690,745, 1538 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

548 120,148, 225,312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

622, 826, 1294,1364, 

1380, 1394, 1467 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

485  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre  

Iron oxide  

444 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

333 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1044 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 
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1010, 1139  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

725,843,1069,1440, 

1525,1559,1656 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

882,972,1106,1308, 

1608, 1633, 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

989,1200,1218, 1256, 

1608 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1422   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Black 2 292,414 224, 296, 410, 649, 1227, 1317   Burnt  Umber 

Manganese and 

iron oxides 

254,306 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

1269, 1338 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon  

627,727,819,1067, 

1162,1365,1397,1492 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 
(naphthol red)  

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

342,780,1218, 1295 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

506 151,175,217,244,272,331, 

397,430,500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

458 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

438 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 
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1037 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1000  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

548 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

595,860,979,1432   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

922, 1102,1194,1570, 

1619 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

673,840,1017,1201,12

48, 1619 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

895   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Signature 1 

(ʺAʺ) 

299,414 224, 296, 410, 649, 1227, 1317   Burnt  Umber 

Manganese and 

iron oxides 

641 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 

  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

1340 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

219  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre  

Iron oxide  

353,472, 753, 1119, 

1237,1401  

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

690,782, 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-
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phthalocyanine 

269,515,707 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

1049 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

381 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

444 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1011  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

540 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

594,843,869,920, 

1085, 1155 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

530,1194,1257,1304, 

1567,1626,1649 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

663,962,991,1142, 

1372 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1417   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Signature 2 

(ʺNʺ) 

300 224, 296, 410, 649, 1227, 1317   Burnt  Umber 
Manganese and 

iron oxides 

641 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

1259,1343 1265,1340,1593   Vine Black 
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Carbon 

687, 743,785,1210 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

274, 518,705 151,175,217,244,272,331,397, 

430,500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

573 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

400  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre  

Iron oxide  

546 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

442 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1030 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1008  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

338, 667 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

844,866,1072,1520, 

1612 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

364,1072,1106,1186, 

1237,1564,1633 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

442,481,590, 946, 

962, 991, 1057, 1088, 

1140,1160 ,1612,1644 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 
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1417   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Light Blue 1 710,751 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

735,785,1347 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

344,356, 371,938  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

252,803,1285,1584 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red)  

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

279, 490  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre  

Iron oxide  

614 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

411, 1032 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1007  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

325 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

919,1072,1083,1155, 

1521 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

310, 1072,1237, 

1301,1611 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

536,593,988,1058, 

1201,1611 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 
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1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

1458   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Light Blue 2 261,513,712 151,175,217,244,272,331,397, 

430,500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

743, 1349 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

369,773  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1589 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

814,1275,1396 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

234,441 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

417,1031 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

332 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1008  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

602,910,945   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1049,1100,1227,1303   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

478,837,886,961,1164

,1444 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 
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946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Βελεηίαο 

1461   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Purple 1 222,381,548 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

282  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

499,607 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

395,620,814,1120, 

1167,1237 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

746,782 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 
Copper-

phthalocyanine 

713 151,175,217,244,272,331,397, 

430,500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

449 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

435,1151 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1040 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1586 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

421,601,726,843,909,

1266,1296,1523 
  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

701,949,1108,1194, 

1370,1560,1611,1638 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

Colophony 

Κνινθψλην 
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1631,1649 

479,560,841,923,962,

1204,1219,1611 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

888,1415   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Purple 2 228,386,547 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

255,300,684,736,814 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

405,497 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

214,281  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

781 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 
  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

515,715 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice   

Basic copper 

carbonate 

1038 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

431 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

454 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1009  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

772  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 
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1589 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

598,859,915,975,1069

,1087 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

557,698,882,1069, 

1107,1192,1237 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

375,657,750,942,964,

990,1143,1223 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

898,1295,1416,1459   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Brown 1 227,278  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

295,409 224, 296, 410, 649, 1227, 1317   Burnt  Umber 
Manganese and 

iron oxides 

640 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

242,568 205, 247, 300, 400, 487, 557, 681, 

1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

339,778,875,945  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

534,626,816 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

553 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

201 
 

1330 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

689 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

516, 706 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535,712,760,832,935,1045, 

1093,1321, 1363, 1423, 

1459,1492,1576 

  Blue Bice 

Basic copper 

carbonate 

1023 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

453 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

323,440 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1002  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

606,859,911   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

741,921,1310   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

886,1053,1129, 

1161,1218. 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1129,1410   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Brown 2 289,497  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

411,648  

224, 296, 410, 649, 1227, 1317 

   

Burnt  Umber 
Manganese and 

iron oxides 
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567 205, 247, 300, 400, 487, 557, 681, 

1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

633 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

393, 433,531, 

738,761,801 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

543 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

346, 375,774  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1343 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

1033 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

678 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

453 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1010  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

607,842,869,1153, 

1268 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

704,1043,1103,1227, 

1612,1650 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

665,716,886,929,945,

965,993,1213,1254, 

1448,1612 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 
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1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

1062,1294,1426   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Brown 2b 281  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

418,646  

224, 296, 410, 649, 1227, 1317 

   

Burnt  Umber 
Manganese and 

iron oxides 

632 175, 253, 304, 400, 640, 1233, 

1312, 1585, 1730 
  Raw Umber 

Manganese and 

iron oxides 

489 205, 247, 300, 400, 487, 557, 681, 

1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

364, 377,773,873,945  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

522,1119,1399 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

314,545 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

1338 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

683,746 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

456,615 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1019  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

1036 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2

  

587 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

722,910,1086,1154,   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 
Linseed Oil 

Ληλέιαην 
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1267,1438,1518,1558, 

1630 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

701,1105,1138,1196, 

1231 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

662,886,994,1216   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1296,1423,1438   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Light Brown 1 285  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red Ochre 

Iron oxide  

301,487,567 205, 247, 300, 400, 487, 557, 681, 

1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

730,823,1111,1388, 

1399,1495 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

547 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

342,355,369,773  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1002  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

414,1032 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

453,611 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

429 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 
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ZnO 

750 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

1589 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

850,871,907,1261, 

1524 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

699,1101,1134,1191, 

1237,1309,1613,1625 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

650,719,925,969, 

1019,1204,1249,1288,

1374,1613 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

888,1062,1418,1462   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Light Brown 2 291,400  220,286,402,491,

601 

 Red Ochre 

Iron oxide  

205,482 205, 247, 300, 400, 487, 557, 681, 

1332 
  Yellow Ochre 

goethite 

(Fe2O3.H2O ) + 

clay + silica 

342,379,767,898  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

251,435,530,628,824,

1493   

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

312,548 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

1002  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

206 
 

1039 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1070 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1338 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

235,449 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

747 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

506 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

1264,1295,1440,1529   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

706,951,1048,1103, 

1231, 1612,1623 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

840,880,969,993,1018

,1220,1249,1612 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1169,1409,1440,1733   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Green 1 718 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

776   343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1340,1588 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 
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580,814 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

413 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

447,610 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

430 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

917,863,1068,1275   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

307,461,1108,1306,   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

882,945   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

890   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Green 2 712 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

773  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  
zinc chromate 

ZnCrO4 

1339,1589 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

814,1392 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red)  

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 
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453,612 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

412,1038 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

339 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

600,844,858,1029, 

1157, 1266 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

309,1100,1192,1238, 

1442 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

536,946,1145   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1418   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Green 1 712 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

772  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

810,1399 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

1340,1588 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

238,615 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

845,976,1083,1269   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 
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1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

373,932,1137,1198, 

1607 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

564,661,1011,1158, 

1247,1449,1607 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

893   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Green 2 515 ,711 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

806,1397 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

772  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

1345,1588 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

410 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

249,617 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

339 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

849,861, 1268,1522   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1106,1191,1229,1441,

1633 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

Colophony 

Κνινθψλην 
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1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

581,945,992,1091, 

1208 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1460,1661   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Red 1 351, 532, 809 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

280, 490  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

386,477 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

465 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

515 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535,712,760,832,935,1045, 

1093,1321,1363,1423,1459,1492, 

1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

747,780 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

341  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

616 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

434 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1044 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 
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1014  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum  

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

601,919,1269,1523   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1112,1130,1189,1255,

1563 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

881,992,1165,1211, 

1287,1443 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1296,1458   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Red 2 722, 811 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

279, 480   220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

546 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

403 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

745 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

507 151,175,217,244,272,331,397, 

430,500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

773,892   343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 
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328, 1151 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

458 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1343 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

1036 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

918,1090,1531   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1104,1192,1233   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

673,945,961,991,1210

,1225,1472 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

981   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 1 250,687,817 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

226,283, 403,488  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

464,1307 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

310,545 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

451 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 
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430 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

509 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

344  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

601,843,860,910,941,

1155,1268 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

872,1109,1442   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

670,884,924,1020, 

1203,1248 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1062,1169,1296,1412   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 2 300,470,697,730,823,

905,977,1360,1392, 

1466, 1567 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

214  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide 

496,805 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

390, 479,548 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

1344,1594 1265,1340,1593   Vine Black  

Carbon 

641 175, 253, 304, 400, 640, 1233,   Raw Umber 

Manganese and 
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1312, 1585, 1730 iron oxides 

236,454 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

347  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

436,665 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

412,1044 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

867,920,1440,1517   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

957,1108,1191,1610, 

1648, 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

841,933,992,1090, 

1142,1162,1220,1253,

1610 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1061,1440   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Red 3 356,522,574,623,688,

723,756,809,1289, 

1395,1472 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

279,601  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

499,809 224, 293, 406, 465, 494, 607, 653, 

810, 1307 

  Burnt Sienna  

Iron oxides 

395,479 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 
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454 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

428,1151 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1049 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1342 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

601,919,1068,1271   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

701,969,1068,1197, 

1233 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

841,991,1139,1210   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

893,1437   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Yellow 1 772,893,943  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

278, 480  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

393,425,522,572,623,

723,822,1393 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

310, 545 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

745 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 
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1010  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

1050 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

456 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

325 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

919,1071,1155,1294, 

1522 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

1071,1139,1191,1236,

1306,1472,1607,1630 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

672,840,989,1210, 

1222,1607,1646 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1410,1436   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Yellow 2 772,875,893,944  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

217,279,496  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre 

Iron oxide  

259,395,427,573,722,

822,1068 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

546 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead  

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 
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745 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

455 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

1340 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

1050 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

324 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1009  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

920,1152,1439,1524   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

704,1139,1192,1607, 

1630,1647 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

642,670,841,969,989,

1130,1211,1224,1293,

1447,1607 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1130,1410,1439   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Dark Yellow 771,891,944  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

309,546 120,148, 225,312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

280,480   220vs, 286vs, 

402m, 491w, 

601w 

 Red ochre  

Iron oxide  



Απνθαιχπηνληαο ηε Υξσκαηηθή Παιέηα ηνπ Έιιελα Δηθαζηηθνχ Βιάζε Καληάξε κε ηελ Δθαξκνγή κε Καηαζηξεπηηθψλ Σερληθψλ 

 

218 
 

522,571,813 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

1341 1265,1340,1593   Vine Black 

Carbon 

746 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

716 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

1048 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

456 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

328 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

427,842, 916,1069, 

1152,1275 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

703,1069,1100,1191   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

969,990,1131,1209, 

1224 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1131,1171   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

Orange 373,772,892  343m, 357w(sh), 

370w(sh), 409w, 

772w, 872vs, 

892m, 941m 

 Zinc Yellow  

zinc chromate 

ZnCrO4 

279  220vs, 286vs, 

402m, 491w, 
 Red ochre  
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601w Iron oxide  

394,427,523,570,623,

722,813,1116,1394 

153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

310,479,547 120,148, 225, 312,388,477,548   Red Lead 

dilead(II) 

lead(IV) oxide: 

Pb3O4 

453 142, 236, 449, 614   Titanium White 

Titanium dioxide 

328,671 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

414,1045 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1010  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

745 176, 350, 688, 744, 784, 1217, 

1297, 1347, 1540 

  Phthalo Green 

Copper-

phthalocyanine 

600,870,916,1154, 

1270 

  294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

702,1102,1234,1301, 

1472 

  311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

839,943,968,989,1060

,1089,1208,1223,1255

,1447 

  234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1411   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

White 1 450, 634 142, 236, 449, 614   Titanium White  

Titanium dioxide 
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1070 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1008  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

1041 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  
basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 

1117,1495 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

509 151,175,217,244,272,331,397,430,

500,535, 712, 760, 

832,935,1045,1093,1321, 1363, 

1423, 1459,1492,1576 

  Blue Bice  

Basic copper 

carbonate 

298,1086   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

365,556,1563,1628   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

590,1212,1290   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1171,1663   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 

White 2 440, 626 142, 236, 449, 614   Titanium  White  
Titanium dioxide 

333,378 201, 330, 381, 435, 584, 667, 

1075, 1150 

  Zinc White  

zinc oxide, 

ZnO 

1008  181w, 414m, 

493w, 619vw, 

670vw, 1007vs, 

1132m 

 Gypsum 

calcium sulfate 

dihydrate 

CaSO4.2H2O 

1041 325, 413, 678, 969, 1050, 1372   Lead White  

basic lead(II) 

carbonate 

2PbCO3.Pb(OH)2 
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1498 153, 198, 253, 304, 353, 395, 433, 

445, 474, 533, 577, 621, 686, 733, 

754, 819, 901, 975, 1069, 1116, 

1166, 1237, 1290, 1365, 1381, 

1399, 1466, 1493, 1560, 1585 

  Alizarin 

(naphthol red) 

Organic synthetic 

monoazo. 

Naphthol 

603   294,427,542,600, 

727,843,866,917, 

942,971,1021, 

1070,1085,1157, 

1265,1298,1439, 

1523, 1656,1744 

Linseed Oil 

Ληλέιαην 

310,369,551,707,1109   311,371,460,529, 

556,706,741,882,

926,950,970,1050

,1070,1106,1133,

1199,1233,1256, 

1302,1372,1442, 

1469,1565,1611, 

1631,1649 

Colophony 

Κνινθψλην 

378,539,564,840   234,329,374,441, 

478,539,563,587, 

649,665,712,745, 

840,885,926,938, 

946,966,996,1016

, 1055,1083,1089, 

1130,1143,1163, 

1201,1219,1255, 

1293,1373,1444, 

1469,1611,1646 

Venice 

Turpentine 

Σεξεβηλζίλε 

Βελεηίαο 

1463   890,1061,1130, 

1171,1294,1417, 

1439,1460,1660, 

1735 

Beeswax 

Κεξί κέιηζζαο 


