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Δςσαπιζηίερ 

΢ην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ απφ θαξδηάο ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. 

Καιαβάζε Φξαγθίζθν γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη ηε ζηήξημε ηνπ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Σνλ επραξηζηψ ηφζν γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη ηηο ζπκβνπιέο φζν θαη γηα 

ηε ζηάζε πνπ θξάηεζε απέλαληη κνπ ζε κία αξθεηά δχζθνιε πεξίνδν γηα κέλα. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ θαη ζηα κέιε ηεο νκάδαο επίβιεςεο θ. Αλδξέα Μνχηζην-

Ρέληδν θαη ηδηαίηεξα ζηνλ θ. Κξεηηθφ Γεψξγην γηα ηελ βνήζεηα θαη ηελ ακεζφηεηα ηεο 

ππνζηήξημεο ηελ νπνία κνπ παξείραλ. 

Δπραξηζηψ πνιχ ηελ θαζεγήηξηα θ. ΢θνπκπνπξδή Υξπζάλζε θαη ηνλ αλαπιεξσηή θαζεγεηή 

θ. ΢θνπκηφ Μηραήι γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπο σο κέιε ηεο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο. 

Γε ζα κπνξνχζα λα παξαιείςσ λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ έκπξαθηε ζηήξημε 

ηνπο ζε θάζε δπζθνιία θαη κε θάζε δπλαηφ ηξφπν ζηελ πξνζπάζεηα κνπ απηή. 

Σέινο, έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ ζηε ζχδπγν κνπ γηα ηε ζηήξημε, ηε ζπκπαξάζηαζε θαη 

ηελ θαηαλφεζε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο.  
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Πεπίλητη 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξείηαη ε κειέηε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Φπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ. Δμεηάδνληαη νη 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ σο 

πξνο θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά φπσο π.ρ. ην πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο, ηελ ρξήζε 

ησλ ηχπσλ ππνινγηζκνχ, ηελ εκθάληζε κνλάδσλ, ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ηε 

δηεπηζηεκνληθή ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα 

εμεηάζνπκε πσο εκθαλίδεηαη ην εκβαδφλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

θαη λα θαηαγξάςνπκε ηηο κεηαμχ ηνπο ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο. Δπίζεο, κέξνο απηήο ηεο 

εξγαζίαο είλαη ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ κειεηάκε, ηεο 

ηζηνξίαο ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ησλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία εληνπίδνληαη απφ ηηο 

έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο φζνλ αθνξά ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. ΢ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ δχν 

ζρνιηθψλ εγρεηξίδησλ ε εκθάληζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαίλεηαη λα ζπγθιίλεη σο πξνο 

θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ελψ απνθιίλεη σο πξνο θάπνηα άιια. Δπηπξφζζεηα, εληνπίδνληαη 

ζπγθιίζεηο αιιά θαη απνθιίζεηο, φζνλ αθνξά ην εκβαδφλ, αλάκεζα ζηηο εκθαλίζεηο ηεο 

έλλνηαο ζηελ ηζηνξία θαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαζψο θαη 

κεηαμχ ησλ εκθαλίζεσλ ηεο έλλνηαο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη ησλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία 

αλαθέξνληαη απφ ηα έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο. 

Abstract 

The present thesis attempts to study the concept of area in high school mathematics and 

physics textbooks. Examine the activities of textbooks which include the notion of area in 

relation to some specific characteristics such as: the exercise environment, the use of 

calculation formulas, the appearance of units, the interpretation of area, and the 

interdisciplinary use of the area concept. The purpose of this paper is to examine how the 

concept of area appears in the activities of the two textbooks and to record the convergences 

and divergences between them. Also part of this work are the convergences and discrepancies 

between the activities we study, the history of the concept of area, and the problems identified 

by the didactics’ research for the concept of area. In the activities of the two textbooks, the 

appearance of the notion of area seems to converge in some characteristics while diverging in 

others. In addition, there are convergences as well as divergences, in terms of area, between 

the appearances of the concept in history and the activities of the two textbooks, as well as 

between the appearances of the concept in the activities and the problems reported by 

teaching research. 
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Διζαγυγή 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηελ δηεξεχλεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Φπζηθήο ζηε βαζκίδα ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηε Α’ Λπθείνπ. Δπηρεηξνχκε λα εμεηάζνπκε ηηο 

εκθαλίζεηο ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηα νπνία δηδάζθνληαη ηε 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν ζηα ζρνιεία ηεο Διιάδαο. 

Σν εκβαδφλ είλαη κηα ζεκειηψδεο έλλνηα ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηνπ 

θιάδνπ ηεο Γεσκεηξίαο. Οη καζεηέο δηδάζθνληαη ηελ έλλνηα απηή μεθηλψληαο απφ ηα πξψηα 

ηνπο ζρνιηθά ρξφληα ελψ θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζρεδφλ ζε 

νιφθιεξε ηε ζρνιηθή ηνπο πνξεία αιιά θαη ζε θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. 

Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απαζρνιεί ζε κεγάιν βαζκφ ηνπο εξεπλεηέο ηεο Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ θαη γεληθφηεξα ησλ Θεηηθψλ επηζηεκψλ. Έηζη ινηπφλ, ππάξρεη πιεζψξα 

εξεπλψλ ζρεηηθψλ κε ην εκβαδφλ νη νπνίεο πξνζπαζνχλ λα θέξνπλ ζην θσο ηηο δπζθνιίεο 

πνπ παξνπζηάδεη ε δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο θαη ηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ γηα ηελ 

έλλνηα ελψ παξάιιεια πξνηείλνπλ πηζαλέο ιχζεηο γηα ηε ζεξαπεία ησλ φπνησλ πξνβιεκάησλ. 

Οη έξεπλεο απηέο εμεηάδνπλ ηηο δηάθνξεο πηπρέο ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. Γηα παξάδεηγκα, νη 

KordakiθαηPotari (1998) επηρείξεζαλ λα κειεηήζνπλ ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ρξήζε εξγαιείσλ 

γηα ηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ απφ ηνπο καζεηέο, ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο νη καζεηέο 

θαληάδνληαη, αλαπαξηζηνχλ θαη ππνινγίδνπλ ην κέγεζνο ηνπ εκβαδνχ αιιά θαη ην ξφιν πνπ 

δηαδξακαηίδεη ε θαζεκεξηλφηεηα θαη ε ζρνιηθή γλψζε ζηε ιήςε απνθάζεσλ θαη ζηηο 

ελέξγεηεο ησλ καζεηψλ. 

Τπάξρνπλ έξεπλεο νη νπνίεο εμεηάδνπλ ηελ εθαξκνγή ηεο γξακκηθφηεηαο ζε πξνβιήκαηα ηα 

νπνία δελ είλαη γξακκηθά (Ayan&IsiksalBostan, 2018; DeBock, VanDooren, Janssens, 

&Verschaffel, 2002; DeBock, Verschaffel, &Janssens, 1998). Δπηπξφζζεηα, αληηθείκελν 

κειέηεο απνηειεί θαη ην εκβαδφλ κε θαλνληθψλ ζρεκάησλ (Παπαδφπνπινο, 2009) αιιά θαη ε 

δηαηήξεζε ηνπ (΢ηακαηέινπ, 2016). 

Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη έξεπλεο απηέο εθηείλνληαη ζε φιν ην θάζκα ηεο 

εθπαίδεπζεο, δειαδή απφ ην λεπηαγσγείν, φπσο απηή ησλ ΢θνπκπνπξδή& Παπατσάλλνπ-

΢ηξαβνιαίκνπ (2017) ε νπνία αθνξά ηε κέηξεζε εκβαδνχ απφ λήπηα έσο θαη ηελ 

ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε φπσο απηή ησλ Γεσξγφπνπινο, Μπέιινπ, & Μηθξφπνπινο (2013) ε 

νπνία αθνξά ηε κειέηε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαηά ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

θηλεκαηηθήο. 

Σν εκβαδφλ είλαη κία αδηακθηζβήηεηα καζεκαηηθή γεσκεηξηθή έλλνηα ε νπνία φκσο θάλεη 

ηελ εκθάληζε ηεο εθηφο απφ ηα Μαζεκαηηθά θαη ζε δηάθνξνπο άιινπο επηζηεκνληθνχο ηνκείο 

αιιά θαη ζηελ θαζεκεξηλφηεηα (Kordaki, 2003; Kordaki&Potari, 1998). Η εκπινθή ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηε Φπζηθή θαη εηδηθφηεξα ε εκθάληζε ηεο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο 

Α΄ Λπθείνπ ηφζν ζην κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ φζν θαη ζε απηφ ηεο Φπζηθήο πξνθαιεί ην 

εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηελ κειέηε ηφζν ηνπ ηξφπνπ εκθάληζεο ηεο έλλνηαο φζν θαη ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ ηεο εξγαζίαο εζηηάδεη ζηηο εκθαλίζεηο ηεο 

έλλνηαο, ζηηο ρξήζεηο ηεο αιιά θαη ζηελ εθαξκνγή ηεο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ δχν 

δηαθνξεηηθψλ καζεκάησλ, ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Φπζηθήο. Θέινπκε λα εληνπίζνπκε 
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ηνπο ζπκβνιηζκνχο ηνπο νπνίνπο αληηζηνηρίδνληαη ζηνλ εκβαδφλ, ηηο κνλάδεο νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη θάζε θνξά ζηελ εθάζηνηε δξαζηεξηφηεηα θαη αλ απηέο είλαη εκθαλείο, νκνεηδήο 

αιιά θαη πσο ζπκβάινπλ ζην ππνινγηζκφ ηνπ κέηξνπ. Δπηπξφζζεηα, επηρεηξνχκε λα 

εμεηάζνπκε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν εκπιέθεηαη ε έλλνηα, αλ δειαδή αλαθέξεηαη ε 

δξαζηεξηφηεηα ζε θαηάζηαζε ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, ή πεξηνξίδεηαη ζε έλα γεσκεηξηθφ 

ζρήκα ή ηέινο απαηηεί ηελ εθαξκνγή ηεο έλλνηαο ζε θάπνην δηάγξακκα. 

Δπνκέλσο, ε εξεπλεηηθή ζεκαζία ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε θαηαγξαθή ησλ φζσλ 

αλαθέξνληαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζηηο νπνίεο εκθαλίδεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ηε ρξήζε ελφο εξγαιείνπ. 

Μεηά ην πέξαο ηεο ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ, 

ζηφρνο καο είλαη λα πξνβνχκε ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο 

ησλ καζεηψλ γηα ην εκβαδφλ θαη ηηο δπζθνιίεο πνπ εληνπίδνληαη ζηε δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο 

απηήο θάλνληαο ζπζρεηίζεηο κε ηα φζα αλαθέξεη ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία ηεο Γηδαθηηθήο. ΢ηα 

ζπκπεξάζκαηα καο επηρεηξνχκε επίζεο λα αλαδείμνπκε ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο κεηαμχ 

ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαζψο θαη ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ θαη ησλ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ πνπ αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Η δηεπηζηεκνληθή δηάζηαζε ηεο εξγαζίαο είλαη θαλεξή θαζψο κειεηάκε κία έλλνηα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπ εκβαδνχ, ζε δχν δηαθνξεηηθά επηζηεκνληθά πεδία, ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη 

ηεο Φπζηθήο. 

Η εθπαηδεπηηθή ζεκαζία ηεο έξεπλαο έρεη λα θάλεη κε ηελ αλάδεημε ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο 

ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηα ζρνιηθά βηβιία ησλ δχν καζεκάησλ θαη ζηε ζπζρέηηζε κε ηα 

φζα αλαθέξεη ε Γηδαθηηθή γηα ηελ έλλνηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν εθάζηνηε εθπαηδεπηηθφο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα ζηνηρεία ηεο παξνχζαο έξεπλαο γηα ηνλ νξζφηεξν ζρεδηαζκφ 

ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζεη δπζθνιίεο αιιά θαη λα βνεζήζεη ηνπο 

καζεηέο ψζηε λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ζσζηφ ηξφπν φπνπ θαη φπσο απηφ 

ηνπο δεηεζεί. Δπίζεο, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ εθπαηδεπηηθφ λα δηαρεηξηζηεί κε θαιχηεξν 

ηξφπν ηελ ρξήζε κηαο θαζαξά καζεκαηηθήο έλλνηαο ζην κάζεκα ηεο Φπζηθήο. 

Η παξνχζα εξγαζία ζεσξείηαη επίθαηξε θαζψο εξεπλνχκε κία έλλνηα ε νπνία εκθαλίδεηαη ζε 

δχν δηαθνξεηηθά καζήκαηα ηα νπνία απνηεινχλ κέξνο ηεο εθπαηδεπηηθήο πξαγκαηηθφηεηαο 

ζηελ Διιάδα θαηά ηελ πεξίνδν ηεο ζπγγξαθήο ηεο εξγαζίαο. 

Σν πξψην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξέρεη ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα πνηα ήηαλ ε αλάγθε γηα ηε ζπγθξφηεζε ηεο έλλνηαο θαη πσο ηειηθά 

ζεκειηψζεθε ελψ παξάιιεια παξνπζηάδνληαη θάπνηα εξσηήκαηα ηα νπνία επηρεηξνχκε ζην 

ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ λα απαληήζνπκε ψζηε λα κπνξνχκε λα πξνβνχκε ζε ζπγθξίζεηο 

αλάκεζα ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη ησλ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Σν δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηηο έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο γηα ην εκβαδφλ θαη πξνβάιιεη 

θάπνηα εξσηήκαηα ηα νπνία επηρεηξνχκε ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ λα απαληήζνπκε  

πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχκε λα ζπγθξίλνπκε ηα ζηνηρεία ηα νπνία ζπιιέμακε απφ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ηα νπνία κειεηάκε κε ηα φζα αλαθέξνπλ νη 

πξφζθαηεο έξεπλεο γηα ηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ θαη ηε δπζθνιία ζηε δηδαζθαιία 

ηνπ εκβαδνχ. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην αλαθέξνληαη εξγαιεία θαη ηαμηλνκίεο ηα νπνία ηαμηλνκνχλ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Μέζα απφ ηε κειέηε απηψλ επηρεηξνχκε λα 

εμεηάζνπκε ηελ εζηίαζε ηνπο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εληνπίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη λα ζρεδηάζνπκε έλα θαηάιιειν εξεπλεηηθφ 
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εξγαιείν πνπ εμππεξεηεί ψζηε λα απαληήζνπκε ηα εξσηήκαηα πνπ απαζρνινχλ ηελ έξεπλα 

καο. 

Σα επφκελα θεθάιαηα αθνξνχλ ηελ έξεπλα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ηέηαξην θεθάιαην 

πεξηέρεη ηε δηαηχπσζε ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ θαη ηηο ζπγθξίζεηο ηηο νπνίεο 

επηρεηξνχκε λα θάλνπκε αλάκεζα ζηελ ηζηνξία, ηηο έξεπλεο πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ θαη ηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

Αθνινπζεί ην θεθάιαην κε ηε κεζνδνινγία ηελ νπνία αθνινπζνχκε. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

αλαθέξνπκε ην δείγκα ηεο έξεπλαο καο, ην εξεπλεηηθφ καο εξγαιείν θαη ηε δηαδηθαζία γηα ηε 

ζπιινγή θαη ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξαζκάησλ.   

΢ην ηειεπηαίν θεθάιαην ησλ ζπκπεξαζκάησλ, γίλεηαη ε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Αθνινπζεί ε ζχγθξηζε ησλ ηζηνξηθψλ 

δεδνκέλσλ ηα νπνία αθνξνχλ ην εκβαδφλ κε ηα δεδνκέλα ηα νπνία έρνπκε ζπιιέμεη απφ ηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ακέζσο κεηά πξνβαίλνπκε ζε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία 

έρνπκε απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα κε απηά ηεο έξεπλαο ηεο δηδαθηηθήο κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ. Σέινο, παξνπζηάδνπκε θάπνηεο πηζαλέο πξνεθηάζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ 

παξνχζα έξεπλα.  
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Ιζηοπικά ζηοισεία 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα επηρεηξήζνπκε λα επηζεκάλνπκε θάπνηα ζεκεία απφ ηελ ηζηνξηθή 

εμέιημε ηεο καζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ εκβαδνχ πνπ ζπλδένληαη κε δεηήκαηα θαηαλφεζεο 

θαη πιαηζίσζεο ηνπ εκβαδνχ πνπ κειεηάκε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα επηρεηξήζνπκε λα εληνπίζνπκε, ζηε βηβιηνγξαθία ηεο Ιζηνξίαο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηα εμήο: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ εκθαλίδνληαη ζηελ ηζηνξία ηα πξνβιήκαηα ππνινγηζκνχ 

εκβαδνχ, πρ ν θπζηθφο θφζκνο, ε θαζεκεξηλή δσή, νη ζπλαιιαγέο, ην γεσκεηξηθφ 

ζρήκα, ην γξάθεκα, νη ζρνιηθέο αζθήζεηο θ.α.  

 Δάλ απαηηείηαη απζηεξφηεηα ή γίλνληαη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ  

 Σνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα θαη αλ επηρεηξνχλ λα 

παξέρνπλ κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξφβιεκα 

 Πνηεο  αξηζκεηηθέο πξάμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

 Δάλ αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηφζν ηνπ κήθνπο φζν θαη ηνπ εκβαδνχ 

 Δάλ αλαθέξνληαη θαη θακππιφγξακκα ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα 

 

Η γεσκεηξία, ζχκθσλα κε ηνλ Burton 2011, είλαη κηα ζχλζεηε ιέμε κε ζπζηαηηθά ηηο ιέμεηο 

γε θαη κέηξεζε. Η αλάγθε γηα ηε κέηξεζε ηεο γεο θαίλεηαη λα δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο 

αξραίνπο Αηγχπηηνπο θαζψο ν πνηακφο Νείινο πιεκκχξηδε ζε εηήζηα βάζε, κε απνηέιεζκα 

ηελ θαηαζηξνθή ησλ γξακκψλ ηδηνθηεζίαο αλάκεζα ζηηο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο γηα ηηο 

νπνίεο νη Αηγχπηηνη θνξνινγνχληαλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Ηξφδνην, ν  θφξνο πνπ πιήξσλαλ νη 

Αηγχπηηνη πξφθππηε θαη’ αλαινγία ηεο έθηαζεο ηελ νπνία θάιππηαλ νη θαιιηέξγεηεο ηνπο. Η 

έθηαζε απηή κνηξαδφηαλ απφ ην βαζηιηά ζε φινπο κε ζθνπφ ηελ θαηαβνιή θφξνπ. ΢ε 

πεξίπησζε φκσο πνπ νη πιεκκχξεο θαηέζηξεθαλ ηελ θαιιηεξγήζηκε έθηαζε ή κέξνο απηήο 

ηφηε έπξεπε λα πιεξσζεί θφξνο αλάινγνο ηεο ελαπνκέλνπζαο έθηαζεο. Κάηη ηέηνην έπξεπε 

λα γλσζηνπνηεζεί ζην βαζηιηά θαη απηφο κε ηε ζεηξά ηνπ λα απνζηείιεη ηα αξκφδηα φξγαλα 

ηνπ κε ζθνπφ λα κεηξήζνπλ ηελ έθηαζε ε νπνία δελ θαηαζηξάθεθε πξνθεηκέλνπ λα 

πιεξσζεί αλάινγνο θφξνο (Burton, 2011). 

΢χκθσλα κε ηζηνξηθέο πεγέο ιανί φπσο νη Βαβπιψληνη, νη Αηγχπηηνη, νη Μεζνπνηάκηνη, νη 

Κηλέδνη, νη Ιλδνί θαη νη Έιιελεο γλψξηδαλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη ηχπνπο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ εκβαδψλ επζχγξακκσλ θαη θακππιφγξακκσλ ζρεκάησλ (Bashmakova, 2014; 

Burton, 2011; Jeremy & Roitman, 2014; Katz, 1998). Κάπνηνη απφ ηνπο ηχπνπο απηνχο ήηαλ 

ζσζηνί θαηά πξνζέγγηζε, αιιά ηα απνηειέζκαηα ηνπο ήηαλ απνδερηά αθνχ εκθαλίδνληαη π.ρ. 

ζε πξνβιήκαηα ηα νπνία πξαγκαηεχνληαη ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαηψλ πνπ ρξεηάδεηαη ε 

πινπνίεζε θάπνησλ έξγσλ θαη γεληθφηεξα επηιχνπλ πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ζηα 

νπνία ηα κηθξά ζθάικαηα αθξίβεηαο δελ έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο (Burton, 2011; Katz, 

1998). 

Οη θαηάινγνη ζπληειεζηψλ απφ ηνπο Βαβπιψληνπο, ν πάππξνο ηνπ Rhind απφ ηνπο 

Αηγχπηηνπο, νη ηλδηθέο ΢νπιβαζνχηξεο αιιά θαη ε Μαζεκαηηθή Σέρλε ησλ Κηλέδσλ 

απνηεινχλ ηεθκήξηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θαηά πξνζέγγηζε  απφ ηνπο ιανχο 

απηνχο. Οη θαηάινγνη ζπληειεζηψλ πεξηέρνπλ θφξκνπιεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

αιιά θαη ζρέζεηο κεηαμχ ραξαθηεξηζηηθψλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ. Σα ππφινηπα πεξηέρνπλ 

πξνβιήκαηα θαη πηζαλέο ιχζεηο απηψλ (Katz, 1998). 
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Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ζηνλ ππνινγηζκφ εκβαδνχ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ δελ 

γίλεηαη πάληα αλαθνξά ζηελ θαζεηφηεηα ησλ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ ησλ νπνίσλ ηα κέηξα 

πνιιαπιαζηάδνληαη. Δπίζεο απφ ηε κειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο πξνθχπηεη ην ελδηαθέξνλ γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηνπ θχθινπ απφ ηνπο ιανχο νη νπνίνη είραλ αλαπηχμεη 

καζεκαηηθφ ζπιινγηζκφ. Απηφ γίλεηαη θαλεξφ ζηνλ πάππξν ηνπ Rhind, ζηηο ΢νπιβαζνχηξεο 

αιιά θαη ζηε Μαζεκαηηθή Σέρλε (Katz, 1998). 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηνπ θχθινπ ιανί φπσο νη Έιιελεο, νη Βαβπιψληνη θαη νη 

Κηλέδνη έθαλαλ ρξήζε ηνπ κήθνπο θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ ελψ νη Αηγχπηηνη φρη. ΢ε δηάθνξα 

καζεκαηηθά θείκελα ηα νπνία δηαζψζεθαλ ππάξρνπλ θαηαγεγξακκέλα πξνβιήκαηα 

ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ ηνπ θχθινπ θαζψο θαη νη πηζαλέο ιχζεηο ηνπο.  ΢ηα πξνβιήκαηα 

απηά γίλεηαη ζεκαληηθή πξνζπάζεηα απφ φινπο απηνχο ηνπο αξραίνπο ιανχο λα θαηαθέξνπλ 

λα ηεηξαγσλίζνπλ ηνλ θχθιν. Με άιια ιφγηα λα βξνπλ έλα ηεηξάγσλν ηνπ νπνίνπ ην εκβαδφλ 

λα είλαη ίζν κε απηφ ηνπ θχθινπ (Bashmakova, 2014; Katz, 1998).   

Ο ηξφπνο θαηά ηνλ νπνίν εξγάζηεθαλ νη πξναλαθεξζέληεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

ηνπ θχθινπ νπζηαζηηθά αθνινπζείηαη θαη ζήκεξα (Katz, 1998). Η δηαδηθαζία ε νπνία 

αθνινπζείηαη ζήκεξα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ έρεη σο θεληξηθή ηδέα λα κνηξαζηεί ε 

επηθάλεηα ζε ζρήκαηα ησλ νπνίσλ ν ηχπνο γηα ην εκβαδφλ ηνπο λα είλαη γλσζηφο θαη έπεηηα 

λα αζξνηζηνχλ ηα επηκέξνπο εκβαδά (Bashmakova, 2014).  

΢χκθσλα κε ηελ Bashmakova (2014) ν Δπθιείδεο ζεκειίσζε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ δχν 

θάζεησλ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ ν νπνίνο ηζνδπλακεί κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ηνπ 

νξζνγσλίνπ ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηα δχν θάζεηα απηά επζχγξακκα ηκήκαηα. Μεηά απφ 

απηφ, ην εκβαδφλ ελφο επζχγξακκνπ ζρήκαηνο κπνξεί κε θαηάιιειν δηακεξηζκφ λα 

ππνινγηζηεί σο άζξνηζκα επηκέξνπο εκβαδψλ. Όκσο ηα θακππιφγξακκα ζρήκαηα δελ ήηαλ 

δπλαηφλ λα δηακεξηζηνχλ ζε πεπεξαζκέλν αξηζκφ γλσζηψλ επζχγξακκσλ ζρεκάησλ, γεγνλφο 

ην νπνίν δπζθφιεπε ηνπο καζεκαηηθνχο θαη ηνπο αλάγθαδε λα εθηειέζνπλ άπεηξεο 

δηαδηθαζίεο. 

Οη ηζηνξηθέο πεγέο δείρλνπλ φηη νη καζεκαηηθνί θαηάθεξαλ λα μεπεξάζνπλ ηα πξνβιήκαηα 

πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηνλ ππνινγηζκφ θακππιφγξακκσλ ζρεκάησλ. Έιιελεο ,φπσο ν 

Αξρηκήδεο, θαη Ιζιακηζηέο θαηάθεξαλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ εκβαδνχ θάησ απφ θακπχιεο 

φπσο απηέο ηεο έιιεηςεο θαη ηεο παξαβνιήο. Δπίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηελ 

θαηεχζπλζε έπαημαλ καζεκαηηθνί φπσο Cavalieri, Fermat, Pascal, Roberval, Toricelli, Wallis 

θαη Gregoire de St. Vincent νη νπνίνη αζρνιήζεθαλ κε ηνλ πξνζδηνξηζκνχ εκβαδνχ 

παξαβνιψλ αλψηεξεο ηάμεο, ππεξβνιψλ, ηξηγσλνκεηξηθψλ θακππιψλ, θπθινεηδψλ θαη 

άιισλ θακππιφγξακκσλ γξαθεκάησλ (Katz, 1998). 

Απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ κπνξνχκε λα πξνβνχκε ζε θάπνηα 

ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηα εξσηήκαηα ηα νπνία έρνπκε ζέζεη ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ 

απηνχ. Αξρηθά βιέπνπκε φηη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαλ λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ 

ήηαλ ηα πξνβιήκαηα θαζεκεξηλήο δσήο (π.ρ. θνξνινγία, ππνινγηζκφο εξγαηψλ) ζηα νπνία 

κάιηζηα δελ απαηηνχληαλ απζηεξφηεηα θαη γίλνληαλ δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο (Burton, 

2011; Katz, 1998). 

Μεγάιε ζεκαζία θαίλεηαη λα είρε ε ρξήζε ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ αιιά θαη 

ε ζπιινγή δηαθφξσλ πξνβιεκάησλ γηα ηα νπνία παξνπζηαδφηαλ θαη θάπνηεο ιχζεηο φπσο π.ρ 

νη ΢νπιβαζνχηξεο θαη ε Μαζεκαηηθή Σέρλε. Οπζηαζηηθά δειαδή επηρεηξνχζαλ λα παξέρνπλ 

κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξφβιεκα (Katz, 1998). 
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΢εκαληηθή παξαηήξεζε απνηειεί φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ απαηηείηαη ν 

πνιιαπιαζηαζκφο ησλ κεθψλ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ, φπσο ζεκειηψζεθε απφ ηνλ Δπθιείδε, 

ρσξίο φκσο λα εληνπίζνπκε αλαθνξά ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο (Bashmakova, 2014). 

Δπηπξφζζεηα, δηαθξίλνπκε ηελ πξνζπάζεηα γηα ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζε θακππιφγξακκα 

ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, παξαηεξνχκε ηελ πξνζπάζεηα γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ εκβαδνχ θάησ απφ δηάθνξεο θακπχιεο γξαθεκάησλ φπσο π.ρ. ππεξβνιψλ 

θαη ηξηγσλνκεηξηθψλ θακππιψλ αιιά θαη ηελ εχξεζε ηζνδχλακνπ επζχγξακκνπ ζρήκαηνο 

θαη κάιηζηα ηεηξαγψλνπ κε απηφ ηνπ θχθινπ (Katz, 1998). 
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Πποβλήμαηα ζηην καηανόηζη και ηη διδαζκαλία ηος εμβαδού 

Σν εκβαδφλ είλαη κία γεσκεηξηθή έλλνηα ηεο νπνίαο ε αλάγθε δεκηνπξγήζεθε θπξίσο γηα 

πξαθηηθνχο ιφγνπο θαηά ηελ αξραηφηεηα φπσο έρεη πξναλαθεξζεί. Η ζεκειηψδεο απηή έλλνηα 

ζεσξείηε δχζθνιε (Κσζηάθεο, 2018) θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ 

δπζθνιεχεη ηφζν ηνπο καζεηέο φζν θαη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο (Baturo&Nason, 1996). Οη 

δπζθνιίεο ηεο έλλνηαο είλαη αξθεηέο θαη απηφ κπνξεί λα ην θαηαιάβεη θαλείο απφ ην πιήζνο 

ησλ εξεπλψλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα απηή. 

Οη έξεπλεο νη νπνίεο αθνξνχλ ην εκβαδφλ παξαηεξνχληαη ζε νιφθιεξν ην θάζκα ηεο 

εθπαίδεπζεο. Τπάξρνπλ εξγαζίεο νη νπνίεο εμεηάδνπλ πηπρέο ηεο έλλνηαο ζηε λεπηαθή ειηθία 

(π.ρ. ΢θνπκπνπξδή (CrisanthiSkoumbourdi) & Παπατσάλλνπ-΢ηξαβνιαίκνπ (Dimitra 

Papaioannou- Stravolaimou), 2017), ζηελ πξσηνβάζκηα, δεπηεξνβάζκηα (π.ρ. ΢ηδεξφπνπινο, 

2013) αιιά θαη παλεπηζηεκηαθή εθπαίδεπζε (π.ρ. Baturo & Nason, 1996) ελψ δελ ιείπνπλ θαη 

απηέο νη νπνίεο αθνξνχλ ηνπο δάζθαινπο θαη θαζεγεηέο. 

΢ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδνληαη νη δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε θαη ηε δηδαζθαιία ηνπ 

εκβαδνχ νη νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηε κειέηε ηέηνηνπ είδνπο εξεπλψλ. Η εθπαηδεπηηθή 

βαζκίδα ζηελ νπνία εζηηάδεη ε παξνχζα εξγαζία είλαη απηή ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο  

θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε κεηάβαζε απφ ηηο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ ζηελ Α΄ Λπθείνπ. 

Δηδηθφηεξα, ζην θεθάιαην απηφ ζα επηρεηξήζνπκε λα απαληήζνπκε ζηα αθφινπζα εξσηήκαηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε βηβιηνγξαθία ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Φπζηθήο. Σα 

εξσηήκαηα ηα νπνία καο απαζρνινχλ είλαη ηα εμήο: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ θαινχληαη νη καζεηέο λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ; Γίλεηαη 

αλαθνξά ζε πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο; Αζρνινχληαη κφλν κε γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα ή θαη δηαγξάκκαηα; 

 Απαηηείηαη απζηεξφηεηα ζηνλ ππνινγηζκφ ή δίλεηαη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε θάλνληαο δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο; 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ; 

 Με πνην ηξφπν γίλεηαη ε δηαρείξηζε ησλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία αθνξνχλ ην εκβαδφλ; 

Αθνινπζείηαη κηα παγησκέλε αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία ή δίδεηαη έκθαζε ζηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε; 

 ΢ρεηίδεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε αξηζκεηηθή πξάμε; Αλ λαη 

γηαηί; 

 Καηά πφζν είλαη εμνηθεησκέλνη νη καζεηέο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπ εκβαδνχ; 

Μπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ θαη λα εξκελεχζνπλ κε θαηάιιειν ηξφπν ην εκβαδφλ ελφο 

γξαθήκαηνο; 

 Γίλεηαη αλαθνξά κφλν ζε επζχγξακκα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ή θαη ζε άιινπ είδνπο 

ζρήκαηα; Ση είδνπο πξνβιήκαηα εληνπίδνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο; 

Η ΢ηακαηέινπ (2016) ζηελ πξνζπάζεηα ηεο λα αμηνπνηήζεη ηεο δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ ελφο 

ζρήκαηνο έδσζε έλα πξφβιεκα ζην νπνίν δεηνχζε απφ ηνπο καζεηέο λα κεηαζρεκαηίζνπλ 

έλα ραξηαεηφ ζρήκαηνο θαλνληθνχ εμάγσλνπ ζε ζρήκα «kite» κε ην ίδην εκβαδφλ. Οη 20 

καζεηέο νη νπνίνη ζπκκεηείραλ ζην πείξακα θνηηνχζαλ ζηελ Ά Γπκλαζίνπ ηνπ Πξφηππνπ 

Πεηξακαηηθνχ ζρνιείνπ ηεο Πάηξαο. 
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Μία απφ ηηο δπζθνιίεο νη νπνίεο παξαηεξήζεθαλ είλαη φηη έλα κέξνο ησλ καζεηψλ 

πξνζπάζεζαλ λα κεηξήζνπλ ην κήθνο ησλ πιεπξψλ ηνπ εμάγσλνπ πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ηνπ. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ηχπνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

ησλ θαλνληθψλ πνιπγψλσλ δελ έρνπλ δηδαρζεί θαη φηη δελ δεηήζεθε ν ππνινγηζκφο ηνπ 

εκβαδνχ. 

Μία παξαηήξεζε ζαλ απηή έξρεηαη λα εληζρχζεη ηελ άπνςε ησλ Tossavainen, Suomalainen, 

&Mäkäläinen (2017) φηη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζπλδέεηαη κε έλαλ ηχπν γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ θαζψο αξθεηά απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα δελ νξίδνπλ ηελ έλλνηα αιιά εηζάγνπλ ηχπνπο 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο. 

Δπηπξφζζεηα, νη Patahuddin, Logan, &Ramful (2018) ζέινληαο λα εξεπλήζνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ρσξηθήο απεηθφληζεο έθαλαλ ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. Σξείο 

καζεηέο grade 7 έσο 9 απνηεινχζαλ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο έξεπλαο ηνπο.  

΢ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπο αλαθέξεηαη φηη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζα πξέπεη λα θαηαλνείηαη κέζα 

απφ αζθήζεηο νη νπνίεο δε ρξεζηκνπνηνχλ κεηξήζεηο.  Μάιηζηα, επηζεκαίλνπλ φηη ε εηζαγσγή 

ησλ καζεηψλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θάλνληαο ρξήζε ηνπ ηχπνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

εμαρζεί κία αξηζκεηηθή ηηκή, ηνπο δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε ρξήζεο αξηζκψλ ζε ππεξβνιηθφ 

βαζκφ φηαλ δηαρεηξίδνληαη κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Οη Tossavainen θ.ά. (2017) ζέινληαο λα εμεηάζνπλ ηφζν ην είδνο ηνπ νξηζκνχ ηεο έλλνηαο 

ηνπ εκβαδνχ ην νπνίν εθθξάδνπλ νη κειινληηθνί δάζθαινη θαη νη εθπαηδεπηηθνί ηεο 

θαηψηεξεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (ειιεληθφ γπκλάζην) φζν θαη ην πψο ε θαηαλφεζε 

ηνπ φηη ην εκβαδφλ είλαη δηζδηάζηαην θαίλεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απαληνχλ νη 

ζπκκεηέρνληεο ζηηο αζθήζεηο πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ, ην κήθνο θαη ηνλ φγθν, 

δεκηνχξγεζαλ έλα εξσηεκαηνιφγην κε επηά αζθήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ θαη κία εξψηεζε ζηελ νπνία δεηνχζαλ έλαλ νξηζκφ γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Σα επξήκαηα ηεο έξεπλαο είλαη ζεκαληηθά θαζψο απνθαιχπηνπλ φηη κφλν ην 7% ησλ 

κειινληηθψλ εθπαηδεπηηθψλ δίλεη πξνζνρή ζην φηη ην εκβαδφλ απνηειεί έλα δηζδηάζηαην 

κέγεζνο. Πνζνζηφ 27% ζπλδένπλ ηελ έλλνηα κε ηνλ ηχπν ππνινγηζκνχ ελψ ην 10% δίλεη 

ιάζνο νξηζκφ γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Δπίζεο, κφλν ηξεηο απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο 

κπφξεζαλ λα εθθξάζνπλ κε νξζφ ηξφπν φηη έλα αθαλφληζην επίπεδν ζρήκα κπνξεί λα έρεη 

έλα θαιά νξηζκέλν εκβαδφλ. 

Ο ΢ηδεξφπνπινο (2013) πξαγκαηνπνίεζε κία έξεπλα κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε ηνπ ηξφπνπ κε 

ηνλ νπνίν ζθέπηνληαη νη καζεηέο ηνπ Γπκλαζίνπ φζνλ αθνξά ην κάζεκα ηεο Γεσκεηξίαο. Η 

έξεπλα απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πφιε ηεο Βέξνηαο θαηά ην κήλα Απξίιην ηνπ 2012. 

΢ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο έξεπλαο δφζεθε έλα πξφβιεκα ην νπνίν ζρεηίδεηαη κε ην εκβαδφλ. 

Οη ηξεηο εξσηήζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο αθνξνχζαλ ηε ζπιινγηζηηθή ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε 

ην ηη ζα ζπκβεί ζην εκβαδφλ αλ νη πιεπξέο ελφο ηεηξαγψλνπ δηπιαζηαζηνχλ θαη πσο ζα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα ηεηξάγσλν δνζκέλνπ εκβαδνχ ηνπ νπνίνπ νη πιεπξέο ζα είραλ κήθνο ίζν 

κε απηφ ελφο άξξεηνπ αξηζκνχ. 

Η αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απνθαιχπηεη δπζθνιία ζηε ρξήζε ησλ κνλάδσλ ηεο κέηξεζεο 

κήθνπο αιιά θαη ηνπ εκβαδνχ. Οη καζεηέο θαίλεηαη λα κελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηηο 

κνλάδεο κέηξεζεο θαη λα δπζθνιεχνληαη λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη γηα ην ιφγν απηφ δελ 

ηηο αλαθέξνπλ θαζφινπ ζηηο απαληήζεηο ηνπο. 

Οη Fernández, DeBock, Verschaffel, &VanDooren (2014) εθπφλεζαλ κία έξεπλα κε ζθνπφ 

ηελ εμέηαζε ηνπ αλ νη καζεηέο ζπγρένπλ ηηο δηαζηάζεηο κε ηελ θαηεπζπλζεκφηεηα ελφο 

ζρήκαηνο κε απνηέιεζκα ηελ εθαξκνγή ηεο γξακκηθφηεηαο ζε αζθήζεηο πεξηκέηξνπ θαη 
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εκβαδνχ κε ιάζνο ηξφπν. Με ηνλ φξν θαηεπζπλζεκφηεηα νξίδνπλ ην πιήζνο ησλ κε 

παξάιιεισλ πιεπξψλ ελφο επίπεδνπ ζρήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, έλα ηξίγσλν έρεη 

θαηεπζπλζεκφηεηα ίζε κε ηξία. 

Σα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο αληιήζεθαλ απφ εξσηεκαηνιφγην ην νπνίν απνηεινχληαλ απφ 

εξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο ρσξίο λα απαηηείηαη ε αηηηνιφγεζε ησλ απαληήζεσλ. Δπίζεο, 

ηα δεδνκέλα απηά ζπκπιεξψζεθαλ απφ ηηο ζπλεληεχμεηο αιιά θαη ηηο ερνγξαθήζεηο ησλ 

καζεηψλ. Οη 131 καζεηέο πνπ έιαβαλ κέξνο ήηαλ ειηθίαο 14-15 εηψλ απφ ηέζζεξα ηζπαληθά 

ζρνιεία δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απνθαιχπηνπλ ηελ ιαλζαζκέλε εθαξκνγή γξακκηθήο 

ζπιινγηζηηθήο ζε πξνβιήκαηα εκβαδνχ θαζψο κφλν ην 15,2% απάληεζε ζσζηά ζηηο 

εξσηήζεηο. Δλψ θάπνηνη καζεηέο αληηιακβάλνληαη φηη ην εκβαδφλ είλαη δηζδηάζηαην ζην 

ζχλνιν ηνπο θαίλεηαη ε ηάζε λα εθαξκφδνπλ ηελ γξακκηθφηεηα ιαλζαζκέλα. ΢εκαληηθφ 

είλαη ην γεγνλφο φηη νη καζεηέο δίλνπλ ζσζηέο απαληήζεηο ζε εξσηήζεηο ζρεηηθέο κε ην 

εκβαδφλ φηαλ ηα ζρήκαηα είλαη ηεηξάγσλα ή νξζνγψληα θαη απηφ απνδίδεηαη ζην φηη ην 

πιήζνο ησλ κε παξάιιεισλ πιεπξψλ ηνπ ζρήκαηνο είλαη ίζνο κε πιήζνο ησλ δηαζηάζεσλ, 

δειαδή δχν. 

Ο Machaba (2016) ηζρπξίζηεθε φηη νη καζεηέο δελ θαηαλννχλ πιήξσο ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ θαη πξνζπάζεζε λα δψζεη απαληήζεηο ζηα εμήο εξσηήκαηα: 1) Τπεξγεληθέπνπλ νη 

καζεηέο ζηε Νφηηα Αθξηθή; 2) Δθαξκφδνπλ ηνλ θαλφλα « ίδην Α – ίδην Β» 3) Αλ λαη, κε πνην 

ηξφπν αηηηνινγνχλ ηηο αληηιήςεηο ηνπο; 

Πξνθεηκέλνπ λα απαληήζεη ζηα εξσηήκαηα απηά έζεζε κία δνθηκαζία ζε 30 καζεηέο grade 

10 (Α Λπθείνπ) απφ έλα ζρνιείν δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ηεο πφιεο Soshanguve ζηε 

Νφηην Αθξηθή ζην νπνίν δελ δίδαζθε. Όινη νη καζεηέο έπξεπε λα απαληήζνπλ ζε έμη 

εξσηήζεηο ελψ αθνινχζεζαλ θαη θιηληθέο ζπλεληεχμεηο κε έμη απφ απηνχο. 

Σα επξήκαηα θαλεξψλνπλ ρακειέο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ. Οη καζεηέο ζπγρένπλ ηελ έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ κε ηνλ ηχπν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θαη αδπλαηνχλ λα νξίζνπλ ηελ έλλνηα ρσξίο 

ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ. ΢εκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη αλ δελ παξέρνληαη νη κεηξήζεηο ηφηε δελ 

κπνξνχλ νη καζεηέο λα δηεπθξηλίζνπλ ην εκβαδφλ ελφο ζρήκαηνο. Δπηπξφζζεηα, 

απνθαιχπηεηαη ε ππεξγελίθεπζε ζηελ νπνία πξνβαίλνπλ νη καζεηέο σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ 

ηχπνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα εθαξκφζνπλ ηνλ ηχπν «κήθνοxπιάηνο» ν 

νπνίνο αλαθέξεηαη ζην εκβαδφλ νξζνγσλίσλ ζρεκάησλ ζε έλα αθαλφληζην ζρήκα (θχιιν 

ελφο θπηνχ) απνθξίλνληαη ιέγνληαο φηη ην θχιιν δελ έρεη εκβαδφλ. Δπίζεο, επηκέλνπλ ζηελ 

άπνςε φηη αλ έλα ζρήκα δηαηεξεί ηελ πεξίκεηξν ηνπ ηφηε δηαηεξεί θαη ην εκβαδφλ ηνπ. 

΢χκθσλα κε ηνλ Nguyen&Rebello (2011) νη Rasslan θαη Tall ζε έξεπλα ηνπο ζε καζεηέο 

ιπθείνπ ζηελ Αγγιία έθζαζαλ ζην ζπκπέξαζκα πσο νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο δπζθνιεχνληαη 

ζηελ εξκελεία πξνβιεκάησλ ηα νπνία απαηηνχλ ηνλ ππνινγηζκφ εκβαδνχ αιιά θαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ νινθιεξσκάησλ ζε επξχηεξα πιαίζηα. 

Η πξφηαζε ηνπο γηα ηελ ππεξπήδεζε απηνχ ηνπ εκπνδίνπ ήηαλ λα παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα σο 

κία επέθηαζε ησλ πξφηεξσλ γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ ησλ καζεηψλ κέζα απφ κηα πιεζψξα 

θαηάιιεισλ παξαδεηγκάησλ. 

Οη Graham&Sharp (1999) ζέιεζαλ λα εμεηάζνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ γξαθεκάησλ θίλεζεο 

ζε καζεηέο ειηθίαο 13 εηψλ. Οη καζεηέο νη νπνίνη επηιέρζεθαλ γηα ηελ έξεπλα απηή 

ζεσξνχληαλ αξθεηά ηθαλνί φζνλ αθνξά ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηα καζεκαηηθά. 

Η έξεπλα δηεμήρζε κε ηελ απάληεζε ηξηψλ αζθήζεσλ, απφ ηξείο νκάδεο καζεηψλ, απφ 

πεξηζζφηεξα απφ 40 ζρνιεία, νη νπνίνη ζπκκεηείραλ ζε Masterclass. Η 3
ε
 άζθεζε 
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πεξηειάβαλε έλα εξψηεκα ηνπ νπνίνπ ε ζσζηή απάληεζε είρε σο πξνυπφζεζε ηε ζσζηή 

εξκελεία ηνπ εκβαδνχ, ην νπνίν πεξηθιείεηαη απφ ηε γξαθηθή παξάζηαζε θαη ηνπο άμνλεο.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη νη ζσζηέο απαληήζεηο ζην εξψηεκα απηφ δελ 

νθείινληαλ ζε ζσζηφ ζπιινγηζκφ θαη κάιηζηα νη εηθαζίεο απφ ηνπο καζεηέο ήηαλ αξθεηέο 

θαη εκθαλείο.  

Οη καζεηέο ηεο Ά ιπθείνπ θαινχληαη λα επηιχζνπλ αζθήζεηο ζην κάζεκα ηεο Φπζηθήο ζηηο 

νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Οη McDermott, Rosenquist &Van Zee (1987) 

αλαθέξνπλ φηη νη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα βξνπλ ηε κεηαηφπηζε ελφο θηλεηνχ πξέπεη λα 

ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ηνπ ρσξίνπ ην νπνίν πεξηθιείεηαη απφ ηελ θακπχιε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο ηαρχηεηαο ζε ζρέζε κε ην ρξφλν, θαη ηνλ νξηδφληην άμνλα. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα νη καζεηέο λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ζε κνλάδεο δηζδηάζηαηεο (ηεηξαγσληθέο) 

θαη λα ηηο αληηζηνηρίδνπλ ζε κνλνδηάζηαηεο κνλάδεο κήθνπο. 

Η δηαδηθαζία ηνπ ππνινγηζκνχ ηεηξαγσληθψλ κνλάδσλ θαη ε ζχλδεζε-εξκελεία ηνπο ζε 

κνλάδεο κήθνπο ζηηο νπνίεο κεηξάηε ε κεηαηφπηζε πξνθαιεί δπζθνιία ζηνπο καζεηέο. 

Δπίζεο, αλαθέξνπλ φηη νη καζεηέο έρνπλ δπζθνιία ζηελ πνηνηηθή θαηαλφεζε ελφο 

δηαγξάκκαηνο ην νπνίν αθνξά ηελ θίλεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα,  νη καζεηέο αδπλαηνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ ηε ζεκαζία ηεο ζέζεο ηνπ εκβαδνχ ζε ζρέζε κε ηνλ νξηδφληην άμνλα θαη λα 

θαηαλνήζνπλ αλ πξφθεηηαη γηα ζεηηθή ή αξλεηηθή κεηαηφπηζε.  

΢χκθσλα κε ηνπο Baturo & Nason (1996) νη νπνίνη αλαθέξνληαη ζηνπο Nunes, Light, 

&Mason,  ε πξαθηηθή ε νπνία εθαξκφδεηαη γηα ηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ απνηειεί βαζηθή 

πεγή δπζθνιίαο δηφηη δελ εθαξκφδνληαη κνλάδεο κέηξεζεο εκβαδνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

απαηηνχληαη κεηξήζεηο ηκεκάησλ ησλ νπνίσλ ε αληηθαηάζηαζε ζηνπο εθάζηνηε ηχπνπο 

εκβαδνχ καο δίλεη ην απνηέιεζκα εθθξαζκέλν ζε κνλάδεο εκβαδνχ (ηεηξαγσληθέο). 

Οπζηαζηηθά δειαδή πνιιαπιαζηάδνληαη γξακκηθέο κεηξήζεηο γηα ηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ 

ελψ θάηη ηέηνην απέρεη θαηά πνιχ απφ ελλνηνινγηθήο απφςεσο απφ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Δπηπξφζζεηα, νη καζεηέο δε κπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ ηε δπζδηάζηαηε κνλάδα κέηξεζεο ηνπ 

εκβαδνχ δηφηη ζπλερψο εκπιέθνληαη ζε δηαδηθαζίεο κε κνλνδηάζηαηεο γξακκηθέο κνλάδεο ηηο 

νπνίεο πνιιαπιαζηάδνπλ (Baturo&Nason, 1996). 

Οη Baturo&Nason (1996) θιείλνπλ ην ζεσξεηηθφ πιαίζην ηεο εξγαζίαο ηνπο αλαθέξνληαο φηη 

νη εκπεηξίεο κάζεζεο νη νπνίεο παξέρνληαη απφ ηα ζρνιεία επζχλνληαη γηα ηηο δπζθνιίεο ζηελ 

κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν νη καζεηέο απιά απνκλεκνλεχνπλ ηχπνπο θαη 

ηνπο εθαξκφδνπλ ζηηο δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο.  Δπίζεο, αλαθέξνπλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί 

εζηηάδνπλ πεξηζζφηεξν ζηελ αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εκβαδνχ παξά ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο.  

΢ε έξεπλα ηελ νπνία έθαλαλ νη Baturo&Nason (1996) ζε 13 πξσηνεηείο θνηηεηέο, 

κειινληηθνχο εθπαηδεπηηθνχο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, έζεζαλ εξσηήκαηα ηα νπνία 

απεπζχλνληαη ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ζε καζεηέο ηνπ έβδνκνπ ζρνιηθνχ  έηνπο ηνπ 

Queensland. 

΢ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπο αλαθέξνπλ φηη νη κειινληηθνί εθπαηδεπηηθνί έρνπλ 

ειιηπή ή ιαλζαζκέλε γλψζε ζρεηηθά κε ην εκβαδφλ. Παξαηήξεζαλ επίζεο φηη ε ηθαλφηεηα 

ησλ θνηηεηψλ φζνλ αθνξά ηελ κεηαθνξά απφ κηα αλαπαξάζηαζε ζε κηα άιιε ήηαλ 

πεξηνξηζκέλε. ΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ ζχκθσλα κε ηνλ Duval (2006) είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε ηθαλφηεηα ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ λα κεηαθέξεηαη απφ κηα αλαπαξάζηαζε ζε κηα άιιε. 



19 
 

Δπίζεο, θαίλεηαη πσο γηα ηνπο κειινληηθνχο εθπαηδεπηηθνχο ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ έλα 

εξγαιείν ππνινγηζκνχ θαη έλα ζχλνιν απφ γεγνλφηα θαη ηνπο αληίζηνηρνπο θαλφλεο. Οη 

θνηηεηέο αδπλαηνχλ λα θάλνπλ ζπλδέζεηο ησλ καζεκαηηθψλ κε ηελ πξαγκαηηθή δσή θαη 

αληηιακβάλνληαη κφλν ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε. Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ε δηδαζθαιία 

είλαη κάηαηε φηαλ δε ζπλδέεηαη κε θάπνηεο ζεκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο.  

Απφ ηελ αλαζθφπεζε ησλ εξεπλψλ ηεο Γηδαθηηθήο ζα επηρεηξήζνπκε λα απαληήζνπκε ζηα 

εξσηήκαηα ηα νπνία έρνπκε ζέζεη ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ. 

Όζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε φηη νη αζθήζεηο ησλ εξεπλψλ ηεο Γηδαθηηθήο αλαθέξνληαη ζε πξνβιήκαηα ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο θάλνληαο ρξήζε αληηθεηκέλσλ φπσο π.ρ. ν ραξηαεηφο (΢ηακαηέινπ, 2016) 

αιιά θαη θαηαζηάζεηο φπσο ε ιίπαλζε ελφο ρσξαθηνχ (Fernándezetal., 2014). Ο ππνινγηζκφο 

ηνπ εκβαδνχ δεηείηαη ηφζν ζε νξζνγψληα γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη θαλνληθά πνιχγσλα (π.ρ. 

Fernández et al., 2014) φζν θαη ζε δηαγξάκκαηα φπσο απηφ ηεο θίλεζεο (π.ρ. Graham&Sharp, 

1999). Παξαηεξνχκε επίζεο φηη ηα πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο πξνζπαζνχλ λα ηα 

πεξηγξάςνπλ κε ηε βνήζεηα ησλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ. Π.ρ. αλαθέξεηαη πσο έλα ρσξάθη 

έρεη ζρήκα θαλνληθνχ πεληαγψλνπ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ παξαηεξνχκε φηη νη πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο δελ είλαη 

απνδεθηέο δηφηη νη καζεηέο εηζάγνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θάλνληαο ρξήζε ηχπσλ 

(Patahuddinetal., 2018) θαη δελ δίδεηαη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε. Έηζη, ην 

εκβαδφλ αληηζηνηρίδεηαη ζε κία ζπγθεθξηκέλε αξηζκεηηθή ηηκή ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ. Άκεζε ζπλέπεηα είλαη νη καζεηέο λα αηζζάλνληαη ηελ αλάγθε λα 

ρξεζηκνπνηνχλ αξηζκνχο (Patahuddinetal., 2018) θαη λα αδπλαηνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρσξίο λα έρνπλ κεηξήζεηο (Machaba, 2016). 

Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ηνπο ηχπνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

εκβαδνχ θαη δεκηνπξγεί ζχγρπζε (Machaba, 2016; Tossavainenet al., 2017). Μάιηζηα, 

αξθεηά ζρνιηθά εγρεηξίδηα δελ νξίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απιά εηζάγνπλ ηνπο ηχπνπο 

ππνινγηζκνχ (Tossavainenetal., 2017). Έηζη, νη καζεηέο αδπλαηνχλ λα δψζνπλ έλα νξηζκφ 

γηα ην εκβαδφλ ρσξίο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ θάπνην ηχπν ππνινγηζκνχ θαη πξνζπαζνχλ λα ηνλ 

εθαξκφζνπλ θαη ζε αθαλφληζηα ζρήκαηα (Machaba, 2016). Δπηπξφζζεηα, νη καζεηέο 

πξνζπαζνχλ λα κεηξήζνπλ ηηο δηαζηάζεηο ελφο ζρήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζνπλ έλα 

ηχπν ππνινγηζκνχ αθφκα θαη φηαλ δελ ηνπο δεηείηαη (΢ηακαηέινπ, 2016). 

Απφ ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε φηη ε δηαρείξηζε ηεο έλλνηαο 

ηνπ εκβαδνχ έρεη αληηζηνηρεζεί κε ηελ εθαξκνγή ελφο ηχπνπ. Οη καζεηέο πξνζπαζνχλ λα 

εθαξκφζνπλ ηνλ ηχπν «κήθνοxπιάηνο» αθφκα θαη φηαλ απηφο δελ είλαη  θαηάιιεινο δίλνληαο 

ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο φπσο φηη έλα θχιιν ελφο θπηνχ δελ έρεη εκβαδφλ (Machaba, 2016). 

Γελ δίλεηαη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο αιιά ζην αξηζκεηηθφ 

απνηέιεζκα (Baturo&Nason, 1996). 

Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη νη καζεηέο ζπγρένπλ ηνλ θαλφλα «κήθνοxπιάηνο» κε ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ελφο ζρήκαηνο νη καζεηέο 

πξνθεηκέλνπ λα ππνινγίζνπλ ηελ αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εκβαδνχ πνιιαπιαζηάδνπλ γξακκηθέο 

κνλάδεο κέηξεζεο θαη θαηαιήγνπλ ζε ηεηξαγσληθέο κνλάδεο. Όκσο, θάηη ηέηνην δελ ζπλάδεη 

κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ (Baturo&Nason, 1996). 

Οη καζεηέο δείρλνπλ λα κελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο θαζψο 

δπζθνιεχνληαη λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη θάπνηεο θνξέο δελ ηηο αλαθέξνπλ (΢ηδεξφπνπινο, 

2013). Δπίζεο, αμηνζεκείσην είλαη φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ νη κνλάδεο νη νπνίεο 
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ρξεζηκνπνηνχληαη δελ είλαη ηεηξαγσληθέο αιιά κνλάδεο νη νπνίεο αθνξνχλ κήθνο θάηη ην 

νπνίν ζεσξείηαη βαζηθή πεγή δπζθνιίαο (Baturo&Nason, 1996). Οη καζεηέο δπζθνιεχνληαη 

λα ζπλδέζνπλ θαη λα εξκελεχζνπλ ηηο ηεηξαγσληθέο κνλάδεο ηνπ εκβαδνχ κε ηηο κνλάδεο 

κήθνπο ζηα δηαγξάκκαηα θίλεζεο (McDermottetal., 1987).  

΢ηηο έξεπλεο ηεο Γηδαθηηθήο εληνπίδνληαη θαη δηαθνξεηηθά ζρήκαηα απφ απηά ησλ 

επζχγξακκσλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, ην ζρήκα ελφο θχινπ ελφο θπηνχ 

(Machaba, 2016) θαη άιινηε κε θιεηζηέο θακπχιεο.  Σα πξνβιήκαηα ηα νπνία εληνπίδνληαη 

είλαη ε αδπλακία ησλ καζεηψλ λα δψζνπλ ζσζηέο απαληήζεηο ιφγσ ηνπ φηη δε κπνξνχλ λα 

εθαξκφζνπλ ηνλ ηχπν ζσζηά. 
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Σαξινόμηζη καηηγοπιών «αζκήζευν» ζηα ζσολικά βιβλία ηυν 

Μαθημαηικών και ηηρ Φςζικήρ 

΢ην θεθάιαην απηφ επηρεηξνχκε λα ζπγθεληξψζνπκε εξγαιεία θαη ηαμηλνκίεο ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη εξεπλεηηθά ζηελ Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε θαη ζηε Γηδαθηηθή 

Μαζεκαηηθψλ γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αζθήζεσλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, κε ζηφρν 

λα αμηνπνηήζνπκε ηηο πξνζεγγίζεηο απηέο ζηελ θαηαζθεπή εξεπλεηηθνχ εξγαιείνπ γηα ηα 

εξσηήκαηα ηεο δηθήο καο πξνζέγγηζεο.  

Οη αζθήζεηο ζηα ζρνιηθά βηβιία θαηεγνξηνπνηνχληαη γεληθά απφ ηα εξεπλεηηθά εξγαιεία 

βάζεη θάπνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο.  

Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη νη δεμηφηεηεο νη νπνίεο πξέπεη λα έρνπλ αλαπηχμεη 

νη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα απαληήζνπλ ηα εξσηήκαηα ηεο άζθεζεο θαη ε αμηνιφγεζε ησλ 

ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ. 

΢ε άιιεο πξνζεγγίζεηο, νη αζθήζεηο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηε κνξθή ηελ νπνία 

έρνπλ, ηελ θαζνδήγεζε ηελ νπνία παξέρνπλ ζηε δηδαζθαιία, ην γλσζηηθφ επίπεδν ζην νπνίν 

αλήθνπλ, ηηο ελέξγεηεο θαη ηε ζπκπεξηθνξά νη νπνίεο αλακέλνληαη απφ ηνπο καζεηέο, ηα 

εξσηήκαηα θαη ηελ πνηφηεηα απηψλ, ηνλ ηχπν ηεο απάληεζεο, ην ζθνπφ πνπ εμππεξεηνχλ, ηε 

ζεκαηνινγία θαη ηε θχζε ηεο άζθεζεο θαη ηνλ ηξφπν ζθέςεο θαη ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ηηο 

νπνίεο απαηηνχλ. 

Θα επηρεηξήζνπκε λα κειεηήζνπκε απηέο ηηο κεζνδνινγίεο θαηεγνξηνπνίεζεο σο πξνο ηελ 

εζηίαζή ηνπο θαη ηνλ ηξφπν πνπ εληνπίδνπλ ζηα ζρνιηθά βηβιία ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ 

επηιέμεη, ψζηε λα θαηαζθεπάζνπκε έλα εξγαιείν θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ αζθήζεσλ θαη 

πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ζρνιηθά βηβιία καζεκαηηθψλ θαη θπζηθήο κε εζηίαζε 

ζηα αθφινπζα εξσηήκαηα: 

 ΢ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ (πρ 

πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο, κφλν ζε γεσκεηξηθά ζρήκαηα ή θαη ζε 

δηαγξάκκαηα) 

 ΢ηελ απαίηεζε απζηεξφηεηαο ζηνλ ππνινγηζκφ ή αλ δίλεηαη έκθαζε ζηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θάλνληαο δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. 

 ΢ηελ έκθαζε ή φρη γηα ηε  ρξήζε ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

 ΢ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία αθνξνχλ ην εκβαδφλ. (πρ αλ 

αθνινπζείηαη κηα παγησκέλε αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία ή δίδεηαη έκθαζε ζηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε) 

 ΢ηελ ζπζρέηηζε ή φρη ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε αξηζκεηηθή 

πξάμε.(ίζσο θαη ζην γηαηί απηήο ηεο ζπζρέηηζεο) 

 ΢ηελ εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπ εκβαδνχ. ΢ην θαηά πφζν 

κπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ θαη λα εξκελεχζνπλ κε θαηάιιειν ηξφπν ην εκβαδφλ ελφο 

γξαθήκαηνο. 

 ΢ην αλ γίλεηαη αλαθνξά κφλν ζε επζχγξακκα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ή θαη ζε άιινπ 

είδνπο ζρήκαηα.( πρ ζην αλ αιιάδεη ην είδνο ησλ πξνβιεκάησλ ζηηο πεξηπηψζεηο 

απηέο) 
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΢χκθσλα κε ηνλ Σνπκάζε (2000) νη βαζηθέο γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο ηηο νπνίεο πξέπεη λα 

αλαπηχμνπλ νη καζεηέο είλαη νη εμήο πέληε: 

 Οπηηθέο δεμηφηεηεο 

 Λεθηηθέο δεμηφηεηεο 

 ΢ρεδηαζηηθέο δεμηφηεηεο 

 Λνγηθέο δεμηφηεηεο 

 Γεμηφηεηεο εθαξκνγήο 

Βάζεη απηνχ, νη αζθήζεηο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο, ηηο νπνίεο αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο 

κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηα δεηνχκελα ηνπο, ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

δεμηνηήησλ. 

Οη νπηηθέο δεμηφηεηεο αθνξνχλ ηελ νπηηθή αληίιεςε ησλ καζεηψλ. Οη ιεθηηθέο αθνξνχλ ηελ 

ηθαλφηεηα ηεο ρξήζεο ηεο γιψζζαο, ηνπ ιεμηινγίνπ θαη ηεο νξνινγίαο πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

ζε ζέζε λα δηαβάζνπλ, λα κάζνπλ θαη λα πεξηγξάςνπλ καζεκαηηθέο έλλνηεο, νξηζκνχο, 

αμηψκαηα, ζεσξήκαηα, πξνηάζεηο θαη άιινπ είδνπο καζεκαηηθέο ζρέζεηο. Οη ζρεδηαζηηθέο 

δεμηφηεηεο αθνξνχλ ηηο ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ ζηελ δεκηνπξγία ελφο γξαθήκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα αλαπαξαζηήζνπλ κηα γεσκεηξηθή θαηάζηαζε, θάλνληαο ρξήζε ησλ 

γεσκεηξηθψλ νξγάλσλ. Οη ινγηθέο δεμηφηεηεο αθνξνχλ ηε ινγηθή ρξήζε ησλ γεσκεηξηθψλ 

πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπλ ζε έλα ζπκπέξαζκα. Σέινο, νη 

δεμηφηεηεο εθαξκνγήο απνηεινχλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα εθαξκφζνπλ ηηο γλψζεηο 

ηνπο θαη ηνπο δηάθνξνπο καζεκαηηθνχο ηχπνπο ζην πιαίζην αζθήζεσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 

ζε επηζηεκνληθνχο ηνκείο φπσο π.ρ. νηθνλνκία, θπζηθή, πιεξνθνξηθή (Σνπκάζεο, 2000). 

Οη Van Hiele αλέπηπμαλ έλα κνληέιν ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ φζν θαη γηα ηελ θαζνδήγεζε ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

γεσκεηξίαο. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν θαηεγνξηνπνηεί ηε γεσκεηξηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ 

ζε πέληε επίπεδα. Σα επίπεδα απηά είλαη (Σνπκάζεο, 2000) : 

 Δπίπεδν 1: Οπηηθή αληίιεςε ηνπ ρψξνπ 

 Δπίπεδν 2: Αλάιπζε 

 Δπίπεδν 3: Άηππε ζθέςε 

 Δπίπεδν 4: Σππηθή ζθέςε 

 Δπίπεδν 5: Απζηεξφηεηα 

Δπίπεδν 1: Οη καζεηέο αληηιακβάλνληαη ην ρψξν σο θάηη ην νπνίν ηνπο πεξηβάιεη θαη 

αληηιακβάλνληαη ηηο γεσκεηξηθέο νληφηεηεο σο νιφηεηεο. Αλαγλσξίδνπλ ηε θπζηθή 

εκθάληζε ελφο γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο θαη είλαη ηθαλνί λα αλαπαξάγνπλ κία εηθφλα αιιά θαη 

λα κάζνπλ φξνπο νη νπνίνη αθνξνχλ ηε γεσκεηξία. 

Δπίπεδν 2: ΢ην επίπεδν απηφ νη γεσκεηξηθέο έλλνηεο αλαιχνληαη θαη νη καζεηέο παξαηεξνχλ 

ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζρεκάησλ. Αθνινπζεί ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζρεκάησλ βάζεη ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπο θαζψο θαη ε δηάθξηζε θαη ε αλαγλψξηζε ηνπο κέζσ ησλ ζπζηαηηθψλ θαη ησλ 

κεξψλ ηνπο αληίζηνηρα.  

Δπίπεδν 3: Οη καζεηέο ζ’ απηφ ην επίπεδν είλαη ηθαλνί λα εληνπίδνπλ ηηο ζρέζεηο θαη ηηο 

ηδηφηεηεο κέζα ζε έλα ζρήκα αιιά θαη κεηαμχ ζρεκάησλ. Δπίζεο νη καζεηέο είλαη ζε ζέζε 

λα θαηαλνήζνπλ ηνπο νξηζκνχο θαη λα αληηιεθζνχλ κε ηππηθνχο ζπιινγηζκνχο. 

Δπίπεδν 4: Οη καζεηέο θαηαλννχλ ην ξφιν θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ γεσκεηξηθψλ 

ζεσξεκάησλ, νξηζκψλ απνδείμεσλ θ.η.ι. Δπίζεο είλαη ηθαλνί λα θαηαζθεπάζνπλ 
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καζεκαηηθέο απνδείμεηο κε πνιινχο ηξφπνπο, λα αληηιεθζνχλ ηηο ηθαλέο θαη αλαγθαίεο 

ζπλζήθεο αιιά θαη λα μερσξίζνπλ κία πξφηαζε απφ ηελ αληίζηξνθε ηεο. 

Δπίπεδν 5: ΢ην επίπεδν απηφ ν καζεηήο είλαη ηθαλφο λα θαηαλνεί ηε γεσκεηξία ζαλ νιφηεηα 

ηεο νπνίαο ηα κέξε ζπλδένπλ θάπνηεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο. Δπίζεο, κπνξεί λα εθαξκφδεη ηηο 

γεσκεηξηθέο ηνπ γλψζεηο ζε έλα επξχ πεδίν εθαξκνγψλ αιιά θαη λα αζρνιείηαη κε 

δηαθνξεηηθά αμησκαηηθά ζπζηήκαηα επθιείδεησλ θαη κε επθιείδεησλ γεσκεηξηψλ. 

΢χκθσλα κε ηελ  Αλαζηαζνπνχινπ (2008), νη Κνληνγηάλλεο & Νηδηαρξήζηνο αλαθέξνπλ 

φηη ν A. Hoffer πξφηεηλε πέληε δεμηφηεηεο- ηθαλφηεηεο ησλ νπνίσλ ε αλάπηπμε απαηηείηαη 

απφ ηνπο καζεηέο, ζηελ πξνζπάζεηα ηνπ λα ζπκπιεξψζεη ηελ ζεσξία ησλ Van Hiele. 

Η πξνζπάζεηα ηνπ Hoffer είρε σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ελφο πίλαθα ηεζζάξσλ 

γξακκψλ θαη πέληε ζηειψλ ζηνλ νπνίν θαηαγξάθνληαη νη  δεμηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχληαη 

θαη ηα επίπεδα ηεο ζεσξίαο ησλ Van Hieleζηα νπνία θαηαηάζζεηαη κία άζθεζε ή εθαξκνγή 

ή ζεσξία. Ωο πξνο ηε δεμηφηεηα επηιέγεηαη ε θπξηφηεξε ελψ σο πξνο ην επίπεδν ην αλψηεξν 

(Αλαζηαζνπνχινπ, 2008). 

Πίλαθαο I 

Δεμηόηεηεο-ηθαλόηεηεο πνπ πξέπεη λα αλαπηύζζνπλ νη καζεηέο ζύκθσλα κε ηελ ηξνπνπνίεζε 

θαη ζπκπιήξσζε ηεο ζεσξίαο ησλ επηπέδσλ ησλ van Hiele από ηνλ  A. Hoffer 
 ΔΠΙΠΔΓΟI 

ΑΝΑΓΝΩΡΙ΢Η 

 

ΔΠΙΠΔΓΟ II 

ΑΝΑΛΤ΢Η 

ΔΠΙΠΔΓΟ III  

ΓΙΑΣΑΞΗ- 

ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η 

ΔΠΙΠΔΓΟ IV 

ΔΠΑΓΩΓΗ 

ΔΠΙΠΔΓΟ V 

ΑΤ΢ΣΗΡΟΣΗΣΑ 

 

ΟΠΣΙΚΔ΢ 

Αλαγλσξίδεη 

δηάθνξα 

ζρήκαηα απφ 

κηα εηθφλα. 

Αλαγλσξίδεη 

κηα 

πιεξνθνξία 

πνπ δίλεηαη κε 

έλα ζρήκα. 

Μπνξεί λα 

δηαθξίλεη ηηο 

ηδηφηεηεο ελφο 

ζρήκαηνο. 

Δληνπίδεη έλα 

ζρήκα ζαλ 

κέξνο ελφο πην 

ζχλζεηνπ 

ζρήκαηνο. 

Αλαγλσξίδεη 

ζρέζεηο κεηαμχ 

δηαθφξσλ εηδψλ 

ζρεκάησλ. 

Αλαγλσξίδεη 

θνηλέο ηδηφηεηεο 

δηαθφξσλ εηδψλ 

ζρεκάησλ. 

Υξεζηκνπνηεί 

πιεξνθνξία 

ζρεηηθή κε έλα 

ζρήκα γηα λα 

ζπκπεξάλεη λέα 

ζηνηρεία. 

Αλαγλσξίδεη 

εζθαικέλεο 

παξαδνρέο ζε έλα 

πξφβιεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζρήκαηα. 

΢πιιακβάλεη 

ζρέζεηο ζρεκάησλ 

ζε δηάθνξα 

επαγσγηθά 

ζπζηήκαηα. 

 

ΛΔΚΣΙΚΔ΢ 

΢πζρεηίδεη ην 

ζρήκα κε ηε 

ζσζηή 

νλνκαζία. 

Δξκελεχεη 

πξνηάζεηο πνπ 

πεξηγξάθνπλ 

ζρήκαηα. 

Καηαιαβαίλεη 

απφ ηελ 

πεξηγξαθή γηα 

πνην ζρήκα 

πξφθεηηαη. 

Πεξηγξάθεη κε 

άλεζε 

δηάθνξεο 

ηδηφηεηεο ελφο 

ζρήκαηνο. 

Μπνξεί λα δίλεη 

ηνλ νξηζκφ 

ελλνηψλ άλεηα 

θαη ζπλεηδεηά. 

Γηαηππψλεη 

πξνηάζεηο πνπ 

δείρλνπλ ηηο 

ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ ζρεκάησλ. 

Καηαλνεί ηηο 

δηαθνξέο 

κεηαμχ 

νξηζκψλ 

αμησκάησλ θαη 

ζεσξεκάησλ. 

Γηαθξίλεη ηηο 

ππνζέζεηο απφ 

ηα 

ζπκπεξάζκαηα 

ζηελ 

εθθψλεζε ελφο 

πξνβιήκαηνο. 

Γηαηππψλεη 

πξνεθηάζεηο 

γλσζηψλ 

απνηειεζκάησλ. 

Πεξηγξάθεη 

δηάθνξα 

επαγσγηθά 

ζπζηήκαηα. 

 

΢ΥΔΓΙΑ΢Η΢ 

Καηαζθεπάδεη 

κε άλεζε 

ζρήκαηα θαη 

κπνξεί λα 

νλνκάδεη ηα 

δηάθνξα κέξε 

ηνπο. 

Μεηαθξάδεη 

πξνθνξηθή 

πιεξνθνξία ζε 

εηθφλα. 

Υξεζηκνπνηεί 

ηηο ηδηφηεηεο 

ελφο ζρήκαηνο 

Γεδνκέλσλ 

θάπνησλ 

ζρεκάησλ, 

κπνξεί λα 

θαηαζθεπάδεη 

άιια ζρήκαηα 

πνπ ζρεηίδνληαη 

Αλαγλσξίδεη 

πφηε θαη πψο 

λα 

ρξεζηκνπνηήζεη 

βνεζεηηθά 

ζηνηρεία ζε έλα 

ζρήκα. Απφ 

Αληηιακβάλεηαη 

ηα φξηα θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο 

δηαθφξσλ 

νξγάλσλ 

κέηξεζεο. 

Αλαπαξηζηά 
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γηα λα 

θαηαζθεπάζεη 

ην ζρήκα. 

κε ηα αξρηθά. δνζκέλε 

πιεξνθνξία 

ζπκπεξαίλεη 

πσο λα 

θαηαζθεπάζεη 

έλα 

ζπγθεθξηκέλν 

ζρήκα. 

ζρεκαηηθά έλλνηεο 

δηαθφξσλ 

επαγσγηθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

 

ΛΟΓΙΚΔ΢ 

΢πλεηδεηνπνηεί 

φηη ππάξρνπλ 

δηαθνξέο θαη 

νκνηφηεηεο 

αλάκεζα ζηα 

ζρήκαηα. 

Καηαλνεί ηε 

δηαηήξεζε ηνπ 

ζρήκαηνο ζε 

δηάθνξεο ζεηο. 

Σα ζρήκαηα 

κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ 

ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο. 

΢πλεηδεηνπνηεί 

φηη νη ηδηφηεηεο 

ρξεζηκεχνπλ 

γηα λα 

μερσξίδνπλ. 

Καηαλνεί ηα 

πιενλεθηήκαηα 

ελφο θαινχ 

νξηζκνχ. 

Υξεζηκνπνηεί 

ηηο ηδηφηεηεο 

ησλ ζρεκάησλ, 

γηα λα 

ζπκπεξάλεη αλ 

κηα νκάδα 

ζρεκάησλ 

εκπεξηέρεηαη ζε 

κηα άιιε νκάδα. 

Υξεζηκνπνηεί 

θαλφλεο ηεο 

ινγηθήο γηα λα 

θαηαζθεπάζεη 

απνδείμεηο. 

Μπνξεί λα 

δηαηππψλεη 

ζπκπεξάζκαηα 

απφ δνζκέλε 

πιεξνθνξία. 

Αληηιακβάλεηαη 

ηα φξηα θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο 

αμησκάησλ θαη 

πξνηάζεσλ. 

Γλσξίδεη πφηε έλα 

ζχζηεκα 

αμησκάησλ είλαη 

αλεμάξηεην. 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ 

Αλαγλσξίδεη 

γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα ζε 

αληηθείκελα ηεο 

πξαγκαηηθήο 

δσήο. 

Αλαγλσξίδεη 

ηηο 

γεσκεηξηθέο 

ηδηφηεηεο 

θπζηθψλ 

αληηθεηκέλσλ 

Αλαπαξηζηά 

θπζηθά 

θαηλφκελα κε 

ζρέδην ή κε ηε 

βνήζεηα 

κνληέινπ. 

Καηαλνεί ηελ 

έλλνηα ηνπ 

καζεκαηηθνχ 

κνληέινπ πνπ 

αλαπαξηζηά 

ζρέζεηο κεηαμχ 

αληηθεηκέλσλ 

ηνπ 

πξαγκαηηθνχ 

ρψξνπ. 

Δίλαη ζε ζέζε 

λα ζπκπεξαίλεη 

ηδηφηεηεο 

αληηθεηκέλσλ 

απφ κηα 

πιεξνθνξία 

θαη λα ιχλεη 

πξνβιήκαηα 

πνπ 

παξνπζηάδνπλ 

ζρέζεηο κεηαμχ 

αληηθεηκέλσλ. 

Υξεζηκνπνηεί 

καζεκαηηθά 

κνληέια, γηα λα 

αλαπαξαζηήζεη 

αθεξεκέλα 

ζπζηήκαηα. 

Αλαπηχζζεη 

καζεκαηηθά 

κνληέια γηα 

θπζηθά θαη 

θνηλσληθά 

θαηλφκελα. 

Πηγή: Αλαζηαζνπνχινπ (2008) 

Ο Σνπκάζεο (2000) επηρείξεζε ηελ παξνπζίαζε ησλ κνξθψλ πνπ δχλαηαη λα έρνπλ νη 

εξγαζίεο ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ φπσο παξαηεξνχληαη ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. ΢ηελ 

παξνπζίαζε απηή ππάξρνπλ νη παξαθάησ θαηεγνξίεο εξγαζηψλ – δξαζηεξηνηήησλ: 

 Δπίιπζε αζθήζεσλ θαη πξνβιεκάησλ:  

Πξφθεηηαη γηα αζθήζεηο ή πξνβιήκαηα θιηκαθσηήο δπζθνιίαο, πξνζαξκνζκέλα ζηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ καζεηψλ ηεο εθάζηνηε ηάμεο,  ηα νπνία δίδνληαη ζηνπο καζεηέο κεηά ην 

πέξαο κηαο ελφηεηαο ή θεθαιαίνπ κε ζηφρν ηελ εκπέδσζε ηφζν ησλ ελλνηψλ φζν θαη ησλ 

δηαδηθαζηψλ. 

 Πεξηγξαθή ελλνηψλ ή δηαηχπσζε νξηζκψλ : 

Οη καζεηέο ζηεξνχληαη ηεο νπζηαζηηθήο καζεκαηηθήο θαηαλφεζεο δηφηη γίλνληαη παζεηηθνί 

δέθηεο ηεο κάζεζεο αθνχ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δελ ελεξγνχλ θαη δελ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

νηθνδφκεζε ηεο. Γηα ην ιφγν απηφ νη εξγαζίεο απηέο ζηνρεχνπλ ζηελ αλάπηπμε ηθαλνηήησλ 

απφ ηνπο καζεηέο φζνλ αθνξά ηελ παξαηεξεηηθφηεηα, ηελ αθξηβή έθθξαζε αιιά θαη ηελ 

νξζή ρξήζε ηεο νξνινγίαο θαη ησλ ζπκβφισλ. 

 Πεξηιήςεηο : 
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Πξφθεηηαη γηα γξαπηή εξγαζία ζηελ νπνία γίλεηαη θαηαγξαθή ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

καζεκαηηθψλ ζηνηρείσλ, ηδεψλ, ηχπσλ, παξαηεξήζεσλ θαη δηαζπλδέζεσλ ηεο ελφηεηαο ή ηνπ 

θεθαιαίνπ. Σέηνηνπ είδνπο εξγαζίεο βνεζάλε ηνπο καζεηέο λα έρνπλ κία νινθιεξσηηθή 

εηθφλα ηεο ελφηεηαο – θεθαιαίνπ θαη ζπληζηνχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα επαλάιεςε. 

 Πεξηγξαθέο κε ηίηιν «Πώο ζα…»: 

Η γξαπηή απηή εξγαζία έρεη σο ζηφρν λα θαιχςεη ηα θελά ηα νπνία παξνπζηάδνπλ νη 

καζεηέο. Οπζηαζηηθά ηνπο δεηείηαη λα γξάςνπλ ηα βήκαηα θαη ηνλ ηξφπν πνπ ζα εθαξκφζνπλ 

ηηο καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη αιγνξίζκνπο πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ ηελ ιχζε ελφο 

πξνβιήκαηνο. Οη καζεηέο θαινχληαη λα γξάςνπλ απηφ ηνλ νδεγφ επίιπζεο κε δηθά ηνπο 

ιφγηα πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμνπλ ηελ εθάζηνηε κεζνδνινγία θαη λα ηελ θαηαλνήζνπλ 

πιήξσο. ΢εκαληηθή ζεσξείηαη ε ελαζρφιεζε κε ηνκείο νη νπνίνη πξνθαινχλ ζχγρπζε ζηνπο 

καζεηέο κε ζθνπφ ηελ απνζαθήληζε θαη ηε  βαζχηεξε θαηαλφεζε. 

 Κξηηηθή ζηε ιχζε ελφο πξνβιήκαηνο : 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα σο επί ην πιείζηνλ παξαζέηνπλ έηνηκν ηνλ ηξφπν επίιπζεο κίαο 

άζθεζεο ρσξίο θακία ηδηαίηεξε αλαθνξά ζην γηαηί επηιέρζεθε απηφο ν ηξφπνο. Απηέο ινηπφλ 

νη αζθήζεηο πεξηγξάθνπλ ηα βήκαηα ηεο ιχζεο ελφο πξνβιήκαηνο θαη αλαιχνπλ ηηο επηινγέο 

θαη ηηο απνθάζεηο κε ζθνπφ ηε βαζχηεξε καζεκαηηθή θαηαλφεζε. Δηδηθφηεξα, πξφθεηηαη γηα 

κηα γξαπηή εξγαζία ζηελ νπνία αλαθέξεηαη ην πξφβιεκα θαη έπεηηα ν καζεηήο πξέπεη λα 

απαληήζεη κε δηθά ηνπ ιφγηα ζηελ εξψηεζε: «Πψο ζθέθηεθα γηα λα ιχζσ απηφ ην 

πξφβιεκα». Ο καζεηήο δειαδή αλαθέξεηαη ζηελ επηινγή ηεο κεζφδνπ πνπ αθνινχζεζε, ζηα 

θξηηήξηα ησλ απνθάζεσλ ηνπ αιιά θαη ην ζθνπφ πνπ έρεη θάζε θίλεζή ηνπ ζηνλ ηξφπν πνπ 

αθνινχζεζε. 

 Μαζεκαηηθφ πεξηνδηθφ : 

Πξφθεηηαη γηα κία γξαπηή εξγαζία ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην ζχλνιν ηεο ηάμεο κε 

θεληξηθή ηδέα ηελ θαηαγξαθή ησλ ζθέςεσλ, ησλ ζπλαηζζεκάησλ αιιά θαη ησλ πξνβιεκάησλ 

κάζεζεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ζε ζρέζε πάληα κε ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ. Σα 

ζέκαηα δχλαηαη λα επηιέγνληαη ηφζν απφ ηνπο καζεηέο φζν θαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Η 

εξγαζία απηή απεηθνλίδεη ζηνλ εθπαηδεπηηθφ ηα ζπλαηζζήκαηα θαη ηνπο πξνβιεκαηηζκνχο 

ησλ καζεηψλ, ελψ δίλεη ηελ επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα εθθξάζνπλ θαζψο θαη 

εμσηεξηθεχζνπλ πηζαλνχο πξνβιεκαηηζκνχο νη νπνίνη δε γίλνληαη εκθαλείο ζηα πιαίζηα ηνπ 

καζήκαηνο. Δπηπξφζζεηα, ε κειέηε απηνχ ηνπ πεξηνδηθνχ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κπνξεί λα 

ηνλ νδεγήζεη ζηε βειηίσζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ 

πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ηνπ. 

 ΢πλζεηηθέο δεκηνπξγηθέο εξγαζίεο : 

Πξφθεηηαη γηα εξγαζίεο κέζα απφ ηηο νπνίεο επηδηψθεηαη ε νηθνδφκεζε ηεο καζεκαηηθήο 

ζθέςεο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη δξαζηεξηφηεηεο απηέο παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο ηηο επθαηξίεο λα 

θαηαλνήζνπλ ηα καζεκαηηθά θαη λα εξκελεχζνπλ θαζεκεξηλέο πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

ζηνλ θφζκν θάλνληαο ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ. Οη εξγαζίεο απηνχ ηνπ ηχπνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα πξνθεηκέλνπ λα δνζεί ε επθαηξία ζηνπο 

καζεηέο λα εληνπίζνπλ δηάθνξεο πηπρέο ησλ καζεκαηηθψλ. Οη εξγαζίεο απηέο έρνπλ 

δηεπηζηεκνληθφ ραξαθηήξα πξνάγνπλ ηελ θξηηηθή ζθέςε, ηελ αλάιεςε πξσηνβνπιίαο, 

θαιιηεξγνχλ ηελ ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηα καζεκαηηθά θαη θάλνπλ θαλεξέο ηηο ζπλδέζεηο 

ησλ γλψζεσλ ησλ καζεηψλ κε ηα δηάθνξα επηζηεκνληθά πεδία, ηνλ θνηλσληθφ πεξίγπξν θαη 

ηελ θαζεκεξηλφηεηα.  
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Μία επξέσο δηαδεδνκέλε ηαμηλνκία είλαη απηή ηνπ Bloom. Η ηαμηλνκία απηή απνηειεί κία 

πεξηγξαθή ησλ γλσζηηθψλ επηπέδσλ ζηα νπνία είλαη δπλαηφλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ νη 

ηθαλφηεηεο νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο καζεηέο ζηα πιαίζηα κηα δξαζηεξηφηεηαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ βάζεη ησλ γλσζηηθψλ 

ζηφρσλ κε ηεξαξρηθφ ηξφπν. Σα έμη επίπεδα ηεο ηαμηλνκίαο ηνπ Bloomείλαη ηα εμήο 

(Σνπκάζεο, 2000): 

 Γλψζε 

Οη δξαζηεξηφηεηεο απαηηνχλ απφ ην καζεηή λα θάλεη ρξήζε ηεο κλήκεο, λα αλαγλσξίδεη θαη 

λα κπνξεί λα αλαθαιεί δηαθφξσλ εηδψλ πιεξνθνξίεο φπσο νξνινγία ηχπνπο, ζεσξίεο θηι. 

 Καηαλφεζε 

΢ην επίπεδν απηφ ν καζεηήο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη κηα έλλνηα ηφζν θαιά ψζηε 

λα κπνξεί λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη. Σν επίπεδν ηεο θαηαλφεζεο απαξηίδεηαη απφ ηα παξαθάησ 

ππφ-επίπεδα.  

Μεηάθξαζε-Μεηαηξνπή: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα εθθξάδεη, φπσο απηφο 

αληηιακβάλεηαη, κία θαηάζηαζε. Δπίζεο θαη ε κεηάβαζε απφ ηε θπζηθή γιψζζα ζηε 

ζπκβνιηθή θαη αληίζηξνθα. 

Δξκελεία: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα κπνξεί λα εξκελεχζεη θαη λα 

μερσξίζεη ηα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα ιηγφηεξν ζεκαληηθά ζηνηρεία ηα νπνία αθνξνχλ ηε 

γλψζε. 

Πξνέθηαζε: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα γεληθεχεη, λα δηεπξχλεη θαη άιινηε 

λα πξνηείλεη πηζαλέο πξνεθηάζεηο. 

 Δθαξκνγή 

Σν επίπεδν απηφ απαηηεί απφ ην καζεηή λα είλαη ζε ζέζε λα επηιέμεη αλάκεζα ζηηο γλψζεηο 

ηνπ πνηα έλλνηα ή κεζνδνινγία ζα ρξεζηκνπνηήζεη πξνθεηκέλνπ λα επηιχζεη ην πξφβιεκα ην 

νπνίν ηνπ δφζεθε. 

 Αλάιπζε 

Αλάιπζε ζηνηρείσλ: Πξφθεηηαη γηα ηελ δπλαηφηεηα ηνπ καζεηή λα αληηιακβάλεηαη θαη λα 

μερσξίδεη κέζα ζε κία πιεζψξα ζηνηρείσλ απηά πνπ ηνπ είλαη ρξήζηκα. 

Αλάιπζε ζρέζεσλ: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηεο αλαγλψξηζεο ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

κεξψλ κηαο γλσζηηθήο θαηάζηαζεο. 

Αλάιπζε νξγαλσηηθψλ αξρψλ: Πξφθεηηαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ αξρψλ νξγάλσζεο αιιά θαη 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ πξνζέζεσλ ηνπ δεκηνπξγνχ κίαο δξαζηεξηφηεηαο. 

 ΢χλζεζε 

Παξαγσγή πξνζσπηθνχ έξγνπ: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα πξνβαίλεη ζε 

γξαπηέο ή πξνθνξηθέο αλαθνηλψζεηο ηδεψλ θαη εκπεηξηψλ. Δπηπξφζζεηα, λα είλαη 

παξαγσγηθφο θαη δεκηνπξγηθφο. 

Παξαγσγή ελφο ζρεδίνπ δξάζεο: Πξφθεηηαη γηα ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο γλψζεο ηνπο, απφ ηνπο καζεηέο γηα λα θζάζνπλ ζηε ιχζε ελφο 

πξνβιήκαηνο. 
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Παξαγσγή ελφο ζπλφινπ αθεξεκέλσλ ζρέζεσλ: Πξφθεηηαη γηα ηε δπλαηφηεηα ηνπ καζεηή λα 

ζπκπεξαίλεη, λα ηαμηλνκεί λα ζπλδπάδεη βάζεη θάπνησλ δεδνκέλσλ θάζε θνξά. 

 Αμηνιφγεζε 

Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα εθηηκήζεη κε πνζνηηθφ ή πνηνηηθφ ηξφπν ηηο 

ιχζεηο ή ηε κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε έλα πξφβιεκα, βάζεη θξηηεξίσλ πνπ 

δεκηνχξγεζε ν ίδηνο ή ηνπ δφζεθαλ. Σα θξηηήξηα θαηεγνξηνπνηνχληαη σο εμήο: 

Δζσηεξηθά θξηηήξηα: Πξφθεηηαη γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα θξίλεη κία δξαζηεξηφηεηα 

σο πξνο ηελ αθξίβεηα, ηα ιάζε θαη ηε αιιεινπρία ινγηθψλ ζπιινγηζκψλ. 

Δμσηεξηθά θξηηήξηα: Πξφθεηηαη γηα ηε ζχγθξηζε κε κία δξαζηεξηφηεηα ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο 

ε νπνία ζεσξείηαη πξφηππν ή εμεηάδνληαη ζηνηρεία φπσο ν ζθνπφο, ην φθεινο, ηα κέζα θηι. 

Η ηαμηλνκία ηνπ Bloom παξνπζηάδεη θάπνηεο αδπλακίεο κε απνηέιεζκα λα ακθηζβεηείηαη σο 

πξνο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ πξάμε. Άκεζε ζπλέπεηα απηνχ είλαη ε πξνζπάζεηα 

πξνζαξκνγήο ηεο ηαμηλνκία απηήο γηα ηελ ρξήζε ηεο ζηνλ ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ.  

Οη Avital θαη Shettleworth πξνζπάζεζαλ λα πξνζαξκφζνπλ ηελ ηαμηλνκία ηνπ Bloom 

δεκηνπξγψληαο ηξία επίπεδα ζηα νπνία κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ νη δξαζηεξηφηεηεο. Η 

ηαμηλνκία απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κεηνλέθηεκα ηεο σο πξνο ηελ θαηάηαμε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζχκθσλα κε ην επίπεδν ησλ καζεηψλ ζηνπο νπνίνπο απεπζχλεηαη. 

Λακβάλνληαο φκσο ππφςε ην κέζν καζεηή νη θαηεγνξίεο έρνπλ σο εμήο (Σνπκάζεο, 2000): 

 Αλάθιεζε ή Αλάγλσζε 

΢ηελ θαηεγνξία απηή θαηαηάζζνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχλ ηελ αλαγλψξηζε 

καζεκαηηθψλ ζηνηρείσλ αιιά θαη ηελ αλάθιεζε δηαθφξσλ ηχπσλ φπσο π.ρ. εκβαδφλ ελφο 

ηξηγψλνπ. 

 Αιγνξηζκηθή ζθέςε 

΢ηελ θαηεγνξία απηή θαηαηάζζνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχλ απφ ην καζεηή λα 

θάλεη εθαξκνγή κηαο κεζφδνπ θαη λα αθνινπζήζεη αιγνξηζκηθέο δηαδηθαζίεο ησλ νπνίσλ 

είλαη γλψζηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα απαηηείηαη ν καζεηήο λα πξνβεί ζε γεληθεχζεηο θαζψο ε 

εθαξκνγή ε νπνία απαηηείηαη απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα δελ ηελ έρεη δηδαρζεί απηνχζηα ν 

καζεηήο. 

 Αλνηρηή έξεπλα 

΢ηελ θαηεγνξία απηή εληάζζνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο είλαη πξσηφγλσξεο γηα ην 

καζεηή θαη θαηά θάπνην ηξφπν ν καζεηήο δε δηαζέηεη έηνηκε ηε κεζνδνινγία επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο πνπ παξνπζηάδνπλ. Ο καζεηήο πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα παξάγεη έλα 

ηξφπν επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη φρη λα αλαθαιεί έηνηκεο ιχζεηο. 

Ο Wilsonηαμηλνκεί ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζχκθσλα κε ηελ ζπκπεξηθνξά ε νπνία αλακέλεηαη 

απφ ηνπο καζεηέο κεηά απφ ηελ παξάδνζε ελφο καζήκαηνο ην νπνίν αθνξά ζε κία 

καζεκαηηθή έλλνηα. Ο Wilsonηαμηλνκεί ηηο αζθήζεηο θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο σο εμήο 

(Σνπκάζεο, 2000): 

 Αλαγλψξηζε – Τπνινγηζκφο 

΢ην επίπεδν απηφ θαηαηάζζνληαη νη αζθήζεηο νη νπνίεο απαηηνχλ απφ ην καζεηή ηφζν ηελ 

αλάθιεζε φζν θαη ηελ απνκλεκφλεπζε πιεξνθνξηψλ . Δπίζεο πξφθεηηαη γηα αζθήζεηο 

εκπέδσζεο νη νπνίεο έρνπλ ζηφρν ηελ εθηέιεζε πξάμεσλ θαη φρη ηε ιήςε απνθάζεσλ. 
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 Καηαλφεζε 

΢ηελ θαηεγνξία απηή θαηαηάζζνληαη νη αζθήζεηο νη νπνίεο απαηηνχλ: 

1. ηελ θαιή γλψζε ησλ ελλνηψλ πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί κία απφθαζε απφ ην 

καζεηή 

2. ηελ ηθαλφηεηα θσδηθνπνίεζεο πιεξνθνξηψλ απφ έλα ζχζηεκα ζε έλα άιιν 

π.ρ. θπζηθή γιψζζα ζε γεσκεηξηθή 

3. ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή λα αληηιακβάλεηαη ηελ αιιεινπρία ινγηθψλ 

ζπιινγηζκψλ. 

 Δθαξκνγή 

Οη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία είλαη απηέο νη νπνίεο 

απαηηνχλ ηελ ιήςε απνθάζεσλ, ηελ επηινγή κεζνδνινγίαο θαη ηελ εθαξκνγή ηεο 

δεδνκέλνπ φηη νη καζεηέο ηα έρνπλ δηδαρζεί. 

 Αλάιπζε ή Αλαθάιπςε 

΢ηελ ηειεπηαία απηή θαηεγνξία θαηαηάζζνληαη αζθήζεηο νη νπνίεο απαηηνχλ ηφζν ηε 

ζχλζεζε φζν θαη ηελ αλάιπζε ελφο ζέκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο κε ηηο νπνίεο ν καζεηήο δελ έρεη αζρνιεζεί πξνεγνπκέλσο 

θαη ζα πξέπεη αλαπηχμεη κηα κεζνδνινγία πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζηε ιχζε ηνπο ή άιινηε 

λα πξνβεί ζε κηα καζεκαηηθή απφδεημε θαη φρη απιά ζηελ αλάθιεζε ηεο εθάζηνηε 

πξφηαζεο.  

Οη αζθήζεηο νη νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ζηα ηεζη αμηνιφγεζεο ησλ καζεηψλ θαη θαη’ 

επέθηαζε θαη ζηηο ζρνιηθέο δξαζηεξηφηεηεο  κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ κε άμνλα ηνλ 

ηχπν ηεο απάληεζεο. ΢χκθσλα κε ηνλ Σνπκάζε (2000) νη ηχπνη δηαθξίλνληαη ζε δχν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο θαη ζηηο αληίζηνηρεο ππνθαηεγνξίεο ηνπο. Οη δχν θχξηεο θαηεγνξίεο είλαη: 1) 

Δξσηήζεηο θαζνξηζκέλεο απάληεζεο 2) Δξσηήζεηο ειεχζεξεο απάληεζεο. 

Δξσηήζεηο θαζνξηζκέλεο απάληεζεο 

i. Δξσηήζεηο ηχπνπ ζσζηφ-ιάζνο 

΢ηηο εξσηήζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ ν καζεηήο πξέπεη λα επηιέμεη αλ είλαη ζσζηή ή εζθαικέλε ε 

αλαθνξά ηνπ εθάζηνηε εξσηήκαηνο. Θεσξείηαη απνπξνζαλαηνιηζηηθφο θαη απαηειφο ηξφπνο 

απάληεζεο. 

ii. Δξσηήζεηο ηξνπνπνηεκέλνπ ηχπνπ ζσζηφ-ιάζνο 

Πξφθεηηαη γηα έλα βειηησκέλν κνληέιν ησλ εξσηήζεσλ ζσζηφ –ιάζνο θαη απαηηεί απφ ην 

καζεηή αλ ραξαθηεξίζεη κία πξφηαζε σο ιαλζαζκέλε λα πξνβεί θαη ζηελ αληίζηνηρε 

δηφξζσζε κε θάπνην ηξφπν. Απηφο ν ηχπνο εξσηεκάησλ είλαη δχζθνινο ζηελ θαηαζθεπή θαη 

νη καζεηέο δελ είλαη πάληα εμνηθεησκέλνη κε ηέηνηνπ είδνπο εξσηήκαηα. Όκσο, απηνχ ηνπ 

είδνπο ηα εξσηήκαηα ειαρηζηνπνηνχλ ην θαηλφκελν ηεο απάληεζεο απφ ηνπο καζεηέο ζηελ 

ηχρε θαη παξέρνπλ κία πιεζψξα δπλαηψλ εξσηεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζνχλ 

ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζηα αλψηεξα γλσζηηθά επίπεδα. 

iii. Δξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο 

΢ηα εξσηήκαηα απηά δίλεηαη κία εξψηεζε θαη θάησ απφ απηή θάπνηεο πηζαλέο απαληήζεηο 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη κία ή πεξηζζφηεξεο ζσζηέο ηηο νπνίεο ν καζεηήο πξέπεη λα επηιέμεη. 

Οη εξσηήζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ νη νπνίεο κπνξεί λα αλήθνπλ ηφζν ζηα θαηψηεξα φζν θαη ζηα αλψηεξα γλσζηηθά 
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επίπεδα. Δπίζεο, νη εξσηήζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ πιενλεθηνχλ απφ ηελ άπνςε φηη κπνξνχλ λα 

δηνξζψλνληαη γξήγνξα θαη ηαπηφρξνλα λα ειέγρνπλ έλα επξχ θάζκα  γλψζεσλ κεηψλνληαο 

ζεκαληηθά ηελ πηζαλφηεηα κηαο ηπραίαο απάληεζεο απφ ην καζεηή. 

iv. Δξσηήζεηο ζχδεπμεο ή αληηζηνίρηζεο 

Πξφθεηηαη γηα εξσηήζεηο νη νπνίεο απαξηίδνληαη απφ δχν ζηήιεο θαη ζπαληφηεξα απφ 

πεξηζζφηεξεο ζηηο νπνίεο ν καζεηήο θαιείηαη λα αληηζηνηρίζεη κε ζσζηφ ηξφπν ηα ζηνηρεία 

ηεο θάζε ζηήιεο κε απηά ηεο επφκελεο είηε κε κηα γξακκή είηε γξάθνληαο δίπια ην γξάκκα ή 

ηνλ αξηζκφ ηνπ αληηζηνηρηδφκελνπ ζηνηρείνπ. Απηνχ ηνπ ηχπνπ νη εξσηήζεηο δελ 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα θαη γηα ην ιφγν απηφ δε ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο εξσηεκάησλ, πέξαλ φζσλ 

θαηαγξάθνληαη παξαπάλσ, είλαη ην γεγνλφο φηη εθκεδελίδεηαη ε ππνθεηκεληθφηεηα ιφγσ 

θνηλψλ θξηηεξίσλ αμηνιφγεζεο. 

Δξσηήζεηο ειεχζεξεο απάληεζεο 

i. Δξσηήζεηο ζπκπιήξσζεο θελνχ δηαζηήκαηνο 

Σα εξσηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα λα ειέγμνπλ αλ ν καζεηήο είλαη ζε ζέζε λα 

αλαθαιέζεη κε αθξίβεηα καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ππνινγηζηηθνχο ηχπνπο. Απνηεινχληαη απφ 

πξνηάζεηο νη νπνίεο πεξηέρνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα θελά ηα νπνία ν καζεηήο πξέπεη λα ηα 

ζπκπιεξψζεη κε ηελ θαηάιιειε ιέμε. 

ii. Δξσηήζεηο αλάπηπμεο 

΢ηηο εξσηήζεηο απηέο ν καζεηήο θαιείηαη λα απαληήζεη άιινηε κε ζχληνκν ηξφπν θαη άιινηε 

κε κεγαιχηεξε έθηαζε. Δίλαη θαηάιιειεο γηα ηελ αμηνιφγεζε γλψζεσλ νη νπνίεο 

εληάζζνληαη ζε πςειά επίπεδα ησλ εθάζηνηε γλσζηηθψλ ηαμηλνκηψλ θαη απαηηνχλ θξηηηθέο 

θαη ζπλζεηηθέο ηθαλφηεηεο απφ ην καζεηή. 

Απηέο νη εξσηήζεηο ραξαθηεξίδνληαη σο παξαδνζηαθέο γηα ην ζχζηεκα ηεο ειιεληθήο 

καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο θαη κάιηζηα ν Σνπκάζεο (2000) αλαθέξεη φηη νη εξσηήζεηο απηέο 

κνλνπσινχλ ζηα ζρνιηθά βηβιία. 

Κάπνηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ απηέο νη εξσηήζεηο είλαη ε ειεχζεξε 

έθθξαζε, ε γισζζηθή αλάπηπμε θαη ε επθαηξία γηα ινγηθνχο ζπιινγηζκνχο απφ ην καζεηή. 

Δπίζεο, ελζαξξχλεηαη ε δεκηνπξγία, ε παξάζεζε επηρεηξεκάησλ αιιά θαη ν ζρεδηαζκφο. 

Σέινο, ν καζεηήο δε κπνξεί λα δψζεη κηα ηπραία απάληεζε ελψ ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί 

εχθνια θαη γξήγνξα λα ζπληάμεη ηέηνηνπ είδνπο εξσηήζεηο. 

Οη ζθνπνί ηεο δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ δηαρσξίδνληαη ζηηο εμήο ηξεηο θαηεγνξίεο 

(Σνπκάζεο, 2000): 

1. Πξαθηηθνί ζθνπνί 

Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ηνπο ζθνπνχο νη νπνίνη αθνξνχλ ηε ρξήζε θαη ηε ζεκαληηθφηεηα 

ησλ καζεκαηηθψλ γηα ηελ θαζεκεξηλφηεηα ελφο αλζξψπνπ ή ηεο θνηλσλίαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα αλαθέξεηαη ζηηο ηθαλφηεηεο ππνινγηζηηθψλ πξάμεσλ, ηε ρξήζε καζεκαηηθήο 

θσδηθνπνίεζεο ζε πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο θαζψο θαη ζηελ εξκελεία αληηθεηκέλσλ 

φπσο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

2. Δηδνινγηθνί ή κνξθσηηθνί ζθνπνί 
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Πξφθεηηαη γηα ηνπο ζθνπνχο νη νπνίνη αθνξνχλ ηε δηαλνεηηθή αλάπηπμε ηνπ αηφκνπ θαη ηε 

δεκηνπξγία λνεηηθψλ δνκψλ φζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ψζηε ν καζεηήο λα είλαη ζε 

ζέζε λα θάλεη γεληθεχζεηο θαη λα κπνξεί λα εθαξκφζεη ηηο γλψζεηο ηνπ θαη ζε άιινπο ηνκείο 

ή πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

3. Πνιηηηζκηθνί ζθνπνί 

Πξφθεηηαη γηα ηνπο ζθνπνχο νη νπνίνη πξνάγνπλ ηελ αμία θαη ην πφζν ζεκαληηθά είλαη ηα 

καζεκαηηθά γηα ηνλ πνιηηηζκφ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζθνπνί ζαλ θαη απηνχο είλαη ε αληίιεςε 

ηεο αξκνλίαο θαη ηεο νκνξθηάο, ε νπνία αληηθαηνπηξίδεηαη απφ ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ηα 

νπνία απαληψληαη ζηε θχζε, ε θαηαλφεζε ηεο αμίαο ησλ καζεκαηηθψλ σο πξνο ηελ 

δηακφξθσζε ηεο θνηλσλίαο θ.α. 

Οη ζθνπνί απηνί ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη θαη απφ θαηάιιειεο δξαζηεξηφηεηεο ζηε 

ζρνιηθή ηάμε. Έηζη, νη δξαζηεξηφηεηεο ζα κπνξνχζαλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε 

ηνπο παξαπάλσ ζθνπνχο ηνπο νπνίνπο εμππεξεηνχλ. 

Οη αζθήζεηο θαη νη δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο πεξηιακβάλνπλ θάπνηα εξσηήκαηα. Βάζεη 

απηψλ ησλ εξσηεκάησλ ηα νπνία ηίζεληαη κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ην 

ζηφρν ηνλ νπνίν επηδηψθνπλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Σνπκάζε (2000) ππάξρνπλ νη παξαθάησ 

θαηεγνξίεο σο πξνο ην εξψηεκα: 

 Να δεκηνπξγήζνπλ ηελ αλάγθε ελφο λένπ ζέκαηνο 

 Να πξνθαιέζνπλ ηνπο καζεηέο 

 Να ελζαξξχλνπλ ηελ αλάπηπμε ζρέζεσλ αλάκεζα ζηνπο καζεηέο π.ρ. 

αιιειεπηδξάζεηο 

 Να αλαπηχμνπλ νη καζεηέο ηθαλφηεηα αμηνιφγεζεο 

 Να εληζρχζνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα αληηιακβάλνληαη ηηο κεζφδνπο θαη ηηο 

δηάθνξεο ηερληθέο 

 Οη καζεηέο λα πξνβνχλ ζε δηάγλσζε 

 Οη καζεηέο λα πξνβνχλ ζε εξκελεία 

 Να πξνθαιεί ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ λα εμεξεπλήζνπλ 

 Να παξαθηλεί ηνπο καζεηέο λα πξνβνχλ ζε εξσηήζεηο 

 Να αλαπηχμνπλ νη καζεηέο ηε δπλαηφηεηα ηεο εθαξκνγήο ηεο γλψζεο ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθά πιαίζηα. 

Δπηπξφζζεηα, ν Σνπκάζεο (2000) αλαθέξεη φηη ηα εξσηήκαηα απηά κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπο ζηα εμήο επίπεδα: 

 Δξσηήζεηο ρακειφηεξνπ επηπέδνπ 

΢ηηο εξσηήζεηο απηέο απαηηείηαη απφ ην καζεηή λα θάλεη πξάμεηο, λα επηιχεη απιέο αζθήζεηο 

θαη λα αλαθαιεί πιεξνθνξίεο απφ ηε κλήκε ηνπ. 

 Δξσηήζεηο πςειφηεξνπ επηπέδνπ 

o Αληηπξνζψπεπζε-εξκελεία πιεξνθνξίαο: απαηηεί απφ ην καζεηή λα 

αληηπξνζσπεχζεη κε θαηάιιειν καζεκαηηθφ ηξφπν θάπνηα δεδνκέλα ή 

θαηαζηάζεηο 

o Δμήγεζε: Απαηηεί απφ ην καζεηή λα πξνβεί ζε εμεγήζεηο 

o Αλάιπζε, ζπζρέηηζε θαη εθαξκνγή πιεξνθνξίαο: Απαηηεί απφ ην καζεηή λα 

πξνβεί ζε γεληθεχζεηο θαη λα δίλεη ηε δηθή ηνπ εξκελεία 

o Αλνηθηή έξεπλα: 
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 Πξφθεηηαη γηα εξσηήκαηα ηα νπνία ν καζεηήο δελ ηα έρεη ζπλαληήζεη 

πνηέ, νχηε απηνχζηα νχηε κε παξφκνην ηξφπν. 

 Πξφθεηηαη γηα εξσηήκαηα ηα νπνία απαηηνχλ απφ ην καζεηή λα 

πξνβαίλεη ζε παξαηεξήζεηο θαη γεληθφηεξα λα δηεξεπλά έλα ζέκα ην 

νπνίν κάιηζηα δελ είλαη θαιά νξηζκέλν. 

 Δξσηήζεηο γλψκεο θαη αμηνιφγεζεο 

Πξφθεηηαη γηα εξσηήζεηο νη νπνίεο απαηηνχλ άιινηε ηελ αμηνιφγεζε ελφο ζέκαηνο απφ ην 

καζεηή θαη άιινηε λα εθθξάζεη ηε γλψκε θαη ηελ άπνςε ηνπ. 

Οη Καθνχζε, ΢θνπκπνπξδή, & Σάηζεο (2009) ζηελ εξγαζία ηνπο ε νπνία αθνξά ηελ 

αλάιπζε ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Ά Γεκνηηθνχ έθαλαλ ρξήζε ελφο 

εξγαιείνπ γηα ηελ γισζζνινγηθή αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Σν εξγαιείν απηφ 

πξνέξρεηαη θαηά βάζε απφ ηε γξακκαηνινγηθή πξνζέγγηζε ηνπ Halliday θαη έρεη σο ζθνπφ 

λα κειεηήζεη ηξεηο ιεηηνπξγίεο ηνπ θεηκέλνπ. Οη ιεηηνπξγίεο απηέο είλαη ε εκπεηξηθή, ε 

δηαπξνζσπηθή θαη ε θεηκεληθή. 

 Δκπεηξηθή ιεηηνπξγία 

Όζνλ αθνξά ηε καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα: Υξεζηκνπνηήζεθε ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ 

Halliday ζρεηηθά κε ηηο δηαδηθαζίεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Ο Halliday αλαθέξεη ηηο εμήο έμη 

θαηεγνξίεο δηαδηθαζηψλ (Καθνχζε et al., 2009): 

1. πξαθηηθέο (material): πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο νη νπνίεο απαηηνχλ ηελ ελέξγεηα ηνπ 

καζεηή π.ρ. γξάςε 

2. λνεηηθέο (mental): πξφθεηηαη γηα εζσηεξηθέο δηαδηθαζίεο φπσο καζαίλσ 

3. ζπζρεηηζηηθέο (relational): πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο νη νπνίεο απαηηνχλ 

ππνινγηζκνχο, ζπγθξίζεηο θηι 

4. ιεθηηθέο (verbal): πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχλ ν καζεηήο λα κηιήζεη 

5. ζπκπεξηθνξηζηηθέο (behavioural): δελ αλαιχνληαη 

6. ππαξμηζηηθέο (existential): δελ αλαιχνληαη 

΢χκθσλα κε ηε Morgan ε νπνία αλαθέξεηαη απφ ηνπο Καθνχζεetal. (2009), ηα πνζνζηά ησλ 

ηξηψλ πξψησλ δηαδηθαζηψλ θαλεξψλνπλ ηελ αληίιεςε σο πξνο ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ηελ νπνία πξνσζνχλ ηα θείκελα. 

Όζνλ αθνξά ηελ εκπινθή ηνπ καζεηή: Πξφθεηηαη γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε 

δξαζηεξηφηεηα απαηηεί λα εκπιαθεί ν καζεηήο θαη ρσξίδεηαη ζε δχν θαηεγνξίεο. 

i. Γξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηε ζπδήηεζε, ηελ εχξεζε δηαθνξεηηθψλ 

ηερληθψλ γηα ηε ιχζε κηαο άζθεζεο ή θαη ηα δχν καδί 

ii. Γξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα απφ ην καζεηή 

Δπηπξφζζεηα, νη Καθνχζε et al.(2009) αλαθέξνληαη ζηνλ Li ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν νη 

δξαζηεξηφηεηεο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ βάζεη ηνπ ηχπνπ ηεο απάληεζεο ηελ νπνία 

απαηηνχλ. Οη ηχπνη απηνί είλαη νη εμήο: 

1. απάληεζε κε αλαγξαθή αξηζκνχ κεηά ηελ εθηέιεζε κηαο δηαδηθαζίαο 

2. απάληεζε κε γξαπηή καζεκαηηθή έθθξαζε, φπσο 7-4  

3. απάληεζε κε ην ζρεδηαζκφ κηαο κνξθήο εηθφλαο (π.ρ. ράξαμε δεκηνπξγία 

γξαθήκαηνο),  

4. ιεθηηθή απάληεζε  

5. άιινπ είδνπο γξαπηή απάληεζε (π.ρ. γξαθή κηαο εμήγεζεο) 
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 Γηαπξνζσπηθή ιεηηνπξγία 

Οη Καθνχζε et al., (2009) αλαθέξνπλ φηη ζχκθσλα κε ηε Morgan, ε ιεηηνπξγία απηή 

αλαθέξεηαη ζηε ζρέζε ε νπνία ππάξρεη κεηαμχ ηνπ καζεηή θαη ηνπ ζπγγξαθέα ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο. Δπίζεο, εδψ δηαθξίλεηαη θαη ν ξφινο ηνλ νπνίν απνδίδεηαη ζην καζεηή 

φζνλ αθνξά ηα καζεκαηηθά. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γίλεηαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ξεκάησλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ σο πξνο 

δχν άμνλεο: 

i. Πξφζσπν ηνπ ξήκαηνο 

ii. Καη ηε ρξήζε ηεο πξνζηαθηηθήο έγθιηζεο απηνχ 

Η Morgan ζεσξεί φηη φηαλ ην ξήκα είλαη ζην πξψην πξφζσπν ηφζν ζηνλ εληθφ φζν θαη ζηνλ 

πιεζπληηθφ ηφηε θαλεξψλεη κε πνην ηξφπν ζέιεη ν ζπγγξαθέαο λα εκπιαθεί ν καζεηήο ή ηελ 

ελαζρφιεζε ηνπ ζε αηνκηθφ επίπεδν ε νπνία επηδηψθεηαη.  

 Κεηκεληθή ιεηηνπξγία 

Όζνλ αθνξά ηηο εμεγήζεηο: Οη Newton&Newtonνη νπνίνη αλαθέξνληαη απφ ηνπο Καθνχζε et 

al. (2009) αλέπηπμαλ επηά θαηεγνξίεο εμεγήζεσλ. Οη πξψηεο πέληε ραξαθηεξίδνληαη σο 

εμεγήζεηο ζθνπνχ ελψ νη άιιεο δχν σο εμεγήζεηο αηηίαο. 

Δμεγήζεηο ζθνπνχ: 

i. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ην ζθνπφ ηεο εθάζηνηε δξαζηεξηφηεηαο 

ii. Δμεγήζεηο κε ζηφρν λα δνζεί έλαο ζθνπφο ζην ζελάξην ην νπνίν πξαγκαηεχεηαη ε 

δξαζηεξηφηεηα ή παξάζεζε παξαδείγκαηνο ζηνπο καζεηέο 

iii. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ην ζθνπφ ησλ καζεκαηηθψλ ελεξγεηψλ (π.ρ. πξάμεηο) 

iv. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ην ζθνπφ ησλ ιέμεσλ, ησλ κνλάδσλ, ησλ ζπκβφισλ 

ζπκβάζεσλ θαη κε ιεθηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

v. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ζην ζθνπφ θαη ην ηη επηδηψθεη ε εθθψλεζε ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο 

Δμεγήζεηο αηηίαο: 

vi. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ αηηηνιφγεζε ησλ  δηαθφξσλ ηζρπξηζκψλ σο 

πξνο ηα καζεκαηηθά 

vii. Δμεγήζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ αηηηνιφγεζε ησλ  δηαθφξσλ ηζρπξηζκψλ νη 

νπνίνη δε ζρεηίδνληαη κε ηα καζεκαηηθά 

Σέινο, νη Καθνχζε et al., (2009) επηρείξεζαλ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

φζνλ αθνξά ηε ζεκαηνινγία. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμέηαζαλ κέζα απφ πνηα πιαίζηα κπνξνχλ  

νη καζεηέο λα αληηιεθζνχλ ηε ζρέζε ησλ καζεκαηηθψλ κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα θαη άιινπο 

επηζηεκνληθνχο ηνκείο φπσο νηθνλνκία, εθπαίδεπζε, αζιεηηζκφο θαη άιια. 

΢χκθσλα κε ηνλ Pólya ν νπνίνο αλαθέξεηαη απφ ηελ Darlington (2014) νη εξσηήζεηο 

δηαθξίλνληαη ζε ζπλεζηζκέλεο (routine) θαη κε ζπλεζηζκέλεο (non routine). Με απηφ ην 

ζθεπηηθφ ηα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο ζπλεζηζκέλα (ξνπηίλαο) ή κε 

ζπλεζηζκέλα (κε ξνπηίλαο). 

΢πλεζηζκέλν πξφβιεκα – πξφβιεκα ξνπηίλαο: Πξφθεηηαη γηα πξφβιεκα ην νπνίν κπνξεί λα 

ιχζεη θάπνηνο αλ απιψο αληηθαηαζηήζεη ηα δεδνκέλα ηνπ ζε έλα ηππηθά επηιπκέλν θαη 
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γεληθεπκέλν πξφβιεκα ή πινπνηψληαο ηα βήκαηα ελφο παξαδείγκαηνο ην νπνίν είλαη θαιά 

νξηζκέλν κε ηελ απνπζία νπνηαζδήπνηε πξσηνηππίαο. 

Με ζπλεζηζκέλν πξφβιεκα: Πξφθεηηαη γηα πξφβιεκα ηνπ νπνίνπ ε επίιπζε απαηηεί ηελ πνιχ 

θαιή θαηαλφεζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ ησλ νπνίσλ ην απαξηίδνπλ ελψ ζχκθσλα κε ηνπο Elia 

et al. νη νπνίνη αλαθέξνληαη απφ ηελ Darlington (2014), νη εξσηήζεηο απηνχ ηνπ είδνπο 

πξνβιεκάησλ απαηηνχλ δεκηνπξγηθή ζθέςε πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί κία κεζνδνινγία γηα 

λα επηηεπρζεί ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο εθφζνλ πξψηα έρεη γίλεη θαηαλνεηφ. 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη παξαπάλσ ε ηαμηλνκία ηνπ Bloom παξνπζηάδεη θάπνηα 

πξνβιήκαηα εηδηθφηεξα θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζηα καζεκαηηθά. Απηφ αλαθέξεηαη απφ ηνλ 

Σνπκάζε (2000) ελψ ζην άξζξν ηεο Darlington (2014)εθθξάδεηαη ε άπνςε φηη νη δηάθνξεο 

ηαμηλνκίεο αδπλαηνχλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο ζηα καζεκαηηθά. 

Πέξαλ ησλ ηαμηλνκηψλ νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ σο ηξνπνπνηήζεηο απηήο ηνπ 

Bloom ζηε βηβιηνγξαθία ζπλαληάκε θαη ηελ ηαμηλνκία MATH. ΢χκθσλα κε ηελ Darlington 

(2014), πξφθεηηαη γηα κία ηξνπνπνηεκέλε ηαμηλνκία βαζηζκέλε ζηελ ηαμηλνκία Bloom, ε 

νπνία δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο Smith et al. (Darlington, 2014). 

Η ηαμηλνκία απηή ζρεδηάζηεθε κε ζθνπφ λα δεκηνπξγεζνχλ καζεκαηηθέο εθηηκήζεηο ηέηνηεο 

ψζηε λα ζπληεινχλ ζηελ αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ ηφζν ζε επίπεδν γλψζεσλ φζν θαη ζε 

επίπεδν δεμηνηήησλ. Δπηπξφζζεηα, ε ηαμηλνκία απηή πξνζθέξεη ζηνπο καζεηέο ηε δπλαηφηεηα 

λα θάλνπλ θαλεξή ηελ θαηαλφεζε ε νπνία αθνξά ζηα καζεκαηηθά θαη κάιηζηα ζε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα (Darlington, 2014). 

 Οη θαηεγνξίεο ηεο ηαμηλφκεζεο δεκηνπξγήζεθαλ γηα λα εθθξάζνπλ ηε θχζε ηεο άζθεζεο 

θαη φρη ην βαζκφ δπζθνιίαο ηνπο θαη παξαηίζεληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα φπσο αλαθέξεηαη 

απφ ηελ (Darlington, 2014): 

Πίλαθαο II 

Καηεγνξίεο ηαμηλόκεζεο ηεο θύζεο ηεο άζθεζεο θαη όρη ηνπ βαζκνύ δπζθνιίαο 

΢πλήζεο δηαδηθαζίεο 

ΟΜΑΓΑ 

Α 

Πξαγκαηηθή γλψζε θαη ζπζηήκαηα 

πξαγκαηηθφηεηαο (Factual Knowledge 

and Fact Systems) 

Φέξλεη ζην κπαιφ πιεξνθνξίεο νη 

νπνίεο έρνπλ καζεπηεί 

πξνγελέζηεξα κε ηε κνξθή πνπ 

δφζεθαλ 

Καηαλφεζε (Comprehension) Απνθαζίδεη εάλ νη ζπλζήθεο ελφο 

νξηζκνχ ηθαλνπνηνχληαη, 

θαηαλνεί ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ 

ζπκβφισλ ζε έλα ηχπν θαη ηα 

αληηθαηαζηεί ζε απηφλ, 

αλαγλσξίδεη παξαδείγκαηα θαη 

αληηπαξαδείγκαηα 

΢πλήζεο ρξήζε ησλ δηαδηθαζηψλ 

(Routine Use of Procedures) 

Υξεζηκνπνηεί κηα δηαδηθαζία ή 

αιγφξηζκν ζε έλα νηθείν πιαίζην. 

Όηαλ εθηεινχληαη θαηάιιεια, 

φινη νη άλζξσπνη ιχλνπλ ην 

πξφβιεκα ζσζηά κε ηνλ ίδην 

ηξφπν. Οη καζεηέο ζα έρνπλ 

πξνεγνπκέλσο εθηεζεί ζε απηέο 
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ζε αζθήζεηο εμάζθεζεο. 

Υξήζε ησλ ππαξρνπζψλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ κε λένπο ηξφπνπο 

ΟΜΑΓΑ 

Β 

Μεηαθνξά πιεξνθνξηψλ (Information 

Transfer) 

Μεηαθνξά πιεξνθνξηψλ απφ 

ιεθηηθή ζε αξηζκεηηθή γιψζζα 

θαη αληίζηξνθα, απφθαζε εάλ 

πιεξνχληαη νη ζπλζήθεο ελφο 

ελλνηνινγηθνχ νξηζκνχ, 

αλαγλψξηζε ηεο εθαξκνγήο ελφο 

γεληθνχ ηχπνπ ζε ζπγθεθξηκέλα 

πιαίζηα, ζχλνςε κε ηερληθψλ 

φξσλ, πιαηζίσζε καζεκαηηθψλ 

επηρεηξεκάησλ απφ ιεθηηθή 

πεξηγξαθή, εμήγεζε ζρέζεσλ 

κεηαμχ ησλ ζπζηαηηθψλ κεξψλ, 

εμήγεζε δηαδηθαζηψλ, 

παξνκνίσζε ησλ ζπζηαηηθψλ 

ελφο ηζρπξηζκνχ ζηε δηθή ηνπο 

ινγηθή ζεηξά. 

Δθαξκνγή ζε λέεο θαηαζηάζεηο 

(Application in New Situations) 

Δπηινγή θαη εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ κεζφδσλ ή 

πιεξνθνξηψλ ζε λέεο 

θαηαζηάζεηο. 

Δθαξκνγή ηεο ελλνηνινγηθήο γλψζεο γηα ηελ θαηαζθεπή καζεκαηηθψλ επηρεηξεκάησλ 

ΟΜΑΓΑ 

Γ 

Γηθαηνιφγεζε θαη εξκελεία (Justifying 

and Interpreting ) 

Απφδεημε ελφο ζεσξήκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα δηθαηνινγήζεη 

έλα απνηέιεζκα, κία κέζνδν, έλα 

ηχπν, εχξεζε ζθαικάησλ ζην 

ζπιινγηζκφ, αλαγλψξηζε 

πεξηνξηζκψλ ελφο κνληέινπ, 

πξνζδηνξηζκφο θαηαιιειφιεηαο 

ελφο κνληέινπ, ζπδήηεζε 

ζεκαζίαο δνζκέλνπ 

παξαδείγκαηνο, αλαγλψξηζε 

αζηαζψλ ππνζέζεσλ. 

΢πλέπεηεο, Δηθαζίεο θαη ΢πγθξίζεηο 

(Implications, Conjectures and 

Comparisons) 

Δθφζνλ έρεη δνζεί ή έρεη βξεζεί 

έλα απνηέιεζκα ή κηα θαηάζηαζε 

λα εμαρζνχλ νη ζπλέπεηεο, λα 

γίλνπλ εηθαζίεο, θαη λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα δηθαηνιφγεζεο ή 

απφδεημεο απηψλ. Ο καζεηήο 

επίζεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θάλεη ζπγθξίζεηο, κε αηηηνιφγεζε 

ζε πνιιά καζεκαηηθά πιαίζηα. 

Δθηίκεζε (Evaluation) Δθηίκεζε ηεο αμίαο ηνπ πιηθνχ 

γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ κε 

βάζε θαζνξηζκέλα θξηηήξηα-ηα 



35 
 

θξηηήξηα δίλνληαη ζηνπο καζεηέο 

ή ηα θαζνξίδνπλ νη ίδηνη. 

Πηγή: Darlington (2014) 

Οη Mellor, Clark, &Essien (2018) γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο ηνπο έθαλαλ ρξήζε ελφο 

ηξνπνπνηεκέλνπ νδεγνχ αλάιπζεο δξαζηεξηνηήησλ ν νπνίνο φπσο αλαθέξνπλ νη 

πξνεγνχκελνη αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Stein, M.K., Smith, M.P., Henningsen, M., & Silver, E.. 

Απηφο ν νδεγφο έρεη σο ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ βάζεη ηνπ επηπέδνπ 

ησλ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ θαη ηνπ ηξφπνπ ζθέςεο ν νπνίνο απαηηείηαη απφ ηνπο καζεηέο 

πξνθεηκέλνπ λα επηιχζνπλ κία άζθεζε. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο νδεγφο θαηεγνξηνπνηεί ηηο αζθήζεηο ζε δχν επίπεδα σο πξνο ηηο απαηηήζεηο 

ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη σο επίπεδν ρακειψλ απαηηήζεσλ θαη επίπεδν πςειφηεξσλ 

απαηηήζεσλ. Δπηπξφζζεηα, ζηα επίπεδα απηά δηαθξίλνληαη νη εμήο θαηεγνξίεο αζθήζεσλ: 

i)απνκλεκφλεπζε, ii)δηαδηθαζίεο ρσξίο ζπλδέζεηο, iii) δηαδηθαζίεο κε ζπλδέζεηο, iv) θάλσ 

καζεκαηηθά. Οη πξψηεο δχν θαηεγνξίεο εληάζζνληαη ζην επίπεδν ρακειψλ απαηηήζεσλ ελψ 

νη δχν άιιεο ζην επίπεδν πςειφηεξσλ απαηηήζεσλ. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο ν 

νπνίνο πεξηγξάθεη πσο θαηεγνξηνπνηείηαη κία άζθεζε φπσο αλαθηήζεθε θαη κεηαθξάζηεθε 

απφ ηελ εξγαζία ησλ Mellor et al.(2018): 

Πίλαθαο III 

Καηεγνξηνπνίεζε ησλ αζθήζεσλ ζύκθσλα κε ηελ ηαμηλνκία ησλ Stein et al. 

Σαμηλνκία  ησλ Stein et al. 

Γ
ξ
α

ζ
ηε

ξ
ηφ

ηε
ηε

ο 
ρα

κ
ε

ι
ν
χ
 ε

π
ηπ

έδ
ν
π
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π
α

ηη
ή

ζ
εσ

λ
 

Οη δξαζηεξηφηεηεο απνκλεκφλεπζεο 

έρνπλ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Πεξηιακβάλνπλ αλαπαξαγσγή 

πξφηεξσλ γλψζεσλ νη νπνίεο 

αθνξνχλ γεγνλφηα, ηχπνπο, 

θαλφλεο ή νξηζκνχο. 

 Γε κπνξνχλ λα ιπζνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα 

δηαδηθαζία 

 Γελ είλαη αζαθείο-αθξηβήο 

αλαπαξαγσγή πιηθνχ ην νπνίν 

έρεη ηδσζεί πξνγελέζηεξα 

 Γελ έρνπλ ζπλδέζεηο κε έλλνηεο 

ή λνήκαηα  ηα νπνία 

ππνθξχπηνπλ παξάγνληεο, 

θαλφλεο ηχπνπο ή νξηζκνχο 

Γ
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ηε
ηε
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ε
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π
α
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ή

ζ
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Οη δξαζηεξηφηεηεο δηαδηθαζηψλ 

κε ζπλδέζεηο έρνπλ απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δζηηάδνπλ ζηελ 

πξνζνρή ησλ καζεηψλ 

ζηε ρξήζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ γηα ην 

ζθνπφ αλάπηπμεο 

επηπέδσλ βαζχηεξεο 

θαηαλφεζεο. 

 Πξνηείλνπλ ηξφπνπο 

γηα λα αθνινπζήζνπλ 

νη νπνίνη είλαη γεληθέο 

δηαδηθαζίεο νη νπνίεο 

έρνπλ ζηελέο ζπλδέζεηο 

κε ηηο ππνθείκελεο 

ελλνηνινγηθέο ηδέεο. 

 Κάλνπλ ζπλδέζεηο 

κεηαμχ πνιιαπιψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. 

 Γεληθά, νη δηαδηθαζίεο 

δελ κπνξνχλ λα 

αθνινπζεζνχλ ρσξίο 

λφεκα. Οη 

εθπαηδεπφκελνη πξέπεη 

λα εκπιαθνχλ κε ηηο 

ελλνηνινγηθέο ηδέεο πνπ 
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απνηεινχλ ηε βάζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ. 

Γξαζηεξηφηεηεο δηαδηθαζηψλ ρσξίο 

ζπλδέζεηο 

 Δίλαη αιγνξηζκηθέο 

 Έρνπλ ιίγε αζάθεηα ζρεηηθά κε 

ην ηη ρξεηάδεηαη λα γίλεη 

 Γελ έρνπλ ζπλδέζεηο κε ηηο 

έλλνηεο ή ηα λνήκαηα ηα νπνία 

ππνθξχπηνπλ ηε δηαδηθαζία 

 Δζηηάδνπλ ζηε ζσζηή απάληεζε 

παξά ζηελ θαηαλφεζε 

 Γελ απαηηνχλ εμεγήζεηο (ή 

εμήγεζε κφλν γηα ηε 

δηαδηθαζία). 

Οη δξαζηεξηφηεηεο θάλσ 

καζεκαηηθά είλαη 

δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο: 

 Απαηηνχλ πνιχπινθε 

θαη κε αιγνξηζκηθή 

ζθέςε. 

 Απαηηνχλ απφ ηνπο 

καζεηέο λα 

εμεξεπλήζνπλ θαη λα 

θαηαλνήζνπλ ηε θχζε 

ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ, δηαδηθαζηψλ ή 

ζρέζεηο. 

 Απαηηνχλ ηελ απην-

παξαθνινχζεζε ή ηελ 

απηνξξχζκηζε ησλ 

γλσζηηθψλ δηαδηθαζηψλ 

απφ θάπνηνλ. 

 Απαηηνχλ νη καζεηέο λα 

έρνπλ πξφζβαζε θαη λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ζρεηηθέο 

γλψζεηο θαη εκπεηξίεο. 

 Απαηηνχλ απφ ηνπο 

εθπαηδεπφκελνπο λα 

αλαιχζνπλ ηελ 

δξαζηεξηφηεηα  θαη λα 

εμεηάζνπλ ελεξγά ηνπο 

πεξηνξηζκνχο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ 

κπνξνχλ λα 

πεξηνξίζνπλ πηζαλέο 

ζηξαηεγηθέο επίιπζεο 

θαη ιχζεηο. 

 Απαηηνχλ ζεκαληηθή 

γλσζηηθή πξνζπάζεηα 

θαη κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ θάπνην 

επίπεδν άγρνπο ιφγσ 

ηεο απξφβιεπηεο θχζεο 

ησλ δηαδηθαζηψλ ιχζεο 

Πηγή: Mellor et al. (2018) 

΢χκθσλα κε ηνπο Manouchehri, Yao, Fleming, & Gomez, (2016), νη νπνίνη αλαθέξνληαη 

ζηνπο Grønmo, Lindquist, Arora, &Mullis, θάλνληαο ρξήζε ησλ γλσζηηθψλ ηνκέσλ TIMSS 

είλαη δπλαηφλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ νη δξαζηεξηφηεηεο ζηνπο εμήο ηξεηο ηνκείο: 

1. Σνκέαο γλψζεο 

Ο ηνκέαο απηφο πεξηιακβάλεη ηε γλψζε ησλ γεγνλφησλ, ησλ αιγνξίζκσλ θαη ησλ 

ζεσξεκάησλ. Ο καζεηήο κπνξεί αλεμάξηεηα απφ ην βαζκφ δπζθνιίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο  

λα ηελ εθηειέζεη εθφζνλ είλαη εμνηθεησκέλνο κε ηέηνηνπ είδνπο δξαζηεξηφηεηεο. 
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2. Σνκέαο εθαξκνγήο 

΢ηνλ ηνκέα απηφ εληάζζνληαη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο αθνξνχλ επίιπζε πξνβιήκαηνο θαη 

ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο νη νπνίεο απαηηνχλ επέθηαζε γλσζηψλ γεγνλφησλ θαη αιγνξίζκσλ. 

3. Σνκέαο ζπιινγηζκνχ 

΢ηνλ ηνκέα απηφ εληάζζνληαη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχλ ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ, ηελ ηππνπνίεζε γεληθεχζεσλ, ηνλ πξνζδηνξηζκφ δνκηθψλ ζπλδέζεσλ θαζψο 

θαη ηελ ζχλδεζε αλαπαξαζηάζεσλ πνπ αθνξνχλ έλλνηεο. 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ θαη ηαμηλνκηψλ ζην θεθάιαην απηφ, κειεηψληαο 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζεγγίδνπλ θαη εληνπίδνπλ ηα ζηνηρεία ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

εγρεηξηδίσλ ζπλζέηνπκε ην δηθφ καο εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ παξνπζηάδεηαη ζην επφκελν 

θεθάιαην. 
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Δπεςνηηικά επυηήμαηα 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ηα 

νπνία αθνξνχλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ καζεκαηηθψλ θαη θπζηθήο ηεο 

Ά ιπθείνπ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα εξεπλεηηθά καο εξσηήκαηα είλαη ηα αθφινπζα: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ εκθαλίδεηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ γίλνληαη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Σνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα θαη αλ επηρεηξνχλ λα 

παξέρνπλ κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξφβιεκα ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Πνηεο  αξηζκεηηθέο πξάμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ απαηηείηαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ ελφο γξαθήκαηνο ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη θαη θακππιφγξακκα ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Αλ ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Αλ εληνπίδνληαη ζπκβνιηζκνί γηα ην εκβαδφλ θαη πνηνη είλαη απηνί ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

Δπίζεο, πέξαλ ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ ηα νπνία αθνξνχλ ηηο ζπγθιίζεηο θαη 

απνθιίζεηο αλάκεζα ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη ηεο θπζηθήο πνπ αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ, ζην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο 

εξγαζίαο αλαθέξνπκε θαη ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

εγρεηξηδίσλ θαη ηεο ηζηνξίαο αιιά θαη ηεο έξεπλαο ηεο Γηδαθηηθήο ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ. 
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Μέθοδορ 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνπκε πνην είλαη ην δείγκα ηεο έξεπλαο καο, ην εξεπλεηηθφ 

εξγαιείν ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε θαη ηελ δηαδηθαζία ηελ νπνία αθνινπζνχκε γηα ηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ, ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξαζκάησλ. 

Γείγμα 

Σν δείγκα ηεο εξγαζία απηήο απνηειείηαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ, ησλ εμήο ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ: 

 Φπζηθή Γεληθήο Παηδείαο Ά Γεληθνχ Λπθείνπ (Βιάρνο et al., n.d.) 

 Άιγεβξα θαη ΢ηνηρεία Πηζαλνηήησλ, Α ηάμεο Γεληθνχ Λπθείνπ (Αλδξεαδάθεο et al., 

1991) 

΢εκαληηθφ είλαη λα αλαθέξνπκε ζην ζεκείν απηφ φηη ζηελ Ά ιπθείνπ νη καζεηέο δηδάζθνληαη 

ην κάζεκα ηεο Δπθιείδεηαο γεσκεηξίαο. Όκσο, ζην επίζεκν εγρεηξίδην ηνπ καζήκαηνο απηνχ 

δελ βξέζεθαλ δξαζηεξηφηεηεο ζρεηηθέο κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ψζηε λα ηηο 

ζπκπεξηιάβνπκε ζηελ παξνχζα εξγαζία θαζψο ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απνηειεί αληηθείκελν 

κειέηεο γηα ην κάζεκα ηεο Δπθιείδεηαο γεσκεηξίαο ζηε Β ιπθείνπ. 

Δπγαλείο ανάλςζηρ αζκήζευν και πποβλημάηυν 

΢χκθσλα κε ηηο Pepin and Haggarty, νη νπνίεο αλαθέξνληαη απφ ηηο Καθνχζε, ΢θνπκπνπξδή, 

& Σάηζεο, (2009), ηα ζρνιηθά βηβιία κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ σο πξνο ην πεξηερφκελν, ηε 

δνκή, ηε ρξήζε ηνπο απφ καζεηέο θαη εθπαηδεπηηθνχο αιιά θαη ζπλδπαζηηθά. 

Δπηπξφζζεηα, νη Σζαηζαξψλε θαη Κνπιατδήο ζηνπο νπνίνπο γίλεηαη αλαθνξά απφ ηελ 

Ξελάθε (2017) αλαθέξνπλ όηη « νη κειέηεο επηθεληξώλνληαη κε επηιεθηηθό ηξόπν ζε θάπνηα 

ζηνηρεία…». 

΢ηελ παξνχζα έξεπλα εζηηάδνπκε ζην πεξηερφκελν ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Α ιπθείνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο αζθήζεηο θαη ηα 

πξνβιήκαηα ζηα νπνία εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Μειεηάκε ηα βηβιία ηνπ καζεηή 

θαη θαηαγξάθνπκε ζηνηρεία ησλ αζθήζεσλ θαη ησλ πξνβιεκάησλ κε ζθνπφ ηελ αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηα εξσηήκαηα ηα νπνία επηρεηξεί λα 

απαληήζεη ε έξεπλα καο. 

Με ην εξγαιείν καο: 

 εληνπίδνπκε θαη θαηαγξάθνπκε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν νη καζεηέο θαινχληαη λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ, 

 ειέγρνπκε αλ ε εθθψλεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο επηηξέπεη κε θάπνην ηξφπν ηελ 

απάληεζε κε πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο, 

 θαηαγξάθνπκε αλ ε δξαζηεξηφηεηα απαηηεί ηελ αλάθιεζε ή θαη ηε ρξήζε θάπνηνπ 

ηχπνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ εκβαδνχ 

 θαηαγξάθνπκε αλ ε δξαζηεξηφηεηα επηιχεηαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο γλσζηήο 

αιγνξηζκηθήο δηαδηθαζίαο ή κεζνδνινγίαο 

 θαηαγξάθνπκε αλ ε εθθψλεζε ζπλδέεη ή παξαθηλεί ηνπο καζεηέο ζηελ εθηέιεζε κηαο 

πξάμεο,  

 ειέγρνπκε  αλ αλαθέξνληαη κνλάδεο ή φρη θαη θαηαγξάθνπκε ην είδνο ηνπο, 
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 θαηαγξάθνπκε αλ απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ ελφο γξαθήκαηνο, 

 θαηαγξάθνπκε ην είδνο ησλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ (επζχγξακκα ή κε) θαη αλ 

παξαηεξείηαη θάηη δηαθνξεηηθφ ζηηο πεξηπηψζεηο κε επζχγξακκσλ ζρεκάησλ. 

 θαηαγξάθνπκε αλ ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ φπσο εληνπίδεηαη ζηελ άζθεζε ή πξφβιεκα 

έρεη θαζαξά καζεκαηηθή-γεσκεηξηθή ζεκαζία (κέγεζνο επηθάλεηαο) ή 

ρξεζηκνπνηείηαη κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν πξνθεηκέλνπ λα εθθξάζεη θάηη 

δηαθνξεηηθφ. 

 Διέγρνπκε αλ εληνπίδνληαη ζπκβνιηζκνί θαη ηνπο θαηαγξάθνπκε. 

Πίλαθαο IV 

Εξεπλεηηθό εξγαιείν αλάιπζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ 

Άμνλεο 

αλάιπζεο 

Πεξηβάιινλ 

Καζεκεξηλφηεηα 

Γεσκεηξηθφ 

ζρήκα 

Γηάγξακκα 

Άιιν Αλαθνξά 

Πξνζεγγηζηηθέο 

ιχζεηο 

Ναη 

Όρη 

Αλάθιεζε ή θαη 

εθαξκνγή ηχπνπ 

Απαηηείηαη 

Γελ απαηηείηαη 

Αιγνξηζκηθή 

δηαδηθαζία ή 

κεζνδνινγία 

Ναη 

Όρη 

΢πζρέηηζε κε πξάμε 
Ναη Πξάμε 

Όρη 

Μνλάδεο 

Αλαθέξνληαη Δίδνο 

Οκνεηδείο 

Με 

Οκνεηδείο 

Γελ 

αλαθέξνληαη 

Δξκελεία 

γξαθήκαηνο 

Απαηηείηαη 

Γελ απαηηείηαη 

Δίδνο ζρεκάησλ 

Δπζχγξακκα 

Με επζχγξακκα 
Αλαθνξά   Ση 

αιιάδεη 

Γηεπηζηεκνληθφηεηα 
Δληνπίδεηαη Αλαθνξά 

Γελ εληνπίδεηαη 
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΢πκβνιηζκφο 
Δληνπίδεηαη Αλαθνξά 

Γελ εληνπίδεηαη 

Γιαδικαζία 

Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδνπκε ηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο 

θπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα εζηηάδνπκε ζηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπιέθνπλ 

ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Αθνχ έρνπκε εληνπίζεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο ε έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ εκπιέθεηαη κε νπνηνδήπνηε ηξφπν ηφηε ηηο αλαιχνπκε ζχκθσλα κε ην εξεπλεηηθφ 

καο εξγαιείν. 

΢ηε ζπλέρεηα, ζπληάζζνπκε πίλαθεο ζπρλνηήησλ νη νπνίνη αθνξνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο καο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ θάζε ζρνιηθνχ εγρεηξίδηνπ μερσξηζηά θαη 

αλαθέξνπκε ηα απνηειέζκαηα απηά ζην θεθάιαην ησλ απνηειεζκάησλ. Δθκεηαιιεπφκελνη ηα 

απνηειέζκαηα απηά πξνβαίλνπκε ζηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο καο κέζσ ζχγθξηζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, ησλ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ θαζψο θαη ησλ 

ζηνηρείσλ ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ απφ ηηο έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο θαη αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ. 
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Ανάλςζη δπαζηηπιοηήηυν ζσολικών εγσειπιδίυν μαθημαηικών και θςζικήρ 

΢ην θεθάιαην απηφ επηρεηξνχκε λα θάλνπκε κία αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ ζχκθσλα κε ην εξεπλεηηθφ καο εξγαιείν πξνθεηκέλνπ λα δψζνπκε απαληήζεηο 

ζηα εξσηήκαηα πνπ καο απαζρνινχλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Ανάλςζη δπαζηηπιοηήηυν εγσειπιδίος μαθημαηικών 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην καζεκαηηθψλ ηεο Ά ιπθείνπ ησλ νπνίσλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

επηρεηξνχκε λα εμεηάζνπκε, σο πξνο θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά πξνθεηκέλνπ λα 

δψζνπκε απαληήζεηο ζηα εξεπλεηηθά καο εξσηήκαηα είλαη ην: 

Άιγεβξα θαη ΢ηνηρεία Πηζαλνηήησλ, Α ηάμεο Γεληθνχ Λπθείνπ (Αλδξεαδάθεο et al., 1991). 

΢ην παξφλ ζρνιηθφ εγρεηξίδην εληνπίδνληαη 19 δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. ΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνπκε ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη αλαιχνπκε ηελ 

θαζεκία ζχκθσλα κε ην εξγαιείν ην νπνίν έρνπκε παξνπζηάζεη πξνεγνπκέλσο. 

Γξαζηεξηφηεηεο καζεκαηηθψλ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Δικόνα 1  

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη ζην 1
ν
 θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ην νπνίν αθνξά ηηο Πηζαλφηεηεο. Σν 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν νη καζεηέο θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ είλαη 

ην δηάγξακκα Venn. ΢ηελ εθθψλεζε δελ εληνπίδεηε ε δπλαηφηεηα θάπνηαο πξνζεγγηζηηθήο 

ιχζεο. Η άζθεζε δελ απαηηεί ηελ αλάθιεζε θαη ηε ρξήζε ηχπνπ εκβαδνχ. Ωζηφζν, ε 

απάληεζε δίδεηαη εθφζνλ ν καζεηήο αθνινπζήζεη κηα γλσζηή κεζνδνινγία. Η εθθψλεζε δελ 

ζπζρεηίδεη ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πξάμε φκσο ε απάληεζε 

παξαπέκπεη ζηελ αθαίξεζε. Γελ γίλεηαη θακία αλαθνξά ζε κνλάδεο θαη απαηηείηαη ε 

εξκελεία ηνπ εκβαδνχ. Ωο πξνο ηα ζρήκαηα παξαηεξνχκε έλα ζπλδπαζκφ θχθισλ θαη 

νξζνγσλίνπ. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ αληηπξνζσπεχεη ην ελδερφκελν, κία έλλνηα ησλ 

πηζαλνηήησλ θαη παξαηεξνχκε ηνπο ζπκβνιηζκνχο Α,Β,Ω,Α΄,Α-Β,Β-Α. 
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Δικόνα 2 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη επίζεο ζην 1
ν
 θεθάιαην ησλ Πηζαλνηήησλ. Σν πεξηβάιινλ είλαη 

πάιη απηφ ηνπ δηαγξάκκαηνο Venn. Γελ εληνπίδεηαη αλαθνξά ε νπνία λα θάλεη δεθηή 

πξνζεγγηζηηθή ιχζε θαη δελ απαηηείηαη αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ εκβαδνχ. Απηφ ην νπνίν 

απαηηείηαη είλαη ρξήζε κεζνδνινγίαο θαηά ηελ νπνία ην εκβαδφλ ελφο ρσξίνπ πξνθχπηεη σο 

άζξνηζκα ε δηαθνξά άιισλ εκβαδψλ. Η εθθψλεζε αλαθέξεηαη ζε πξάμεηο φρη  φκσο 

αξηζκεηηθέο αιιά πξάμεηο ζπλφισλ. Μνλάδεο δελ αλαθέξνληαη θαη απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ 

εκβαδνχ. Καη εδψ έρνπκε έλα ζπλδπαζκφ ζρεκάησλ απφ θχθινπο θαη νξζνγψλην. Πάιη ε 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ αληηπξνζσπεχεη ηελ έλλνηα ηνπ ελδερφκελνπ θαη νη ζπκβνιηζκνί πνπ 

εληνπίδνληαη είλαη νη εμήο: Ω,Α,Β. 

Δικόνα 3 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή εληνπίδεηαη ζηε 2.1 παξάγξαθν ε νπνία αθνξά ηηο πξάμεηο θαη ηηο ηδηφηεηεο 

ηνπο. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην γεσκεηξηθφ ζρήκα, νξζνγψλην. ΢ηελ εθθψλεζε δελ εληνπίδεηαη 

θακία αλαθνξά γηα δπλαηφηεηα πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο ελψ απαηηείηαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ηελ 

επίιπζε ηεο. Δπίζεο, ε άζθεζε απαηηεί κία νηθεία σο πξνο ηνπο καζεηέο κεζνδνινγία γηα ηε 

ιχζε ηεο. Η εθθψλεζε αλαθέξεη φηη ην εκβαδφλ είλαη ίζν κε κία δχλακε, θάηη ην νπνίν 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη παξαπέκπεη άκεζα ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ. Γελ αλαθέξνληαη κνλάδεο 

θαη δελ απαηηείηαη θάπνηα εξκελεία. Σα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα θαη δελ ζπλαληάκε θάπνην 

ζηνηρείν δηεπηζηεκνληθφηεηαο σο πξνο ην εκβαδφλ. Δδψ, ην εκβαδφλ ζπκβνιίδεηαη κε Δ. 
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Δικόνα 4 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Πξφθεηηαη γηα κία άζθεζε ηεο παξαγξάθνπ 2.2, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ δηάηαμε 

πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα, ην 

νξζνγψλην. Η άζθεζε δελ επηηξέπεη ηελ απάληεζε κε πξνζεγγηζηηθή ιχζε θαη απαηηεί 

αλάθιεζε ηχπνπ εκβαδνχ θαη εθηέιεζε αιγνξηζκηθήο δηαδηθαζίαο αθνχ φκσο πξψηα ν 

καζεηήο πξνβεί ζε αλάιπζε θαη γελίθεπζε. Η άζθεζε πξνθεηκέλνπ λα επηιπζεί απαηηεί 

πνιιαπιαζηαζκφ δχν αληζνηήησλ θάηη ην νπνίν κπνξνχκε λα πνχκε φηη ζπζρεηίδεη άκεζα ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. Γε γίλεηαη θακία αλαθνξά ζε 

κνλάδεο θαη δελ απαηηείηαη θαλελφο είδνπο εξκελεία. Σν είδνο ηνπ ζρήκαηνο είλαη 

επζχγξακκν θαη δελ εληνπίδεηαη θάπνην ζηνηρείν δηεπηζηεκνληθήο αλαθνξάο σο πξνο ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Δπίζεο, δελ ζεκεηψλεηαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 

 

Δικόνα 5 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη ζηελ παξάγξαθν 3.1 ε νπνία αθνξά ηηο εμηζψζεηο 1
νπ

 βαζκνχ. Σν 

πεξηβάιινλ είλαη απηφ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, δηαθξίλνπκε έλα 

νξζνγψλην ηξαπέδην ην νπνίν απαξηίδεηαη απφ ηξία ηξίγσλα. Γελ ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία 

λα επηηξέπεη πξνζεγγηζηηθή ιχζε. Η άζθεζε απαηηεί ηελ αλάθιεζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη 

αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία επίιπζεο εμηζψζεσλ. Δληνπίδεηαη ζπζρέηηζε ηεο πξάμεοηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ κε ηε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαζψο δίλνληαη κεηξήζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηαζηνχλ ελψ δελ αλαθέξνληαη θαζφινπ κνλάδεο. Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία 

ηνπ εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Γελ παξαηεξείηαη θάπνηα αλαθνξά 

δηεπηζηεκνληθνχ ραξαθηήξα σο πξνο ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη εληνπίδνληαη ζπκβνιηζκνί 

φπσο Δ1, Δ2, Δ3, (ΜΓΓ), (ΜΑΒ), (ΜΒΓ). 
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Δικόνα 6 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η ζέζε ηεο άζθεζεο είλαη ζηελ παξάγξαθν 3.3 ε νπνία αθνξά ηηο εμηζψζεηο 2
νπ

 βαζκνχ. Σν 

πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη έλα αληηθείκελν ηεο θαζεκεξηλφηεηαο (ζεκαία) ην νπνίν 

αλαπαξίζηαηαη απφ έλα ζχλζεην γεσκεηξηθφ ζρήκα. Γελ εληνπίδεηαη αλαθνξά ε νπνία λα 

επηηξέπεη πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Η άζθεζε απαηηεί ηελ αλάθιεζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη ηελ 

εθαξκνγή αιγνξίζκνπ επίιπζεο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο ελψ ν καζεηήο ρξεηάδεηαη λα 

ζθεθηεί θαη λα εξγαζηεί πξσηφηππα. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαζψο δίλνληαη κήθε ηα νπνία απαηηείηαη λα πνιιαπιαζηαζηνχλ. Δπίζεο 

παξαηεξνχκε αλαθνξά νκνεηδψλ κνλάδσλ κήθνπο (m). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία θαη ηα 

ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Γελ εληνπίδεηαη δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά νχηε θαη θάπνηνο 

ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 7 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε βξίζθεηαη ζηελ παξάγξαθν 4.2 ε νπνία αθνξά ηηο αληζψζεηο 2
νπ

 βαζκνχ. Σν 

πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη απηφ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο θαη πην ζπγθεθξηκέλα έλαο 

ζπλδπαζκφο απφ ηεηξάγσλα. Γελ εληνπίδεηαη θακία αλαθνξά ζηελ εθθψλεζε ε νπνία λα 

επηηξέπεη πξνζεγγηζηηθή ιχζε. Γηα ηε ιχζε ηεο άζθεζεο απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε 

ηχπνπ εκβαδνχ. Η άζθεζε επηιχεηαη κε ηελ εθαξκνγή κίαο γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Σν 

εκβαδφλ ζρεηίδεηαη ελλνηνινγηθά κε ηελ αξηζκεηηθή πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δελ 

αλαθέξνληαη θαζφινπ κνλάδεο. Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία θαη ηα ζρήκαηα είλαη 

επζχγξακκα. Γελ εληνπίδεηαη θακία δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη 

δελ αλαθέξεηαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 
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Δικόνα 8 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη ζηελ παξάγξαθν 6.3 ε νπνία αθνξά ηηο ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο 

f(x)=αx+β. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην γεσκεηξηθφ ζρήκα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ην 

ηξαπέδην ην νπνίν είλαη δηακεξηζκέλν κε επζχγξακκα ηκήκαηα ζε ηξίγσλα. ΢ηελ  εθθψλεζε 

ηεο άζθεζεο δελ εληνπίδεηε θάπνηα αλαθνξά ε νπνία λα επηηξέπεη κία πξνζεγγηζηηθή ιχζε. 

Απαηηείηαη αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη ε εθαξκνγή κίαο γλσζηήο κεζνδνινγίαο 

γηα ηελ επίιπζε ηεο άζθεζεο. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζπζρεηίδεηαη άκεζα κε ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ θαζψο ε άζθεζε δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε κέζσ ησλ κεηξήζεσλ ησλ νπνίσλ 

παξέρεη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ  θαη δε γίλεηαη θακία αλαθνξά ζε κνλάδεο. Γελ απαηηείηαη 

θάπνηα εξκελεία θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Ωο πξνο ηε δηεπηζηεκνληθφηεηα, 

παξαηεξνχκε φηη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ αληηζηνηρίδεηαη ζηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο. 

Δληνπίδνληαη νη δχν ζπκβνιηζκνί Δ θαη f(x). 

Δικόνα 9 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η παξαπάλσ εθαξκνγή βξίζθεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.2 ε νπνία αθνξά ηε κειέηε ηεο 

ζπλάξηεζεο f(x)=α/x.Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη έλα γξάθεκα κε έλα νξζνγψλην, 

πάλσ ζε έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Απφ ηελ εθθψλεζε πξνθχπηεη πσο δελ γίλνληαη δεθηέο 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Γηα ηελ επίιπζε ηεο άζθεζεο απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή 

ηχπνπ εκβαδνχ αιιά θαη ε εθαξκνγή κηαο κεζνδνινγίαο γλσζηήο ζηνπο καζεηέο. Η δνζκέλε 

ιχζε ηεο εθαξκνγήο θαλεξψλεη ηελ άκεζε ζπζρέηηζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κε ηελ πξάμε 

ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. Αλαθέξνληαη κνλάδεο  θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηεηξαγσληθέο κνλάδεο 
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εκβαδνχ (ηεηξαγσληθφ κέηξν η.κ.). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία ελψ ην  ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν. Γελ εληνπίδεηαη θάπνηα δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά σο πξνο ην εκβαδφλ νχηε 

θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 10 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη επίζεο ζηελ παξάγξαθν 7.2 φπσο θαη ε πξνεγνχκελε εθαξκνγή. 

Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη απηφ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο (νξζνγψλην ηξίγσλν). Γελ 

εληνπίδεηαη αλαθνξά ε νπνία λα θάλεη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε 

θαη ρξήζε ηχπνπ εκβαδνχ θαη ε εθαξκνγή κίαο γλσζηήο κεζνδνινγίαο γηα ηε ιχζε ηεο 

άζθεζεο. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ δε ζπζρεηίδεηαη κε θάπνηα αξηζκεηηθή πξάμε. Αλαθέξεηαη 

απιά φηη νη κνλάδεο είλαη ηεηξαγσληθέο θαη δελ απαηηείηαη θακία εξκελεία σο πξνο ην 

εκβαδφλ. Σα ζρήκα είλαη επζχγξακκν θαη δελ εληνπίδεηαη δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά αιιά 

νχηε θαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 11 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.3 ε νπνία αθνξά ηε κειέηε ηεο ζπλάξηεζεο 

f(x)=αx
2
+βx+γ. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη απηφ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο, ηνπ 

νξζνγσλίνπ. Γελ εληνπίδεηαη θάπνηα αλαθνξά ε νπνία λα θάλεη δεθηή πξνζεγγηζηηθή ιχζε. Η 

ιχζε ηεο άζθεζεο απαηηεί αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ εκβαδνχ αιιά θαη γλσζηήο 

κεζνδνινγίαο. Παξαηεξείηαη ζπζρέηηζε κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαζψο ε 

εθθψλεζε αλαθέξεη δηαζηάζεηο x,y θάηη ην νπνίν δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε εθαξκνγήο ηνπ 

θαλφλα «κήθνοxπιάηνο». Αλαθέξεηαη κφλν ε κνλάδα  κέηξεζεο κήθνπο ηεο πεξηκέηξνπ ε 

νπνία είλαη ηα κέηξα (κ). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ην 

ζρήκα ηεο άζθεζεο είλαη επζχγξακκν. Δληνπίδεηαη δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά ε νπνία 

αληηζηνηρεί ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζε απηή ηεο ζπλάξηεζεο. Οη ζπκβνιηζκνί νη νπνίνη 

θαηαγξάθνληαη είλαη ην Δ θαη ην f(x). 
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Δικόνα 12 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

΢ηελ ίδηα παξάγξαθν 7.3  βξίζθεηαη  θαη ε παξαπάλσ άζθεζε. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο 

είλαη ην γεσκεηξηθφ ζρήκα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα ηξίγσλα. Η εθθψλεζε ηεο άζθεζεο δελ 

επηηξέπεη πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ εκβαδνχ ηξηγψλνπ 

θαη ε ρξήζε γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ δε ζπζρεηίδεηαη κε θάπνην ηξφπν 

κε θάπνηα αξηζκεηηθή πξάμε. Αλαθέξεηαη κία κνλάδα κέηξεζεο κήθνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ηα 

εθαηνζηά (cm). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη 

επζχγξακκα. Γελ εληνπίδεηαη θαλέλα είδνο δηεπηζηεκνληθήο αλαθνξάο γηα ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ θαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 13 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Πξφθεηηαη γηα κία αθφκε άζθεζε ηεο παξαγξάθνπ 7.3. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη έλα 

πξφβιεκα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ην νπνίν ζπλνδεχεηαη κε έλα ζρήκα απνηεινχκελν απφ δχν 

νξζνγψληα. Γελ ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία λα θάλεη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη 

ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ αιιά θαη ε ρξήζε γλσζηήο κεζνδνινγίαο. 

Αλαθέξνληαη νη δηαζηάζεηο x,yηνπ νξζνγσλίνπ θάηη ην νπνίν δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε 

εθηέιεζεο ηεο πξάμεο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. Η κνλάδα ε νπνία αλαθέξεηαη είλαη κία 

κνλάδα κήθνπο, ην κέηξν (m). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία θαη ην ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν. Γελ εληνπίδεηαη θακία δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά σο πξνο ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ θαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 14 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή βξίζθεηαη ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ 7 ην νπνίν αθνξά ηε κειέηε βαζηθψλ 

ζπλαξηήζεσλ θαη απνηειεί άζθεζε επαλάιεςεο. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην 

γεσκεηξηθφ ζρήκα. Γελ ππάξρεη αλαθνξά απφ ηελ νπνία λα πξνθχπηεη φηη επηηξέπνληαη 
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πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ  θαη ε εθαξκνγή 

κηαο γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Η άζθεζε ζπζρεηίδεη ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ. Γελ αλαθέξνληαη κνλάδεο θαη απαηηείηαη εξκελεία σο πξνο ην εκβαδφλ. 

Σα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Γελ εληνπίδεηαη θακία δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά γηα ην 

εκβαδφλ θαη εληνπίδεηαη ν ζπκβνιηζκφο Δ. 

Δικόνα 15 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Άιιε κία επαλαιεπηηθή άζθεζε ηνπ θεθαιαίνπ 7. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην γεσκεηξηθφ ζρήκα 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηε γξαθηθή παξάζηαζε δχν ζπλαξηήζεσλ. Γελ ππάξρεη αλαθνξά πνπ λα 

θάλεη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη 

ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Γελ ππάξρεη θάπνηα ζπζρέηηζε αξηζκεηηθήο πξάμεο κε 

ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη δελ αλαθέξνληαη κνλάδεο. Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Γελ εληνπίδεηαη θακία δηεπηζηεκνληθή 

αλαθνξά γηα ην εκβαδφλ θαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 16 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Δπαλαιεπηηθή άζθεζε ηνπ θεθαιαίνπ 7. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην γεσκεηξηθφ 

ζρήκα. Γελ ππάξρεη θακία αλαθνξά ζχκθσλα κε ηελ νπνία λα γίλνληαη δεθηέο 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη ε εθαξκνγή 

γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ  αξηζκεηηθή πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ ιφγσ ηεο δνζκέλεο κέηξεζεο ηεο πιεπξάο ηνπ ηεηξαγψλνπ. Αλαθέξνληαη 

κνλάδεο, κία κήθνπο (cm) θαη κία εκβαδνχ (cm
2
). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία θαη ηα 

ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Ωο πξνο ηε δηεπηζηεκνληθφηεηα, ην εκβαδφλ αληηζηνηρίδεηαη ζηελ 

έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο κε ζπκβνιηζκφ f(x). 
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Δικόνα 17 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Δπαλαιεπηηθή άζθεζε ηνπ θεθαιαίνπ 7. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην γεσκεηξηθφ 

ζρήκα θαη ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία θάλεη δεθηή πξνζεγγηζηηθή ιχζε ε νπνία φκσο δελ 

αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ. Η άζθεζε απαηηεί ηελ αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ 

εκβαδνχ θαη εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζπζρεηίδεηαη κε ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ θαη αλαθέξεηαη ε κνλάδα κήθνπο κέηξν (κ). Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία 

θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Ωο πξνο ηε δηεπηζηεκνληθφηεηα, ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

αληηζηνηρίδεηαη ζε απηήλ ηεο ζπλάξηεζεο. Ο ζπκβνιηζκφο πνπ εληνπίδεηαη είλαη ην f(x). 

Δικόνα 18 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Δπαλαιεπηηθή άζθεζε ηνπ θεθαιαίνπ 7.Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην γεσκεηξηθφ 

ζρήκα. Γελ ππάξρεη θάπνηα αλαθνξά ε νπνία λα θάλεη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. 

Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ θαη ε εθαξκνγή κηαο γλσζηήο 

κεζνδνινγίαο. ΢πζρεηίδεηαη ε πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη 

δελ αλαθέξνληαη κνλάδεο. Γελ απαηηείηαη θακία εξκελεία θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. 

Δληνπίδεηαη δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ην νπνίν αληηζηνηρίδεηαη ζε 

ζπλάξηεζε θαη εληνπίδνληαη δχν ζπκβνιηζκνί, ην E(x) θαη ε αιγεβξηθή παξάζηαζε 
3

8
𝑥2 +

3

2
𝑥. 
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Δικόνα 19 

Σηηγκηόηππν άζθεζεο ζρνιηθνύ εγρεηξηδίνπ καζεκαηηθώλ 

 

Η άζθεζε απηή είλαη ε ηειεπηαία επαλαιεπηηθή άζθεζε ην θεθαιαίνπ 7. Σν πεξηβάιινλ ηεο 

άζθεζεο είλαη ην θαξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ζην νπνίν δηαθξίλνληαη γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα. Γελ ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία λα επηηξέπεη ηηο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ε 

αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. ΢πζρεηίδεηαη ε έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δελ αλαθέξνληαη θαζφινπ κνλάδεο. 

Γελ απαηηείηαη θάπνηα εξκελεία θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Ωο πξνο ηε 

δηεπηζηεκνληθφηεηα, ην εκβαδφλ αληηζηνηρίδεηαη γηα κία αθφκε θνξά ζηελ έλλνηα ηεο 

ζπλάξηεζεο. Γελ ππάξρεη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε παξνπζίαζε θάπνησλ αλαθνξψλ θαη παξαδεηγκάησλ απφ ην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ ζην κάζεκα θαη ηεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο ψζηε λα εθθξαζηνχλ θάπνηα 

θπζηθά κεγέζε θαη λα επηιπζνχλ θάπνηεο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο ην εκβαδφλ έρεη 

εξγαιεηαθφ ραξαθηήξα. 
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Παποςζίαζη αναθοπών θςζικήρ 

΢ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο γίλεηαη κία εηζαγσγή ε νπνία αθνξά ηελ έλλνηα ηνπ 

ρψξνπ θαη αλαθέξεηαη φηη ην κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ  ηνπ ρψξνπ κπνξεί λα πεξηγξαθεί αλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη δηαζηάζεηο ηνπο. Μία απφ ηηο δηαζηάζεηο απηέο είλαη ην εκβαδφλ ηνπ 

νπνίνπ ε κέηξεζε θαη ε ζχγθξηζε αλάγθαζε ηνπο αλζξψπνπο λα νξίζνπλ θάπνηεο κνλάδεο γηα 

ηε κέηξεζε ηνπ. 

Αξρηθά νη κνλάδεο απηέο θαίλεηαη πσο ήηαλ αληίζηνηρεο ελφο κέξνπο ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζψκαηνο ελψ κε ηελ εμέιημε ηεο επηζηήκεο ζπληάρζεθε ην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ ζην 

νπνίν σο κνλάδα κέηξεζεο εκβαδνχ νξίδεηαη ην ηεηξαγσληθφ κέηξν, νη ππνδηαηξέζεηο θαη ηα 

πνιιαπιάζηα ηνπ ηα νπνία φκσο πξνθχπηνπλ απφ ηε κνλάδα κέηξεζεο ηεο απφζηαζεο, ην 

κέηξν. 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ βηβιίνπ ηεο θπζηθήο 

παξνπζηάδνπκε θάπνηεο αλαθνξέο ηνπ βηβιίνπ. Οη αλαθνξέο απηέο απνηεινχλ κέζνδν γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ή ελφο θπζηθνχ κεγέζνπο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θπζηθψλ 

κεγεζψλ, θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ απηψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ππνινγίδεηαη ην εκβαδφλ ελφο ζρήκαηνο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηνπο 

άμνλεο ηνπ δηαγξάκκαηνο θαη ηελ θακπχιε ε νπνία απεηθνλίδεηαη. 

 

Δικόνα 20  

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 

 

Η παξαπάλσ εηθφλα απνηειεί κία αλαθνξά ε νπνία βξίζθεηαη ζην εηζαγσγηθφ θεθάιαην θαη 

έρεη ζηφρν λα εηζάγεη ηνπο καζεηέο ζηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο κε ηε 

ρξήζε ηνπ κηιιηκεηξέ ραξηηνχ. ΢ηελ αλαθνξά απηή βιέπνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

κπνξνχλ νη καζεηέο λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ελφο αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο θαηά 

πξνζέγγηζε θαζψο δελ ππάξρεη ηχπνο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν λα κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην 

εκβαδφλ ελφο ηέηνηνπ ζρήκαηνο. Μάιηζηα, ην εκβαδφλ εδψ θαίλεηαη λα είλαη ίζν κε ην 

πιήζνο ησλ ηεηξαγψλσλ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζην αθαλφληζην απηφ ζρήκα. 
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΢ηε δηπιαλή εηθφλα παξαηεξνχκε ηελ 

πεξηγξαθή κηαο δηαδηθαζίαο κε ηελ νπνία 

ην βηβιίν εμεγεί ζηνπο καζεηέο ηνλ ηξφπν 

πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ην 

δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ πξνθεηκέλνπ 

λα ππνινγίζνπλ ηε κεηαηφπηζε ελφο 

θηλεηνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ππνινγηζκφο 

ηεο κεηαηφπηζεο αλάγεηαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηνπ ρσξίνπ ην 

νπνίν πξνθχπηεη απφ ηνπο άμνλεο θαη ηελ 

επζεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ζην 

δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ. Δδψ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ 

πνιιαπιαζηάδνληαη κνλάδεο νη νπνίεο δελ 

είλαη νκνεηδείο (ηαρχηεηα & ρξφλνο) θαη ην 

εκβαδφλ θαίλεηαη λα αληηζηνηρεί ζηε 

κεηαηφπηζε ελφο θηλεηνχ ζψκαηνο. 

Οπζηαζηηθά, ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη 

κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν πξνθεηκέλνπ λα 

εθθξάζεη έλα θπζηθφ κέγεζνο θαη απηφ 

πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη κφλν ε 

αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εκβαδνχ. 

 

΢ηελ αλαθνξά απηή βιέπνπκε φηη ην 

βηβιίν αλαθέξεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

δηαγξάκκαηνο επηηάρπλζεο-ρξφλνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, αλ ππνινγίζνπκε ην 

εκβαδφλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηνπο άμνλεο 

θαη ηελ επζεία ηεο επηηάρπλζεο παίξλνπκε 

ηελ αξηζκεηηθή ηηκή ηεο κεηαβνιήο ηεο 

ηαρχηεηαο ελφο θηλεηνχ ην νπνίν θηλείηαη 

κε ζηαζεξή επηηάρπλζε. Καη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε πνιιαπιαζηάδνληαη κνλάδεο νη 

νπνίεο δελ είλαη νκνεηδείο (επηηάρπλζε & 

ρξφλνο) θαη ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη 

δηεπηζηεκνληθά σο  εξγαιείν ππνινγηζκνχ 

ηεο κεηαβνιήο ηεο ηαρχηεηαο. 

Δικόνα 21 

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 

Δικόνα 22 

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 
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΢ηελ αλαθνξά απηή βιέπνπκε ηε 

κέζνδν αμηνπνίεζεο ηνπ δηαγξάκκαηνο 

ηαρχηεηαο-ρξφλνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο κεηαηφπηζεο ελφο θηλεηνχ θαηά ηελ 

επζχγξακκε νκαιά κεηαβαιιφκελε 

θίλεζε. ΢πγθεθξηκέλα ππνινγίδεηαη ην 

εκβαδφλ ηνπ ηξαπεδίνπ ην νπνίν 

ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ επζεία ηεο 

ηαρχηεηαο θαη ηνπο άμνλεο. Καη εδψ 

πνιιαπιαζηάδνληαη κνλάδεο πνπ δελ 

είλαη νκνεηδείο θαη ην δεηνχκελν είλαη 

απιά ε αξηζκεηηθή ηηκή. Δπίζεο, 

παξαηεξνχκε κία αθφκε ρξήζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κε ηξφπν 

δηεπηζηεκνληθφ γηα ηελ έθθξαζε ελφο 

θπζηθνχ κεγέζνπο.  

Δικόνα 23 

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 



55 
 

 

 ΢ην ζηηγκηφηππν απηφ βιέπνπκε ηελ απφδεημε 

ελφο ζεσξήκαηνο ηεο θπζηθήο κε ηε ρξήζε ηνπ 

εκβαδνχ. Η απφδεημε απηή βαζίδεηαη ζην φηη ην 

γηλφκελν ηεο ηαρχηεηαο κε ην ρξφλν κπνξεί λα 

παξαζηαζεί απφ ην εκβαδφλ ελφο νξζνγσλίνπ κε 

ηηο αληίζηνηρεο πιεπξέο. Δπίζεο, ε απφζηαζε ηελ 

νπνία δηαλχεη έλα θηλεηφ πνπ θηλείηαη νκαιά 

επηηαρπλφκελα κε αξρηθή ηαρχηεηα κπνξεί λα 

παξαζηαζεί απφ ην εκβαδφλ ελφο ηξαπεδίνπ. 

Έηζη, κε ζχγθξηζε ηξηγψλσλ θαη αμηνπνίεζε ηνπ 

εκβαδνχ απνδεηθλχεηαη ην ζεψξεκα. Γηα άιιε 

κηα θνξά έρνπκε πνιιαπιαζηαζκφ κε νκνεηδψλ 

κνλάδσλ θαη ηελ εθαξκνγή ηεο έλλνηαο ηνπ 

εκβαδνχ κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν ψζηε λα 

πεηχρνπκε κία απφδεημε. 

 

 

 

 

 

 

  

Δικόνα 24 

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 
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Απηή ε ηειεπηαία αλαθνξά 

ηνπ βηβιίνπ ε νπνία θάλεη 

ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

εκβαδνχ ζρεηίδεηαη κε ην 

έξγν κηαο δχλακεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ην εκβαδφλ 

ηνπ νξζνγψλην ην νπνίν 

πξνθχπηεη απφ ηνπο άμνλεο 

θαη ηελ επζεία ηεο δχλακεο 

ζην δηάγξακκα δχλακεο-

κεηαηφπηζεο είλαη 

αξηζκεηηθά ίζν κε ην έξγν 

απηήο. Γηα άιιε κηα θνξά 

πνιιαπιαζηάδνληαη 

κνλάδεο νη νπνίεο δελ είλαη 

νκνεηδείο θαη ην εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη 

δηεπηζηεκνληθά 

πξνθεηκέλνπ λα εθθξάζεη 

κηα θπζηθή έλλνηα. Δπίζεο, 

ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε δχλακε δελ είλαη ζηαζεξή ην έξγν ππνινγίδεηαη θαη πάιη κε παξφκνην 

ηξφπν απφ ζρήκαηα φπσο απηφ ηνπ ηξαπεδίνπ ή ζρήκαηα ηα νπνία έρνπλ κία κε επζχγξακκε 

πιεπξά. 

Μεηά ηελ παξνπζίαζε ησλ παξαπάλσ αλαθνξψλ ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ηεο θπζηθήο ηεο Ά 

ιπθείνπ ζπλερίδνπκε κε ηελ αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ εγρεηξηδίνπ απηνχ ζχκθσλα 

κε ην εξεπλεηηθφ καο εξγαιείν ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

 

 

  

Δικόνα 25 

Σηηγκηόηππν από ην ζρνιηθό εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο 
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Ανάλςζη δπαζηηπιοηήηυν εγσειπιδίος θςζικήρ 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην θπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ ησλ νπνίσλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο επηρεηξνχκε λα 

εμεηάζνπκε, σο πξνο θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά πξνθεηκέλνπ λα δψζνπκε 

απαληήζεηο ζηα εξεπλεηηθά καο εξσηήκαηα είλαη ην: 

Φπζηθή, Ά Γεληθνχ Λπθείνπ (Βιάρνο et al., n.d.) 

΢ην παξφλ ζρνιηθφ εγρεηξίδην εληνπίδνληαη 31 δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη αλαιχνπκε ηελ 

θαζεκία ζχκθσλα κε ην εξγαιείν ην νπνίν έρνπκε παξνπζηάζεη πξνεγνπκέλσο. 

Γξαζηεξηφηεηεο θπζηθήο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

 

 

 

Πξφθεηηαη γηα κία δξαζηεξηφηεηα ηνπ εηζαγσγηθνχ θεθαιαίνπ. Σν 

πεξηβάιινλ είλαη απηφ ηνπ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο. Δπηηξέπνληαη 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο θαη δελ απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε 

ηχπσλ εκβαδνχ. Απαηηείηαη φκσο γλσζηή κεζνδνινγία θαη ην 

εκβαδφλ είλαη ίζν κε ην πιήζνο ησλ ηεηξαγψλσλ θάηη ην νπνίν 

θαλεξψλεη πνιιαπιαζηαζκφ. Αλαθέξνληαη κνλάδεο εκβαδνχ θαη 

δελ απαηηείηαη θακία εξκελεία. Πξφθεηηαη γηα έλα κε επζχγξακκν 

αθαλφληζην ζρήκα, δελ εληνπίδεηαη δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά νχηε 

θαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 

 

Δικόνα 26 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο ηνπ ζρνιηθνύ 

εγρεηξηδίνπ ηεο θπζηθήο 
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Η εθαξκνγή απηή βξίζθεηαη 

ζηε παξάγξαθν ηεο 

επζχγξακκεο θίλεζεο. Σν 

πεξηβάιινλ κπνξνχκε αξρηθά 

λα πνχκε φηη είλαη κηα 

θαηάζηαζε ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο φκσο ε 

δηαρείξηζε ηνπ εκβαδνχ 

γίλεηαη ζε δηάγξακκα. Γελ 

ππάξρεη αλαθνξά ψζηε λα 

κπνξνχλ λα γίλνπλ δεθηέο 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. 

Απαηηείηαη αλάθιεζε θαη 

ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ 

θαζψο θαη εθαξκνγή 

κεζνδνινγίαο. Η έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ 

πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

θαη αλαθέξνληαη κνλάδεο νη 

νπνίεο δελ είλαη νκνεηδείο θαη 

ζπγθεθξηκέλα κνλάδεο 

ηαρχηεηαο (km/h), ρξφλνπ 

(h)&(s) θαη κήθνπο 

(km).Απαηηείηαη ε εξκελεία 

ηνπ εκβαδνχ γηα ην νπνίν 

εληνπίδνπκε θαζαξή 

δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία θαη 

εδψ ην εκβαδφλ εθθξάδεη 

κεηαηφπηζε. Έρνπκε δχν 

ζπκβνιηζκνχο ΔΑ θαη ΔΒ. 

 

 

 

Δικόνα 28 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Δικόνα 27 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 
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Σν πεξηβάιινλ ηεο εξψηεζεο είλαη απηφ ηνπ δηαγξάκκαηνο ηαρχηεηαο-ρξφλνπ. Γελ γίλεηαη 

θακία αλαθνξά ζε ιχζεηο ψζηε λα κπνξνχκε λα δνχκε αλ επηηξέπνληαη  πξνζεγγηζηηθέο ή φρη. 

Γε κπνξεί λα εθαξκνζηεί θάπνηνο ηχπνο ζηελ εξψηεζε φκσο απαηηείηαη γλψζε ηεο κεζφδνπ. 

Γε παξαηεξνχκε ζπζρέηηζε κε θάπνηα αξηζκεηηθή πξάμε θαη δελ ππάξρεη θακία αλαθνξά ζε 

κνλάδεο. Απαηηείηαη εξκελεία ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα ην νπνίν πξνθχπηεη 

είλαη επζχγξακκν. Παξαηεξνχκε θαζαξή δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ 

ην νπνίν εθθξάδεη κεηαηφπηζε ρσξίο φκσο θαλέλα ζπκβνιηζκφ. 

Δικόνα 29 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ. Η απάληεζε δε κπνξεί λα είλαη 

πξνζεγγηζηηθή ελψ απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ θαη γλψζε 

ηεο κεζνδνινγίαο. Γίλνληαη κεηξήζεηο πξάγκα ην νπνίν ζπζρεηίδεη ην εκβαδφλ κε ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη δελ είλαη νκνεηδείο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα είλαη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s) θαη ρξφλνπ (t).Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ 

εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα ελψ ε ρξήζε ηεο έλλνηαο είλαη θαζαξά 

δηεπηζηεκνληθή θαζψο εθθξάδεη δηάζηεκα. Δπίζεο, δελ παξαηεξνχκε θάπνην ζπκβνιηζκφ. 
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Δικόνα 30 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σν πεξηβάιινλ γηα άιιε κηα θνξά είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο ρξφλνπ. Η απάληεζε δε 

κπνξεί λα είλαη πξνζεγγηζηηθή. Γελ απαηηείηαη αλάθιεζε ή ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ φκσο 

απαξαίηεηε είλαη ε γλψζε ηεο κεζφδνπ. Γε ζρεηίδεηαη ην εκβαδφλ κε θάπνηα αξηζκεηηθή 

πξάμε θαη δελ παξνπζηάδνληαη θαζφινπ κνλάδεο. Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ηα 

ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Σν εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη 

απφζηαζε θαη δελ ππάξρνπλ ζπκβνιηζκνί. 

 

Δικόνα 31 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 
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Ο παξαπάλσ πίλαθαο κπνξεί λα ζπκπιεξσζεί θαη θάλνληαο ρξήζε ηνπ δηαγξάκκαηνο 

ηαρχηεηαο-ρξφλνπ πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη πσο ην πεξηβάιινλ κπνξεί λα είλαη ην 

δηάγξακκα-ηαρχηεηαο ρξφλνπ. Γε κπνξνχλ λα δνζνχλ πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο ελψ ρξεηάδεηαη 

ε αλάθιεζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ θαη ε εθαξκνγή ηνπ θαζψο θαη ε γλψζε ηεο κεζφδνπ. Η 

πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζρεηίδεηαη κε ην εκβαδφλ θαζψο παξέρνληαη κεηξήζεηο θαη 

παξνπζηάδνληαη κε νκνεηδείο κνλάδεο ρξφλνπ (t), ηαρχηεηαο (m/s) θαη κήθνπο (m). 

Απαηηείηαη εξκελεία ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Σν εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν γηα λα εθθξάζεη απφζηαζε θαη δελ εληνπίδεηαη 

θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 32 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

πξνζεγγηζηηθήο απάληεζεο ζηελ εξψηεζε. Γελ απαηηείηαη αλάθιεζε ή ρξήζε ηχπνπ γηα ην 

εκβαδφλ φκσο απαηηείηαη ε γλψζε ηεο κεζνδνινγίαο γηα ηελ απάληεζε. Γελ παξαηεξείηαη 

ζπζρέηηζε αξηζκεηηθήο πξάμεο κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη δελ αλαθέξνληαη θαζφινπ 

κνλάδεο. Απαηηείηαη φκσο ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ, ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν, ε ρξήζε ηνπ 

εκβαδνχ είλαη δηεπηζηεκνληθή θαη δελ αλαθέξεηαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 
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Δικόνα 33 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη ε απάληεζε δε κπνξεί λα είλαη 

πξνζεγγηζηηθή. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ απαηηείηαη αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ 

αιιά θαη γλσζηή κεζνδνινγίαο. Παξαηεξνχκε ζπζρέηηζε ηεο πξάμεο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ελψ αλαθέξνληαη κε νκνεηδείο κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s) θαη 

ρξφλνπ (t). Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ, ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν ελψ ην εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά ρσξίο θακία αλαθνξά σο πξνο ην ζπκβνιηζκφ. 
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Δικόνα 34 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηελ απάληεζε ηνπ Γ εξσηήκαηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Σν 

πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη ε απάληεζε δε κπνξεί λα είλαη 

πξνζεγγηζηηθή. Γελ απαηηείηαη ε ρξήζε ηχπσλ αιιά ε γλψζε ηεο κεζνδνινγίαο θαη δελ 

παξαηεξνχκε ζπζρέηηζε κε αξηζκεηηθή πξάμε γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Γελ αλαθέξνληαη 

θαζφινπ κνλάδεο θαη απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ. Σν ζρήκα είλαη επζχγξακκν θαη ην 

εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά ρσξίο θαλέλα ζπκβνιηζκφ. 
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Δικόνα 35 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ δηέλπζε ην φρεκα κπνξνχκε λα θάλνπκε ρξήζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δελ δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα απάληεζεο θαηά πξνζέγγηζε. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ αιιά 

θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ ιφγσ ησλ κεηξήζεσλ πνπ παξέρνληαη θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο 

εκθαλίδνληαη δελ είλαη νκνεηδείο. Πην ζπγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s) 

θαη κνλάδεο ρξφλνπ(s). Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν.Σν εκβαδφλ ρξεζηκνηπνηείηε δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη δηάζηεκα θαη δελ 

εληνπίδνπκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ γηα ην εκβαδνλ. 

 

Δικόνα 36 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ δηέλπζε ην πεξηπνιηθφ κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ. Πξφθεηηαη γηα κία θαζεκεξηλή θαηάζηαζε φκσο ε δηαρείξηζε 

ηνπ εκβαδνχ γίλεηαη ζην δηάγξακκα ηαρχηεηαο ρξφλνπ. Γε δεηείηαη πξνζεγγηζηηθή ιχζε θαη 

απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ εκβαδνχ αιιά θαη γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Οη 

κεηξήζεηο νη νπνίεο παξέρνληαη παξαπέκπνπλ ζηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη 

κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη κνλάδεο κήθνπο (m) θαη ηαρχηεηαο (m/s). Απαηηείηαη 

εξκελεία ηνπ εκβαδνχ, ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν, ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη 

δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη δηάζηεκα θαη δελ εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο γη’ απηφ. 

Δικόνα 37 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Καη εδψ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ  ηνπ δηαζηήκαηνο 

πνπ δηέλπζε ν πνδειάηεο. Γηα κία αθφκε θνξά ην πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην 

δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δελ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ απαηηείηαη ηφζν ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ θαζψο θαη ε 

εθαξκνγή ηεο γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Ο πνιιαπιαζηαζκφο ζρεηίδεηαη κε ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ αθνχ παξέρνληαη κεηξήζεηο ησλ δηαζηάζεσλ. Οη κνλάδεο πνπ αλαθέξνληαη δελ είλαη 

νκνεηδείο θαη αθνξνχλ απφζηαζε (m) θαη ρξφλν(t). Η εξκελεία ηνπ εκβαδνχ απαηηείηαη θαη ην 

ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα ηελ 

έθθξαζε δηαζηήκαηνο ρσξίο φκσο θάπνην ζπκβνιηζκφ. 

Δικόνα 38 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

΄ 

Πξφθεηηαη γηα κία θαηάζηαζε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ηελ νπνία φκσο κπνξνχκε λα 

απαληήζνπκε αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ δηαγξάκκαηνο 

επηηάρπλζεο-ρξφλνπ θαη ηαρχηεηαο-ρξφλνπ. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ θαζψο 

θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο είλαη απαξαίηεηα. Οη κεηξήζεηο πνπ παξέρνληαη 

ζρεηίδνπλ ην εκβαδφλ κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ελψ νη κνλάδεο ηνπο δελ είλαη 

νκνεηδείο θαη αθνξνχλ επηηάρπλζε (m/s
2
) θαη ρξφλν (t). Η εξκελεία ηνπ εκβαδνχ είλαη 
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απαξαίηεηε, ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν ελψ ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά 

πξνθεηκέλνπ λα εθθξάζεη ηαρχηεηα αιιά θαη απφζηαζε ρσξίο φκσο θάπνην ζπκβνιηζκφ. 

Δικόνα 39 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Σν 

πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε 

ηχπσλ εκβαδνχ θαζψο θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο είλαη θαη εδψ απαξαίηεηα. 

Παξέρνληαη κεηξήζεηο νη νπνίνη ζρεηίδνπλ ην εκβαδφλ κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

ελψ νη κνλάδεο πνπ αλαθέξνληαη δελ είλαη νκνεηδείο θαη αθνξνχλ ρξφλν (t) θαη ηαρχηεηα 

(m/s).Η εξκελεία ηνπ εκβαδνχ απαηηείηαη θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Σν εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά πξνθεηκέλνπ λα εθθξαζηεί έλα δηάζηεκα ρσξίο ηελ 

παξνπζία θάπνηνπ ζπκβνιηζκνχ. 
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Δικόνα 40 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ δηέλπζε ην θηλεηφ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ην εκβαδφλ. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δε 

κπνξνχκε λα απαληήζνπκε πξνζεγγηζηηθά. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφ 

αιιά θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο είλαη απαξαίηεηα.  Γίδνληαη κεηξήζεηο νη νπνίεο 

ζρεηίδνπλ ην εκβαδφλ κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη αλαθέξνληαη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s) θαη 

ρξφλνπ (s). Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ ηνπ γξαθήκαηνο θαη ην ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη 

δηάζηεκα ρσξίο φκσο λα ππάξρεη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 41 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ δηάλπζε ην απηνθίλεην κπνξεί λα γίλεη κε ηε βνήζεηα 

ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δε δεηείηαη 

πξνζεγγηζηηθή ιχζε. Υξεηάδεηαη ε αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ θαη ε 

εθαξκνγή γλσζηήο κεζφδνπ γηα ηε ιχζε ηεο άζθεζεο. Γελ παξέρνληαη κεηξήζεηο ψζηε λα 



68 
 

ζρεηίδεηαη ην εκβαδφλ κε θάπνηα πξάμε θαη νη κνλάδεο πνπ αλαθέξνληαη είλαη ηαρχηεηαο 

(m/s) θαη ρξφλνπ (s). Σν εκβαδφλ απαηηείηαη λα εξκελεπζεί θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. 

Σν εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη απφζηαζε ρσξίο θάπνην 

ζπκβνιηζκφ. 

Δικόνα 42 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σα εξσηήκαηα Β θαη Γ κπνξνχλ λα απαληεζνχλ κε ηε ρξήζε ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ 

ηεο άζθεζεο είλαη απηφ ηνπ δηαγξάκκαηνο ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη νη ιχζεηο δε κπνξνχλ λα 

είλαη πξνζεγγηζηηθέο. Γηα ηελ απάληεζε ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ είλαη 

απαξαίηεηε θαζψο ε γλψζε ηεο κεζνδνινγίαο. Οη κεηξήζεηο παξαπέκπνπλ ζηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ ελψ νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη δελ είλαη νκνεηδείο θαη αθνξνχλ 

ηαρχηεηα (m/s) θαη ρξφλν (t). Σν εκβαδφλ ηνπ γξαθήκαηνο απαηηείηαη λα εξκελεπζεί θαη ηα 

ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα.  Γηα άιιε κηα θνξά ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά 

γηα λα εθθξάζεη απφζηαζε θαη δελ παξαηεξνχκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ. 
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Δικόνα 43 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηε ιχζε ηεο άζθεζεο απηήο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ. Σν πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν κπνξνχκε λα εξγαζηνχκε γηα λα ιχζνπκε ηελ άζθεζε είλαη ην δηάγξακκα 

ηαρχηεηαο-ρξφλνπ ρσξίο δπλαηφηεηα πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ 

γηα ην εκβαδφλ είλαη απαξαίηεηα θαζψο θαη ε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο. Παξέρνληαη 

κεηξήζεηο νη νπνίεο ζρεηίδνπλ ην εκβαδφλ κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη 

κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη δελ είλαη νκνεηδείο θαη αθνξνχλ απφζηαζε (m) θαη ηαρχηεηα 

(m/s). Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Σν εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά σο απφζηαζε θαη δελ εληνπίδνπκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ. 

Δικόνα 44 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα λα απαληήζνπκε ζε απηή ηελ άζθεζε κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε έλα δηάγξακκα 

ηαρχηεηαο-ρξφλνπ ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα θαη έπεηηα λα ππνινγίζνπκε ην εκβαδφλ ηνπ 

ηξαπεδίνπ ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη. Άξα ην πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ 

θαη δε κπνξνχκε λα απαληήζνπκε θαηά πξνζέγγηζε. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ην 

εκβαδφλ αιιά θαη ε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο είλαη απαξαίηεηε ζηελ πεξίπησζε απηή. Οη 

κεηξήζεηο πνπ δίλνληαη ζρεηίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη νη 

κνλάδεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη είλαη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s), ρξφλνπ (s) θαη 

επηβξάδπλζεο (m/s
2
). Απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα πνπ δεκηνπξγείηαη 

είλαη επζχγξακκν. Σν εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη απφζηαζε 

θαη δελ παξαηεξνχκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ. 
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Δικόνα 45 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηε κέζε ηαρχηεηα αξθεί λα ππνινγίζνπκε ηελ απφζηαζε ηελ νπνία 

δηέλπζε ν δξνκέαο θάλνληαο ρξήζε ηνπ εκβαδνχ θαη λα δηαηξέζνπκε κε ην ρξφλν ηνλ νπνίν 

ρξεηάζηεθε. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη δε κπνξνχκε λα 

απαληήζνπκε πξνζεγγηζηηθά. Απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ θαζψο 

θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Αλαθέξνληαη κεηξήζεηο νη νπνίεο ζρεηίδνπλ ην 

εκβαδφλ κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη κνλάδεο ησλ κεηξήζεσλ απηψλ δελ 

είλαη νκνεηδείο θαη αθνξνχλ ηαρχηεηα (m/s) θαη ρξφλν (t). Καη εδψ απαηηείηαη ε εξκελεία ηνπ 

εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη γηα αθφκα κηα θνξά επζχγξακκν. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη πάιη κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν γηα λα εθθξάζεη απφζηαζε θαη δελ 

εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 46 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Με θαηάιιειε εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ θαη ζσζηή ζρεδίαζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ηαρχηεηαο-

ρξφλνπ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ γηα λα απαληήζνπκε ζηα εξσηήκαηα ηα 

νπνία αθνξνχλ ηα δηαζηήκαηα ηα πνπ ζα δηαλχζεη ην απηνθίλεην. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην 

δηάγξακκα ηαρχηεηαο-ρξφλνπ θαη νη απαληήζεηο δε κπνξνχλ λα είλαη θαηά πξνζέγγηζε. Η 

αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ είλαη απαξαίηεηα θαη ε γλψζε θαη εθαξκνγή 

ηεο κεζνδνινγίαο επίζεο. Οη κεηξήζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζρεηίδνπλ ην εκβαδφλ κε ηελ πξάμε 

ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δελ είλαη νκνεηδείο. Αλαθέξνληαη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s)θαη 

επηηάρπλζεο (m/s
2
) θαη ην εκβαδφλ πξέπεη λα εξκελεπζεί θαηάιιεια. Σν ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν θαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη 

απφζηαζε. Γελ παξαηεξνχκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 47 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Πξφθεηηαη γηα κία αθφκε άζθεζε φπνπ ην εκβαδφλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

απαληεζνχλ θάπνηα εξσηήκαηα. Σν πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα ηαρχηεηαο-

ρξφλνπ θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία λα επηηξέπεη ηηο ιχζεηο θαηά πξνζέγγηζε. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη ε εθαξκνγή ηχπνπ αιιά θαη γλσζηήο κεζνδνινγίαο. 

Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη είλαη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s) θαη ρξφλνπ (s). Σν εκβαδφλ απαηηείηαη λα 

εξκελεπζεί ηφζν αξηζκεηηθά φζν θαη σο πξνο ηελ ζέζε ηνπ ζηνπο άμνλεο. Σα ζρήκαηα είλαη 

επζχγξακκα θαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά σο κεηαηφπηζε θαη σο 

δηάζηεκα. Γελ εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 48 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

΢ηε δξαζηεξηφηεηα απηή δεηείηαη λα ζπγθξηζνχλ θάπνηα εκβαδά. Σν πεξηβάιινλ ηεο 

άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα Δλέξγεηαο-χςνπο θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά ζε θάπνηα 

πξνζεγγηζηηθή ιχζε. Γηα ηελ ιχζε απαηηείηαη ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ εκβαδνχ 

θαζψο θαη εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη κνλάδεο βάξνπο (kg) θαη 

κήθνπο (m). Η ζχγθξηζε ζηνρεχεη ζηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη 

επζχγξακκα. Σν εκβαδφλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά θαη δελ εληνπίδεηαη θάπνηνο 

ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 49 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Η άζθεζε απηή κπνξεί λα ιπζεί κε ηε ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ ηεο 

άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-κεηαηφπηζεο. Γελ ππάξρεη θάπνηα αλαθνξά ε νπνία 

επηηξέπεη ηηο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο θαη απαηηείηαη ηφζν ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπσλ 

εκβαδνχ φζν θαη ε εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε 

ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ε άζθεζε αλαθέξεη κνλάδεο ηαρχηεηαο (m/s), δχλακεο (N) θαη 

κεηαηφπηζεο-κήθνπο (m). Σν εκβαδφλ απαηηείηαη λα εξκελεπζεί θαηάιιεια θαη ην ζρήκα 

είλαη επζχγξακκν. Η ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ είλαη δηεπηζηεκνληθή θαη εθθξάδεη ην 

έξγν κηαο δχλακεο θαη ζηελ άζθεζε δελ εληνπίδεηαη θάπνηνο ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 50 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ έξγνπ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ. Σν πεξηβάιινλ 

είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-απφζηαζεο θαη δε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνζεγγηζηηθψλ 

ιχζεσλ. Η αλάθιεζε θαη ε ρξήζε ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ είλαη απαξαίηεηε θαζψο θαη ε 

εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη 

κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη αθνξνχλ ηαρχηεηα (m/s), δχλακε (N) θαη κεηαηφπηζε 

(m).Απαηηείηαη θαηάιιειε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Σν 

εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη έξγν κηαο δχλακεο θαη δελ 

εληνπίδνπκε θαλέλα ζπκβνιηζκφ.  

Δικόνα 51 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ. Σν 

πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-κεηαηφπηζεο θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά 

πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο. Η αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ εκβαδνχ απαηηείηαη θαζψο θαη ε 

εθαξκνγή γλσζηήο κεζνδνινγίαο. Η πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζρεηίδεηαη κε ην εκβαδφλ 

θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη κνλάδεο κάδαο (kg), απφζηαζεο (m) θαη 

επηηάρπλζεο (m/s
2
).Απαηηείηαη εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Σν 

εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη ελέξγεηα. Γελ ππάξρεη θαλέλαο 

ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 52 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

΢ηελ άζθεζε απηή ην έξγν κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηε ρξήζε ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ 

είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-απφζηαζεο θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά ε νπνία λα επηηξέπεη 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Απαηηείηαη ηφζν ε αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ 

θαζψο θαη ε εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. Ο πνιιαπιαζηαζκφο ζρεηίδεηαη κε ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη κνλάδεο δχλακεο (Ν) θαη απφζηαζεο 

(m). Απαηηείηαη εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ηα ζρήκαηα είλαη επζχγξακκα. Σν εκβαδφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα εθθξάζεη έξγν θαη δελ εληνπίδεηαη θαλέλαο 

ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 

 

Δικόνα 53 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Η άζθεζε απηή δεηάεη ηε κάδα ελφο ζψκαηνο φκσο γηα λα βξεζεί πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ην έξγν κηαο δχλακεο ην νπνίν ππνινγίδεηαη απφ ην εκβαδφλ. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην 

δηάγξακκα δχλακεο-απφζηαζεο θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο. Η 

αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ηχπνπ είλαη απαξαίηεηε θαζψο θαη ε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο. 

Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη 

κνλάδεο απφζηαζεο (m), ηαρχηεηαο (m/s) θαη δχλακεο (N).Σν εκβαδφλ απαηηείηαη λα 

εξκελεπζεί θαηάιιεια θαη ην ζρήκα είλαη επζχγξακκν. Η έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα ππνινγηζηεί ην έξγν κηαο δχλακεο θαη δελ εληνπίδεηαη 

θάπνηνο ζπκβνιηζκφο γηα ην εκβαδφλ. 
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Δικόνα 54 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

΢ηελ άζθεζε απηή δεηείηαη ε ηαρχηεηα φκσο πξέπεη πξψηα λα ππνινγηζηεί ην έξγν κηαο 

δχλακεο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ην εκβαδφλ ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο. Σν πεξηβάιινλ ηεο 

άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-απφζηαζεο θαη δε κπνξεί λα απαληεζεί πξνζεγγηζηηθά. 

Η αλάθιεζε θαη ε εθαξκνγή ηχπνπ εκβαδνχ απαηηείηαη θαζψο θαη ε εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. 

Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη αλαθέξνληαη κνλάδεο κάδαο 

(kg), δχλακεο (N) θαη απφζηαζεο (m).Απαηηείηαη εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ην ζρήκα είλαη 

επζχγξακκν. Σν εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

έξγνπ δχλακεο θαη δελ εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 55 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Σν δεχηεξν εξψηεκα κπνξεί λα απαληεζεί εθφζνλ ππνινγηζηεί ην έξγν δχν δπλάκεσλ θαη 

απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ηνπ εκβαδνχ. Σν πεξηβάιινλ είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-
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κεηαηφπηζεο θαη δελ επηηξέπνληαη πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Η αλάθιεζε θαη ρξήζε ηχπνπ 

απαηηνχληαη θαζψο θαη ε εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. Η πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζρεηίδεηαη 

κε ην εκβαδφλ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη είλαη  κάδαο (kg), κεηαηφπηζεο (m) θαη 

δχλακεο (N). Σν εκβαδφλ απαηηείηαη λα εξκελεπζεί θαηάιιεια θαη ηα ζρήκαηα είλαη 

επζχγξακκα. Γηα κία αθφκα θνξά ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα λα 

ππνινγηζηεί ην έξγν δπλάκεσλ θαη δελ εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

Δικόνα 56 

Σηηγκηόηππν δξαζηεξηόηεηαο  ηνπ ζρνιηθνύ εγρεηξίδηνπ ηεο θπζηθήο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ έξγνπ ηεο δχλακεο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ. Σν 

πεξηβάιινλ ηεο άζθεζεο είλαη ην δηάγξακκα δχλακεο-κεηαηφπηζεο θαη δελ ππάξρεη αλαθνξά 

ε νπνία λα επηηξέπεη ηηο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο. Η άζθεζε απαηηεί ηελ αλάθιεζε θαη ρξήζε 

ηχπνπ εκβαδνχ θαη εθαξκνγή κεζνδνινγίαο. Σν εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαη νη κνλάδεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη αθνξνχλ κάδα (kg), απφζηαζε (m) 

θαη δχλακε (N).Απαηηείηαη θαηάιιειε εξκελεία ηνπ εκβαδνχ θαη ν ζρήκα είλαη επζχγξακκν. 

Σν εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη δηεπηζηεκνληθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ έξγνπ κηαο δχλακεο θαη 

δελ εληνπίδεηαη θαλέλαο ζπκβνιηζκφο. 

΢ην επφκελν θεθάιαην αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Ά ιπθείνπ ζχκθσλα κε ηελ 

αλάιπζε καο. 
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Αποηελέζμαηα ανάλςζηρ δπαζηηπιοηήηυν ζσολικών εγσειπιδίυν 

μαθημαηικών και θςζικήρ 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία αθνξνχλ ηελ 

αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ καζεκαηηθψλ θαη θπζηθήο ζχκθσλα 

κε ην εξεπλεηηθφ καο εξγαιείν. ΢ηελ παξνπζίαζε απηή  αμηνπνηνχκε θαη θάπνηνπο πίλαθεο 

ζπρλνηήησλ, ηνπο νπνίνπο θαηαζθεπάζακε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ παθέηνπ SPSS. 

Αποηελέζμαηα ανάλςζηρ δπαζηηπιοηήηυν ζσολικού εγσειπιδίος μαθημαηικών 

Αξρηθά παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

καζεκαηηθψλ ηεο Α’ ιπθείνπ θαη αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνχλ 

ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ εγρεηξηδίνπ ηεο θπζηθήο ηεο ίδηαο ηάμεο.  

Όζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ ζηηο ζρνιηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ βηβιίνπ ησλ καζεκαηηθψλ κπνξνχκε εχθνια λα 

έρνπκε κία εηθφλα απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο V 

Πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινύληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνύλ ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο 

ησλ καζεκαηηθώλ 
Πεπιβάλλον ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Γεσκεηξηθφ ζρήκα 13 68,4 

Καζεκεξηλφηεηα 2 10,5 

Γξάθεκα-Γηάγξακκα 2 10,5 

Γηάγξακκα Venn 2 10,5 

΢χλνιν 19 100,0 

 

Παξαηεξνχκε φηη έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 68,4% ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηηο νπνίεο νη καζεηέο θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

ρξεζηκνπνηνχλ ην γεσκεηξηθφ ζρήκα. Δληνπίδνληαη άιια ηξία πεξηβάιινληα ηα νπνία 

αθνξνχλ ηελ θαζεκεξηλφηεηα, γξαθήκαηα-δηαγξάκκαηα θαη ηα δηαγξάκκαηα Venn ηα νπνία 

ζπγθεληξψλνπλ φια πνζνζηφ 10,5%. 

Αληηιακβαλφκαζηε ινηπφλ πσο ην πεξηβάιινλ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο θαηέρεη ζεκαληηθά 

πςειφηεξα πνζνζηά απφ ηα ππφινηπα πεξηβάιινληα αιιά θαη φηη ην θαζέλα απφ ηα ππφινηπα 

απηά πεξηβάιινληα θαηέρεη έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ζηηο ζρνιηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

Απφ ηηο 19 δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

κφλν κία δέρεηαη πξνζεγγηζηηθή ιχζε ζχκθσλα κε ηελ εθθψλεζε ηεο φκσο ε πξνζεγγηζηηθή 

απηή ιχζε δελ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ. Καηά ζπλέπεηα φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο 

απαηηνχλ απζηεξφηεηα ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θαη δελ θάλνπλ δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο 

ιχζεηο. 

Η πιεηνςεθία ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαίλεηαη λα δίλεη πνιχ κεγάιε έκθαζε ζηνπο ηχπνπο 

ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ θαζψο κφλν 2 απφ ηηο 19 δξαζηεξηφηεηεο δελ απαηηνχλ αλάθιεζε 

ή θαη ρξήζε θάπνηνπ ηχπνπ γηα ην εκβαδφλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα δξαζηεξηφηεηεο 

νη νπνίεο θάλνπλ ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ δηαγξακκάησλ Venn. Ο πίλαθαο πνπ 
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αθνινπζεί καο δείρλεη ηελ ππεξνρή ησλ αζθήζεσλ νη νπνίεο δίλνπλ έκθαζε ζηνπο ηχπνπο 

έλαληη απηψλ πνπ δελ δίλνπλ. 

 

Πίλαθαο VI 

Απαίηεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ καζεκαηηθώλ γηα αλάθιεζε ή ρξήζε ηύπνπ εκβαδνύ 
Ανάκληζη ή και σπήζη ηύπος ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 2 10,5 

Ναη 17 89,5 

΢χλνιν 19 100,0 

 

Όιεο νη αζθήζεηο καζεκαηηθψλ νη νπνίεο κειεηάκε ιχλνληαη εθφζνλ νη καζεηέο 

αθνινπζήζνπλ ηα βήκαηα ελφο αιγνξίζκνπ θαη γεληθφηεξα αλ εθαξκφζνπλ κία γλσζηή 

κέζνδν. Οη αιγφξηζκνη θαη νη κέζνδνη είλαη γλσζηέο ζηνπο καζεηέο απφ ην Γπκλάζην ή θαη ην 

Γεκνηηθφ. Δπνκέλσο, πξφθεηηαη γηα αζθήζεηο νη νπνίεο ιχλνληαη κε κία «έηνηκε ζπληαγή». 

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αζθήζεηο ζπζρεηίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε κηα αξηζκεηηθή 

πξάμε θαη σο επί ην πιείζηνλ κε απηή ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. Έλαο ιφγνο είλαη ε αλαθνξά 

κέηξσλ κήθνπο ε νπνία ελεξγνπνηεί ζηνπο καζεηέο ηελ εθαξκνγή ηνπ θαλφλα «κήθνο x 

πιάηνο». Απφ ηνλ επφκελν πίλαθα ζπρλνηήησλ βιέπνπκε ην πιήζνο θαη ηα πνζνζηά 

αλαιπηηθά σο πξνο ηε ζπζρέηηζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κε κηα αξηζκεηηθή πξάμε. 

 

 

Πίλαθαο VII 

Σπζρέηηζε ηνπ εκβαδνύ κε αξηζκεηηθή πξάμε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ καζεκαηηθώλ 
΢ςζσέηιζη με ππάξη ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 3 15,8 

Ναη 16 84,2 

΢χλνιν 19 100,0 

 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα βιέπνπκε ηηο ζπρλφηεηεο νη νπνίεο αθνξνχλ ζηηο αξηζκεηηθέο  πξάμεηο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

 

Πίλαθαο VIII 

Πξάμε κε ηελ νπνία ζπλδέεηαη ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Ππάξη ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Πνιιαπιαζηαζκφο 14 87,5 

Αθαίξεζε 1 6,3 

Πξάμεηο ζπλφισλ 1 6,3 

΢χλνιν 16 100,0 

 

Μνλάδεο αλαθέξνληαη κφλν ζηηο 8 απφ ηηο 19 ζπλνιηθά δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο εκπιέθνπλ 

ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ πξάγκα ην νπνίν δε βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα εμνηθεησζνχλ κε ηηο 

κνλάδεο θαη ηε δηαρείξηζε ηνπο. Ο παξαθάησ πίλαθαο ζπρλνηήησλ παξνπζηάδεη 

αλαιπηηθφηεξα ηα απνηειέζκαηα. 
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Πίλαθαο IX 

Αλαθνξά κνλάδσλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ καζεκαηηθψλ 
Μονάδερ ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Γελ αλαθέξνληαη 11 57,9 

Αλαθέξνληαη 8 42,1 

΢χλνιν 19 100,0 

 

Οη κνλάδεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη είλαη απηέο ηνπ κήθνπο, ηνπ εκβαδνχ θαη άιινηε 

ζπλππάξρνπλ. Απφ ηηο 8 αζθήζεηο νη νπνίεο αλαθέξνπλ κνλάδεο  νη 5 αθνξνχλ κφλν κνλάδεο 

κήθνπο ελψ κφλν 3 κνλάδεο εκβαδνχ θάηη ην νπνίν δε βνεζάεη ηδηαίηεξα ηνπο καζεηέο λα 

θαηαιάβνπλ πσο ην εκβαδψλ έρεη ηε δηθή ηνπ κνλάδα κέηξεζεο θαη δηαησλίδεη ηνλ θαλφλα 

«κήθνοx πιάηνο». Σν απνηειέζκαηα απφ ηε δηθή καο αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαίλεηαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο X 

Είδε κνλάδσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Δίδορ μονάδυν ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Μήθνπο 5 62,5 

Δκβαδνχ 2 25,0 

Μήθνπο & Δκβαδνχ 1 12,5 

΢χλνιν 8 100,0 

 

Δληνπίζηεθε κφλν κία άζθεζε ε νπνία αλαθέξεη δχν κεηξήζεηο νη νπνίεο ζπλνδεχνληαη απφ 

κνλάδεο κήθνπο θαη είλαη νκνεηδείο. 

Όζν αθνξά ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ κφλν ην 15,8% ησλ δξαζηεξηνηήησλ απαηηνχλ θάηη 

ηέηνην φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. Απφ απηφ ην κηθξφ πνζνζηφ 

θαηαιαβαίλνπκε φηη δε δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ θαηαλφεζε θαη ηελ εξκελεία ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ απφ ηηο αζθήζεηο ησλ καζεκαηηθψλ κε ζπλέπεηα νη καζεηέο λα κελ 

βνεζνχληαη ζηελ αλάπηπμε πνηνηηθήο εξκελείαο θαη ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο. 

Πίλαθαο XI 

Απαίηεζε εξκελείαο ηνπ εκβαδνύ από ηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Δπμηνεία εμβαδού ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 16 84,2 

Ναη 3 15,8 

΢χλνιν 19 100,0 

Σν είδνο ησλ ζρεκάησλ ηα νπνία εκθαλίδνληαη ζηηο αζθήζεηο ησλ καζεκαηηθψλ είλαη θπξίσο 

απηφ ησλ επζχγξακκσλ ζρεκάησλ κε πνζνζηφ 89,5%. Σν ππφινηπν 10,5% αληηζηνηρεί ζε δχν 

αζθήζεηο ζηηο νπνίεο ηα ζρήκαηα πξνθχπηνπλ απφ ην ζπλδπαζκφ θχθισλ θαη νξζνγσλίνπ θαη 

ε απάληεζε έρεη κνξθή ζπλφινπ ή πξάμεσλ κεηαμχ ζπλφισλ. 

 

Πίλαθαο XII 

Είδνο ζρήκαηνο ηνπ νπνίνπ ην εκβαδόλ ππνινγίδεηαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Δίδορ ζσήμαηορ ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 
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Δπζχγξακκν 17 89,5 

΢πλδπαζκφο επζχγξακκσλ θαη κε 2 10,5 

΢χλνιν 19 100,0 

΢ηηο αζθήζεηο ησλ καζεκαηηθψλ εληνπίδνληαη θάπνηεο δηεπηζηεκνληθέο αλαθνξέο νη νπνίεο 

αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, φιεο απηέο νη αλαθνξέο κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη είλαη ελδνδηεπηζηεκνληθέο θαζψο πξφθεηηαη γηα αλαθνξέο ζηηο νπνίεο ε έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ αληηζηνηρίδεηαη είηε ζε κία ζπλάξηεζε ε νπνία έρεη ζχλνιν ηηκψλ κνλάδσλ εκβαδνχ 

θαη πεξηγξάθεη ηε κεηαβνιή ηνπ εκβαδνχ σο πξνο ηε κεηαβνιή ηνπ κήθνπο ελφο ηκήκαηνο 

είηε ζε αλαθνξέο ζηηο νπνίεο ην εκβαδφλ αλαπαξηζηά θάπνην ελδερφκελν ζην πιαίζην ηνπ 

θιάδνπ ησλ πηζαλνηήησλ. Αλαιπηηθφηεξα, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζηνπο 

παξαθάησ πίλαθεο. 

 

Πίλαθαο XIII 

Χξήζε ηεο έλλνηα ηνπ εκβαδνύ κε δηεπηζηεκνληθό ηξόπν ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Γιεπιζηημονικόηηηα 

 ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 12 63,2 

Ναη 7 36,8 

΢χλνιν 19 100,0 

 

 

Πίλαθαο XIV 

Δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά γηα ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
Γιεπιζηημονική αναθοπά ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

΢πλάξηεζε 5 71,4 

Δλδερφκελν 2 28,6 

΢χλνιν 7 100,0 

 

Σέινο, φζνλ αθνξά ην ζπκβνιηζκφ ηνπ εκβαδνχ, κπνξνχκε λα πνχκε φηη πεξίπνπ νη κηζέο 

αζθήζεηο θάλνπλ ηε ρξήζε θάπνηνπ ζπκβνιηζκνχ γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη πην 

αλαιπηηθά απηφ θαίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

Πίλαθαο XV 

Αλαθνξά ζπκβνιηζκνύ γηα ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ καζεκαηηθώλ 
΢ςμβολιζμοί ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 9 47,4 

Ναη 10 52,6 

΢χλνιν 19 100,0 

 

Γχν απφ ηηο αζθήζεηο ρξεζηκνπνηνχλ γηα ην ζπκβνιηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηα γξάκκαηα Α, Β, Ω 

θαη πξάμεηο κεηαμχ απηψλ θαζψο ζεσξνχληαη ζχλνια ελδερνκέλσλ απφ ηνλ θιάδν ησλ 

πηζαλνηήησλ. Σξείο αζθήζεηο ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχκβνιν Δ, κία ην ζχκβνιν Δ 

αθνινπζνχκελν απφ ηνπο αξηζκνχο 1, 2, 3 κε ηε κνξθή δείθηε π.ρ. Δ1 θαη ηε κνξθή (ΑΒΓ) 

φπνπ Α, Β, Γ είλαη νη θνξπθέο ηνπ ζρήκαηνο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ ζχλδεζε ησλ 
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ζεκείσλ απηψλ κε επζχγξακκα ηκήκαηα. ΢ε πέληε αζθήζεηο ην εκβαδφλ ζπκβνιίδεηαη κε f(x) 

θάηη ην νπνίν παξαπέκπεη ζε ζπλάξηεζε θαη ζε κία απφ απηέο ηηο πέληε ν ηχπνο ηεο 

ζπλάξηεζεο απνηειεί κία αιγεβξηθή παξάζηαζε. Πνιχ εχθνια κπνξεί θάπνηνο λα θαηαιάβεη 

φηη έρνπκε κία κεγάιε πνηθηιία απφ ζπκβνιηζκνχο ζε έλα ζρεηηθά κηθξφ δείγκα αζθήζεσλ 

θάηη ην νπνίν ίζσο λα απνηειεί παξάγνληα ζχγρπζεο ησλ καζεηψλ φζν αθνξά ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ. 
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Αποηελέζμαηα ανάλςζηρ δπαζηηπιοηήηυν ζσολικού εγσειπιδίος θςζικήρ 

Σν πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο θπζηθήο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο XVI 

Πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινύληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνύλ ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο 

ηεο θπζηθήο 
Πεπιβάλλον ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Γξάθεκα-Γηάγξακκα 30 96,8 

Αθαλφληζην ζρήκα 1 3,2 

΢χλνιν 31 100,0 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ην θαηέρνπλ νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο απαηηνχλ απφ ηνπο καζεηέο 

λα δηαρεηξηζηνχλ ην εκβαδφλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ δηαγξάκκαηνο ελψ κφλν κία δξαζηεξηφηεηα 

απαηηεί ηελ δηαρείξηζε ηνπ εκβαδνχ ζην πεξηβάιινλ ηνπ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο. 

Αθξηβψο ην ίδην απνηέιεζκα παίξλνπκε θαη γηα ηηο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο φπσο θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο XVII 

Επηηξέπνληαη πξνζεγγηζηηθέο ιύζεηο ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ εκβαδνύ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο 

θπζηθήο; 
Πποζεγγιζηικέρ λύζειρ ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 30 96,8 

Ναη 1 3,2 

΢χλνιν 31 100,0 

Μφλν κία απφ ηηο ηξηαληακία δξαζηεξηφηεηεο επηηξέπνπλ λα ιπζεί ε άζθεζε κε 

πξνζεγγηζηηθφ ηξφπν. 

Όζνλ αθνξά ηελ αλάθιεζε ηχπσλ εκβαδνχ  θαη ηε ρξήζε ηνπο ηα απνηειέζκαηα 

απεηθνλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο XVIII 

Απαίηεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θπζηθήο γηα αλάθιεζε ή ρξήζε ηύπνπ εκβαδνύ 
Ανάκληζη ή και σπήζη ηύπος ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 5 16,1 

Ναη 26 83,9 

΢χλνιν 31 100,0 

 

Βιέπνπκε φηη έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 83,9% απαηηεί απφ ηνπο καζεηέο λα 

αλαθαιέζνπλ απφ ηε κλήκε ηνπο έλα ηχπν γηα ην εκβαδφλ θαη λα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπλ. Δλ 

αληηζέζεη νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο δελ απαηηνχλ ηελ αλάθιεζε θαη ρξήζε εκβαδνχ 

θαηέρνπλ έλα κηθξφ πνζνζηφ (16,1%). 

Όιεο νη δξαζηεξηφηεηεο απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή κηαο κεζνδνινγίαο είηε απηή είλαη γλσζηή 

απφ πξνεγνχκελεο ηάμεηο είηε παξνπζηάδεηαη ζηελ αξρή ηνπ εθάζηνηε θεθαιαίνπ ην νπνίν 

πεξηέρεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο απεηθνλίδεη αλ ην εκβαδφλ ζρεηίδεηαη κε κηα αξηζκεηηθή πξάμε ή φρη. 
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Πίλαθαο XIX 

Σπζρέηηζε ηνπ εκβαδνύ κε αξηζκεηηθή πξάμε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θπζηθήο 
΢ςζσέηιζη με ππάξη ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 4 12,9 

Ναη 27 87,1 

΢χλνιν 31 100,0 

Έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε θάπνηα αξηζκεηηθή 

πξάμε θαη κάιηζηα ε πξάμε απηή είλαη ν πνιιαπιαζηαζκφο. 

΢ηηο δξαζηεξηφηεηεο άιινηε αλαθέξνληαη κνλάδεο θαη άιινηε φρη. Ο παξαθάησ πίλαθαο 

απεηθνλίδεη ηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ εκθάληζε κνλάδσλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο. 

Πίλαθαο XX 

Αλαθνξά κνλάδσλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θπζηθήο 
Μονάδερ ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Γελ αλαθέξνληαη 4 12,9 

Αλαθέξνληαη 27 87,1 

΢χλνιν 31 100,0 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ δξαζηεξηνηήησλ αλαθέξεη κνλάδεο ελψ νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο 

δελ αλαθέξνπλ κνλάδεο θαηέρνπλ έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 12,9%. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνπκε ην είδνο ησλ κνλάδσλ πνπ αλαθέξνληαη ζε φζεο απφ 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ αλαθέξνληαη κνλάδεο. 

Πίλαθαο XXI 

Είδε κνλάδσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο θπζηθήο 
Δίδορ μονάδυν ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Δκβαδνχ 1 3,7 

Σαρχηεηαο, Υξφλνπ & Μήθνπο 2 7,4 

Σαρχηεηαο & Μήθνπο 3 11,1 

Σαρχηεηαο & Υξφλνπ 8 29,6 

Μήθνπο & Υξφλνπ 1 3,7 

Δπηηάρπλζεο & Υξφλνπ 1 3,7 

Σαρχηεηαο, Υξφλνπ & Δπηβξάδπλζεο 1 3,7 

Σαρχηεηαο & Δπηβξάδπλζεο 1 3,7 

Βάξνπο & Μήθνπο 1 3,7 

Σαρχηεηαο, Μήθνπο & Γχλακεο 3 11,1 

Μάδαο, Μήθνπο & Δπηηάρπλζεο 1 3,7 

Γχλακεο & Μήθνπο 1 3,7 

Μάδαο, Γχλακεο & Μήθνπο 3 11,1 

΢χλνιν 27 100,0 

 

Σν είδνο ην κνλάδσλ παξνπζηάδεη κεγάιε πνηθηιία θαη κάιηζηα ζε φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ζηηο νπνίεο παξνπζηάδνληαη παξαπάλσ απφ κία  κεηξήζεηο νη κνλάδεο ηνπο δελ είλαη 

νκνεηδείο. 
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Όζνλ αθνξά ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ ησλ δηαγξακκάησλ, ν παξαθάησ πίλαθαο απεηθνλίδεη 

θαηά πφζν νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο απαηηνχλ ή φρη ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ. 

Πίλαθαο XXII 

Απαίηεζε εξκελείαο ηνπ εκβαδνύ από ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο θπζηθήο 
Δπμηνεία εμβαδού ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 1 3,2 

Ναη 30 96,8 

΢χλνιν 31 100,0 

Βιέπνπκε φηη κφλν κία δξαζηεξηφηεηα δελ απαηηεί ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ απφ ηηο 

ηξηαληακία.  

Σα ζρήκαηα ησλ νπνίσλ ην εκβαδψλ θαινχληαη λα ππνινγίζνπλ νη καζεηέο ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο απεηθνλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο XXIII 

Είδνο ζρήκαηνο ηνπ νπνίνπ ην εκβαδόλ ππνινγίδεηαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο θπζηθήο 
Δίδορ ζσήμαηορ ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Δπζχγξακκν 30 96,8 

Με επζχγξακκν 1 3,2 

΢χλνιν 31 100,0 

Αξθεηά ζεκαληηθφ είλαη φηη φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο εθηφο απφ κία απαηηνχλ απφ ηνπο 

καζεηέο λα δηαρεηξηζηνχλ ην εκβαδφλ ζε επζχγξακκα ζρήκαηα. Η κία ζηελ νπνία ην ζρήκα 

δελ είλαη επζχγξακκν πξφθεηηαη γηα έλα αθαλφληζην ζρήκα. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνπκε θαηά πφζν ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηείηαη 

δηεπηζηεκνληθά ή φρη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο. 

 

Πίλαθαο XXIV 

Χξήζε ηεο έλλνηα ηνπ εκβαδνύ κε δηεπηζηεκνληθό ηξόπν ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο θπζηθήο 
Γιεπιζηημονικόηηηα ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Όρη 2 6,5 

Ναη 29 93,5 

΢χλνιν 31 100,0 

 

΢ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θπζηθή ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ παξαηεξνχκε πσο απηφ ρξεζηκνπνηείηαη κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν θαη ζηνλ επφκελν 

πίλαθα παξνπζηάδνπκε ηηο δηεπηζηεκνληθέο αλαθνξέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο θαη αθνξνχλ ην εκβαδφλ. 

 
Πίλαθαο XXV 

Δηεπηζηεκνληθή αλαθνξά γηα ην εκβαδόλ ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο θπζηθήο 
Γιεπιζηημονική αναθοπά ΢πρλφηεηα ΢ρεηηθή ζπρλφηεηα % 

Μεηαηφπηζε 2 6,9 

Απφζηαζε-δηάζηεκα 17 58,6 

Σαρχηεηα & Απφζηαζε 1 3,4 
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Μεηαηφπηζε & Γηάζηεκα 1 3,4 

Έξγν δχλακεο 7 24,1 

Δλέξγεηα 1 3,4 

΢χλνιν 29 100,0 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ην θαηέρνπλ αλαθνξέο νη νπνίεο αθνξνχλ θάπνηα απφζηαζε ή 

δηάζηεκα θαη αθνινπζνχλ νη αλαθνξέο πνπ αθνξνχλ ην έξγν κηαο δχλακεο. Δπίζεο, 

ππάξρνπλ αλαθνξέο νη νπνίεο αθνξνχλ ηαρχηεηα κεηαηφπηζε θαη ελέξγεηα. 

Σέινο, φζνλ αθνξά ην ζπκβνιηζκφ γηα ην εκβαδφλ κφλν ζε κία δξαζηεξηφηεηα ζπλαληάκε 

ζπκβνιηζκνχο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο Δα θαη Δβ. 

΢ην επφκελν θεθάιαην επηρεηξνχκε λα πξνβνχκε ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία αθνξνχλ 

ζηηο ζπγθιίζεηο ή απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ηεο 

ηζηνξίαο θαη ηεο έξεπλαο ηεο δηδαθηηθήο. 
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΢ςμπεπάζμαηα 

΢ην ηειεπηαίν απηφ θεθάιαην επηρεηξνχκε λα ζπληάμνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο καο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαθέξνπκε ηηο ζπγθιίζεηο θαη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ηα νπνία κειεηάκε, ηη αλαθέξεη ε ηζηνξία θαη νη έξεπλεο ηεο 

δηδαθηηθήο θαη πξνηείλνπκε θάπνηεο πηζαλέο πξνεθηάζεηο ηεο έξεπλαο. 

΢ςγκλίζειρ και αποκλίζειρ δπαζηηπιοηήηυν Μαθημαηικών και Φςζικήρ 

΢ηελ παξάγξαθν απηή επηρεηξνχκε λα παξνπζηάζνπκε ηηο ζπγθιίζεηο θαη ηηο απνθιίζεηο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζχκθσλα κε ηνπο άμνλεο αλάιπζεο καο φπσο εκθαλίδνληαη ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ηα νπνία αλαιχνληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξνχκε λα ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Α ιπθείνπ ηα εμήο: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ εκθαλίδεηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ γίλνληαη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Σνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα θαη αλ επηρεηξνχλ λα 

παξέρνπλ κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξφβιεκα ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Πνηεο  αξηζκεηηθέο πξάμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη θαη θακππιφγξακκα ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

Αξρηθά φζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ θαη θπζηθήο βιέπνπκε φηη ζην 

βηβιίν ησλ καζεκαηηθψλ ην εκβαδφλ νη καζεηέο θαινχληαη λα ην δηαρεηξηζηνχλ σο επί ην 

πιείζηνλ ζε θάπνην γεσκεηξηθφ ζρήκα ελψ ζην βηβιίν ηεο θπζηθήο ζρεδφλ φιεο νη 

δξαζηεξηφηεηεο αθνξνχλ ην πεξηβάιινλ ηνπ δηαγξάκκαηνο. 

΢ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ δελ ππάξρνπλ αλαθνξέο νη νπνίεο λα επηηξέπνπλ 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο θαη ην ίδην αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο 

κε εμαίξεζε κφλν κία άζθεζε θαζψο δελ αλαθέξεηαη νχηε απφ ηελ εθθψλεζε αιιά θαη ε 

εθαξκνγή ησλ ηχπσλ δελ επηηξέπεη θάηη ηέηνην. 

Γηα ηελ αλάθιεζε θαη ρξήζε ησλ ηχπσλ εκβαδνχ βιέπνπκε φηη ηφζν νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

καζεκαηηθψλ φζν θαη ηεο θπζηθήο δίλνπλ πνιχ κεγάιε ζεκαζία ζε απηφ θαζψο θαη ζηα δχν 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα γηα ηελ επίιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ε αλάθιεζε θαη ρξήζε ηνπο είλαη 

απαξαίηεηα ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. 

Καη ζηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα νη δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ απαηηνχλ απφ ηνπο καζεηέο λα αθνινπζήζνπλ ηα βήκαηα κηαο αιγνξηζκηθήο 
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δηαδηθαζίαο ή κηαο κεζνδνινγίαο ε νπνία είηε ηνπο παξέρεηαη ζηελ αξρή θάζε παξαγξάθνπ ε 

νπνία αθνξά έλα γλσζηηθφ αληηθείκελν ή είλαη είδε γλσζηή απφ πξνεγνχκελεο ηάμεηο. 

Βιέπνπκε ινηπφλ πσο ε δηαρείξηζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ γίλεηε κέζσ ηεο παξνρήο ζηνπο 

καζεηέο ελφο ζπλφινπ αζθήζεσλ νη νπνίεο κπνξνχλ λα επηιπζνχλ αλ αθνινπζήζνπλ κία 

δηαδηθαζία. 

Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη δξαζηεξηφηεηεο θαη ησλ δχν ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

ζρεηίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε ηελ αξηζκεηηθή πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαζψο 

κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ ηχπνπ νη καζεηέο αλαγθάδνληαη λα εθηεινχλ πνιιαπιαζηαζκνχο 

άιινηε κε κνλάδεο πνπ αθνξνχλ κήθνο θαη άιινηε κε κνλάδεο νη νπνίεο έρνπλ θάπνηα 

θπζηθή ζεκαζία φπσο π.ρ. δχλακε θαη απφζηαζε. 

Όζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ καζεκαηηθψλ 

αλαθέξεη κνλάδεο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ην εκβαδφλ ζε έλα πνζνζηφ 

ιίγν κηθξφηεξν απφ ην 50% ησλ δξαζηεξηνηήησλ ελ αληηζέζεη κε ην βηβιίν ηεο θπζηθήο φπνπ 

πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 87,1% ησλ δξαζηεξηνηήησλ αλαθέξνπλ κνλάδεο. Δίλαη εκθαλέο πσο 

ζηε θπζηθή δίλεηαη πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηηο κνλάδεο ζε ζρέζε κε ηα καζεκαηηθά. 

Σν είδνο ησλ κνλάδσλ πνπ αλαθέξνληαη απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα πνηθίιεη θαη πνιχ 

ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη δελ αλαθέξνληαη κνλάδεο εκβαδνχ ζε κεγάιν βαζκφ αιιά 

δηάθνξεο άιιεο κνλάδεο νη νπνίεο πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηνχλ γηα λα ππνινγηζηεί ην 

εκβαδφλ θαη κάιηζηα ζηε πεξίπησζε ηεο θπζηθή καο αθνξά κφλν ε αξηζκεηηθή ηηκή. Κάηη 

ηέηνην δελ βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα εμνηθεησζνχλ κε ηηο κνλάδεο ηνπ εκβαδνχ θαη λα 

θαηαλνήζνπλ φηη ην εκβαδφλ έρεη δηθή ηνπ κνλάδα κέηξεζεο θαη δελ είλαη κία απιή 

εθαξκνγή ελφο ηχπνπ. 

Οη κνλάδεο ηηο νπνίεο πξέπεη λα δηαρεηξηζηνχλ γηα λα ππνινγίζνπλ νη καζεηέο ην εκβαδφλ 

φζνλ αθνξά ην βηβιίν ηεο θπζηθήο δελ είλαη νκνεηδήο ελψ ζην βηβιίν ησλ καζεκαηηθψλ κφλν 

κία άζθεζε παξνπζηάδεη δχν νκνεηδείο κνλάδεο νη νπνίεο πνιιαπιαζηάδνληαη πξνθεηκέλνπ 

λα ππνινγηζηεί ην εκβαδφλ. 

Σν εκβαδφλ ζηηο πεξηζζφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ δελ απαηηείηαη λα 

εξκελεπζεί ελ αληηζέζεη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο φπνπ ζρεδφλ φιεο νη 

δξαζηεξηφηεηεο απαηηνχλ ηελ εξκελεία ηνπ εκβαδνχ ελφο δηαγξάκκαηνο. 

Σα ζρήκαηα ησλ νπνίσλ νη καζεηέο θαινχληαη λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ είλαη θπξίσο 

επζχγξακκα ηφζν ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ησλ καζεκαηηθψλ φζν θαη 

ζε απηέο ηνπ βηβιίνπ ηεο θπζηθήο. 

Όζνλ αθνξά ηε δηεπηζηεκνληθφηεηα, νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ κε δηεπηζηεκνληθφ ηξφπν θαη κάιηζηα 

ελδνδηεπηζηεκνληθφ θαηέρνπλ πνζνζηφ 36,8% ελψ νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο κπνξνχκε 

λα πνχκε φηη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαζαξά δηεπηζηεκνληθά πξνθεηκέλνπ λα 

εθθξάζνπλ έλα θπζηθφ κέγεζνο ζε πνζνζηφ 93,5%. 

Οη δηεπηζηεκνληθέο αλαθνξέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη ζηα καζεκαηηθά θαη αθνξνχλ ην 

εκβαδφλ είλαη απηέο ηεο ζπλάξηεζεο θαη ηνπ ελδερνκέλνπ. Παξαηεξνχκε φηη είλαη 

ελδνδηεπηζηεκνληθέο αλαθνξέο θαη φρη θαζαξά δηεπηζηεκνληθέο θαζψο πξφθεηηαη γηα έλλνηεο 

ησλ καζεκαηηθψλ. ΢ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο, νη δηεπηζηεκνληθέο αλαθνξέο νη νπνίεο 

εληνπίδνληαη είλαη θαζαξά δηεπηζηεκνληθέο αθνχ αθνξνχλ θπζηθά κεγέζε κε ηηο αλαθνξέο νη 

νπνίεο αθνξνχλ θάπνηα απφζηαζε ή δηάζηεκα λα θαηέρνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαη 

αθνινπζνχλ νη αλαθνξέο πνπ αθνξνχλ έξγν κηαο δχλακεο θαη έπηηα αλαθνξέο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε κεηαηφπηζε, ελέξγεηα θαη ηαρχηεηα. 
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Όζνλ αθνξά ην ζπκβνιηζκφ γηα ην εκβαδφλ απηφ ην νπνίν παξαηεξείηαη είλαη φηη πεξίπνπ νη 

κηζέο δξαζηεξηφηεηεο (52,6%) ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ησλ καζεκαηηθψλ αλαθέξνπλ 

θάπνην ζπκβνιηζκφ. Οη ζπκβνιηζκνί απηνί είλαη ζπλήζσο ην γξάκκα Δ είηε κφλν ηνπ είηε 

αθνινπζνχκελν απφ έλα αξηζκφ κε ηε κνξθή δείθηε ελψ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν ζπκβνιηζκφο 

f(x) γηα λα δειψζεη φηη ην εκβαδφλ είλαη κία ζπλάξηεζε ηεο νπνίαο ε ηηκή κεηαβάιιεηαη 

ζχκθσλα κε ηε κεηαβνιή κίαο άιιεο πνζφηεηαο. Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ 

ηεο θπζηθήο δελ αλαθέξνπλ θάπνην ζπκβνιηζκφ γηα ην εκβαδφλ εθηφο απφ κία ε νπνία 

αθνινπζεί ην ζπκβνιηζκφ κε ην γξάκκα Δ αθνινπζνχκελν απφ έλα πεδφ γξάκκα κε ηε κνξθή 

δείθηε.  
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΢ςγκλίζειρ και αποκλίζειρ ιζηοπικών ζηοισείυν και ζσολικών εγσειπιδίυν 

΢ηελ παξάγξαθν απηή επηρεηξνχκε λα θάλνπκε κία ζχγθξηζε θαη λα παξνπζηάζνπκε αλ ηα 

δεδνκέλα απφ ηελ ηζηνξηθή αλαζθφπεζε ηνπ εκβαδνχ ζπγθιίλνπλ ή απνθιίλνπλ κε απηά ησλ 

δεδνκέλσλ απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηα νπνία εμεηάδνπκε ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξνχκε λα ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ησλ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηα νπνία έρνπκε απφ ηελ αλάιπζε ησλ εγρεηξηδίσλ καο ηα εμήο: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ εκθαλίδεηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ ζηελ ηζηνξία θαη ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Δάλ γίλνληαη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο ζηελ ηζηνξία θαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηελ 

ηζηνξία θαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Σνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα θαη αλ επηρεηξνχλ λα 

παξέρνπλ κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξφβιεκα ζηελ ηζηνξία θαη ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα 

 Πνηεο  αξηζκεηηθέο πξάμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηελ 

ηζηνξία θαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Δάλ αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο ζηελ ηζηνξία θαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Δάλ αλαθέξνληαη θαη θακππιφγξακκα ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα ζηελ ηζηνξία θαη 

ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

Οη Burton (2011) θαη Katz (2013) αλαθέξνπλ φηη ην εκβαδφλ ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά ζε 

θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ζε ζέκαηα ηα νπνία αθνξνχζαλ θνξνινγία, ππνινγηζκφ 

εξγαηψλ γηα ηελ πινπνίεζε ελφο έξγνπ θαη γεληθφηεξα γηα πξαθηηθνχο ζθνπνχο ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο. Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηα νπνία εμεηάδνπκε δελ πξνζεγγίδνπλ ηελ έλλνηα 

ηνπ εκβαδνχ κέζσ θαηαζηάζεσλ ηεο θαζεκεξηλήο θαζψο κφλν έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ καζεκαηηθψλ (10,5%) αλαθέξεηαη ζε θαηαζηάζεηο θαζεκεξηλήο δσήο 

θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ εγρεηξηδίνπ ηεο θπζηθήο απαηηνχλ απφ ηνπο καζεηέο λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ σο εξγαιείν γηα ηελ έθθξαζε θαη ηνλ ππνινγηζκφ ελφο 

θπζηθνχ κεγέζνπο ζε πεξηβάιινλ θάπνηνπ δηαγξάκκαηνο.  

Ιζηνξηθά παξαηεξνχκε φηη νη ιχζεηο θαηά πξνζέγγηζε ήηαλ απνδεθηέο ζε πξνβιήκαηα ηα 

νπνία εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη ηα κηθξά ζθάικαηα παξαβιέπνληαλ θαζψο ν 

ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ αθνξνχζε θαζαξά πξαθηηθά ζέκαηα. Αληίζεηα νη δξαζηεξηφηεηεο 

ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Α ιπθείνπ δελ αθήλνπλ ηα 

πεξηζψξηα πξνζεγγηζηηθήο ιχζεο θαζψο ε πιεηνλφηεηα ηνπο απαηηεί ηελ εθαξκνγή ηχπνπ 

φπνπ επηζηξέθεηαη έλα απζηεξφ αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα. 

Πνιχ ζεκαληηθή θαίλεηαη πσο είλαη ε ρξήζε ηχπσλ ππνινγηζκνχ γηα ην εκβαδφλ ηφζν απφ ηα 

ηζηνξηθά δεδνκέλα, ζχκθσλα κε ηα νπνία ε ρξήζε ησλ ηχπσλ είρε κεγάιε ζεκαζία, φζν θαη 

απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηεο Α ιπθείνπ θαζψο ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απαηηνχλ γηα 

ηελ επίιπζε ηνπο ηελ αλάθιεζε θαη ηελ εθαξκνγή ηχπνπ ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ. 

Όζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

βιέπνπκε φηη ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία πεξηέρνπλ αλαθνξέο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ηα 

πξνβιήκαηα θαη νη αζθήζεηο θαηαγξάθνληαλ θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγήζεθαλ θάπνηεο 

ζπιινγέο αζθήζεσλ (π.ρ. ΢νπιβαζνχηξεο, Μαζεκαηηθή Σέρλε θ.α.) πνπ πεξηείραλ 

πξνβιήκαηα θαη θάπνηεο έηνηκεο ιχζεηο. Παξφκνηα θαίλεηαη λα είλαη θαη ε δηαρείξηζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ θαη απφ ηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηα νπνία εμεηάδνπκε. Σν εκβαδφλ 

αληηκεησπίδεηαη σο κία αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο αληηθαζηζηνχληαη θάπνηεο 
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κεηξήζεηο ζε έλα ηχπν εκβαδνχ ν νπνίνο επηζηξέθεη κία αξηζκεηηθή ηηκή ηφζν ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ φζν θαη ζε απηέο ηεο θπζηθήο. Οη καζεηέο γηα λα 

θαηαθέξνπλ λα ιχζνπλ ηηο αζθήζεηο πξέπεη λα γλσξίδνπλ κεζνδνινγία απφ πξνεγνχκελεο 

ηάμεηο ή ηε κεζνδνινγία ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηελ αξρή θάζε θεθαιαίνπ ην νπνίν πεξηέρεη 

ηηο εθάζηνηε δξαζηεξηφηεηεο. Οπζηαζηηθά θαη ζηα δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα παξαηεξνχκε κία 

ζχγθιηζε κε ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία φηη δειαδή παξέρεηαη κία έηνηκε ζπληαγή γηα ηηο αζθήζεηο 

ησλ νπνίσλ ε ιχζε ζα δεηεζεί. 

΢χκθσλα κε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα, ν Δπθιείδεο ζεκειίσζε ην εκβαδφλ σο ηελ επηθάλεηα πνπ 

νξίδνπλ δχν επζχγξακκα ηκήκαηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νπνίαο πνιιαπιαζηάδνληαη ηα 

κήθε ησλ επζχγξακκσλ απηψλ ηκεκάησλ. Αλάινγε είλαη θαη ε εηθφλα πνπ παίξλνπκε απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ εγρεηξηδίσλ ηεο έξεπλαο καο θαζψο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο πξέπεη λα πξνβνχλ ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θάπνησλ 

κεηξήζεσλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ ηχπσλ. 

΢ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία δελ γίλνληαη αλαθνξέο ζηηο κνλάδεο ησλ κεηξήζεσλ. Όζνλ αθνξά ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ βηβιίνπ ησλ καζεκαηηθψλ κφλν 8 απφ ηηο 19 παξνπζηάδνπλ κνλάδεο 

κεηξήζεσλ θαη νη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο αθνξνχλ κήθνο. Αληίζεηα, νη πεξηζζφηεξεο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο, νη 27 απφ ηηο 31, αλαθέξνπλ κνλάδεο κέηξεζεο θαη κάιηζηα 

ζπλαληάκε κεγάιε πνηθηιία κνλάδσλ. Οη κνλάδεο απηέο αθνξνχλ ρξφλν, κήθνο, ηαρχηεηα, 

επηηάρπλζεο, επηβξάδπλζεο, βάξνπο θαη εκβαδνχ. Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη κφλν 

κία άζθεζε απφ ην βηβιίν ηεο θπζηθήο  αλαθέξεη κνλάδεο εκβαδνχ θαη ηξεηο αζθήζεηο απφ ην 

βηβιίν ησλ καζεκαηηθψλ. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ εκβαδνχ θάησ απφ δηάθνξεο θακπχιεο γξαθεκάησλ αιιά θαη ησλ 

θακππιφγξακκσλ ζρεκάησλ θαίλεηαη πσο απαζρνινχζε ζε κεγάιν βαζκφ ηνπο 

καζεκαηηθνχο απφ ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. Αληίζεηα ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη ηεο θπζηθήο ηεο έξεπλαο καο δηαρεηξίδνληαη ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ σο επί ην πιείζηνλ 

ζε επζχγξακκα ζρήκαηα. 

΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην πεξηβάιινλ ην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ δελ είλαη πιένλ απηφ ησλ θαηαζηάζεσλ ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο κέζα απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη δελ δεηνχληαη 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο θαζψο ην εκβαδφλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ηχπνπο ππνινγηζκνχ. 

Οη ηχπνη παίδνπλ κεγάιν ξφιν ζηηο αζθήζεηο πνπ εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη ε 

δηαρείξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ γίλεηαη βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο θαη ησλ παξαδεηγκάησλ ηα 

νπνία παξνπζηάδνπλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Η αξηζκεηηθή πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ είλαη 

ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θαζψο γηα ηνλ ππνινγηζκφ απαηηείηαη ε 

εθαξκνγή ηχπσλ νη νπνίνη πνιιαπιαζηάδνπλ κεηξήζεηο. Όζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο, ηζηνξηθά 

θαίλεηαη λα κελ γίλεηαη αλαθνξά ζε απηέο, νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ λα κε δίλνπλ 

ηε ζεκαζία ε νπνία απαηηείηαη ελψ αληίζεηα νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο δίλνπλ πνιχ 

κεγάιε ζεκαζία ζε απηέο. Σέινο, παξαηεξνχκε φηη ζρεδφλ φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ηφζν ησλ 

καζεκαηηθψλ φζν θαη ηεο θπζηθήο ηεο Α ιπθείνπ αζρνινχληαη κε ην εκβαδφλ επζχγξακκσλ 

ζρεκάησλ. 

  



92 
 

΢ςγκλίζειρ και αποκλίζειρ έπεςναρ διδακηικήρ  και ζσολικών εγσειπιδίυν 

μαθημαηικών και θςζικήρ Α λςκείος 

΢ηελ παξάγξαθν απηή επηρεηξνχκε λα ζπγθξίλνπκε ηα φζα έρνπκε επηζεκάλεη ζην θεθάιαην 

ηεο έξεπλαο ηεο δηδαθηηθήο ζε ζρέζε κε ην εκβαδφλ κε ηα απνηειέζκαηα καο ηα νπνία 

αθνξνχλ ηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξνχκε λα εθθξάζνπκε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ζχκθσλα κε ηα 

φζα αλαθέξνληαη απφ ηηο έξεπλεο ηηο δηδαθηηθήο. 

Σα εξσηήκαηα ηα νπνία καο απαζρνινχλ είλαη ηα αθφινπζα: 

 ΢ε πνην πεξηβάιινλ εκθαλίδεηαη ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

θαη ζηελ έξεπλα ηεο δηδαθηηθήο 

 Δάλ γίλνληαη δεθηέο πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηη δείρλνπλ νη 

έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

 Πνηα είλαη ε ζεκαζία ηεο  ρξήζεο ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζχκθσλα 

κε ηελ έξεπλα ηεο δηδαθηηθήο θαη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

 Σνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαρεηξίδνληαη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα θαη αλ επηρεηξνχλ λα 

παξέρνπλ κηα έηνηκε «ζπληαγή» γηα θάζε πξνβιήκαηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηη 

δείρλνπλ νη έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

 Πνηεο  αξηζκεηηθέο πξάμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηη δείρλνπλ νη έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηη δείρλνπλ νη 

έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

 Δάλ αλαθέξνληαη θαη θακππιφγξακκα ζρήκαηα θαη ζε γξαθήκαηα ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα θαη ηη δείρλνπλ νη έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

 

Σν πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη νη καζεηέο λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο είλαη θπξίσο ην γεσκεηξηθφ ζρήκα θαη 

ηα δηαγξάκκαηα αληίζηνηρα. Δλ αληηζέζεη ην πεξηβάιινλ ην νπνίν θαίλεηαη πσο ρξεζηκνπνηεί 

ε έξεπλα γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ είλαη απηφ ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ην 

νπνίν κεηαθέξεηαη θαηάιιεια ζε γεσκεηξηθά ζρήκαηα (π.ρ. Fernándezetal., 2014; 

΢ηακαηέινπ, 2016).  Βέβαηα δελ ιείπνπλ θαη απηά ζηα νπνία ε δηαρείξηζε ηνπ εκβαδνχ 

γίλεηαη ζε δηαγξάκκαηα (π.ρ. Graham&Sharp, 1999). 

Όζνλ αθνξά ηηο ιχζεηο θαηά πξνζέγγηζε, νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ εγρεηξηδίσλ ηα νπνία 

εμεηάδνπκε δελ ηηο θάλνπλ απνδεθηέο πξάγκα ην νπνίν ζπκθσλεί κε ηα φζα αλαθέξνληαη θαη 

ζηελ έξεπλα ηεο δηδαθηηθήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ πξνθχπηεη απφ 

ηελ εθαξκνγή ελφο ηχπνπ πνπ επηζηξέθεη κία αθξηβή αξηζκεηηθή ηηκή. Απηφ ζχκθσλα κε ηνλ 

Machaba (2016) νδεγεί ηνπο καζεηέο ζε αδπλακία δηαρείξηζεο ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ φηαλ 

δελ ηνπο παξέρνληαη κεηξήζεηο ελψ νη Patahuddin et al. (2018) αλαθέξνπλ φηη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ ηεο άκεζεο ζχλδεζεο ηνπ εκβαδνχ κε ηνλ ηχπν ππνινγηζκνχ δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε 

ζηνπο καζεηέο γηα ρξήζε αξηζκψλ. 

Σφζν ζην εγρεηξίδην ησλ καζεκαηηθψλ φζν θαη ζε απηφ ηεο θπζηθήο νη δξαζηεξηφηεηεο 

θαίλεηαη λα δίλνπλ κεγάιε ζεκαζία ζηελ αλάθιεζε θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ηχπσλ 

ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ θαζψο ρσξίο απηνχο δε κπνξεί λα επηηεπρζεί ε ιχζε ησλ 

αζθήζεσλ. Οη έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο δείρλνπλ φηη ε ζχλδεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κε 

ηνπο ηχπνπο ππνινγηζκνχ πξνθαιεί ζχγρπζε ζηνπο καζεηέο (Machaba, 2016; Tossavainen et 
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al., 2017) θαη κάιηζηα νη καζεηέο αδπλαηνχλ λα δψζνπλ έλαλ νξηζκφ γηα ην εκβαδφλ ρσξίο 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ έλα ηχπν ππνινγηζκνχ ελψ παξάιιεια πξνζπαζνχλ λα εθαξκφζνπλ 

ηχπνπο θαη ζε αθαλφληζηα ζρήκαηα (Machaba, 2016). Δπηπξφζζεηα, ζχκθσλα κε ηε 

΢ηακαηέινπ (2016) νη καζεηέο αξθεηέο θνξέο έρνπλ ηελ ηάζε λα κεηξνχλ ηκήκαηα 

πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζνπλ έλα ηχπν ππνινγηζκνχ αθφκα θαη φηαλ δελ ηνπο δεηείηαη θάηη 

ηέηνην. Η ζχλδεζε ηνπ εκβαδνχ κε ηνπο ηχπνπο ππνινγηζκνχ είλαη θάηη ην νπνίν δελ ζπλάδεη 

κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη νδεγεί ηνπο καζεηέο ζηελ απιή αληηθαηάζηαζε αξηζκψλ ζε 

έλα ηχπν θαη ηελ εθηέιεζε ηνπο. Βέβαηα θάπνηνο ν νπνίνο έρεη θαηαθηήζεη ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ κπνξεί λα θαηαλνήζεη φηη θάηη ηέηνην απέρεη απφ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο δίλνπλ πνιχ 

κεγάιε έκθαζε ζηελ αλάθιεζε θαη εθαξκνγή ησλ ηχπσλ ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ φπσο 

θαίλεηαη απφ ηελ αλάιπζε καο. ΢χκθσλα κε ηνπο Baturo & Nason, (1996) ε ρξήζε ηχπσλ θαη 

ε έκθαζε ζην αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα ζπληζηά πξφβιεκα ηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο ηνπ 

εκβαδνχ. Δπίζεο, πνιιά ζρνιηθά εγρεηξίδηα δελ νξίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ αιιά 

εηζάγνπλ ηνπο καζεηέο ζηελ έλλνηα παξνπζηάδνληαο ηνπο ηχπνπο ππνινγηζκνχ (Patahuddin et 

al., 2018) ρσξίο λα δίλεηαη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο. Δπηπξφζζεηα, 

νη καζεηέο ιαλζαζκέλα πξνζπαζνχλ λα εθαξκφζνπλ ηχπνπο κε ηξφπν αθαηάιιειν θαη 

νδεγνχληαη ζε ιάζνο απαληήζεηο (Machaba, 2016). 

Παξαηεξνχκε φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο 

θπζηθήο ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απαηηνχλ γηα ηελ επίιπζε ηνπο ηε 

γλψζε ηεο κεζνδνινγίαο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηελ αξρή ηνπ θάζε 

θεθαιαίνπ ην νπνίν πεξηέρεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο απηέο. ΢ε θάπνηεο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

απηέο νη γλψζεηο νη νπνίεο απαηηνχληαη είλαη κεζνδνινγία απφ πξνεγνχκελεο ηάμεηο. 

΢χκθσλα ηψξα κε ηηο έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο ιφγσ ηεο πάγηαο εθαξκνγήο ησλ ηχπσλ θαη ηνπ 

δεηνχκελνπ κηαο αξηζκεηηθήο ηηκήο ε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε δελ επηηπγράλεηαη φπσο ζα 

έπξεπε (Machaba, 2016) δηφηη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ έρεη αλαρζεί ζε γλψζε ησλ ηχπσλ. 

Η πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ. Απηφ θαίλεηαη λα έρεη σο εμήγεζε ηνλ θαλφλα κήθνοxπιάηνο ηνλ 

νπνίν ζπρλά νη καζεηέο πξνζπαζνχλ λα εθαξκφζνπλ αιιά θαη ηελ πξάμε ηελ νπνία πξέπεη λα 

εθηειέζεη ν καζεηήο θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο ηχπνπ ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ. ΢χκθσλα 

φκσο κε ηνπο Baturo & Nason, (1996) ν πνιιαπιαζηαζκφο θάπνησλ κεηξήζεσλ θαη ηδηαίηεξα 

γξακκηθψλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ δελ ζπλάδεη κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο 

παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο ζηελ εκθάληζε κνλάδσλ. Μφλν νη κηζέο ζρεδφλ δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

καζεκαηηθψλ παξνπζηάδνπλ κνλάδεο ελψ ζρεδφλ φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο θπζηθήο 

παξνπζηάδνπλ κνλάδεο. Ο ΢ηδεξφπνπινο (2013)αλαθέξεη φηη νη καζεηέο δελ είλαη 

εμνηθεησκέλνη κε ηηο κνλάδεο θαη φηη δπζθνιεχνληαη λα ηηο δηαρεηξηζηνχλ. Δπνκέλσο ίζσο ην 

γεγνλφο φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ δελ αλαθέξνπλ κνλάδεο λα δηαηεξεί απηφ ην 

πξφβιεκα ην νπνίν αθνξά ηηο κνλάδεο. Οη κνλάδεο νη νπνίεο πνιιαπιαζηάδνληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ είλαη γξακκηθέο θαη ην 

απνηέιεζκα ηεηξαγσληθή κνλάδα. Απηφ ζχκθσλα κε ηνπο Baturo & Nason (1996) απνηειεί 

βαζηθή πεγή δπζθνιίαο γηα ηνπο καζεηέο. ΢ην ζεκείν απηφ αληηιακβαλφκαζηε πφζν δχζθνιν 

είλαη γηα ηνπο καζεηέο λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ κεηξήζεσλ νη νπνίεο αθνξνχλ θπζηθά κεγέζε φπσο ρξφλν, ηαρχηεηα, 

δχλακε θαη αιιά. Οπζηαζηηθά, νη καζεηέο κπεξδεχνληαη θαη πξέπεη λα γίλεη ζαθέο φηη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ απνηειεί έλα ηξφπν έθθξαζεο ελφο θπζηθνχ κεγέζνπο ρσξίο λα 

αιινηψλεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 
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Όζνλ αθνξά ην είδνο ησλ ζρεκάησλ ζηα νπνία νη καζεηέο θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ηφζν ην βηβιίν ησλ καζεκαηηθψλ φζν θαη απηφ ηεο θπζηθήο θάλνπλ 

ρξήζε επζχγξακκσλ ηκεκάησλ σο επί ην πιείζηνλ. Ωζηφζν ην γεγνλφο απηφ θαίλεηαη πσο 

βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ ζσζηά ηνπο ηχπνπο ππνινγηζκνχ. 
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Πποηάζειρ για πεπεηαίπυ έπεςνα 

Η παξνχζα έξεπλα κπνξεί λα έρεη θάπνηεο πξνεθηάζεηο θαζψο ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

ζπλαληάηαη ζρεδφλ ζε φιν ην εθπαηδεπηηθφ θάζκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα κπνξνχζε λα 

κειεηεζεί ε εκθάληζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηηο νπνίεο πεξηέρνληαη ζε απηά ζε άιιεο ηάμεηο θαη ζε δηαθνξεηηθά 

καζήκαηα. Δπίζεο, κία πηζαλή θαη απαξαίηεηε έξεπλα ζα ήηαλ ε αμηνιφγεζε ηεο θαηαλφεζεο 

ηεο έλλνηαο απφ ηνπο καζεηέο κέζσ εξσηεκαηνινγίνπ θαη ε αμηνιφγεζε ηνπ θαηά πφζν νη 

καζεηέο αληηιακβάλνληαη ηε δηεπηζηεκνληθή ρξήζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ κέζα απφ ηελ 

εκθάληζε ηεο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο. 
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