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ΔΗΛΩΣΗ ΜΗ ΛΟΓΟΚΛΟΠΗΣ 

Η εξγαζία πνπ παξαδίδσ είλαη απνηέιεζκα πξσηόηππεο έξεπλαο θαη δελ παξαζέησ 

πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ρσξίο παξαπνκπέο. 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 

Ζ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο « πζρέηηζε Αξραίαο Παξαηήξεζεο 

έιανο θαη Αξραηνκαγλεηηζκνχ » έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο «Δθαξκνζκέλεο Αξραηνινγηθέο Δπηζηήκεο» θαη ζα ήηαλ αδχλαηε 

ρσξίο ηελ βνήζεηα νξηζκέλσλ αλζξψπσλ. 

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ.Ησάλλε Λπξηληδή 

γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ, ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο ηνπ αιιά θπξίσο ηελ εκπηζηνζχλε 

πνπ κνπ έδεημε, γλσξίδνληαο φηη πξνέξρνκαη απφ δηαθνξεηηθφ επηζηεκνληθφ θιάδν 

θαη φρη ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ. 

ηε ζπλέρεηα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο Θεφδσξν Γθαλέηζν θαη 

Γξεγφξε Σζφθα , θαζψο νη παξαδφζεηο ησλ καζεκάησλ ηνπο απνηέιεζαλ θίλεηξν λα 

δηεπξχλσ ην επηζηεκνληθφ κνπ ελδηαθέξνλ θαη ζε άιινπο ηνκείο- άκεζα 

ζπζρεηηδφκελνπο κε ηελ επηζηήκε ηεο αξραηνινγίαο. Όπσο επίζεο φινπο φζνπο 

ζπλέβαιαλ ζηελ πινπνίεζε θαη δηεμαγσγή απηνχ ηνπ κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο.Θεσξψ φηη κέζσ ησλ Δθαξκνζκέλσλ  Αξραηνινγηθψλ Δπηζηεκψλ, 

δηαπηζηψλεηαη θαη εθαξκφδεηαη κία ηεθκεξησκέλε θαη ζχγρξνλε πξνζέγγηζε ηεο 

αξραηνινγηθήο έξεπλαο, ε νπνία θαζίζηαηαη απαξαίηεηε ζηα πιαίζηα ηνπ 

δηεπηζηεκνληθνχ πεδίνπ. 

Δπίζεο ζα ήζεια εθ βάζνπο λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ εζηθή θαη 

πιηθή ππνζηήξημε,ηελ αλεμάληιεηε θαηαλφεζε θαη ην πξαγκαηηθφ ελδηαθέξνλ ηνπο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην Π.Μ.. 

Σέινο επραξηζηψ πξαγκαηηθά ηνλ θ.Ησάλλε Φχρν (Video Editor ) , κε ηνλ νπνίν 

ζπλεξγαζηήθακε άςνγα γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ βίληεν πξνζνκείσζεο εκθάληζεο 

ζέιανο ζηελ Αξραία Διιάδα, κέζσ ησλ πξνγξακκάησλ Adobe After 

Effects,Motion,Final Cut Pro. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

ηφρνο ηεο παξνχζεο εξγαζίαο είλαη λα παξνπζηάζσ πηζαλέο εκθαλίζεηο βνξείνπ 

ζέιανο (aurora borealis) ζε ρακειά γεσγξαθηθά πιάηε φπσο απηφ ηεο Διιάδαο, ηεο 

Ηηαιίαο, ηεο Ηζπαλίαο,ηεο Κίλαο θ.α. κέρξη ηελ πξψηε ρηιηεηία κ.Υ.. Οη θαηαγξαθέο 

πνπ βξήθα ήηαλ αξθεηέο θαη νη πξσηκφηεξεο παξαηεξήζεηο ηνπ εληππσζηαθνχ 

θαηλνκέλνπ μεθηλνχλ ηελ 3ε ρηιηεηία π.Υ. ζηελ Κίλα.Σν ελδηαθέξνλ ησλ αξραίσλ 

επηζηεκφλσλ θαη παξαηεξεηψλ γηα ηα  εμσπξαγκαηηθά  θψηα -πνπ ζηφιηδαλ ηνλ 

νπξαλφ αιιά ηαπηνρξφλσο ηξφκαδαλ θαη γνήηεπαλ ηνπο ιανχο ζέαζήο ηνπο- ήηαλ 

κεγάιν. Δξκελεχζεθαλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο πνπ έρνπλ βξεζεί ζε αξραία 

γξακκαηεία, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ Θενγνλία ηνπ Ζζίνδνπ πεξηγξάθεθαλ σο 

΄΄θιεγφκελνη νπξαλνί ΄΄ ή ΄΄θιεγφκελνη νπξάληνη δξάθνη΄΄ηνλ 8ν αη.π.Υ.. Σελ ίδηα 

πεξίπνπ επνρή ν Όκεξνο ζηελ Ζιηάδα κηιά γηα ΄΄βξνρνπηψζεηο αίκαηνο΄΄,ελψ ν 

Αλαμαγφξαο κέζα απφ θείκελα ηνπ Πνχηαξρνπ (5νο αη.π.Υ.) πεξηγξάθεη έλα 

θιεγφκελν ζχλλεθν ζηνλ νπξαλφ. Πεξίπνπ έλαλ αηψλα κεηά ν Αξηζηνηέιεο δίλεη ηελ 

δηθή ηνπ εμήγεζε γηα ηα βφξεηα θψηα, ε νπνία ζεσξείηαη θαη ε πξψηε επηζηεκνληθά 

ηεθκεξησκέλε, πεξηγξάθνληαο ηάθξνπο θαη δηάθνξα θάζκαηα ζηνλ νπξαλφ. ηελ 

εξγαζία ινηπφλ απηή παξνπζηάδνληαη αξθεηέο απφ ηηο αξραίεο θαηαγξαθέο θαη 

πεξηγξαθέο ηνπ θαηλνκέλνπ φπσο απηέο ζψδνληαη ζε ειιεληθέο, ξσκαηθέο, ηβεξηθέο, 

θηλέδηθεο θ.α. πεγέο (θεθ 1 θ 4). Ο βαζηθφο φκσο ζηφρνο είλαη λα παξνπζηάζσ ηηο 

πηζαλέο εκθαλίζεηο ηνπ ζέιανο επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλεο (επηβεβαησκέλεο ή κε) 

κέζσ ηεο κεζφδνπ ηνπ Αξραηνκαγλεηηζκνχ (θεθ 5). Ο Αξραηνκαγλεηηζκφο είλαη κία 

κέζνδνο απφιπηεο ρξνλνιφγεζεο πνπ κεηξά ηελ έληαζε θαη ηελ θαηεχζπλζε 

(έγθιηζε,απφθιηζε) ηνπ αξραίνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ,νη νπνίεο απνηππψλνληαη θαη 

απνζεθεχνληαη ζηα ζηδεξνκαγλεηηθά ζηνηρεία πνπ εκπεξηέρνπλ ηα θεξακηθά 

(ςεκκέλνο πειφο). Σν βφξεην ζέιαο (φπσο ζα αλαιχζνπκε ζην θεθάιαην 2) είλαη 

απνηέιεζκα ηεο άκπλαο  ηεο γήηλεο καγλεηφζθαηξαο  φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε 

ειηαθά ζσκαηίδηα  πνπ εθηνμεχνληαη απν ηελ θσηφζθαηξα (αλψηεξν ζηξψκα ηεο 

αηκφζθαηξαο ηνπ Ήιηνπ). πλεπψο ζπλδέεηαη άκεζα ηφζν κε ηελ ειηαθή 

δξαζηεξηφηεηα φζν θαη κε ηηο ηηκέο (έληαζε,εγθιηζε,απφθιηζε) πνπ θαζνξίδνπλ ην 

γεσκαγλεηηθφ πεδίν. Οη πίλαθεο πνπ παξνπζηάδσ (θεθ. 5) έρνπλ ηηκέο ησλ 

κεηξεζέλησλ αξραηνκαγλεηηθψλ πιηθψλ πνπ πξνζπαζνχλ λα αλαθαηαζθεπάζνπλ ην 

παιαηνκαγλεηηθφ πεδίν θαη λα επηβεβαηψζνπλ ή απνξξίςνπλ ηελ εκθάληζε ρακεινχ 

πιάηνπο ζέιανο ζηελ κεζνγεηαθή ιεθάλε θαη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Κηλαο θαηά 

ηελ 1ε ρηιηεηία π.Υ. 
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ABSTRACT 
 

The aim of this paper is to present possible appearances of aurora borealis in low 

latitudes such as Greece, Italy, Spain, China and so on, until the first millennium AD. 

The records I found were several and the earliest observations of the impressive 

phenomenon began in the 3rd millennium BC. in China. The interest of ancient 

scientists and observers for the magnificent  lights - which adorned the sky but at the 

same time feared and fascinated the people at their sight - was strong. They were 

interpreted in various ways that have been found in ancient scripture and literature, for 

example, in Hesiod's Theogony, were described as flaming skies or flaming heavenly 

dragons. In the 8th century BC, at about the same time, Homer in Iliad talks of blood 

rain, while Anaxagoras, through the writings of Ploutarchos (5th c B.C.) he describes 

a flaming cloud in the sky. About a century later, Aristotle gives his own explanation 

for the north lights (which is also considered the first scientifically documented), 

describing trenches and various spectra in the sky. Several of the ancient recordings 

and descriptions of the phenomenon as they are saved in Greek, Roman, Iberian, 

Chinese, etc. sources (see Chapters 1 and 4). However, the basic aim is to present the 

possible occurrences of aurora, scientifically documented (confirmed or not) by the 

method of Archaiomagnetism (ch. 5). Archaiomagnetism is a method of absolute 

dating that measures the intensity and direction (declination,inclination) of the ancient 

magnetic field, which are depicted and stored in the ferromagnetic elements contained 

in the ceramics (baked clay). The northern lights (we will analyze in Chapter 2) is a 

result of the Earth Magnetosphere Defense versus solar wind ejected from fotosfaira 

(the upper layer of the sun). Consequently, connected directly both to solar activity 

and the values (intensity, direction) which determine the geomagnetic field. The 

tables (presented in Chapter 5) have values of measured magnetic materials 

attempting to reconstruct the paleνmagnetic field and to confirm or repel the 

appearance of low/mid latitude aurora in the Mediterranean area and the wide area of 

China. 

 

Keywords: Aurora Borealis , Low Latitude Aurora , Magnetic Field , 

Archeomagnetism , Declination , Inclination 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  

ΔΛΑ 

1.1 ΟΡΗΜΟ 

Βφξεην έιαο νλνκάδεηαη έλα κνλαδηθφ θαηλφκελν, ηνπ νπνίνπ ην θψο θνζκεί ηνπο 

βφξεηνπο νπξαλνχο θαη ζα αλαιχζνπκε παξαθάησ ηελ ζχλζεζε θαη δεκηνπξγία ηνπ. 

Ολνκάδεηαη θαη Πνιηθφ έιαο θαζψο παξαηεξείηαη θπξίσο ζηηο πνιηθέο πεξηνρέο 

ηφζν ζην Βφξεην φζν θαη ζην Νφηην εκηζθαίξην, απνθαινχκελν αλάινγα Βφξεην 

έιαο θαη Νφηην έιαο (εηθ.1θαη 2). Ζ ζεκεξηλή δηεζλήο νλνκαζία ηνπ βφξεηνπ 

ζέιανο, Aurora Borealis, έρεη ειιεληθέο ξίδεο: απνηειείηαη απφ ηε ιαηηληθή νλνκαζία 

γηα ηελ αξραηνειιεληθή ζεφηεηα ηεο απγήο, ηελ Ζψ (Aurora), θαη ηελ εθιαηηληζκέλε 

ειιεληθή ιέμε "βφξεηνο" (Borealis), βφξεηα απγή ινηπφλ.Φπζηθά απαληά θαη ζε άιια 

νλφκαηα φπσο, aurora borealis θαη aurora australis(λφηην), πνιηθφ βφξεην θαη λφηην 

ζέιαο, northern lights θαη southern lights θαη aurorae. Ζ χπαξμε ησλ "λφηησλ θαλψλ" 

(aurora australis) ήηαλ, θπζηθά, άγλσζηε ζηελ Δπξψπε. Σν aurora australis 

παξαηεξήζεθε πξψηα απφ ηνπο Δπξσπαίνπο ζηα ηέιε ηνπ 18νπ αηψλα, θαηά ηηο 

απνζηνιέο ηνπ θαπεηάληνπ James Cook γχξσ απφ ηελ Απζηξαιία θαη ηνλ Νφηην 

Δηξεληθφ. Σν πιήξσκα ηνπ Cook ζην HMS Endeavour θαηέγξαςε φηη "έλα θαηλφκελν 

εκθαλίζηεθε ζηνπο νπξαλνχο θαη ζε πνιιά ζεκεία κνηάδεη κε ην aurora borealis". 
1 

Δκθαλίδεηαη ζπλήζσο ζε κηα πεξηνρή κε κνξθή ζαλ δαρηπιίδη (νβάι) γχξσ απφ ηνλ 

βφξεην θαη ηνλ λφηην πφιν, πάλσ απφ πφιεηο φπσο ην Fairbanks ζηελ Αιάζθα, ην 

Tromso ζηε Ννξβεγία θαη ηελ Kiruna ζηε νπεδία. Σν έιαο, ηφζν ην Βφξεην φζν 

θαη ην Νφηην, παξαηεξείηαη ζπρλφηεξα θαηά κήθνο δψλεο ηεο νπνίαο ην θέληξν απέρεη 

απφ ηνπο πφινπο πεξίπνπ 10
ν 
 (κνίξεο - degrees), ελψ αθξηβψο πάλσ απφ ηνπο πφινπο 

εκθαλίδεηαη πνιχ αξαηφηεξα.
1
 

                                                           
By Jesse Emspak, Northern Lights: 8 Dazzling Facts About Auroras, Live Science Contributor | October 
27, 2014 06:17am ET 

1
 Daglis I. , Akasofu S. , Aurora - The magnificent northern lights  on the 

splendors of aurora , March 2004 , The Eggs, issue 7 ,ςελ 12-18. 
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Δηθ.1 Εψλεο εκθάληζεο ηνπ νβάι ηνπ βφξεηνπ θαη λφηηνπ πνιηθνχ ζειάνπο. 

(scienceillustrated.gr) 

 

Δηθ 2. Σν Νφηην έιαο φπσο θσηνγξαθήζεθε απφ δνξπθφξν ηεο NASA ζηηο 11 

επηεκβξίνπ 2005. Φαίλεηαη θαζαξά ην σνεηδέο ηνπ ζρήκα. (εηθφλα ηεο NASA  -  

Spacecraft Pictures Aurora : Image of the Day) 
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Σν θέληξν ηεο δψλεο εκθάληζεο ηνπ Βφξεηνπ έιανο, βξίζθεηαη θνληά ζηε 

βνξεηνδπηηθή αθηή ηεο Γξνηιαλδίαο θαη άξα πην θνληά ζηελ Ακεξηθαληθή ήπεηξν 

παξά ζηελ Δπξψπε. Όζν λνηηφηεξα απνκαθξπλφκαζηε απφ απηή ηε δψλε ηφζν 

ζπαληφηεξε γίλεηαη θαη ε εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ.
3
 Δκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή 

κεγαιφπξεπσλ, πνιχρξσκσλ θψησλ κε κηα πνηθηιία ζρεκάησλ, ρξσκάησλ θαη δνκψλ 

πνπ ζπλερψο κεηαβάιινληαη ζην ρξφλν
2,3

. 

 

1.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

 

Σν ζέακα ηνπ ζέιανο μεθηλά κε κηα απαιή ιάκςε πνπ θαίλεηαη καθξηά ζηνλ νξίδνληα 

ζαλ λα θσζθνξίδεη θάπνην θσηεηλφ αληηθείκελν ζηνλ νπξαλφ. Όζν ην παξαηεξνχκε 

φκσο δηάθνξνη ζρεκαηηζκνί ζαλ αςίδεο  γεκίδνπλ ηελ εηθφλα καο θαη φζν πεξλά ε 

ψξα γίλνληαη φιν θ πην ζπρλνί. Κπκαηηζκνί θαη δαθηχιηνη θσηφο- ζαλ λα βιέπεηο κηα 

θσηεηλή θηλνχκελε ζάιαζζα  ζηνλ νπξαλφ-θηλνχληαη θαηά κήθνο ησλ αςίδσλ3. Λίγν 

αξγφηεξα  έλαο θαηαηγηζκφο θσηφο απφ πάλσ καο ζρεκαηίδεη αθηίλεο θαη άιινπο 

αιιφθνηνπο θσηεηλνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ ζπκίδνπλ θνπξηίλεο  πνπ αλεκίδνπλ ή κία 

ηεξάζηηα κνξθή ζαλ ζηέκκα πνπ ζηνιίδεη ηνλ νπξαλφ.  Κάζε ηφζν ηα θηλνχκελα 

θψηα εμαθαλίδνληαη θαη κεηά μαλαδεκηνπξγνχληαη  απφ λέεο αθηίλεο θσηφο πνπ 

θαίλεηαη ζαλ λα θαηαθξεκλίδνληαη απφ ην δηάζηεκα ζηελ αηκφζθαηξα καο.
1
  Σν  

εληππσζηαθφ θαηλφκελν δηαξθεί πεξίπνπ 10΄ κε 20΄ θαη θηάλεη ζην ηέινο ηνπ 

αθήλνληαο πίζσ αρλά ππνιιείκκαηα θσηφο, πνπ καξηπξνχλ ην εμαίξεην ζέακα πνπ 

πξνεγήζεθε. Σα ρξψκαηα θαη ηα ζρήκαηα πνπ βιέπνπκε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ, είλαη 

πην πνιχ κηα θαιιηηερληθή παλδαηζία απνηέιεζκα έμαξζεο έκπλεπζεο  ελφο 

θαιιηηέρλε,  παξά θαηλφκελν πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηελ καγλεηφζθαηξαο ηεο γεο1,3 

(εηθ.3 θαη εηθ. 4)  

 

 

                                                           
2
Ξυλοπαρκιώτθσ Κ.: «`Οταν πνζει ο θλιακόσ άνεμοσ: Η επιςτθμονικι εξιγθςθ για τα φώτα του 

Βορρά», Μάρτιοσ 1998, Περιςκόπιο τθσ Επιςτιμθσ, τεφχοσ 215,  ςελ. 40-51. 
 
3
 Δαγκλισ  Ι.,Syun-Ich Akasofu ,Σζλασ-Alaska by night, 8 Μαΐου 2004, Γεωτρόπιο, τεφχοσ 213,  ςελ. 72-

75. 
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Δηθ 3. Οη εληππσζηαθέο αςίδεο ηνπ Βφξεην ζέιανπο ζηελ πεξηνρή ηεο Αιάζθαο, 

(θσηνγξαθία απφ ηνλ Senior Airman Joshua Strang – απηή ε εηθφλα θπθινθφξεζε 

απφ ηελ πνιεκηθή αεξνπνξία ησλ Ζ.Π.Α. κε ID 050118-F-3488S-003). 

 

 

Δηθ. 4 Όηαλ ην βφξεην ζέιαο θαίλεηαη λα δηαρέεη ην θψο ηνπ κε ηελ κνξθή αθηηλψλ 

θαηαθφξπθα αθξηβψο απφ πάλσ καο , ζρεκαηίδεη ην ιεγφκελν ζηέκκα ηνπ ζέιανο. Ζ 
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ζπγθεθξηκέλε θσηνγξαθία απνηππψλεη πνιχ θαιά απηήλ ηελ μερσξηζηή ζηηγκή ηνπ 

θαηλνκέλνπ. (© Jan Curtis) 

Όινη φζνη έρνπλ δεη ηα βφξεηα θψηα απφ θνληά, ζα ζπκθσλήζνπλ φηη είλαη ε νπηηθή 

πνίεζε ηεο θχζεο. Οη θπζηθνί ιέλε φηη ην ζέιαο είλαη απιά έλα θαηλφκελν 

ειεθηξηθήο εθθέλσζεο κεγάιεο θιίκαθαο ζηελ αηκφζθαηξα πςεινχ πςνκέηξνπ, πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηα θβαληηθά άικαηα ησλ αηφκσλ ηνπ νμπγφλνπ θαη ηνπ αδψηνπ 1(ζα 

αλαθεξζνχκε αλαιπηηθά ζην επφκελν θεθάιαην). Πξάγκαηη, ην ζέιαο βαζίδεηαη ζηελ 

αηνκηθή θπζηθή, αιιά ήηαλ επίζεο θαη έλα πξνιεπηηθφ ζέκα ζηε κπζνινγία θαη ηα 

παξακχζηα. Απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο γεκίδεη ηνπο αλζξψπνπο κε ραξά δένο θαη 

θφβν. Έρεη εκπλεχζεη ηνπο θαιιηηέρλεο αιιά έρεη ηξνκνθξαηήζεη θαη ηνπο αλζξψπνπο 

πνπ πίζηεπαλ φηη πιεζηάδεη ην ηέινο ηνπ θφζκνπ θαηά θαηξνχο. Οη αθξηβείο εμεγήζεηο 

ηνπ θαηλνκέλνπ έπξεπε λα πεξηκέλνπλ κέρξη λα αλαπηπρζεί ε ζχγρξνλε θπζηθή ηνπ 

20νχ αηψλα θαη ε γλψζε γηα ιεπηνκέξεηεο ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ πεξηβάιινλ ηεο Γεο 

έγηλε δηαζέζηκε  κφλν κέζσ κεηξήζεσλ απφ δηαζηεκηθφ φρεκα1,3 (εηθ.5). 

 

 

Δηθ.5  Φσηνγξαθία απφ ηνπο αζηξνλαχηεο ηνπ δηαζηεκηθνχ ιεσθνξείνπ θαηά ηελ 

απνζηνιή STS-39. Οη ζηήιεο θσηφο πνπ θαίλνληαη ζην βάζνο, πςψλνληαη πξνο ην 

δηάζηεκα θαη δείρλνπλ ηελ θαηαθφξπθε κνξθή ηνπ ζέιανο, πνπ δελ γίλεηαη 

αληηιεπηή απφ ηνλ επίγεην παξαηεξεηή. Σα θφθθηλα θψηα πνπ δηαθξίλνληαη ζηα 

αλψηεξα ζηξψκαηα, είλαη απηά πνπ γίλνληαη αληηιεπηά θαη ζε πεξηνρέο φπσο ε 

Διιάδα, φηαλ βέβαηα ε καγλεηηθή θαηαηγίδα πνπ πξνθαιεί ην ζέιαο είλαη πνιχ 

ηζρπξή.( εηθφλα ηεο NASA - http://luxaeterna90.blogspot.gr/2011/06/blog-

post_4418.html ) 

http://luxaeterna90.blogspot.gr/2011/06/blog-post_4418.html
http://luxaeterna90.blogspot.gr/2011/06/blog-post_4418.html
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1.3 ΔΛΑ ΚΑΗ ΜΤΘΟΛΟΓΗΑ 

 

Ζ νκνξθηά ηνπ είλαη δχζθνιν λα απνδσζεί, αθφκε θαη απφ ηνπο πην γιαθπξνχο 

θαιιηηέρλεο θαη θακία πεξηγξαθή δελ πιεζηάδεη ηελ καγεία ησλ νπξάλησλ πνηακψλ. 

Ηζηνξηθά αλαθέξεηαη κε πνιιά νλφκαηα θαη πεξηγξαθέο ζπλδπδφκελν κε δνμαζίεο, 

κχζνπο θαη θπζηθά, αλεμάληιεηε θαληαζία. Οη πην εμνηθεησκέλνη κε ην θαηλφκελν 

ιανί, φπσο νη Δζθηκψνη ηνπ Καλαδά θαη ηεο Γξνηιαλδίαο θαη νη Λάπσλεο ηεο 

θαλδηλαβίαο, είραλ θηιηθή ζρέζε κε ην ζέιαο3 (εηθ.6). 

Οη Ηλνχηη ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ Καλαδά,πίζηεπαλ πσο ην ζέιαο είλαη ην θψο 

νπξάλησλ δαπιψλ πνπ θαζνδεγεί ηηο ςπρέο ησλ πεζακέλσλ γηα λα βξνπλ ην δξφκν 

ηνπο πξνο ηνλ νπξαλφ. Οη Δζθηκψνη ηνπ Γηνχθνλ πάιη, πίζηεπαλ πσο ην ζέιαο είλαη 

ρνξφο  πλεπκάησλ ησλ αγαπεκέλσλ ηνπο λεθξψλ θαη ησλ ζεξακάησλ  ηνπο, πνπ 

ζπλαληνχζαλ κέζα ζηελ εκέξα, φπσο ηα ειάθηα, νη θψθηεο θαη νη ζνινκνί.  Πίζηεπαλ 

πσο είλαη νη ςπρέο ησλ λεθξψλ πνπ αλαδεηνχλ ηνπο δηθνχο ηνπο. Έηζη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θαηλνκέλνπ νχηε κηινχζαλ νχηε ζθχξηδαλ θνβνχκελνη κε θαηέβεη ην 

έιαο ρακειά θαη ηνπο αξπάμεη αλαγλσξίδνληάο ηνπο απφ ηε θσλή3.  

Παξφκνηα ζρέζε κε ηα λπρηεξηλά θψηα ηνπ νπξαλνχ είραλ θαη νη Λάπσλεο ηεο 

θαλδηλαβίαο. Οη Λάπσλεο έθξπβαλ γπλαίθεο θαη παηδηά, ζηακάηαγαλ ηα έιθεζξα θαη 

κάδεπαλ ηα θνπδνχληα γηα λα κε γίλνπλ αληηιεπηνί απφ ην έιαο θαη ηνπο πάξεη. Οη 

νπεδνί πίζηεπαλ πσο ήηαλ αληαλαθιάζεηο απφ ηηο δάδεο πνπ θξαηνχζαλ νη Λάπσλεο 

ςάρλνληαο ηνπο ηαξάλδνπο ηνπο
4
. 

                                                           
4
 Northern Lights Legends from Around the World. ( Διακζςιμο ςτον διακτυακό τόπο: 

https://www.theaurorazone.com/about-the-aurora/aurora-legends ) 

https://www.theaurorazone.com/about-the-aurora/aurora-legends
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Δηθ.6 Εσγξαθηθή απεηθφληζε πνιηθνχ ζέιανο. Σν πνιπθαζκαηηθφ εληππσζηαθφ 

νπξάλην θαηλφκελν απνηεινχζε θαζεκεξηλφ ζέακα ζηα κάηηα ησλ βφξεησλ ιαψλ. 

Ήηαλ επφκελν, κφλν θαη κφλν ιφγσ ηεο κνλαδηθήο ηνπ νκνξθηάο λα απνηειέζεη πεγή 

έκπλεπζεο θαη αληηθείκελν θαιιηηερληθήο έμαξζεο. (Art by 

http://simjim91.deviantart.com) 

 

 

ηελ Ννξβεγία πίζηεπαλ πσο ην Βφξεην έιαο ήηαλ ε αληαλάθιαζε ησλ αζπίδσλ πνπ 

θξαηνχζαλ νη Βαιθπξίεο - λεθξέο πνιεκίζηξηεο ηνπ νπξαλνχ – φηαλ επέιεγαλ πνηνλ 

ζα ζθνηψζνπλ αιιά θαη πνηνλ ζα αθήζνπλ δσληαλφ γηα λα πνιεκήζεη καδί ηνπο ηελ 

επφκελε κέξα4 (εηθ.7) . ηελ νπεδία απφ ηελ άιιε ην βφξεην ζέιαο ήηαλ θαιφο 

νησλφο. Πίζηεπαλ φηη ήηαλ δψξν απφ ηνπο ζενχο, νη νπνίνη πξνζέθεξαλ απφ ηνλ 

νπξαλφ θσηηά θαη δεζηαζηά απφ έλα κεγάιν εθαίζηεην πνπ βξηζθφηαλ ζηνλ Βνξξά4.   
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Δηθ. 7 Σα βφξεηα θψηα: Θενί, πλεχκαηα ή νπξάληνη πνιεκηζηέο; (θσηνγξαθία απφ ην 

αξρείν ηνπ Antti Pietikainen.) 

 

 

ε ρακειφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε ην ζέιαο δελ εκθαλίδεηαη ζπρλά  ηφζν  ζηελ 

Αξραηφηεηα  φζν θαη ζήκεξα. Βέβαηα είρε παξαηεξεζεί απφ ηνπο Αξραίνπο Έιιελεο 

πνπ ππνζηήξηδαλ φηη ην έιαο (ή αιιηψο Aurora=απγή) ήηαλ ε αδειθή ηνπ Ήιηνπ θαη 

ηεο ειήλεο θαη φηη έηξερε ζηνλ πξφσξν νπξαλφ πάλσ ζην πνιχρξσκν άξκα ηεο γηα 

λα πξνεηδνπνηήζεη ηα αδέιθηα ηεο γηα ηελ απγή κηαο θαηλνχξηαο εκέξαο. Οη Ρσκαίνη 

ζπλέδεζαλ επίζεο ηα βφξεηα θψηα κε κηα λέα κέξα πνπ ηνπο πίζηεπαλ φηη ήηαλ ε 

Aurora, ε ζεά ηεο απγήο.1 

Οη παξαηεξήζεηο ηνπ ζέιανο ζηελ Κίλα είλαη επίζεο ζπάληεο θαη ζα είραλ πξνθιεζεί 

απφ έλα ζεκαληηθφ ειηαθφ γεγνλφο, νπφηε δελ ήηαλ εθπιεθηηθφ ην γεγνλφο φηη νη 

αξραίνη Κηλέδνη  είραλ θ απηνί παξαηεξήζεη ηα θψηα πνπ ζηφιηδαλ πεξηζηαζηαθά ηνλ 

λπρηεξηλφ ηνπο νπξαλφ.Πνιινί απφ ηνπο πξψηνπο θηλέδηθνπο ζξχινπο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε δξάθνπο (εηθ. 8 θαη εηθ. 9) ήηαλ απνηέιεζκα ησλ βφξεησλ θψησλ. 

Πίζηεπαλ φηη είλαη κηα νπξάληα κάρε κεηαμχ θαθψλ θαη θαιψλ δξάθσλ4. 
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Δηθ.8  έιαο ή νπξάληνο δξάθνο ; ( θσηνγξαθία ηνπ Antti Pietikainen ) 

 

 

 



17 
 

 

 

 

Δηθ. 9 Φσηνγξαθία ζέιανο απφ ην ηνπίν ηνπ Καλαδά. Ζ κνξθή ηνπ ζπκίδεη έλαλ 

γηγάληην θσηεηλφ δξάθν φπσο απνηππσλφηαλ θαη ζε αξραίνπο θπξίσο θηλέδηθνπο 

ζξχινπο θαη κχζνπο. ( © Peter Jeffery )   
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ηελ ηαπσληθή θνπιηνχξα, ζεσξνχζαλ φηη είλαη έλα παηδί πνπ γελλήζεθε θάησ απφ 

ηα βφξεηα θψηα θαη έρεη επινγεζεί κε θαιή εκθάληζε, δηαλφεζε θαη θαιή ηχρε.4 Οη 

Απζηξαινί ησλ Αβνξηγίλσλ ήηαλ πην ζπλεζηζκέλνη λα βιέπνπλ ην Aurora Australis 

(The Southern Lights) θαη παξαθνινπζνχζαλ κε δένο φηη νη ζενί ηνπο ρφξεπαλ πάλσ 

απφ ην θεθάιη.Σέινο νη Μανξί ηεο Νέαο Εειαλδίαο πίζηεπαλ πσο νη παιηνί πξφγνλνί 

ηνπο έθζαζαλ ζην Νφηην Πφιν θαη παγηδεχηεθαλ εθεί θαη ηψξα αλάβνπλ κεγάιεο 

θσηηέο, γηα λα ζπλελλνεζνχλ κε ηνπο ζεκεξηλνχο απνγφλνπο ηνπο θαη λα πάλε λα 

ηνπο ειεπζεξψζνπλ. 

Αληηζέησο ζηελ θεληξηθή Δπξψπε, φπνπ ην ζέιαο εκθαλίδεηαη ζπαληφηεξα, νη 

άλζξσπνη ηνπ Μεζαίσλα ζεσξνχζαλ ην ζέιαο θαθφ νησλφ πνπ πξνκήλπε ην 

μέζπαζκα πνιέκνπ ή άιιεο κεγάιεο δπζηπρίαο 3 . Μάιηζηα απφ ηελ εθθιεζηαζηηθή 

ηφηε εμνπζία, ην θαηλφκελν απνδίδνληαλ σο πξνάγγεινο  κεγάινπ θαθνχ. Πνιιέο 

γθξαβνχξεο ηεο επνρήο ην παξνπζηάδνπλ ην έιαο σο ζεξίν ηεο θφιαζεο κε ζηφρν 

ηελ θαηαζηξνθή3 ( εηθ. 10 ). 

 

 
 

Δηθ. 10 Γθξαβνχξα ηνπ Μεζαίσλα πνπ απεηθνλίδεη ην Βφξεην έιαο λα εμαπιψλεηαη 

ζηνλ νπξαλφ σο θαθφο νησλφο ζηηο πεξηνρέο ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο 1. 
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1.4 ΔΛΑ  ΚΑΗ  ΑΡΥΑΗΟΗ  ΠΟΛΗΣΗΜΟΗ 

 

(i)Διιάδα 

Σν ζέιαο ήηαλ θαη είλαη έλα εμαηξεηηθά ζπάλην θαηλφκελν ζηα ρακειά γεσγξαθηθά 

πιάηε θαη είρε θαηαπιήμεη ηνπο αλζξψπνπο ζηελ αξραηφηεηα. Όπσο είλαη θπζηθφ, 

έρεη θαηαγξαθεί κε ηα πην δσεξά ρξψκαηα ζηε Θενγνλία ηνπ Ζζίνδνπ θαη ζηελ 

Παιαηά Γηαζήθε.  Ζ εκθάληζε ηνπ έιανο, αλ θαη πνιχ ζπάληα γηα παξακεζφγεηεο 

ρψξεο ήηαλ γλσζηή θαη ζηνπο αξραίνπο Έιιελεο. Ο Ζζίνδνο, έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο πνηεηέο ηεο Αξραίαο Διιάδαο, κίιεζε ηνλ 8ν αηψλα π.Υ. γηα 

«θιεγφκελνπο νπξαλνχο» θαη «θινγηζκέλνπο νπξάληνπο δξάθνπο» 3. ην φξακα ηνπ 

πξνθήηε Ηεδεθηήι (6ν αηψλα π.Υ.) ν θιεγφκελνο ηξνρφο πνπ κεζνπξαλεί κπνξεί λα 

εξκελεπζεί είηε ζαλ εκθάληζε θνκήηε είηε ζαλ ζέιαο. Ζ εξκελεία βέβαηα ηνπ ίδηνπ 

ηνπ Ηεδεθηήι ήηαλ θαζαξά ζξεζθεπηηθή 3.  

Ο Νφλλνο ν Παλνπνιίηεο (Nonnus), πνιινχο αηψλεο αξγφηεξα, εξκήλεπζε ηνλ κχζν 

ηνπ Ζζίνδνπ γηα ηνλ Σπθψλα σο "θνκήηεο", "θσηεηλέο δέζκεο" θαη "θιεγφκελεο 

εθπλεχζεηο" (Γηνλπζηαθά  11 198-200, 482-492, 515-516 · ζχγθξηζε Pliny, Naturalis 

istoria 11 91 · Avienus ίε Servius, In Vergilii Aeneadum, ad Υ 272)
5
. Ο Όκεξνο 

(πεξ.9
νο

 -8
νο

 αη.) αλαθέξεη δχν κπζνινγηθέο «βξνρνπηψζεηο ηνπ αίκαηνο»  (Ηιηάδα XI 

53-54, XVI 458-459) , ηηο νπνίεο φκσο ν κεηαγελέζηεξνο ζρνιηαζηήο ηνπ Ζξάθιεηνο 

(Οκεξηθέο Αιιεινγξαθίεο 42) ηηο εξκήλεπζε απιψο σο πηψζε θφθθηλσλ ζηαγφλσλ 

βξνρήο θαη σο πηψζε ηνπ αλζξψπηλνπ αίκαηνο πνπ είρε πξνεγνπκέλσο εμαηκηζηεί ( 

Οκεξηθέο Αιιεινγξαθίεο 53-54 ) 5.  

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ θαη νη κχζνη ηεο «βξνρήο ηνπ γάιαθηνο», φηαλ ε Ήξα 

δεκηνχξγεζε ηνλ Γαιαμία ( Γεσπνληθά XI 19) θαη ν κχζνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ 

νπξαλνχ ηνπ Φαέζσλα, πνπ εξκελεχεηαη κε ξεηή αιιεγνξηθή έλλνηα, φπσο π.ρ. , «κηα 

κάδα θσηηάο ηνπ νπξαλνχ» (ςεπδν-Αξηζηνηέιεο, De mundo 400a30-32, Lucretius, 

De rerum natura V 406-408, Philostratus), «κηα θινγεξή εθπλνή» (Domninus in 

Proclus, In Platonis Timaeum, 22) θαη "έλαο θνκήηεο" (Proclus, ad 22, Philoponus, In 

Aristotelis Meteorologica, ad 345al3, Olympiadorus, In Aristotelis Meteorologica, ad 

345all) 5. Άιινη κπζνινγηθνί "θνκήηεο" θαη "θψηα" έρνπλ ιηγφηεξν ελδηαθέξνλ εδψ. 

ε βηβιηθή εμήγεζε, ν  Φίισλ ν Αιεμαλδξεχο ή Φίισλ  ν  Ηνπδαίνο (Philo Judaeus, 

Quaestiones et solutionses ζην Genesin III 14-15) εξκήλεπζε ηε Γέλεζε  φζνλ αθνξά 

ηηο "θινγεξέο εθπλνέο" ηνπ Αξηζηνηέιε 5. 

Σνλ 5
ν
  αηψλα ν Ηππνθξάηεο ηεο Υίνπ αλέπηπμε ηελ ηδέα ηνπο γηα «αληαλαθιάζεηο ηνπ 

ειηαθνχ θσηφο», ελψ ηνλ 4
ν
 αηψλα ν Μεηξφδσξνο ηεο Υίνπ θαη ν Ζξαθιείδεο ηνπ 

Πφληνπ αλαθέξνπλ ηα «θσηηζκέλα ζχλλεθα»5.  

                                                           
5
 Richard St. , Ancient Aurorae, March 1979 , Isis,Vol. 70, No. 1, The University of Chicago Press, ςελ. 

85-95 . 
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Χζηφζν, νη πξψηεο πξνζπάζεηεο ινγηθήο, κε κπζηθήο πεξηγξαθήο ηνπ ζέιανο έγηλαλ 

απφ δχν Έιιελεο θηιφζνθνπο ηεο Μηθξάο Αζίαο, πνπ έδεζαλ ηνλ 6ν αηψλα π.Υ. 

(δειαδή 200 πεξίπνπ ρξφληα πξηλ απφ ηνλ Αξηζηνηέιε) θαη  νη εηθαζίεο ηνπο ζρεηηθά 

κε ηελ πξνέιεπζε ησλ «θνκεηψλ» θαίλεηαη λα ήηαλ επξέσο δηαδεδνκέλεο. : ηνλ 

Αλαμηκέλε απφ ηε Μίιεην (πεξ. 585-528 π.Υ.) θαη ηνλ Ξελνθάλε απφ ηελ Κνινθψλα 

(πεξ. 570-475 π.Υ.) 3. Ο Αλαμηκέλεο  ππήξμε πξσηνπφξνο κε κία λέα επαλαζηαηηθή 

πξνζέγγηζε ηεο θχζεο θαη ηνπ αλζξψπηλνπ λνπ πνπ έγηλε γλσζηή σο θπζηθή 

θηινζνθία θαη γη 'απηφλ, ε βαζηθή πξαγκαηηθφηεηα ήηαλ πιηθή θαη κεραληθή. Απηή 

ηελ θηινζνθία  ηελ θιεξνλνκήζακε σο ηελ πξψηε πξνζέγγηζε ηεο "επηζηεκνληθήο 

πξνζέγγηζεο".  

Ο Ξελνθάλεο έγξαςε γηα "θηλνχκελεο ζπζζσξεχζεηο θαπζηηθψλ ζχλλεθσλ". Σελ ίδηα 

πεξίπνπ επνρή, ν Πινχηαξρνο έδσζε κηα ζαθή πεξηγξαθή ησλ βφξεησλ θψησλ, αιιά 

ήηαλ κάιινλ έλα απφζπαζκα απφ ηελ ρακέλε πξαγκαηεία ηνπ Αλαμαγφξα: "... ππήξρε 

κηα ηεξάζηηα θαη εμαγξησκέλε θηγνχξα ζηνλ νπξαλφ. Ήηαλ ζαλ έλα θιεγφκελν 

ζχλλεθν, ην νπνίν δελ παξέκεηλε ζηε ζέζε ηνπ, αιιά θηλήζεθε ηπιηγκέλα θαη ηαθηηθά 

... » 5. Σν παξαπάλσ απφζπαζκα απνηειεί ηνλ παιαηφηεξν  γλσζηφ  ειιεληθφ 

απνινγηζκφ  ηνπ ζέιανο θαη ρξνλνινγείηαη, ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή, ζηνλ πέκπην 

αηψλα π.Υ. : 

Γηα εβδνκήληα πέληε κέξεο ζπλερώο παξαηεξήζεθε ζηνπο νπξαλνύο έλα θινγεξό ζώκα 

ηεξαζηίνπ  κεγέζνπο, ζαλ λα ήηαλ έλα θιεγόκελν ζύλλεθν, πνπ δελ ζηεξίδεηαη ζε έλα 

κέξνο, αιιά θηλείηαη κε πεξίπινθεο θαη αθαλόληζηεο θηλήζεηο, έηζη ώζηε ηα θινγεξά 

ζξαύζκαηα, ζπαζκέλα από απηό κε ηε βύζηζε θαη ηελ αθαλόληζηε πνξεία ηνπο, 

κεηαθέξζεθαλ πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο θαη έιακςαλ ζαλ θσηηά, όπσο θαη ηα 

αζηέξηα πνπ πέθηνπλ5 . 

Σν γεγνλφο απηφ είλαη γλσζηφ φηη ζπλέβε ην 467 (ή ην 468) π.Υ. ). Ζ αζηξνινγηθή 

εξκελεία απηνχ ηνπ ρσξίνπ έρεη ππεξαζπηζηεί πξφζθαηα απφ ηνλ Π. J. Bicknell, 

«Μήπσο ν Αλαμαγφξαο παξαηεξεί έλα ειηαθφ ζεκείν ζην 467 π.Υ .; (Isis, 1968, 59: 

87-90.) 5.Έρνπλ επίζεο απνδνζεί νη ισξίδεο θσηφο πνπ εκθαλίδνληαη κεξηθέο θνξέο 

θαηά ηε δηάξθεηα θσηεηλψλ λπρηεξηλψλ θαηαηγίδσλ απφ ηνλ SM Silverman, ζηα   

«ράζκαηα» ηνπ Αξηζηνηέιε θαη ηνπ Πιίληνπ (Journal of Atmospheric and Terrestial 

Physics, 1962, 24: 1108-1109) .  

Ζ απεηθφληζε ησλ 349 θαηαγξάθεηαη ζηνλ Πιίλην (Naturalis historia II 97) θαη εθείλε 

ησλ 344 ζηνλ Πινχηαξρν (Σηκνιένληνο VIII 5-7)5. Ο Ζξαθιείδεο ηνπ Πφληνπ, 

ζπλεξγάηεο ηνπ Αξηζηνηέιε, ήηαλ ίζσο ν πξψηνο ζπγγξαθέαο πνπ δηαθξίλεη 

δηαθνξεηηθά ζηνηρεία κεηαμχ «θνκεηψλ» θαη «δνθψλ, ππιψλσλ θαη φισλ ησλ άιισλ 

εθδειψζεσλ απηνχ ηνπ είδνπο» αλ θαη ν Αλαμαγφξαο είρε ήδε πεξηγξάςεη έλα 

θσηεηλφ αληηθείκελν ην 467 σο αθηίλα  , « ζχκθσλα κε έλα ζπγθεθξηκελε θιεγφκελε 

κάδα  πνπ αλαθέξζεθε απφ ηνλ ελέθα, ελψ ν Πιίληνο ήμεξε, απφ κηα άγλσζηε πεγή, 

γηα κηα άιιε  πνπ είδε ζηελ Διιάδα ην 394,9 »5.  

Βέβαηα φπνηα θαη αλ ήηαλ ηα πξνεγνχκελα, ε πξψηε αμηφπηζηε επηζηεκνληθή 

πεξηγξαθή κηαο απεηθφληζεο ηνπ ζέιανο  αλαγλσξίδεηαη γεληθά φηη είλαη ηνπ 
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Αξηζηνηέιε. Ζ πξψηε απφπεηξα ινγηθήο εμήγεζεο ηεο θσηεηλήο νπξάληαο εκθάληζεο 

ζπρλά απνδίδεηαη ζηνλ Αξηζηνηέιε. Αληί λα επηθαιείηαη ππεξθπζηθέο δπλάκεηο ή 

ζενχο θαη ηέξαηα, ν Αξηζηνηέιεο (384-322 π.Υ.) πεξηέγξαςε ην ζέιαο  ζαλ θψο πνπ 

κνηάδεη κε ιακπξφ ζχλλεθν 3 ,φπσο αλαθέξεη ζηα Μεηεσξνινγηθά Α',5 (Meteors I) 

:«Φαίλεηαη δέ πνηε ζπληζηάκελα λύθησξ αἰζξίαο νὔζεο πνιιὰ θάζκαηα ἐλ ηῷ 

νὐξαλῷ..., ἡκέξαο κὲλ νὖλ ὁ ἥιηνο θσιύεη, λπθηὸο δ' ἔμσ ηνῦ θνηληθνῦ (δειαδή ηνπ 

ηώδνπο), ηὰ ἄιια δη' ὁκόρξνηαλ νὐ θαίλεηαη» 
6
.
   

Πεξηγξάθεη δηάθνξνπο ηχπνπο ζέιανο ιέγνληαο: « Μεξηθέο θνξέο ζε κηα θαζαξή 

λύρηα κπνξεί λα δεη θαλείο δηάθνξα θάζκαηα πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηνλ νπξαλό, όπσο 

ράζκαηα, ηάθξνπο  θαη θόθθηλα ρξώκαηα αίκαηνο. . . ν αλώηεξνο αέξαο ζπκππθλώλεηαη 

θαη παίξλεη θσηηά θαη ε θαύζε ηνπ,παξάγεη κεξηθέο θνξέο κηα ππξθαγηά πνπ κεξηθέο 

θνξέο θαίλεηαη ζαλ κέζα από «θαθνύο» θαη άιιεο ζαλ θνκήηεο ».7 Ή φπσο αλαθέξεηαη 

ζε κία άιιε πεγή5 : « Μεξηθέο θνξέο ζε κηα θαζαξή λύρηα κπνξεί λα δεη θαλείο 

θάπνηεο εκθαλίζεηο λα ζρεκαηίδνληαη ζηνλ νπξαλό, όπσο "ράζκαηα", "ηάθξνη" θαη 

θόθθηλα ζαλ αίκα ρξώκαηα. Απηά έρνπλ θαη πάιη ηελ ίδηα αηηία. Επεηδή έρνπκε δείμεη 

όηη ν αλώηεξνο αέξαο ζπκππθλώλεηαη θαη παίξλεη θσηηά θαη όηη ε θαύζε ηνπ παξάγεη 

κεξηθέο θνξέο ηελ εκθάληζε κηαο ππξθαγηάο .... Η αηηία ηεο ζύληνκεο δηάξθεηαο απηώλ 

ησλ θαηλνκέλσλ είλαη όηη ε ζπκπύθλσζε δηαξθεί κόλν γηα κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα. Τα 

ράζκαηα έρνπλ κηα εκθάληζε βάζνπο επεηδή ην θσο μεζπά από έλα ζθνύξν κπιε ή 

καύξν θόλην ».5  

Ο Αξηζηνηέιεο ππνζηεξίδεη φηη ε αληαλάθιαζε θαη ε εμαζζέληζε ηνπ θσηηδφκελνπ 

θσηφο θαζψο πεξλά κέζα απφ ηνλ ππθλφηεξν, ρακειφηεξν αέξα ζπκβάιινπλ ζηελ 

παξαγσγή ησλ παξαηεξνχκελσλ ρξσκάησλ θαη ζαθψο ππνλνεί φηη ε κεγάιε γσληαθή 

έθηαζε θαη ε ηαρχηεηα ησλ θαηλνκέλσλ επηβεβαηψλνπλ ηελ ππνπιεζπζηηθή ηνπο 

πξνέιεπζε 
7
. Βέβαηα δελ είλαη απαξαίηεην λα ππνζέζνπκε φηη ν Αξηζηνηέιεο έπξεπε 

λα είλαη ζηε Μαθεδνλία γηα λα έρεη δεη ην θαηλφκελν 5. Ζ θσηνβνιία ηεο 

αηκφζθαηξαο, πάληα θαηά ηνλ Αξηζηνηέιε, δελ είλαη νκνηνγελήο αιιά ηα θάζκαηα 

ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ παξνπζηάδνπλ ράζκαηα. Καη είλαη εθείλα πνπ παξνπζηάδνπλ 

αθξηβψο ην έιαο σο θπκαηίδνπζεο «νπξάληεο θνπξηίλεο» ή «νπξάληεο κπαιαξίλεο», 

φπσο ραξαθηεξίδεηαη ην θαηλφκελν απφ ηνπο ζχγρξνλνπο παξαηεξεηέο.  

 

Σνλ ηέηαξην αηψλα π.Υ., ν Θεφθξαζηνο ηεο Δξεζνχ, θνηηεηήο ηνπ Πιάησλα θαη ηνπ 

Αξηζηνηέιε, ιέγεηαη φηη είλαη έλαο απφ ηνπο πξψηνπο πνπ παξαηήξεζε ηηο ειηαθέο 

θειίδεο, έλα ειηαθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ εκθάληζε ηνπ ζέιανο. 

Πνιινχο αηψλεο αξγφηεξα, ην 1610, νη ειηαθέο θειίδεο αλαθαιχθζεθαλ εθ λένπ απφ 

ην Γαιηιαίν 1,3. Ο Γαιηιαίνο πάιη, ην 1619, ( ή ζχκθσλα κε άιινπο, ν Γάιινο 

επηζηήκνλαο θαη θηιφζνθνο Pierre Gassendi ην 1622 ) "βάπηηζε" ηα Βφξεηα Φψηα κε 

ην φλνκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα: Aurora Borealis. Σνλ Γαιηιαίν  βέβαηα 

αθνινχζεζαλ  αξγφηεξα θαη άιινη γλσζηνί επηζηήκνλεο, κειεηψληαο ην εληππσζηαθφ 

                                                           
6
 Αριςτοτζλθσ  Άπαντα ,(1994) Τόμοσ 13 , Μετεωρολογικά 1 Α, Β, Ακινα, Κάκτοσ. 

7
 Liritzis I. , Aurorae Boreales and geomagnetic inclinations as aids to archaeomagnetic dating , Earth, 

moon and planets, (17 March) , Volume 42, Issue 2, pp 151–162  
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θαηλφκελν θαη πξνζπαζψληαο λα ην εμεγήζνπλ. Ο Νηεθάξη, ν Υάιιευ, ν Κέιζηνο, ν 

Υνχκπνιη είλαη κεξηθά κφλν νλφκαηα. Ζ πιήξεο εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

επηηεχρζεθε σζηφζν κφλν ζην δεχηεξν κηζφ ηνπ 20νπ αηψλα, ράξε ζε θάπνηεο λέεο 

ηερληθέο παξαηήξεζεο, φπσο κηα εηδηθή θσηνγξαθηθή κεραλή (all-sky camera) πνπ 

κπνξεί λα θσηνγξαθήζεη νιφθιεξν ηνλ νπξάλην ζφιν, θαη θπζηθά ράξε ζηηο 

κεηξήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη απφ ηνπο ηερλεηνχο δνξπθφξνπο
8
 ( εηθ. 11). 

 

 

Δηθ. 11. Σν ζεακαηηθφ βφξεην ζέιαο , ή ηα "βφξεηα θψηα" πάλσ απφ ηνλ Καλαδά, έηζη 

φπσο θσηνγξαθήζεθε απφ κέινο ηνπ πιεξψκαηνο ηεο απνζηνιήο 53 ζηνλ Γηεζλή 

Γηαζηεκηθφ ηαζκφ ζηηο 15 επηεκβξίνπ 2017, θνληά ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο 

ηξνρηάο ηνπ. ( Image Credit:  © NASA ) 

Έηζη, κέρξη ηα ηέιε ηνπ 4νπ αηψλα π.Υ. φια ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ  aurorae 

νξαηψλ απφ κηθξά γεσγξαθηθά πιάηε είραλ πεξηγξαθεί θαη αλαθεξζεί απφ ηνπο 

Έιιελεο θπζηθνχο θηινζφθνπο.  

(ii) Ηηαιία 

 

ηνλ ξσκατθφ θφζκν, νη ζξπιηθέο αλακλήζεηο κηαο "βξνρήο ηνπ αίκαηνο" θαηά ηε 

βαζηιεία ηνπ Ρσκχινπ δηαηεξνχληαη απφ ηνλ Πινχηαξρν (Plutarch, Romulus XXIV 

                                                           
8 Δαγκλισ  Ι. Α., Μεταλλθνοφ Φ.Α., ( Ιοφνιοσ  2006) Ήλιοσ και Γθ - μια ιδιαίτερθ ςχζςθ ζρωτα και μίςουσ,  

Ινςτιτοφτο διαςτθμικών εφαρμογών και τθλεπιςκόπθςθσ  (ΕΑΑ), είναι διακζςιμο ςτον ιςτότοπο 

https://www.astro.noa.gr/journal/Periodic/journal_10daglis.htm 
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1). Χζηφζν, νη πξσηκφηεξεο εκεξνκελίεο  γηα ξσκατθά aurorae πεξηιακβάλνπλ έλα 

μερσξηζηφ ζχλνιν εθδειψζεσλ πνπ θαιχπηνπλ θαηά πξνζέγγηζε ηα έηε 464-459 π.Υ. 

Καηαγξάθνληαη ζηηο ηζηνξίεο ηεο Λίβπ θαη ηνπ Γηνλχζηνπ ηεο Αιηθαξλαζζνχ φπνπ 

δειψλνπλ απιά φηη « ν νπξαλφο θάλεθε λα ππξπνιείηαη κε πνιπάξηζκεο ππξθαγηέο».(  

J. J. D. de Mairan, Traite'physique et historique de l'aurore boreale (2nd ed., Paris: 

Imprimerie Royale, 1754), pp. 462-463 (1st ed. 1733)5. Έλα κεγάιν θελφ ζην 

αθφινπζν αξρείν ησλ ξσκατθψλ θαηαγξαθψλ ηνπ ζέιανο,ην νπνίν παξακέλεη κέρξη 

ην 223 π.Υ. Αιιά κεηά απφ απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα αλαθνξέο ηνπ θαηλνκέλνπ 

είλαη αξθεηά ζπρλέο κέρξη ηα ηέιε ηνπ 1νπ αηψλα κ.Υ. 

 Όιεο νη ηηαιηθέο αλαθνξέο πξηλ απφ ηνλ 1ν αηψλα π.Υ. εκθαλίζηεθαλ αξρηθά ζηηο 

εηήζηεο ζεκεηψζεηο ηνπ Πνληίθηθα Μάμηκνπ, πνπ απνηεινχλ  πεγή ηεο ξσκατθήο 

ηζηνξηθήο παξάδνζεο. πγθεθξηκέλα φκσο, ηα πξψηα (θαη θαιχηεξα) επηδφληα 

παξαδείγκαηα ηεο ξσκατθήο επηζηεκνληθήο γξαθήο έξρνληαη απφ ηνλ 1ν αηψλα κ.Υ. 

θαη νθείινληαη ζηνπο Μαλίιηνπο, ελέθα, θαη Πιίλη5, νη νπνίνη βαζίζηεθαλ είηε 

άκεζα είηε έκκεζα ζε παιαηφηεξεο ειιεληθέο πξαγκαηείεο γηα ηε ζεσξία ηνπ ζέιανο, 

αιιά δηακφξθσζαλ ηα θείκελά ηνπο κε εηθφλεο πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηελ εκπεηξία 

ηνπο θαη απφ ηα πξνεγνχκελα ξσκατθά γξαπηά. Δδψ είλαη έλα απφζπαζκα  απφ φ, ηη 

είρε λα πεη  ν ελέθα , ν λεφηεξνο φηαλ έγξαςε γηα ην ζέιαο ζην πξψην βηβιίν ηνπ 

Naturales Quaestiones: 

 

« Είλαη θαηξόο λα εμεηάζνπκε, ελ ζπληνκία, άιιεο θιόγεο ζηελ αηκόζθαηξα, από ηηο 

νπνίεο πξνθύπηνπλ  δηάθνξεο κνξθέο όπσο: «ηάθξνη» κέζα ζε κηα πεξηβάιινπζα 

θνξώλα, ΄΄ράζκαηα΄΄ ζηνλ νπξαλό ζαλ κηα ηξύπα πνπ είλαη ζθακκέλε κέζα ζε έλαλ 

θύθιν, ΄΄πίζνη΄΄ όπσο κηα ηεξάζηηα ζηξνγγπιή κάδα θσηηάο, κε θιεγόκελα βέιε από ή 

πξνο ζε έλα κέξνο, κνξθέο ζαλ ΄΄θππαξίζζηα΄΄ή θαη ΄΄γελεηνθόξεο κνξθέο΄΄5».  

 

Έγξαςε γηα νηηδήπνηε έβιεπε είηε  πάλσ είηε θάησ απφ ηα ζχλλεθα θαη ππελζχκηζε 

φηη ηελ πεξίνδν πνπ ήηαλ απηνθξάηνξαο ν Σηβέξηνο, κηα aurorae  πνπ ζρεκαηίζηεθε 

πάλσ απφ ηελ πφιε ηνπ ιηκαληνχ ηεο Οζηίαο,  ήηαλ ηφζν έληνλε θαη θφθθηλε πνπ o 

ζηξαηφο λφκηδε φηη είρε μεζπάζεη ππξθαγηά θαη ήηαλ έηνηκνο λα επέκβεη γηα δηάζσζε5. 

Σέινο πεξηγξάθεη θάπνηα ζθνηεηλά θελά ζηελ πεξηνρή ηνπ θσηεηλνχ νπξαλνχ κε 

απνηέιεζκα λα θαίλνληαη ζαλ  θσηεηλέο θνπξηίλεο θαη πεξηγξάθεη ηα πνιιαπιά ηνπο  

ρξψκαηα. Ο Πιίληνο ν Πξεζβχηεξνο πεξηέγξαςε ην Aurora Borealis ζηε Φπζηθή ηνπ 

Ηζηνξία κε δηάθνξνπο ζρεκαηηζκνχο φπσο  ράζκαηα, θφθθηλεο θιφγεο θαη θσο ηεο 

εκέξαο κέζα ζηε λχρηα.
9
  

           

                                                           
9 Liritzis I., Panou Ev., Changhong M., Fengxian X., Cai Sh. (2017), Aurorae and 

Archaiomagnetism from the 1st millennium B.C. China, Greece and Italy,Vol.17, No 3, 

Mediterranean Archaeology and Archaeometry , pp. 273-300.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΜΑΓΝΗΣΙΚΟ ΠΔΓΙΟ 

 

2.1 ΜΑΓΝΖΣΟΦΑΗΡΑ ΓΖ 

 

 Ζ µαγλεηφζθαηξα  είλαη ε πεξηνρή εληφο ηεο νπνίαο εθηείλεηαη ην µαγλεηηθφ πεδίν 

ηεο Γεο. Όινη γλσξίδνπκε φηη ν πιαλήηεο καο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλαο ηεξάζηηνο 

καγλήηεο (δηπνιηθφ πεδίν) κε πην έληνλεο καγλεηηθέο δψλεο ηνλ Βφξεην θαη ηνλ Νφηην 

καγλεηηθφ πφιν θαη πην ήπηα καγλεηηθή δψλε ηελ πεξηνρή ηνπ καγλεηηθνχ ηζεκεξηλνχ 

(εηθ 12 ). Ζ πιεπξά ηεο µαγλεηφζθαηξαο πξνο  ηνλ ήιην ζπµπηέδεηαη απφ ηελ 

δπλαµηθή πίεζε ηνπ ειηαθνχ αλέµνπ, ελψ ε πιεπξά αληηζέησο ηνπ ειίνπ 

επηµεθχλεηαη δεµηνπξγψληαο ηελ µαγλεηννπξά.
10

 Με ηελ εθηφμεπζε ησλ Sputnik 1 

(1957) θαη Explorer 1 (1958) νη µεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ έδσζαλ ηζρπξή ψζεζε 

ζηελ µειέηε θαη θαηαλφεζε ηεο ζχζηαζεο θαη ησλ ηδηνηήησλ ηεο µαγλεηφζθαηξαο 

ηεο Γεο. Ζ πνιηθφηεηα ηεο γεο δελ είλαη ζηαζεξή. ε αληίζεζε κε έλαλ θιαζηθφ 

καγλήηε bar, ην ζέκα πνπ δηέπεη ην καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο θηλείηαη γχξσ 

. Οη γεσθπζηθνί είλαη ζίγνπξνη φηη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε Γε έρεη καγλεηηθφ πεδίν 

είλαη φηη ν ζηεξεφο ππξήλαο ηνπ ζηδήξνπ πεξηβάιιεηαη απφ έλαλ πγξφ σθεαλφ απφ 

δεζηφ, πγξφ κέηαιιν. Ζ ξνή ηνπ πγξνχ ζηδήξνπ ζηνλ ππξήλα ηεο Γεο δεκηνπξγεί 

ειεθηξηθά ξεχκαηα, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπ δεκηνπξγνχλ ην καγλεηηθφ πεδίν. 

 

                                                           
10

 Μεταλλθνοφ Φ.Α. ,Ανάπτυξθ και Εξαςκζνθςθ Μαγνθτικών Καταιγίδων ςτο 
Γεωδιάςτθµα,(2008),τομζασ αςτροφυςικισ, αςτρονομίασ και μθχανικισ ,Θεςςαλονίκθ, ∆εκζµβριοσ 
2008 , ςελ.28 
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Δηθφλα 12. ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ αφξαησλ γξακκψλ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηε Γε, πνπ αληηπξνζσπεχεηαη σο πεδίν δηπνιηθψλ καγλεηψλ. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ε καγλεηηθή αζπίδα καο πηέδεηαη πην θνληά ζηε Γε ζηελ πιεπξά πνπ 

βιέπεη ζηνλ ήιην θαη είλαη εμαηξεηηθά επηκεθπκέλε ζηε λπρηεξηλή πιεπξά ιφγσ ηνπ 

ειηαθνχ αλέκνπ. (Credit/Copyright: Peter Reid, The University of Edinburgh, 2009) 

 

2.2 ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΑ ΔΗΓΖ ΠΟΛΧΝ 

Σν ζέιαο εκθαλίδεηαη θπξίσο  κφλν ζηνπο πφινπο θαη φρη νκνηφκνξθα ζε φιε ηε 

γήηλε επηθάλεηα. Ζ παξαηήξεζε απηή θαη ε πεξαηηέξσ κειέηε νδήγεζε  ζην 

ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα ειεθηξηθά θνξηηζκέλα ηφληα  θπξίσο πξσηφληα θαη 

ειεθηξφληα πνπ έιθνληαη απφ ην γήηλν καγλεηηθφ πεδίν, ην νπνίν είλαη εληνλφηεξν 

ζηνπο πφινπο. Παξαθάησ ζα αλαιχζνπκε ηνπο ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο πφινπο ⇒ (i) 

Γεωγραφικοί, (ii) Μαγνητικοί, (iii) Γεωμαγνητικοί και (iv) Εικονικοί 

γεωμαγνητικοι πόλοι 9,9: 

 

(i) Γεσγξαθηθνί πφινη 

Οη γεσγξαθηθφη πφινη( βφξεηνο θαη λφηηνο) είλαη ηα ζεκεία φπνπ ν γεσγξαθηθφο 

άμνλαο πεξηζηξνθήο ηεο Γεο ηέκλεη ηελ επηθάλεηά ηεο αληηζηνίρσο ζην βφξεην θαη 

ζην λφηην εκηζθαίξην. 
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(ii) Μαγλεηηθνί πφινη 

Οη καγλεηηθνί πφινη (βφξεηνο θαη λφηηνο) είλαη νη δψλεο κε ηελ εληνλφηεξε καγλεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη βξίζθνληαη ζην βφξεην θαη ζην λφηην άθξν 

ηνπ καγλεηηθνχ άμνλα ηεο Γεο. Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ εμαζζελεί φζν 

πιεζηάδνπκε ηελ πεξηνρή ηνπ καγλεηηθνχ ηζεκεξηλνχ.Οη γεσκαγλεηηθνί πφινη δελ 

ηαπηίδνληαη κε ηνπο γεσγξαθηθνχο δηφηη δελ ππάξρεη ηαχηηζε ηνπ γεσγξαθηθνχ θαη 

ηνπ καγλεηηθνχ άμνλα πεξηζηξνθήο αιιά ζρεκαηίδνπλ γσλίεο απφθιηζεο θαη 

έγθιηζεο κεηαμχ ηνπο .
11,12

 (εηθ.13) 

 

  

Δηθφλα 13. ρεδηάγξακκα καγλεηηθνχ θαη γεσγξαθηθνχ άμνλα ηεο Γήο. (Υαζάπεο Γ. 

,2015) 

Ζ καγλεηηθή απφθιηζε (D= declination) είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηνπ 

γεσγξαθηθνχ θαη ηνπ καγλεηηθνχ κεζεκβξηλνχ θαη ραξαθηεξίδεηαη σο αλαηνιηθή ή 

δπηηθή, φηαλ ν βφξεηνο πφινο ηεο καγλεηηθήο βειφλεο βξίζθεηαη αλαηνιηθά ε δπηηθά 

ηνπ γεσγξαθηθνχ κεζεκβξηλνχ αληίζηνηρα. Ζ γλψζε ηεο καγλεηηθήο απφθιηζεο είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηνλ αθξηβή πξνζαλαηνιηζκφ κέζσ ππμίδαο
12,13

.(εηθ.14) 

                                                           
11

 Robert F.Butler ,Paleomagnetism:Magnetic Domains to Geologic Terranes  1992 (κεφάλαιο7) 
12

 Χαςάπθσ Δθμιτριοσ ,Εργαςτθριακζσ αςκιςεισ φυςικισ  εκδόςεισ Κάλλιποσ,2015 (κεφάλαιο 16) 
13

 Young H.D., Πανεπιςτθμιακι Φυςικι, Τόμοσ Α και Β, Εκδόςεισ Παπαηιςθ,1995 
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Δηθφλα 14. Μαγλεηηθή απφθιηζε-γσλία α (Υαζάπεο Γ. , 2015) 

Απν ηελ άιιε,ε καγλεηηθή έγθιηζε (I=inclination) είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη 

αλάκεζα ζηε  ζπληζηψζα ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ κηαο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν ηνπ ίδηνπ ηνπ ηφπνπ. Πην αλαιπηηθά κηα 

καγλεηηθή βειφλε δπλάκελε λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα (καγλεηηθή 

βειφλε εγθιίζεσο) ηζνξξνπεί θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηεο θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο 

ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζρεκαηίδνληαο γσλία ε κε ηνλ νξίδνληα. Ζ καγλεηηθή 

έγθιηζε είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή, φηαλ ν βφξεηνο πφινο ηεο καγλεηηθήο βειφλεο 

βξίζθεηαη θάησ ή πάλσ απφ ηνλ νξίδνληα αληηζηνίρσο. Απηφ ζεκαίλεη, φηη ζην βφξεην 

εκηζθαίξην ε καγλεηηθή έγθιηζε είλαη παληνχ ζεηηθή.
12,13

 (εηθ.15) 

 
Δηθφλα 15. Καηεχζπλζε καγλεηηθήο βειφλεο ζε πεξίπησζε ζρεκαηνπνίεζεο γσλίαο 

απφθιηζεο θαη γσλίαο έγθιηζεο. (Γεκνζηεχηεθε ζην Arisaifulloh.com ζηηο 08/08/15)  
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(iii) Γεσκαγλεηηθνί πφινη 

Δάλ ην καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο ήηαλ έλα ηέιεην δίπνιν ηφηε νη καγλεηηθέο γξακκέο 

ζα ήηαλ θαηαθφξπθεο θαη ζηνπο Γεσκαγλεηηθνχο πφινπο, νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο 

ζα ζπλέπηπηαλ αθξηβψο ζηελ ηδηα ζέζε κε ηνπο βφξεηνπο θαη λφηηνπο καγλεηηθνχο 

πφινπο. Χζηφζν, εέηδή ην καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο δελ είλαη αθξηβψο ζπκκεηξηθφ, ε 

πξαγκαηηθή ζέζε ησλ καγλεηηθψλ πφισλ δελ ζπκπίπηεη κε ηνπο γεσκαγλεηηθνχο 

πφινπο, αιιά έρνπλ θάπνηα απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Έηζη, νη καγλεηηθνί πφινη 

νπζηαζηηθά είλαη ηα ζεκεία ζηα νπνία νη καγλεηηθέο βειφλεο γίλνληαη ηειείσο 

θαηαθφξπθεο ( πφινη dip)9. Όπσο έρεη παξαηεξεζεί ν βφξεηνο καγλεηηθφο πφινο 

θηλείηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ιφγσ καγλεηηθψλ αιιαγψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνλ 

ππξήλα ηεο Γεο θαη επζχλνληαη γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ καγλεηηθνχ ηεο πεδίνπ. ην 

παξειζφλ απηνί νη δχν πφινη δελ είραλ κηα ζπγθεθξηκέλε ελαιιαγή έηζη σζηε λα 

ππνινγηζηνχλ νη δηαθνξέο ηνπο, αληίζεηα ηα πιάηε θαη ηα κήθε ηνπο θπκαίλνληαλ κε 

έλαλ απξφβιεπην ηξφπν. Σα κνληέια φκσο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ κπνξνχλ λα 

θαζνξίζνπλ  ηνπο γεσκαγλεηηθνχο πφινπο ή ην γεσθεληξηθφ δίπνιν ( απφ ηνπο ηξεηο 

πξψηνπο Gauss ζπληειεζηέο ), φπσο γηα παξάδεηγκα ην Παγθφζκην Μαγλεηηθφ 

Μνληέιν (World Magnetic Model,WMM) ή ην Γηεζλέο Γεσκαγλεηηθφ Πεδίν 

Αλαθνξάο (International Geomagnetic Reference Field, IGRF). Με βάζε απηά 

ηακνληέια κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη εηθνληθνί γεσκαγλεηηθνί πφινη 9. 

(iv)Δηθνληθνί Γεσκαγλεηηθνί πφινη (Virtual Geomagnetic Pole) 

Οη εηθνληθνί γεσκαγλεηηθνί πφινη είλαη ζεσξεηηθά ππνινγηζκέλνη πφινη βάζε 

αξραηνκαγλεηηθψλ δεδνκέλσλ. Όπσο ζα αλαιχζνπκε θαη παξαθάησ δηεμνδηθά 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αλαθαηαζθεπήο ηνπ αξραίνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ,ην νπνίν 

θαηαγξάθεηαη ζε αξραηνκαγλεηηζκέλα πιηθά, κε ηελ κέζνδν ηνπ 

αξραηνκαγλεηηζκνχ.Σα πιηθά απηά φηαλ καγλεηίδνληαη (θεθάιαην 4),ζσξαθίδνπλ ηελ 

ζεξκνπαξακέλνπζα καγλήηηζε ηνπο (TRM-ηδαληθά βξαρεία καγλήηηζε),ηεο νπνίαο ε 

κέζε δηεχζπλζε είλαη κηα θαηαγξαθή ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ γηα 

ηελ πεξηνρή θαη ηελ ηνπνζεζία απ’φπνπ ζπιιέρζεθαλ (δεηγκαηνιεςία).Άξα 

νπνηαδήπνηε ζέζε πφινπ πνπ ππνινγίδεηαη απφ κία κφλν παξαηήξεζε ηεο 

θαηεχζπλζεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ νλνκάδεηαη εηθνληθφο γεσκαγλεηηθφο πφινο 

(ζπληεηκεκέλνο VGP). Πην απιά ν VGP κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ κηα παξαηήξεζε 

ηεο παξνχζαο θαηεχζπλζεο γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ζπγθεθξηκέλν ρξφλν θαη 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία13. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν εάλ νη VGPs πξνζδηνξίδνληαη απφ 

πνιιέο θαηαλεκεκέλεο ζε παγθφζκηα θιίκαθα παξαηεξήζεηο ηνπ παξφληνο 

γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ, απηέο νη VGPs είλαη δηάζπαξηεο γχξσ απφ ηνλ παξφληα 

γεσκαγλεηηθφ πφιν. Έηζη, κηα ζέζε πφισλ πνπ ππνινγίδεηαη απφ κία κφλν 

θαηεχζπλζε TRM κέζεο ζέζεο είλαη έλαο εηθνληθφο γεσκεγλεηηθφο πφινο. Δίλαη ε 

ζέζε ηνπ πφινπ ελφο γεσθεληξηθνχ δηπφινπ πνπ κπνξεί λα ππνινγίζεη ηελ 

παξαηεξνχκελε θαηεχζπλζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζέζε θαη ζε 

κία ρξνληθή ζηηγκή.9  
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2.2 ΜΖΥΑΝΗΜΟ ΥΖΜΑΣΗΜΟΎ ΔΛΑΟ 

 

(i)Οβάι ζέιανο 

Σν ζέιαο παξαηεξείηαη ζε δχν δψλεο ζην βφξεην θαη λφηην εκηζθαίξην (βφξεην θαη 

λφηην ζέιαο) κεηαμχ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ πεξίπνπ 75
ν
 N έσο 60

ν
 N θαη ζπαλίσο ζε 

κηθξφηεξα πιάηε φπσο ήδε έρνπκε αλαθέξεη10. Έλα πνιηθφ ζέιαο κπνξεί λα θαίλεηαη 

ζε καο είηε ζαλ κηα θνπξηίλα είηε κε δηάθνξεο άιιεο πεξίηερλεο κνξθέο πνπ 

απιψλνληαη ζηνλ νπξαλφ, αιιά ε αιήζεηα είλαη φηη απφ ηε Γε βιέπνπκε κφλν έλα 

κηθξφ ηκήκα ηνπ. Απφ ην δηάζηεκα θαίλεηαη ζαλ έλα δαρηπιίδη ζρήκαηνο νβάι 

θεληξαξηζκέλν θαη κεηαθηλνχκελν γχξσ θαη πάλσ απφ ηνπο πφινπο φπσο έρνπκε ήδε 

αλαθέξεη.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εκθάληζεο ηνπ, ηέηνηα δαρηπιίδηα-νβάι ζέιανο δεκηνπξγνχληαη 

ηαπηφρξνλα γχξσ απφ ην Βφξεην θαη ην Νφηην Πφιν θαη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπο 

βξίζθεηαη πάλσ απφ ηε ζθνηεηλή πιεπξά ηεο Γεο (γηα απηφ νη θαιχηεξεο ψξεο γηα 

παξαηήξεζε είλαη κεηαμχ 10 κ.κ. - 3 π.κ.). Πεξηνρέο αλάπηπμεο ηνπ ζειατθνχ νβάι 

νξίδνπµε ηηο πεξηνρέο φπνπ ιαµπξά ηφμα ζέιανο εµθαλίδνληαη ζπρλφηεξα. Οη 

ζειατθέο δψλεο ηνπ βφξεηνπ ζέιανο ζηελ εµεξήζηα πεξηνρή ηεο Γεο (απφ ηελ πιεπξά 

φπνπ ε γε θνηηάεη ηνλ ήιην) ηνπνζεηνχληαη ζε πιάηε 75
ν
 Ν - 80

ν
 Ν, ελψ ζηε 

λπρηεξηλή πεξηνρή ηνπνζεηνχληαη ιίγν ραµειφηεξα, ζε πιάηε 60
ν 
Ν - 65

ν
 Ν 

(εηθ.16).Σα ηφμα ζέιανο εµθαλίδνληαη ιαµπξφηεξα θνληά ζηε λπρηεξηλή πεξηνρή ηνπ 

ζειατθνχ νβάι, νπφηε ζεσξνχµε ηε ζειατθή δψλε ζαλ έλα  θχθιν µε θέληξν πεξίπνπ 

ζην µαγλεηηθφ πιάηνο ησλ 67
ν
.
10
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Δηθφλα 16. Πεξηνρέο αλάπηπμεο ηνπ ζειατθνχ νβάι θαη ηεο δψλεο ζέιανο 

(Μεηαιιελνχ Φ.Α. , 2008 , ζει. 63) 

 

(ii) ρεκαηηζκφο Φαηλνκέλνπ. 

 Όηαλ ινηπφλ ηα θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα,πνπ ζπγθεθξηκέλα είλαη ειεθηξφληα  πςειήο 

ελέξγεηαο θαη απαξηίδνπλ ηνλ ειηαθφ άλεκν (ν νπνίνο ζα αλαιχζνπκε παξαθάησ απφ 

ηη πξνθαιείηαη) , θαηαθζάλνπλ  θαη έξρνληαη ζε επαθή κε ηνλ πιαλήηε καο, 

απνθξνχνληαη απφ ηελ γήηλε καγλεηφζθαηξα θαη παγηδέπνληαη ζην γεσκαγλεηηθφ καο 

πεδίν. Δθεί ΄΄θπιαθίδνληαη΄΄ θαη αλαγθάδνληαη λα θηλνχληαη ειηθνεηδψο θαηά κήθνο 

ησλ δπλακηθψλ ηνπ γξακκψλ θαη λα κεηαπεδνχλ απφ ηελ κηα πνιηθή πεξηνρή ζηελ 

άιιε κε επηηάρπλζε ζρεδφλ ίζε κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο14. Έηζη θαηαιήγνπλ λα 

δηνρεηεχνπλ φιε ηνπο ηελ ελέξγεηα πάλσ απφ ηνπο δχν πφινπο. Πιεζηάδνληαο ινηπφλ 

ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξα ηεο Γεο, ζπγθξνχνληαη κε άηνκα θαη κφξηα 

αδψηνπ θαη νμπγφλνπ πνπ ηα δηεγείξνπλ ελεξγεηαθά (Δηθ.17). Σα δηεγεξκέλα άηνκα 

θαη κφξηα, γηα λα επαλέιζνπλ ζηελ αξρηθή, ζηαζεξφηεξε θαηάζηαζε ελεξγεηαθήο 

ηζνξξνπίαο, εθπέκπνπλ ηελ πεξίζζεηα ελέξγεηα ππφ ηε κνξθή νξαηήο αθηηλνβνιίαο8 
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κε δηαθνξεηηθά θάζκαηα θαη έηζη πξνθχπηεη ην ζέιαο.. ε απηή ινηπφλ, ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηνλ 

ππξήλα ηνπ ήιηνπ θαη ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, νθείιεηαη ην εληππσζηαθφ 

θαηλφκελν ζε χςνο πνπ θπκαίλεηαη απφ 100 έσο 1.000 ρηιηφκεηξα. 
14,3 Δίλαη 

αλακελφκελν, ε έμαξζε ηνπ θαηλνκέλνπ λα είλαη πην έληνλε ζηνπο ηζρπξνχο 

καγλεηηθνχο πφινπο, φπνπ εμειίζζεηαη ε ΄΄κάρε ΄΄κεηαμχ ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ θαη ηεο 

καγλεηφζθαηξαο καο, ε νπνία απνηειεί ζεκαληηθή άκπλα ζηηο εηζβνιέο ηνπ Ήιηνπ 

θαη ηνπ δηαζηήκαηνο. 

 

 

Δηθ. 17.Ο ειηαθφο άλεκνο πνπ εθζθελδνλίδεηαη ζην Γηάζηεκα θαη έξρεηαη ζε επαθή 

κε ην Γεσκαγλεηηθφ καο πεδίν πξνθαιψληαο καγλεηηθέο  θαηαηγίδεο. ( © NASA) 

(iii) Γηαθνξεηηθά θάζκαηα 

Σν ζέιαο εκθαλίδεηαη κε δηάθνξα ρξψκαηα θαη κνξθέο.Γηα λα θαηαιάβνπκε απφ ηη 

εμαξηψληαη νη δηαθνξεηηθνί ρξσκαηηζκνί ηνπ ζέιανο, πξέπεη λα ζθεθηνχκε απφ ηί 

απαξηίδεηαη ε γήηλε αηκφζθαηξα θαη ηί ζπκβαίλεη εθεί.  Μπαίλνληαο ζηελ αλψηεξε 

αηκφζθαηξα, ηα ειεθηξηθά θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα ζπγθξνχνληαη κε δηάθνξα αέξηα 

πνπ πεξηβάιινπλ ηε Γε θαη εθιχνπλ  ελέξγεηα πνπ βιέπνπκε σο ρξσκαηηζκέλν θσο. 

Κάζε αέξην φκσο έρεη ην δηθφ ηνπ θσο. Δίλαη ζαλ ην "απνηχπσκά" ηνπ πνπ ιέκε, 

αθνχ θαλέλα αέξην δελ δίλεη ίδηνπο ρξσκαηηζκνχο κε άιιν. 

 Απηή ε ρξσκαηηθή κνλαδηθφηεηα θάζε αεξίνπ, πνπ εμαξηάηαη απφ ην κήθνο θχκαηφο 

ηνπ, θαιείηαη θάζκα. Όια είλαη θάζκαηα γχξσ καο. πλεπψο ηα ρξψκαηα πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ην πνιηθφ ζέιαο θαζνξίδνληαη απφ ηα αηκνζθαηξηθά αέξηα. ηελ 

ηνλφζθαηξα, φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα απηέο νη ζπγθξνχζεηο, ηα εηζεξρφκελα ζσκάηηα 

ζπλαληνχλ νμπγφλν θαη άδσην φπσο αλαθέξακε θαη πην πξίλ. Σν πξψην δίλεη θπξίσο 

                                                           
14

 Δ. Π.Σιμόπουλοσ  ,Ηλιακζσ καταιγίδεσ και ςζλασ. Διαδικτυακό περιοδικό www.pemptousia.gr, 04 
Νοεμβρίου 2015 
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πξάζηλν ρξψκα (θαη ζπαληφηεξα  βαζχ θφθθηλν), ελψ ην δεχηεξν κφλν θφθθηλν (εηθ 

18 ). Δπίζεο εθιχεηαη κπιε θαη ηψδεο ρξψκα, πνπ φκσο δχζθνια γίλεηαη αηζζεηφ απφ 

ηελ αλζξψπηλε φξαζε. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπ θάζε θάζκαηνο ιακβάλεη ρψξα ζε 

δηαθνξεηθή ρηιηνκεηξηθή απφζηαζε.Γηα παξάδεηγκα ην κπιε θαη ην βηνιεηί: ιηγφηεξν 

απφ 120 ρηιηφκεηξα (72 κίιηα),ην πξάζηλν: 120 έσο 180 ρηιηφκεηξα (72 έσο 108 

κίιηα). θαη  ην θφθθηλν: πεξηζζφηεξα απφ 180 ρικ.9,15
 

 

Δηθ 18. Γηαθνξεηηθνί ρξσκαηηζκνί ζέιανο. (Γεκνζηεχηεθε ζηε lifo.gr , 26/04/11) 

 

(iv) Αηηίεο θαηλνκέλνπ 

Ζιηαθέο θειίδεο-εθιάκςεηο-θαηαηγίδεο  

Γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ε εξκελεία ηνπ θαηλνκέλνπ παξνπζίαδε δπζθνιίεο, 

ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ζηελ αηηία θαη ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ. Ζ πξψηε κεξηθή εμήγεζε 

δφζεθε φηαλ παξαηεξήζεθε ζπζρεηηζκφο κε ηελ πεξηνδηθφηεηα ηεο ειηαθήο δξάζεο. 

Όηαλ αξγφηεξα έγηλε δπλαηή ε κειέηε ηνπ Ήιηνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

θαζκαηνζθνπίνπ, δηαπηζηψζεθε φηη ην πνιηθφ ζέιαο εκθαλίδεηαη κεηά ηελ πάξνδν 

πνιιψλ σξψλ  κεηά απφ κηα ειηαθή έθξεμε.14 Ζ αηηία ηνπ θαηλνκέλνπ ινηπφλ 

αλαδεηήζεθε ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη γεληθφηεξα ζηελ ειηαθή δξαζηεξηφηεηα. 

Χζηφζν, επεηδή ην ειηαθφ θσο ρξεηάδεηαη πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα 

δηαλχζεη ηελ απφζηαζε Ζιίνπ-Γεο, ε έξεπλα ζηξάθεθε ζηηο αηνκηθέο αθηηλνβνιίεο 

ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ εθηνμεχνληαη απφ ηνλ Ήιην κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα, θάλνληαο 

πεξίπνπ δχν κέξεο γηα λα θηάζνπλ ζηε Γε θαη φρη ζηελ αθηηλνβνιία πνπ καο ζηέιλεη 

θαζεκεξηλά.  

Σέηνηα θαηλφκελα θαη έληνλα δείγκαηα ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο είλαη νη ειηαθέο 

θειίδεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ Ήιηνπ (εηθ.19) θαη νη ειηαθέο 

                                                           
15

 By Jesse Emspak, Northern Lights: 8 Dazzling Facts About Auroras, Live Science Contributor | October 27, 2014  
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θαηαηγίδεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ειηαθέο εθιάκςεηο. Οη πξψηεο είλαη απνηέιεζκα 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηνπ Ήιηνπ θαη απνηεινχλ αληηθείκελν 

ηδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο, αθνχ ε παξνπζία ηνπο επηδξά ζηα δηάθνξα γήηλα θαηξηθά 

θαηλφκελα θαη ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ηνπ πιαλήηε καο8. 

 

Δηθ.19 Φσηνγξαθία πνπ ηξαβήρηεθε απφ ην δηαζηεκφπινην SDO (Solar Dynamics 

Observatory) καο δείρλεη ηηο ειηαθέο θειίδεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ θσηφζθαηξα ηνπ 

ήιηνπ. ( © NASA) 

  

Οη θειίδεο απηέο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηε δηάξθεηα έληνλεο ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο 

ε νπνία επαλαιακβάλεηαη θάζε 11 ρξφληα θαη ε αχμεζή ηεο ζεκαηνδνηείηαη κε ηελ 

εκθάληζε ελφο απμεκέλνπ αξηζκνχ ησλ ζθνηεηλψλ θειίδσλ ζηελ επηθάλεηά ηνπ 

Ήιηνπ πνπ νλνκάδεηαη θσηφζθαηξα θαη ε νπνία έρεη πάρνο 400 πεξίπνπ ρηιηνκέηξσλ. 

ηελ θσηφζθαηξα επηθξαηεί ζεξκνθξαζία 6.000 βαζκψλ Κειζίνπ ελψ ε ζεξκνθξαζία 

ησλ θειίδσλ πεξηνξίδεηαη ζηνπο 4.500 βαζκνχο πεξίπνπ. Γη’ απηφ άιισζηε θαη είλαη 

ζθνηεηλέο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζεξκφηεξεο γχξσ πεξηνρέο. Έρνπλ κέγεζφο πνπ θηάλεη 
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ηα αξθεηά δηζεθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα θαη εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζε 

δεχγε ή νκάδεο, πνπ δεκηνπξγνχλ ηζρπξά καγλεηηθά πεδία8,14 (εηθ 20 ). 

 

Δηθ.20 Δλδεηθηηθή θσηνγξαθία γηγάληηαο ειηαθήο θειίδαο (AR2443) πνπ εθηείλεηαη 

ζε κήθνο 175.000 ρικ. Καη θαηαιαβαίλνπκε ην κέγεζνο ηεο ζπγθξηηηθά κε ηνλ 

πιαλήηε καο. Ζ θσηνγξαθία ηξαβήρηεθε απν ηνλ Philippe Tosi ζηελ Nimes ηεο 

Γαιιίαο, 01 Ννεκβξίνπ 2015, Chromographics Institute. 

ε απηέο ηηο θειίδεο θάπνηεο θνξέο ζπκβαίλεη κία απφ ηηο βηαηφηεξεο δηαηαξαρέο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ Ήιηνπ.Δίλαη νη ιεγφκελεο ειηαθέο εθιάκςεηο (εηθ 21) θαη 

πξνθαινχληαη πνιχ έληνλα καγλεηηθά πεδία αιιά απφ αιιά πξνθαινχληαη θηφιαο 

απφ ηζρπξά καγλεηηθά πεδία. Σα ππξαθησκέλα αέξηα ησλ εθιάκςεσλ 

εθζθελδνλίδνληαη ζην Γηάζηεκα ζαλ πχξηλεο γιψζζεο κε πάξα πνιχ έληνλε δχλακε 

ζε κνξθή πιάζκαηνο πνπ πνιιέο θνξέο ράλεηαη ζην δηάζηεκα αθνινπζψληαο 

ζπγθεθξηκέλεο γξακκέο καγλεηηθψλ δπλάκεσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηα δεπγάξηα ησλ 

ειηαθψλ θειίδσλ. Όιεο απηέο νη δξαζηήξηεο εθθάλζεηο ηεο ειηαθήο ρξσκφζθαηξαο 

(ην θαηψηεξν ζηξψκα ηεο ειηαθήο αηκφζθαηξαο) απειεπζεξψλνπλ ηεξάζηηα 

ελεξγεηαθά θχκαηα θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ ηνλ Ήιην πξνο 

φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο θαη δεκηνπξγνχλ έηζη ηνλ ειηαθφ άλεκν κε  κέζε ηαρχηεηα πνπ 

δελ ππεξβαίλεη ηα 400 ρηιηφκεηξα ην δεπηεξφιεπην14. 

 

 

Δηθ.21. Οη ειηαθέο θαηαηγίδεο αξρίδνπλ ζπλήζσο κε κηα ιακπξή αλαιακπή πνπ 

νλνκάδνπκε έθιακςε (εηθφλα αξηζηεξά), πνπ αθνινπζείηαη απφ κηα εληππσζηαθή 
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εθηίλαμε ειηαθήο κάδαο (κεζαία εηθφλα), ε νπνία αθνινχζσο απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ 

Ήιην θαη ράλεηαη ζην δηάζηεκα (εηθφλα δεμηά). (SOHO, ESA & NASA). 

 

Όηαλ θαηαθζάλεη ν ειηαθφο άλεκνο ζηελ καγλεηηθφ πεξηβάιινλ ηεο Γεο πξνθχπηνπλ 

θαη νη καγλεηηθεο θαηαηγίδεο πνπ ρηππάλε ηελ Γε καο θαηά θαηξνχο. Μεηά απφ έλα 

ηαμίδη 150 εθαηνκκπξίσλ ρηιηνκέηξσλ ηα θνξηηζκέλα απηά ζσκαηίδηα απφ ηνλ Ήιην 

θηάλνπλ ζηε Γε καο ζε ηέζζεξηο πεξίπνπ εκέξεο θαη ζπγθξνχληαη κε ηελ ηζρπξή 

άκπλα ηεο γήηλεο καγλεηφζθαηξαο, ε νπνία ιεηηνπξγεί ζαλ αζπίδα ελάληηα ζηνλ 

ειηαθφ άλεκν θαη ηα θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα πνπ εθηνμεχνληαη απφ ηνλ Ήιην. ε 

αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε ησλ πιαλεηψλ Αθξνδίηεο θαη Άξε πνπ ε επίδξαζε ηνπ 

ειηαθνχ αλέκνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα θαη ηελ αηκφζθαηξά ηνπο είρε σο απνηέιεζκα 

ηελ ζηαδηαθή απνγχκλσζή ηνπο απφ ηα ηεξάζηηα απνζέκαηα λεξνχ πνπ είραλ. 

Παξφια απηά ε ηζρχο ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ είλαη ηέηνηα ψζηε ζηελ ειηφινπζηε πιεπξά 

ηεο Γεο ην γήηλν καγλεηηθφ πεδίν ζπκπηέδεηαη πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, ελψ ζηελ 

λπρηεξηλή πιεπξά δεκηνπξγείηαη κηα καθξηά καγλεηηθή νπξά ζαλ θνκήηεο πνπ έρεη 

δηάκεηξν 30-60 γήηλσλ αθηίλσλ θαη κήθνο ρηιηάδσλ ρηιηνκέηξσλ(εηθ 22).8,14 

 

 

Δηθ.22. Ζ άκπλα ηεο γήηλεο καγλεηφζθαηξαο φηαλ απεηιείηαη απφ ηνλ ειηαθφ άλεκν πνπ 

πξνθαιεί έληνλεο ειηαθέο καγλεηηθέο θαηαηγίδεο θαη ν ζρεκαηηζκφο ηεο καγλεηηθήο 

νπξάο. (© NASA) 
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(v) έιαο ζε ρακειφηεξα πιάηε 

Ζ Διιάδα βξίζθεηαη ζε ζρεηηθά ρακειφ γεσγξαθηθφ πιάηνο (latitude), πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 35°00′Ν έσο 42°00′Ν θαη ζε γεσγξαθηθφ κήθνο (longitude) απφ 

19°00′Δ έσο 28°30′Δ. Άξα είλαη επφκελν λα κελ έρεη ηελ ηχρε ηεο ζπρλήο ζέαζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ.  Οη πεξηνρέο  πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ 0° - 30° νλνκάδνληαη σο ηα 

“ρακειά γεσγξαθηθά πιάηε ή ηξνπηθή δψλε”. Πεξηνρέο ε θαηλφκελα πνπ βξίζθνληαη 

κεηαμχ 30
ν
- 60

ν
 Βφξεηα θαη Νφηηα, αλαθέξνληαη σο ηα “κέζα γεσγξαθηθά πιάηε ή 

εχθξαηε δψλε”. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο επξσπατθέο ρψξεο, βξίζθεηαη εληφο ησλ 

νξίσλ ηεο δψλεο απηήο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Διιάδαο
16

. Όηαλ ινηπφλ ε ηχρε 

επλνήζεη ηελ ρψξα καο  θαη ε έληαζε ησλ καγλεηηθψλ θαηαηγίδσλ είλαη κεγαιχηεξε 

απφ φηη ζπλήζσο,  απηφ πνπ κπνξνχκε λα δνχκε είλαη ην ζηαηηθφ θφθθηλν ζέιαο, πνπ 

είλαη ηα αλψηεξα ηκήκαηά ηνπ ζέιανο. Γεληθφηεξα ην ζέιαο εκθαλίδεηαη ζηα 

ρακειφηεξα latitudes (γεσγξαθηθά πιάηε) κε δηαθνξεηηθέο κνξθέο απφ εθείλεο πνπ 

ζπλαληάκε ζηα βνξεηφηεξα
17

. ηελ πεξίπησζε κηαο  κεγάιεο ειηαθήο έθξεμεο 

πξνθαιείηαη έλα πην "παρχ" δαρηπιίδη-ζειαηθφ νβάι, πνπ γίλεηαη νξαηφ θαη ζε 

ρακειφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, γεγνλφο  ηδηαίηεξα ζπάλην αθνχ γηα λα επηηεπρζεί 

απαηηεί ζπλδπαζκφ πνιιψλ παξαγφλησλ.ε πεξηπηψζεηο θαηα ηελ δηάξθεηα κίαο πνιχ 

έληνλεο ειηαθήο θαηαηγίδαο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ηαπηνρξφλσο κεγάιε γσλία 

απφθιηζεο ηνπ καγλεηηθνχ θαη ηνπ γεσγξαθηθνχ πφινπ έηζη ψζηε λα κεηαηνπηζηεί 

λνηηφηεξα ην θέληξν ηνπ ζειατθνχ νβάι  θαη λα είλαη δπλαηή ε ζέαζε ηνπ θαη ζε 

λνηηφηεξνπο ιανχο. 

Σν πην πξφζθαην παξάδεηγκα ηνπ θφθθηλνπ ζέιανο ζηα αλψηεξα ηκήκαηα πνπ είλαη 

νξαηά απφ ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο ιφγσ ηεο θακππιφηεηαο ηεο Γεο , απνηειεί 

κία απφ ηηο πνιχ ζπάληεο εκθαλίζεηο ζέιανο ζηε ρψξα καο. εκεηψζεθε ηε λχρηα ηεο 

20εο Ννεκβξίνπ ηνπ 2003, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηζρπξφηεξεο καγλεηηθήο θαηαηγίδαο 

ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ8 (εηθ.23).  

 

                                                           
16

 Introducing Geography - 4 Main Categories of Geography. Document by: Gsekkes 
17

 J.M.Vaquero – M.Vazquez ,The sun recorded through history,  
SpringerScience+Business Media , Spain 2009 pp 320-321 
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Δηθ. 23  Έλα ζέακα εμαηξεηηθά ζπάλην: ζέιαο ζηελ Αηηηθή! Μφλν θαηά ηε δηάξθεηα 

πνιχ ηζρπξψλ καγλεηηθψλ θαηαηγίδσλ ην ζέιαο είλαη νξαηφ ζηελ Διιάδα.Σν ζέακα 

απηφ απνζαλάηηζε ν αζηξνθσηνγξάθνο Αληψλεο Αγηνκακίηεο ηε λχρηα ηεο 20εο 

Ννεκβξίνπ 2003 ζηελ πεξηνρή ηνπ Χξσπνχ (ηα βνπλά πνπ δηαθξίλνληαη είλαη ζηελ 

Δχβνηα). Ο θαζαξφο νπξαλφο ήηαλ επίζεο επηχρεκα, αθνχ αλ ππήξραλ λέθε ζα 

έθξπβαλ ην ζέιαο, ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη ζε χςνο απφ 100 εσο 1.000 ρηιηφκεηξα, 

δειαδή 10-100 θνξέο ςειφηεξα απφ νπνηνδήπνηε ζχλλεθν8. (© Αληψλεο 

Αγηνκακίηεο) 

 

2.3 ΤΜΠΔΡΑΜΑ 

 

πλνςίδνληαο ην ζέιαο δεκηνπξγείηαη ζπλήζσο ζε χςνο απφ 80 σο 400ρικ πεξίπνπ 

θαη νθείιεηαη ζε θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα πςειήο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, θπξίσο 

ειεθηξφληα θαη πξσηφληα ηεο γήηλεο καγλεηφζθαηξαο ηα νπνία, αθνινπζψληαο ηηο 

δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο Γεο, ηνλίδνπλ κε θξνχζεηο ηα αέξηα ηεο 

αλψηεξεο αηκφζθαηξαο (ηνλφζθαηξα). Αθνινπζεί ε επαλαζχλδεζε ησλ ηφλησλ κε 

ειεθηξφληα θαη ε εθπνκπή θσηφο, ζην νπνίν θπξηαξρνχλ νη θαζκαηηθέο γξακκέο 

εθπνκπήο ηνπ νμπγφλνπ θαη ηνπ αδψηνπ. Σν κέγεζφο ηνπ ζέιανο πνηθίιιεη ζεκαληηθά 

ζε δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο αθνχ θαη ην καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο είλαη κεηαβιεηφ. 

Παξνπζηάδεηαη θπξίσο ζηνπο βφξεηνπο νπξαλνχο κε δηάθνξα ζρήκαηα θαη ρξψκαηα 

αλάινγα κε ην χςνο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ,αιιά θαη ηα ζηνηρεία ηεο γήηλεο 

ηνλφζθαηξαο πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα ειεθηξφληα ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ. 
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Οη εμάξζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ παξαηεξνχληαη ζπρλά, δχν πεξίπνπ εκέξεο κεηά απφ 

ηζρπξέο ειηαθέο εθιάκςεηο, νπφηε ε ππθλφηεηα θαη ε ηαρχηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ 

ειηαθνχ αλέκνπ πνπ θηάλνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο Γεο απμάλνπλ θαηά πνιχ ηελ πίεζε 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη δηεγείξνπλ ηε καγλεηφζθαηξα.Σν θαηλφκελν είλαη 

ηδηαίηεξα έληνλν φηαλ ην καγλεηηθφ πεδίν ηνπ ειηαθνχ αλέκνπ έρεη ζπληζηψζα πξνο 

ην λφην, επλνψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηε δεκηνπξγία γεσκαγλεηηθψλ θαηαηγίδσλ θαη 

ηελ εκθάληζε ζέιανο. Δπεηδή νη ειηαθέο εθιάκςεηο εθδειψλνληαη ζηα θέληξα δξάζεο 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ Ήιηνπ, είλαη θαλεξφ φηη ε ζπρλφηεηα ηεο εκθάληζεο ηνπ ζέιανο 

ζρεηίδεηαη κε ηελ 27-ήκεξε πεξίνδν πεξηζηξνθήο ηνπ 'Ζιηνπ, θαζψο θαη κε ηελ 11-

εηή πεξίνδν δξάζεο ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

 

ΑΡΥΑΙΟΜΑΓΝΗΣΙΜΟ 

3.1 ΟΡΗΜΟ 

 

Οη κέζνδνη ρξνλνιφγεζεο δηαθξίλνληαη ζε ζρεηηθέο θαη ζε απφιπηεο.Ζ απφιπηε 

ρξνλνιφγεζε πξνθχπηεη  απφ ηελ κέηξεζε ελφο γπζηθνχ κεγέζνπο φπσο είλαη ν 

ξπζκφο ξαδηελεξγνχ δηάζπαζεο,ν ξπζκφο αθηηλνβφιεζεο, ν ξπζκφο ελπδάησζεο ηνπ 

πιηθνχ θαη άιια, ρσξίο ππνθεηκεληθά-αλζξψπηλα θξηηήξηα.  Ο Αξραηνκαγλεηηζκφο ή 

Παιαηνκαγλεηηζκφο είλαη κία κέζνδνο απφιπηεο ρξνλνιφγεζεο πνπ κεηξάεη ηηο 

αιιαγέο ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηελ έληαζε, ηελ 

έγθιηζε ( I ) θαη ηελ απφθιηζε ( D ) ηνπ αξραηνκαγλεηηθνχ πεδίνπ. Σα θαηάιιεια 

πιηθά-αληηθείκελα κειέηεο θαη κέηξεζεο γηα ηελ κέζνδν απηή, απνηεινχλ ηα 

θεξακηθά,ν ςεκκέλνο πειφο θαη θπξίσο νη ζηαζεξέο δνκέο θεξακηθψλ φπσο νη 

θιίβαλνη. Σα ςεκκέλα αξραηνινγηθά πιηθά απνηππψλνπλ ηηο κεηαβνιέο ηνπ 

γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ ηνπ παξειζφληνο
18,19,20

 (εηθ. 24). 

 

 

                                                           
18

 Eighmy, Jeffery, Sternberg, Robert (editors) (1990). "“Archaeomagnetic Dating.”". Tucson:The University of 

Arizona Press 
19

 Robert F. Butler (1992). "“Paleomagnetism: Magnetic Domains to Geologic Terranes.”".Boston: Blackwell 

Scientific Publications 
20

 Λυριτηισ Ι (1994) Αρχαιομετρία. Μζκοδοι χρονολόγθςθσ ςτθν αρχαιολογία. 2θ εκδ Καρδαμίτςα, Ακινα, 
(Κεφ.5) 
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Δηθφλα 24.Μαγλήηηζε αξραηνκαγλεηηθνχ δείγκαηνο ην νπνίν βξέζεθε ζε 

ζπγθεθξηκέλε αξραηνινγηθή ηνπνζεζία θαη κεηά απφ ηηο εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο 

καο έδεημε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ηφηε καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη δεκηνχξγεζε ηνλ VGP. 

(Statistical Research INC.) 

3.2 ΒΑΗΚΔ ΑΡΥΔ ΜΔΘΟΓΟΤ 

Πην αλαιπηηθά νη κεηαβνιέο θαηαγξάθνληαη ζηα ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά(νξπθηά) πνπ 

εκπεξηέρεη ν πειφο θαηα ηελ δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζήο ηνπο(ςήζηκν > 400 βαζκψλ 

Κειζίνπ).Ο αηκαηίηεο (Fe2O3), ν καγλεηίηεο (Fe3O4) θαη άιια ζηδεξνκαγλεηηθά 

νξπθηά  πνπ απνηεινχλ πεξίπνπ ην 5% ηεο ζχζηαζεο ησλ θεξακεηθψλ επζχλνληαη γηα 

ηελ θαηαγξαθή ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ηεο ηζρχνο ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ηεο επνρήο.Άςεηα έρνπλ κεδεληθή ηηκή καγλήηηζεο ιφγσ ηπραηφηεηαο 

πξνζαλαηνιηζκνχ18,19,20 (εηθ.25 ) 

 

Δηθφλα 25. Σν ζρέδην (α) έσο (γ) δείρλεη πψο είλαη ε δηαδηθαζία ζέξκαλζεο ελφο 

δείγκαηνο πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία Curie πνπ πξνθαιεί ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

καγλεηηθψλ ζσκαηηδίσλ κέρξη λα κελ ππάξρεη θαζαξή καγλήηηζε. Καζψο ην πιηθφ 

ςχρεηαη πίζσ απφ ηε ζεξκνθξαζία Curie, ηα καγλεηηθά ζσκαηίδηα 

επαλαπξνγξακκαηίδνληαη ζε κηα θαηεχζπλζε πνπ είλαη θνληά ζην επηθξαηνχκελν 

καγλεηηθφ πεδίν, φπσο θαίλεηαη ζηα (δ) θαη (ε), κε απνηέιεζκα ηελ θαζαξή 

καγλήηηζε κέζα ζην δείγκα. ( © Paul Linford, English Heritage ) 

 

 

Σα καγλεηηθά ζσκαηίδηα ηνπ πιηθνχ θηλνχληαη ειεχζεξα θαη επζπγξακκίδνληαη κε ην 

παξψλ καγλεηηθφ πεδίν κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν πνπ ιεηηνπξγεί θαη κηα ππμίδα.Σα 

ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά  πνιψλνληαη ζηνλ ζχγρξνλφ ηνπο βφξεην θαη λφηην καγλεηηθφ 

πφιν θαη έηζη καξηπξνχλ ηελ θαηάζηαζε ηεο επνρήο ηνπο. Απηφ δηφηη ην καγλεηηθφ 

πεδίν θξαηά θαη ΄΄θιεηδψλεη΄΄ηνλ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν ζέξκαλζεο – 

ζεξκνπαξακέλνπζα καγλήηηζε TRM/ChRM.Σν παξαπάλσ γεγνλφο ρξνλνινγείηαη σο 

ε ηειεπηαία ζέξκαλζε ηνπ πιηθνχ πξηλ απφ ηελ επαθφινπζε ςχμε ηνπ.Δπνκέλσο κεηά 

ηελ ςχμε ηνπ,θάησ απφ ην ζεκείν Curie (575
o
C), έρεη θαηαγξαθεί ε καγλεηηθή ξνπή 

ηνπ πιηθνχ ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ ηνπηθνχ καγλεηηθνχ πεδίνπ αθξηβψο ηελ ρξνληθή 
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ζηηγκή ηεο ζέξκαλζήο ηνπ. Ζ ηδηφηεηά ηνπ απηή καο καξηπξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ εθείλε ηελ δεδνκέλε ζηηγκή θαη δελ ράλεηαη νχηε αιινηψλεηαη κε 

ηελ πάξνδν ησλ αηψλσλ,παξά κφλν ζηελ πεξίπησζε ελδερφκελεο επαλαιεπηηθήο 

ζέξκαλζεο ζην κέιινλ18,19,20. 

Σα ζηνηρεία ησλ παιαηνκαγλεηηθψλ κεηαβνιψλ δειαδή ε δηεχζπλζε (I,D) θαη ε 

έληαζε ηνπ πεδίνπ ζε ζπγθεθξηκέλν ηφπν θαη ρξφλν βνεζνχλ ζηελ ρξνλνιφγεζε 

πιηθψλ αιια αθφκα θαη ζηελ ρξνλνιφγεζε γεσκαγλεηηθψλ αλαζηξνθψλ πφισλ 

εηδηθά ζε ζπλδπαζκφ θαη κε άιιεο ηερληθέο( φπσο γηα παξάδεηγκα νη ξαδηελεξγέο 

κέζνδνη=ξαδηάλζξαθαο θαη ζεξκνθσηαχγεηα). Αθφκε κέζσ ηεο κεζφδνπ ηνπ 

αξραηνκαγλεηηζκνχ, δηαπηζηψλεηαη ε απζεληηθφηεηα ησλ θεξακηθψλ φπσο θαη ε 

επαλαιεπηηθή ζέξκαλζε ηνπο ζε πεξίπησζε πνπ μαλαςήζεθαλ ή ζεξκάλζεθαλ ζε 

ζεξκνθξαζία κηθξφηεξεο ηεο αξρηθήο18,19,20 

 

3.3 ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΖ  ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

ην εξγαζηήξην γίλνληαη δηαδνρηθέο ζεξκάλζεηο ηνπ πιηθνχ κε ζπλερψο νξηαθά 

απμαλφκελε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηαπηφρξνλε κέηξεζε ηεο καγλήηηζεο κε 

καγλεηφκεηξν.Έρνληαο ην πιηθφ ήδε ΄΄καξηπξήζεη΄΄ηηο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ζην ρξφλν(ζηηγκή) θαη ηνλ ηφπν(ζέζε) ηελ ηειεπηαία θνξά ζεξκαλζήο ηνπ ζην 

παξειζφλ, κπνξνχκε λα ζπγθξίλνπκε ηηο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο κεηξήζεο κέζα 

ζην εξγαζηήξην θαη έηζη λα ππνινγίζνπκε ηελ ρξνληθή δηάξθεηα απφ ηελ ηειεπηαία 

ζέξκαλζε κέρξη ηελ ζέξκαλζε ηνπ εξγαζηεξίνπ ζήκεξα.ηα ζεκαληηθά θαη πξαθηηθά 

πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ ζπγθαηαιιέγεηαη ην κεδεληθφ θφζηνο εθφζνλ ππάξρεη 

εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ.Απν ηελ άιιε ηα θχξηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ νθείινληαη ζε δηάθνξνπο ιφγνπο φπσο νη νξπθηνινγηθέο αιινηψζεηο, ε 

δηάβξσζε ησλ πιηθψλ, ε κε θαλνληθή δηάηαμε-ηνπνζέηεζε(φξζηα) ησλ  θεξακηθψλ, ν 

ξπζκφο πηψζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο, ηα καγλεηηθά πεδία αιινίσζεο,  ζπαληφηεξα 

ε πηψζε θεξαπλψλ θαη ηέινο ε κεηαθίλεζε ησλ δεηγκάησλ18,19,20. 

 

3.4  ΑΡΥΑΗΟΜΑΓΝΖΣΗΜΟ ΚΑΗ ΒΟΡΔΗΟ ΔΛΑ 

Ζ αλάπηπμε ηεο αξραηνκαγλεηηθήο ρξνλνιφγεζεο απαηηεί εκπεηξνγλσκνζχλε ηφζν 

απφ ηηο θπζηθέο επηζηήκεο φζν θαη απφ ηελ επηζηήκε ηεο αξραηνινγίαο9.Σν καγλεηηθφ 

πεδίν ηεο Γεο ζην παξειζφλ κπνξεί λα θαηαγξαθεί κέζσ ςεκκέλσλ αξραηνινγηθψλ 

πιηθψλ ή θαη ηδεκάησλ. Οη εκεξνκελίεο ησλ πιηθψλ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ 

ζπγθξίλνληαο ην γεσκαγλεηηθφ ηνπο αξρείν κε κηα θαηαγεγξακκέλε θαηαγξαθή 

αιιαγψλ ζην γεσκαγλεηηθφ πεδίν κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, γλσζηή σο ε 

θαηαγξαθή ηεο θνζκηθήο κεηαβνιήο (SV)(εηθ.26) 
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Δηθφλα 26. Καζηέξσζε ηεο αξραηνκαγλεηηθήο ρξνλνιφγεζεο ζηελ Απζηξία - ρέδην 

FWF M787-N11 (2004 - 2006). Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ γηα κηα αξραηνκαγλεηηθή θνζκηθή θακπχιε κεηαβνιήο ηεο 

Απζηξίαο πνπ ζα θαιχπηεη ηα ηειεπηαία 4000 ρξφληα θαη ζα ζπιιέγεη επίζεο ηηκέο 

έληαζεο γηα απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ αξραηνκαγλεηηθή 

θακπχιε βαζκνλφκεζεο γηα ηελ Απζηξία πνπ δεκηνπξγήζεθε ζε απηφ ην έξγν, 

κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ αξραηνκαγλεηηθέο ρξνλνινγίεο εληφο ησλ ηειεπηαίσλ 

2300 εηψλ. Απηή ε κέζνδνο γηα ηε ρξνλνιφγεζε επηηφπησλ επξεκάησλ, φπσο 

θνχξλνη, είλαη ηψξα δηαζέζηκε ζηελ αξραηνινγία. (geνphysik.unileoben.ac.at , 

Montan Universitat) 

Με ηελ ζπζρέηηζε ησλ αξραηνκαγλεηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ησλ θαηαγξαθψλ ζέιανο 

κπνξνχκε κεξηθέο θνξέο λα ακθηζβεηήζνπκε  ηελ αμηνπηζηία νξηζκέλσλ 

δεκνζηεπκέλσλ αξραηνκαγλεηηθψλ θαηεπζχλζεσλ  θαη έηζη λα επαλεμεηάζνπκε ηελ 

απνδίδνπζα ειηθία ησλ κεηξεζέλησλ πιηθψλ. Οη θαηεπζχλζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

κπνξνχλ λα εθπξνζσπνχληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο εηθνληθνχ πφινπ, 

ππνινγηδφκελεο ππνζέηνληαο έλα γεσθεληξηθφ δηπνιηθφ (αιιά φρη αμνληθφ) 

γεσκαγλεηηθφ πεδίν. Οπνηαδήπνηε ζέζε πφινπ πνπ ππνινγίδεηαη απφ κία κφλν 

παξαηήξεζε ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ νλνκάδεηαη εηθνληθφο 

γεσκαγλεηηθφο πφινο ( VGP) φπσο αλαθέξακε θαη πην πξηλ. Με απηφ ην κνληέιν, ε 

έγθιηζε (I) θαη ε απφθιηζε (D) γηα κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο (SITElat) θαη γεσγξαθηθνχ κήθνπο (SITElong) ζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηε γσληαθή απφζηαζε απφ ηνλ γεσκαγλεηηθφ πφιν. 

Απφ ηελ ηνπνζεζία  ινηπφλ πνπ καγλεηίζηεθε ην πιηθφ κειέηεο  αθνχ βξίζθεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλν γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη γεσγξαθηθφ κήθνο, κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο (VGPlat) θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο (VGPlong) ηνπ εηθνληθνχ 

πφινπ κε ηηο εμηζψζεηο (1) θαη (2) θαη ην καγλεηηθφ ζπλ-γεσγξαθηθφ πιάηνο (ζm) θαη 
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ε απφζηαζε γσληαθνχ κεγάινπ θχθινπ κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ παξαηήξεζεο θαη ηνπ 

VGP9. 

Με 2 βαζηθέο εμηζψζεηο ππνινγίδνπκε ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπ εηθνληθνχ 

γεσκαγλεηηθνχ πφινπ, έηζη ψζηε λα επηβεβαηψζνπκε ή δηαςεχζνπκε θαηλφκελα πνπ 

έρνπλ θαηαγξαθεί λα  κνηάδνπλ κε ζέιαο αλά ηνπο αηψλεο.Μέζα απφ ηελ κέζνδν ηνπ 

Αξραηνκαγλεηηζκνχ φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, αληινχκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηελ έγθιηζε θαη απφθιηζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο πεξηνρήο θαη ηεο επνρήο πνπ 

εξεπλνχκε.ηε ζπλέρεηα γλσξίδνληαο ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο(SITElat, 

SITElong), ην ζm(co-latitude), θαη έρνληαο ηα ππνινγηζκέλα I θαη D, κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε κε ηα ζπλεκίηνλα(cos) θαη ηα εκίηνλα(sin) ηνπο ⇒ηελ ζέζε ηνπ VGP 

(κε  ην εθάζηνηε ζθάικα)9 

 

(1)𝑉𝐺𝑃𝑙𝑎𝑡 = sin
-1

(sin(𝑆𝐼𝑇𝐸𝑙𝑎𝑡)sin𝜃𝑚 + cos(𝑆𝐼𝑇𝐸𝑙𝑎𝑡)cos𝜃𝑚 cos𝐷) 

Καη 

(2)𝑉𝐺𝑃𝑙𝑜𝑛𝑔 = 𝑆𝐼𝑇𝐸𝑙𝑜𝑛𝑔 + sin
-1

(  
          

   (      )
 ) 

Αλ ην απνηέιεζκα είλαη πεξίπνπ ίδηεο κνίξεο (ππνινγηζκέλν κε -30 πνπ είλαη ε 

κέγηζηε αθηίλα ζε κνίξεο ηνπ ζειαηθνχ νβάι απφ ηνλ VGP)κε ηελ ζέζε πνπ 

εξεπλνχκε ηφηε είλαη πνιχ πηζαλφλ ηα θαηαγεγξακκέλα θψηα πνπ ζηφιηδαλ ηνλ 

αξραίν νπξαλφ λα είλαη ζέιαο.ε δηαθνξέηηθή πεξίπησζε αλ δελ δηαπηζηψλεηαη 

κεηαηφπηζε ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πφινπ  ππνινγίδνληαο ηνλ εηθνληθφ,ζεκαίλεη φηη απηφ 

πνπ θαηαγξάθεθε ίζσο ήηαλ θάπνηα πηψζε κεηεσξίηε ή ηα θψηα κηαο έληνλεο 

ειηαθήο θαηαηγίδαο. 

 

 

3.5 ΦΑΛΜΑΣΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΣΧΝ VGPs. 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πφινπ, απαηηνχληαη ζπλνιηθά 

θαηαλεκεκέλεο παξαηεξήζεηο γηα ηελ "κέηξεζε" ηνπ κε-δηπνιηθνχ πεδίνπ. Απηή 

είλαη ε ζέζε ηνπ πφινπ ελφο γεσθεληξηθνχ δηπφινπ πνπ κπνξεί λα ππνινγίζεη ηελ 

παξαηεξνχκελε θαηεχζπλζε καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε κία ζέζε θαη ζε έλα ρξνληθφ 

ζεκείν. Αλ ηα VGPs πξνζδηνξίδνληαη απφ πνιιέο θαηαλεκεκέλεο ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα παξαηεξήζεηο ηνπ παξφληνο γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ, ηφηε απηέο νη VGPs 

είλαη δηαζθνξπηζκέλεο σο «ζφξπβνο ζεκάησλ» γηα ηνλ παξφληα γεσκεγλεηηθφ πφιν. 

ηνλ παιαηνκαγλεηηζκφ, ε θαηεχζπλζε ηεο κέζεο ραξαθηεξηζηηθήο ζέζεο ηεο 

ζεξκνπαξακέλνπζαο  καγλήηηζεο (TRM) είλαη κηα θαηαγξαθή ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ 

γεσκεγλεηηθνχ πεδίνπ ζην παξειζφλ ζηε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

(ηδαληθά βξαρείαο) ρξνληθήο πεξηφδνπ θαηά ηελ νπνία απνθηήζεθε ε TRM (εηθ.27).  
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Ζ έγθιηζε θαη ε απφθιηζε κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ θαη λα θαηαγξαθνχλ ζε έλα 

θνηλφ ζεκείν (θέληξν ηεο Κίλαο (35
ν
 Ν 105

ν
 Δ) ή Πεθίλν ~ (40

ν
 N, 116

ν
 E) γηα ηα 

θηλεδηθά αξρεία · Ρψκε ~ (42
ν
 Ν, 12,5

ν
 Δ) θαη Υαιθηδηθή, Βφξεηα Διιάδα (~41

ν
 Ν) 

γηα κεζνγεηαθά αξρεία)9 . 

 

 

Δίθ.27 Ζ καγλήηηζε ησλ θεξακεηθψλ ζχκθσλα κε ηελ έληαζε, ηελ έγθιηζε θαη ηελ 

απφθιηζε ηνπ γήηλνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ (EMF) κέζσ κεηξήζεσλ ηεο 

ζεξκνπαξακέλνπζαο καγλήηηζεο (TRM) ε νπνία ζπκβαίλεη ζε έλα νκνγελέο ζχλνιν 

θεξακεηθψλ θαηά ηε δηάξθεηα θαη αθνχ ςεζνχλ κέζα ζηνλ θιίβαλν. 

(http://www.viaduct-diadrasis.net) 

 

Οη ππνινγηζκνί απηνί δίδνληαη ζε κηα πξψηε πξνζέγγηζε θαη δηφξζσζε ησλ 

ζεκεξηλψλ θαηεπζχλζεσλ ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ ζε κηα πεξηνρή πνπ δελ 

ππεξβαίλεη ηα 750 x 750 ρικ
2
 θαη παξνπζηάδεη δηαθνξέο κηθξφηεξεο απφ 1

ν
 ηφζν ζε I 

φζν θαη ζε D ζε θεληξηθή ζέζε. Μεγάια ζθάικαηα (ιίγσλ βαζκψλ) ζα πξνθχςνπλ 

γηα επξχηεξεο πεξηνρέο, θαζψο ε δηφξζσζε πξνυπνζέηεη φηη γηα νπνηαδήπνηε ηέηνηα 

πεξηνρή ν γεσκαγλεηηθφο πφινο αληηζηνηρεί ζε έλα γεσθεληξηθφ δίπνιν. 

πλνςίδνληαο νη "πφινη"(VGPs)  κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ηππηθά απφ νπνηαδήπνηε 

παξαηεξνχκελε θαηεχζπλζε πεδίνπ, είηε νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζε έλα γεσθεληξηθφ 

δίπνιν είηε φρη. Αλ ππάξρνπλ κε δηπνιηθά ζπζηαηηθά, νη εηθνληθνί γεσκεηξηθνί πφινη 

πνπ ππνινγίδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο δελ ζα ζπκπίπηνπλ θαηά θνηλή 

νκνινγία  θαη ε δηαζπνξά ηνπο κπνξεί λα ιεθζεί σο κέηξν απφθιηζεο ηνπ 

παξαηεξνχκελνπ πεδίνπ απφ έλα ηδαληθφ πεδίν δηπφινπ9. ηελ πξάμε ε ζέζε ησλ 

VGPs απφ δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά πιάηε θαη ηνλ ίδην ρξφλν παξνπζηάδεη κηα ηάμε 

κεγέζνπο ζνξχβνπ ζήκαηνο πνπ αλακέλεηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κέζσλ πφισλ 

απφ ηελ αξραηνκαγλεηηθή κέζνδν. 
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Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πφινπ, απαηηνχληαη ζπλνιηθά 

θαηαλεκεκέλεο παξαηεξήζεηο γηα ηελ "κέηξεζε" ηνπ πεδίνπ nondipole, έηζη ψζηε λα 

ππνινγίζνπκε νξζφηεξα ηηο ηηκέο ηνπ καγλεηηθφπ πεδίνπ. Μηα παξαηήξεζε ηεο 

θαηεχζπλζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε κία κφλν ζέζε δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

επεηδή ε παξαηεξνχκελε θαηεχζπλζε ζα κπνξνχζε γεληθά λα επεξεαζηεί απφ ην κε 

δηπνιηθφ πεδίν. Δπνκέλσο, κηα ζέζε πφισλ πνπ ππνινγίδεηαη βάζεη κηαο κφλν 

παξαηήξεζεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε δελ αλακέλεηαη λα ζπκπίπηεη κε ην 

γεσκαγλεηηθφ πφιν. Σα κε δηπνιηθά πιηθα-εξγαιεία κπνξνχλ ζίγνπξα λα 

πξνθαιέζνπλ κεγάια ζθάικαηα ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξαγκαηηθνχ πφινπ. 

Γεδνκέλνπ φηη ππήξραλ ζπάληα αξραηνκαγλεηηθά θαηεπζπληηθά δεδνκέλα γηα 

νξηζκέλεο πεξηφδνπο, ρξεζηκνπνηήζακε αλαπφθεπθηα ηα κφλα θαηάιιεια,ηα νπνία 

δελ ήηαλ πνιιά θαη πεξηφξηζαλ ηνλ κνριφ αθξίβεηαο9. 

 

3.6  ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

  

Οη παγθφζκηεο αλαθαηαζθεπέο γεσκαγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ θαιχπηνπλ ηηο 

πξνεγνχκελεο ρηιηεηίεο βαζίδνληαη ζε καγλεηηθέο πεγέο δεδνκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αξραηνκαγλεηηθψλ αληηθεηκέλσλ, ησλ πξψηκσλ ξνψλ 

ιάβαο θαη ησλ ηδεκάησλ. Ζ καγλεηνπνίεζε ησλ ζηδήξνκαγλεηηθψλ  πιηθψλ 

θαηεπζχλεηαη πξνο ην καγλεηηθφ  πεδίν πεξηβάιινληνο θαη είλαη αλάινγε ηεο έληαζήο 

ηνπ φηαλ ςχρεηαη θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία Curie, δειαδή ηε ραξαθηεξηζηηθή 

ζεξκνθξαζία πάλσ απφ ηελ νπνία έλα άιιν καγλεηηθφ πιηθφ ράλεη ηελ παξακέλνπζα 

καγλήηηζε. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ηα καγλεηηθά ζσκαηίδηα ζηα ηδήκαηα 

πξνζαλαηνιίδνληαη θαηά κήθνο ησλ γξακκψλ πεδίνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ελαπφζεζεο θαη ηειηθά δεζκεχνληαη ζηα ηδήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηαθήο 

αιιά θαη ηεο δηαγέλλεζεο. Δηζη έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα  σο ζπγρξνλνη επηζηήκνλεο 

λα αλαθαιχςνπκε θαη κεηξήζνπκε ηηο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ 

θαηαγξάθνληαη θαη απνζεθεχνληαη ζηα αληηθείκελα έξεπλάο καο.Καη’επέθηαζε λα 

πξνζπαζήζνπκε λα αλαθαηαζθεπάζνπκε ην πξφζθαην αξραίν καγλεηηθφ πεδίν θαη λα 

θαηαλνήζνπκε ηα θαηλφκελα ηεο καγλεηφζθαηξαο πνπ ζπλέβεζαλ ή εηθάδεηαη φηη 

ζπλέβεζαλ ηνπο αηψλεο πνπ κειεηάκε φπσο είλαη ην Βφξεην έιαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4. 

ΑΡΥΑΙΔ ΚΑΣΑΓΡΑΦΔ  -  ΚΑΣΑΛΟΓΟΙ  ΔΛΑΧΝ  

ΒΑΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΧΝ 

 

4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Σν Βφξεην ζέιαο  παξαηεξήζεθε ζηνλ  λνηηφηεξν  Γπηηθφ νπξαλφ θαη θαηαγξάθεθε 

ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ ιανχο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ. Θα ήηαλ ρξήζηκν λα 

αλαθεξζνχλ ηα εχθνια νξαηά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζχγρξνλσλ aurorae έηζη ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ζπδεηεζνχλ ηα ηζηνξηθά. Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο κνξθέο5: 

(1) κνξθέο φπσο ηφμα, δψλεο θαη ιάκςεηο.  

(2) αθηηλνγξαθηθέο κνξθέο, φπσο θνπξηίλεο θαη θνξψλα. 

(3) θιεγφκελν aurorae.  

Δπίζεο, παξαηεξείηαη κεξηθέο θνξέο ηαρεία θίλεζε παικψλ ή θπκαηηζκψλ. ε 

ρακειά γεσκαγλεηηθά γεσγξαθηθά πιάηε, νη ζπλεζηζκέλεο κνξθέο είλαη αξθεηά 

απιέο θαη παξνπζηάδνπλ κηθξή ή θαζφινπ θίλεζε. Σν πην ζπρλά παξαηεξνχκελν 

ρξψκα είλαη θφθθηλν ή ππφιεπθν ή άζπξν.Ζ κέζε εκθάληζε ησλ εξπζξψλ ρξσκάησλ 

είλαη πεξίπνπ κία αλά δεθαεηία, αλ θαη ζηελ Ηηαιία νη εκθαλίζεηο είλαη κεξηθέο θνξέο 

πεξηζζφηεξεο απ΄ φηη ζηελ Διιάδα. Οη εκθαλίζεηο ηνπ ζέιανο  ζε απηά ηα 

γεσγξαθηθά πιάηε δελ έρεη κεγάιε απφθιηζε απφ ην κέγηζην ρξφλν ηνπ θχθινπ ηεο 

ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ είλαη 11 έηε. Βέβαηα ζε απηφ ην ζεκείν λα αλαθεξζεί 

φηη νη αξραίεο αζηηθέο αλαθνξέο γηα ην ζέιαο είλαη αζαθείο,ιίγεο θαη  παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο δπζθνιίεο εξκελείαο. θνπφο είλαη λα εληνπηζηνχλ φζν γίλεηαη 

πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο αλαθνξέο ψζηε λα θαηαιάβνπκε ηί παξαηεξνχζαλ νη 

λφηηνη επξσπαηθνί ιανί ζηνλ αξραίν νπξαλφ ηνπο. Έλαο ηεθκεξησκέλνο θαηάινγνο 

αξραίσλ αζηξνλνκηθψλ εθζέζεσλ έρεη θαηαξηηζηεί γηα ην ζθνπφ απηφ θαη 

θαηεγνξηνπνηεί ηηο εκθαλίζεηο ησλ αζπλήζηζησλ νπξάλησλ θψησλ αλάινγα κε ηηο 

πεξηγξαθέο ηνπο. Δδψ παξνπζηάδσ έλαλ πίλαθα (εηθ.28) πνπ θαηαγξάθεη ρξνλνινγία 

εκθάληζεο θαη αξρηθά ραξαθηεξηζκνχ (ηα νπνία παξαζέησ παξαθάησ) ζρεηηθά κε ηελ 

ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα ζην καθξηλφ παξειζφλ ζε λφηηα επξσπατθά 

γεσκαγλεηηθά πιάηε.Οη θαηεγνξίεο ησλ πεξηγξαθψλ αλαιχνληαη ζηελ εηθφλα 28 κε 

ηελ πηζαλφηεηα πάληα νηη κπνξεί λα ζπγρένληαη πεξηζηαζηαθά θαη κε θαηλφκελα φπσο 

:Κνκήηεο,κεηεσξίηεο ή θ.α. πνπ δελ είραλ θακία ζρέζε κε ην ζέιαο 
21

. 

                                                           
21

 Stothers R. , Solar Activity Cycle during Classical Antiquity , Astron.Astrophys (1979) vol.77 , EDP 
Sciences , pp 121-127 
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Δηθ.28 Πίλαθαο κε ρξνλνινγία θαη ραξαθηεξηζκφ εκθάληζεο αλα θαηεγνξία Βφξεηνπ 

έιανο ζε λφηηα επξσπατθά γεσκαγλεηηθά πιάηε. 

SF = Sky Fire (Οπξάληα θσηηά) , B = Beams (Γνθνί) , T = Torches (Γάδεο) ,             

X = Chasms (Υάζκαηα) , BR = Blood Rain (Βξνρή αίκαηνο) ,                                    

NS = Night Suns (Νπθηεξηλή ειηνθάλεηα) , MR = Milk Rain (Βξνρή γάιαθηνο) ,       

K = Comets (Κνκήηεο) ηχπνπ ζέιανο , P = Pillars (Κνιψλεο). 

(Stothers .R , 1979) 

 

ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε αληίζηνηρνπο αιιά πην ζπγθεθξηκέλνπο γεσγξαθηθά 

πίλαθεο πεξηγξαθψλ εκθάληζεο ηνπ θαηλνκέλνπ,πνπ βαζίδνληαη ζε ηζηνξηθέο πεγέο 

απφ ηελ Ηβεξηθή ρεξζφλεζν αιιά θαη ηελ πεξηνρή ηεο Βαβπισλίαο. 

 

4.2 ΗΠΑΝΗΑ 

Γηάθνξα ηζηνξηθά αξαβηθά έγγξαθα (πεγέο) παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα θαηαγξαθέο 

ηεο ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο  θαη πξέπεη λα εξκελεπηνχλ κε πξνζνρή, αθνχ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο πξψηκεο παξαηεξήζεηο πηζαλψλ aurorae θαη πηζαλψλ ειηαθψλ 

θειίδσλ. Οη πνιηηηζκνί ησλ Ρσκαίσλ, ησλ Αξάβσλ θαη ηεο Ηζπαληθήο Απηνθξαηνξίαο 

ζηνλ 16ν αηψλα έρνπλ αθήζεη κηα πινχζηα ηζηνξηθή  γξαπηή θιεξνλνκηά ζηελ 

Ηβεξηθή Υεξζφλεζν. 

Γχν Aurorae borealis πνπ παξαηεξήζεθαλ ζε κηθξά γεσγξαθηθά πιάηε απφ Άξαβεο 

ηνλ 9
ν
  θαη 10

ν
  αηψλα παξνπζηάδνληαη. Απηέο νη δχν θαηαγξαθέο φπσο αλαθέξζεθαλ 

απφ ηνπο Vaquero θαη Gallego (2001), δείρλνπλ ην ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ θαη 

παξαηεξεηψλ ηεο επνρήο πνπ έδεζαλ ζηελ Ηβεξηθή Υεξζφλεζν θαη ζην βφξεην ηκήκα 

ηεο Αθξηθήο γηα ηελ ειηαθή-ρεξζαία θπζηθή. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδνληαη 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ παξαηήξεζε ησλ aurorae θαηά ηα έηε 880 κ.Υ. θαη 942 κ.Υ. 
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πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ηνπο Άξαβεο ζηελ  Ηβεξηθή Υεξζφλεζν θαη ην βφξεην ηκήκα 

ηεο Αθξηθήο22. 

Ο αξαβηθφο πνιηηηζκφο έθηαζε ζηελ Ηβεξηθή Υεξζφλεζν ζηηο αξρέο ηνπ 8νπ αηψλα 

απφ ην βφξεην ηκήκα ηεο Αθξηθήο θαη έκεηλε νξηζηηθά ζε απηήλ ζηα ηέιε ηνπ 15νπ 

αηψλα. Σα αζηξνλνκηθά θαη γεσθπζηθά θαηλφκελα πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ηνπο 

Άξαβεο ηεο Ηβεξηθήο Υεξζνλήζνπ θαη ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο ηεο Αθξηθήο έρνπλ 

εμεηαζηεί ειάρηζηα κέρξη ζήκεξα. Ο Francisco Codera ήηαλ έλαο απφ ηνπο πξψηνπο 

πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηέηνηνπ είδνπο κειέηε ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα.Ζ 

πιεηνλφηεηα ησλ θαηαγεγξακκέλσλ θαηλνκέλσλ είλαη νη εθιείςεηο ή νη θνκήηεο αιιά 

γίλνληαη αλαθνξέο κεξηθέο θνξέο θαη ζε άιια θαηλφκελα φπσο νη ππεξθαηλνθαλείο 

εθξήμεηο (supernova), νη ειηαθέο θειίδεο ή θαη ην Βφξεην έιαο.  ε ρακειά 

γεσγξαθηθά γεσγξαθηθά πιάηε φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη  ην ζέιαο εκθαλίδεηαη 

θπξίσο θφθθηλν, δηάρπην θαη ρσξίο έληνλεο ηαρείεο θηλήζεηο. Γχν παξάγνληεο είλαη 

ζεκαληηθνί γηα ηελ εκθάληζε απηνχ ηνπ ζέιανο: ην γεσκαγλεηηθφ γεσγξαθηθφ 

πιάηνο ηνπ ηφπνπ θαη ηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ Ήιηνπ θαη ηνπ δηαπιαλεηηθνχ πεδίνπ ζε 

πεξηφδνπο ρηιηεηηψλ
22

. 

1
ε 

Πεξηγξαθή 

Ζ πξψηε πεξηγξαθή ηνπ aurora borealis πνπ παξνπζηάδνπκε θαηαγξάθεηαη ζην έξγν 

πνπ νλνκάδεηαη Rawd al-qirtas απφ ηνλ αξαβηθφ ηζηνξηθφ Ibn Abi Zar. Απηφο ν 

ηζηνξηθφο δνχζε ζηε Φέδ (βφξεηα ηεο Αθξηθήο) θαηά ηνλ 14ν αηψλα. ην έξγν ηνπ, 

αθεγείηαη ηελ ηζηνξία ηεο βφξεηαο Αθξηθήο (απφ ην 762 κ.Υ. έσο ην 1326 κ.Υ.). Οη 

πην ζχγρξνλεο εθδφζεηο ηνπ Rawd al-qirtas ζηα αξαβηθά (Ibn Abi Zar, 1976) θαη ζηα 

ηζπαληθά (Ibn Abi Zar, 1964) αλαθέξνπλ έλα θφθθηλν κεγαιείν ζηνλ νπξαλφ φιε ηε 

λχρηα ηεο 25
εο

  Ηαλνπαξίνπ 880 πνπ πην ζπγθεθξηκέλα πεξηγξάθεηαη σο εμήο:  Ήηαλ 

έλα κεγαινπξεπέο θφθθηλν θαηλφκελν ζηνλ νπξαλφ, απφ ηελ αξρή ηεο λχρηαο κέρξη 

ην ηέινο. Σν ίδην πξάγκα δελ ήηαλ γλσζηφ πνηέ πξηλ. πλέβε ηε λχρηα ηνπ αββάηνπ 

19 ηνπ ζαθάξη ηνπ αλαθεξζέληνο έηνπο (25 Ηαλνπαξίνπ 880 κ.Υ). 

2
ε
 Πεξηγξαθή 

Ζ δεχηεξε πεξηγξαθή ηνπ aurora borealis πνπ παξνπζηάδνπκε θαηαγξάθεηαη ζην έξγν 

πνπ είλαη γλσζηφ σο Al-Muqtabis V απφ ηνλ αξαβηθφ ηζηνξηθφ Ibn Hayyan. ε απηφ 

ην έγγξαθν θαηαγξάθνληαη γεγνλφηα θαηά ηελ επνρή ηνπ ραιίθ-Νάζηξ, δειαδή απφ 

ην έηνο 912 κ.Υ. έσο ην έηνο 942 κ.Υ. ζηελ Ηβεξηθή Υεξζφλεζν. Απηή ε πεγή είλαη 

πνιχ θαιά κειεηεκέλε θαη ππάξρνπλ εθδφζεηο ζηα αξαβηθά (Ibn Hayyan, 1979) θαη 

ηζπαληθά (Ibn Hayyan, 1981). Έλα θφθθηλν ρξψκα ζηνλ δπηηθφ νξίδνληα θαη κεξηθά 

θψηα πνπ αληαλαθινχζαλ ζηνπο θνίληθεο θαη ηα θηίξηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο 

ηεο 27εο Απξηιίνπ 942 πεξηγξάθνληαη σο εμήο: 

      Πξνο ην ηέινο ηεο λχρηαο ηεο Πέκπηεο (27 Απξηιίνπ 942κ.Υ.)εκθαλίζηεθε απφ 

ηελ δχζε έλα θφθθηλν θσο ζηνλ νπξαλφ, απφ ην νπνίν πξνέθπςαλ πνιιέο αθηίλεο πνπ 

                                                           
22

J. M. Vaquero, M. C. Gallego. Letter to the EditorTwo early observations of aurora at low latitudes.(2001) 
Annales Geophysicae, European Geosciences Union, vol.19 ,issue7 , pp.809-811.  
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αληαλαθιάζηεθαλ ζηα θιαδηά ησλ θνηλίθσλ θαη ζηελ θνξπθή ησλ παιαηηψλ. Οη 

άλζξσπνη ζθέθηεθαλ φηη ήηαλ ην θσο ηεο εκέξαο αιιά φηαλ ν Ήιηνο αλέβαηλε ζηγά 

ζηγά άξρηζε λα ράλεηαη ην θφθθηλν ρξψκα κε ηελ άθημε ηνπ πξσηλνχ θαη ζην ηέινο 

εμαθαλίζηεθε νιφηεια  κε ηελ ζαθήλεηα  ηεο εκέξαο22. 

Ζ εηθφλα 24 έρεη  ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηγξαθέλησλ ζέιασλ :  ηηο 

αξαβηθέο εκεξνκελίεο πνπ έρνπλ ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηηο εκεξνκελίεο ζην 

ηνπιηαλφ εκεξνιφγην, επεηδή είλαη πξηλ απφ ηηο 4 Οθησβξίνπ 1582., ηελ Ηνπιηαλή 

εκεξνκελία παξαηήξεζεο ηελ γεσγξαθηθή ζέζε παξαηήξεζεο θαη ηέινο ηελ 

πεξηγξαθή ησλ γνεηεπηηθψλ θαλψλ.Οη δχν δνζείζεο πεξηγξαθέο ζπκθσλνχλ κε ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε πνπ επηθξαηεί γηα ην βφξηεν ζέιαο πνπ παξαηεξείηαη ζε κηθξά 

γεσγξαθηθά πιάηε. Λίγα παιαηά δεδνκέλα ησλ aurorae ππάξρνπλ. Έλα κεγάιν κέξνο 

ησλ παιαηψλ παξαηεξεκέλσλ θψησλ θαηαγξάθεηαη ζε έλα πνιχηηκν έξγν ηνπ 18νπ 

αηψλα πνπ γξάθηεθε απφ ηνλ Mairan (1733)22. (Δηθ.29) 

 

 

Δηθφλα 29. Πίλαθαο κε εκεξνκελία πξνζαξκνζκέλε ζχκθσλα κε ηελ εκεξνκελία ηνπ 

Ηνπιηαλνχ εκεξνινγίνπ, κε ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο ησλ πεξηνρψλ 

εκθάληζεο θαη κε ηηο δχν πεξηγξαθέο ηνπ έιανο (J. M. Vaquero, M. C. Gallego. 

2001) 
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4.3 ΒΑΒΤΛΧΝΗΑ 

 

Αζηξνλνκηθά εκεξνιφγηα απφ ηε Βαβπισλία (ADB-Android Debug Bridge) είλαη 

εμαηξεηηθέο πεγέο πιεξνθφξεζεο γηα ηα θπζηθά θαηλφκελα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ αζηξνλνκηθψλ, θαηα ηελ δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ  πξηλ απφ ηελ γέλλεζε ηνπ 

Υξηζηνχ, επεηδή πεξηέρνπλ ηα αξρεία ζπλερφκελσλ θαη ζπζηεκαηηθψλ 

παξαηεξήζεσλ. Σα απνηειέζκαηα κηαο έξεπλαο ζρεηηθά κε θαηλφκελα ηχπνπ aurora 

ζην ADB, πνπ εθηείλεηαη απφ BCE (Before Common Era) 652 έσο BCE 61  

παξνπζηάδνπλ  ελλέα αξρεία θαηλνκέλσλ πνπ κνηάδνπλ κε ζέιαο. Φηινινγηθέο θαη 

επηζηεκνληθέο κειέηεο  ππνδεηθλχνπλ φηη πέληε απφ απηέο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ 

πηζαλέο παξαηεξήζεηο ζέιανο. Παξέρνπλ κνλαδηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ειηαθήο  ελέξγεηαο θαη δξαζηεξηνηεηαο θαηά ηελ πξψηε ρηιηεηία π.Υ. 

Βξέζεθαλ ινηπφλ 9 αξρεία θαηλνκέλσλ πνπ κνηάδνπλ κε ζέιαο23. 

Σν ADB είλαη κηα ζεηξά αθθαδηθψλ ζθελνεηδψλ θεηκέλσλ πνπ είλαη γξακκέλα ζε 

δηζθία απφ πειφ.(εηθ30) Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ηακπιέηεο-δηζθία αλαθαιχθζεθαλ 

ζηηο αλαζθαθέο ζην ρψξν ηεο Βαβπιψλαο ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλα θαη ηψξα 

ζψδνληαη ζην Βξεηαληθφ Μνπζείν ηνπ Λνλδίλνπ. Σαπηφρξνλα, θάζε θείκελν απηψλ 

ησλ δηζθίσλ είρε ηίηιν "ηαθηηθή παξαηήξεζε [(EN.NUN) šá gi-né-e]". Απηά ηα 

αξρεία θαηαγξάθεθαλ θαη ζπληάρζεθαλ θπξίσο απφ ηηο νηθνγέλεηεο αζηξνλφκσλ-

αζηξνιφγσλ (Enūma Anu Enlil), πνπ ρξεκαηνδνηήζεθαλ απφ ηε ζπλέιεπζε ηνπ 

Esangil, ηνπ λανχ ηνπ Θενχ Marduk ζηε Βαβπιψλα (32 ° 33 ' N, 44 ° 26' E) . Οη 

κειεηεηέο ζπλέηαμαλ ηα εκεξνιφγηα απφ γεληά ζε γεληά, ηνπιάρηζηνλ απφ ηα κέζα 

ηνπ έβδνκνπ έσο ηα κέζα ηνπ πξψηνπ αηψλα π.Υ
23

. 

                                                           
23

 Hayakawa et al. Earth, Planets and Space  (2016) , Earliest datable records of aurora-like 
phenomena in the astronomical diaries from Babylonia, 68:195 
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 Δηθφλα 30. Σκήκα απφ ηα δηζθία αξγίινπ (ADB – Android Debug Bridge)  

πνπ βξέζεθαλ ζηελ Βαβπισλία ην 567 π.Υ. θαη θέξνπλ δεδνκέλα παξαηήξεζεο ηνπ 

βνξείνπ ζέιανο. Απνηεινχλ απν ηηο αξραηφηεξεο θαηαγεγξακκέλεο παξαηεξήζεηο ηνπ 

θαηλνκέλνπ, (Stephenson et al. 2004) 

 

 Πξνο ηα κέζα ηνπ ηξίηνπ αηψλα π.Υ., θαζφξηζαλ ηε κνξθή ησλ εκεξνινγίσλ, εηδηθά 

ησλ απνθαινχκελσλ Longer Diaries ή Standard Diaries. Κάζε δηζθίν ησλ 

ηππνπνηεκέλσλ εκεξνινγίσλ θαιχπηεη κηζφ ρξφλν, δει. 6 ή 7 κήλεο εάλ 

πεξηιακβάλεηαη έλαο ελδηάκεζνο κήλαο ή έλα ηξίην ηνπ έηνπο, δειαδή 4 ή 5 κήλεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο ελδηάκεζνπ κήλα. Οη νξηδφληηεο ελδείμεηο  δηαηξνχλ θάζε 

δηζθίν ζε ηέζζεξα, πέληε, έμη ή επηά ηκήκαηα, αλάινγα κε ηελ θάιπςή ηνπ. Κάζε 

ηκήκα θαιχπηεη έλα κήλα θαη νη θαηαρσξήζεηο ηνπ νξγαλψλνληαη ζε ζέκαηα κε ηελ 

αθφινπζε ζεηξά: εκεξήζηα αλαθνξά θαη παξαηήξεζε ηνπ νπξαλνχ, ηηκνθαηάινγνο 

ησλ εκπνξεπκάησλ, πεξίιεςε ησλ ζέζεσλ ησλ νξαηψλ πιαλεηψλ, ην επίπεδν ηνπ 

Δπθξάηε θαη αζπλήζηζηα ηζηνξηθά γεγνλφηα.  

 

Οη παξαηεξήζεηο ηνπο δηεμάγνληαλ  ζπλερψο, φπσο ππνδειψλεη ν αξρηθφο ηίηινο ηνπ 

δηζθίνπ-εκεξνινγίνπ. Οη αζηξνιφγνη-αζηξνλφκνη επίζεο εηζήγαγαλ έλα ηκήκα πνπ 

έθεξε ηελ έθθξαζε "δελ παξαθνινχζεζα (NU PAP)", φηαλ δελ κπνξνχζαλ λα 

θάλνπλ ηηο παξαηεξήζεηο ηνπο. ψδνληαη δπζηπρψο κφλν ζξαχζκαηα ηεο αξρηθήο 

ζεηξάο ADB, επνκέλσο ε αλάιπζε είλαη πεξηνξηζκέλε.(εηθ 26) Παξφιν πνπ ην 

παιαηφηεξν γλσζηφ δηζθίν ζην ADB ρξνλνινγείηαη απφ ην 652 π.Υ. θαη ην πην 

πξφζθαην  κέρξη ην  61π.Υ., δελ έρνπλ αλαθαιχςεη ή αλαθαηαζθεπαζηεί φια ηα 

δηζθία γηα θάζε κήλα. Έρεη κειεηεζεί ην πνιχ 5-10% ηεο εθηηκψκελεο αξρηθήο 
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πιήξνπο ζεηξάο ADB23. Ζ κειινληηθή αλαζπγθξφηεζε θαη απνθξππηνγξάθεζε ησλ 

αδξαλψλ δηζθίσλ αξγίινπ, ζα κπνξνχζε λα βειηηψζεη απηή ηελ 

θαηάζηαζε,ηνπιάρηζηνλ ζε θάπνην βαζκφ. 

 

πλνιηθά, έρνπλ βξεζεί ελλέα πηζαλέο παξαηεξήζεηο ηνπ Aurora πνπ θαηαγξάθεθαλ 

ζην ADB θαη εκθαλίδνληαη κε ηνπο αξηζκνχο ηαπηφηεηάο ηνπο, ιέμεηο-θιεηδηά, 

αλαθνξέο, εκεξνκελίεο ζην εκεξνιφγην ηνπ Ηνπιίνπ, πξνζαξκνζκέλεο ζειεληαθέο 

ειηθίεο, εκεξνκελίεο ζην βαβπισληαλφ εκεξνιφγην, κεηαγξαθέο ησλ αθθαδηθψλ 

θεηκέλσλ θαη αγγιηθέο κεηαθξάζεηο. ζεκεηψζεσο "-n" φπσο -651 ζε θάζε είζνδν 

είλαη ν αξηζκφο θεηκέλνπ ησλ εκεξνινγίσλ πνπ αλαδεκνζηεχηεθαλ αξγφηεξα απφ  

ηνπο Sachs &Hunger (1988, 1989, 1996) θαη Hunger & van der Spek (2006). ην 

ηκήκα ηεο ρξνλνιφγεζεο κε ην εκεξνιφγην ηεο Βαβπισλίαο,"n / n-1 π.Υ." 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δείμεη ην Ηνπιηαλφ ηζνδχλακν κε έλα έηνο ηεο Βαβπισλίαο. Οη 

Βαβπισληαθνί κήλεο παξνπζηάδνληαη κε ιαηηληθνχο αξηζκνχο 23  

 

Δηθφλα 26. Απφζπαζκα απφ ην θείκελν παξαηεξήζεσλ ηνπ έιανο ζην ADB.               

( Hayakawa et al.2016 ) 

 

 

1: manzât / (πολύ κόκκινο) ουπάνιο τόξο23 

Αλαθνξά: -651 (BM 32312) Col. Iv 20 ': Σν θείκελν εμεηάζζεθε ρξεζηκνπνηψληαο 

κηα πξφζθαηα ηξαβεγκέλε θσηνγξαθία ηνπ δηζθίνπ. 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην : ?? ??? π.Υ. 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: n / a 
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Ζκεξνκελία Βαβπισλίαο: π.Υ.652/651. XII. 28 

Μεηαγξαθή: 28 ŠÈG i ina KIN.SIG TIR ma-diš SA5 ina KUR GIB 

Μεηάθξαζε: Σελ 28
ε
 , ιίγε βξνρή. Σν απφγεπκα, έλα πνιχ θφθθηλν νπξάλην ηφμν 

απιψλεηαη ζηα αλαηνιηθά. 

 

2: akukūtu / red glow23  

Αλαθνξά: -567 (VAT 4956) 'Rev. 10': Σν θείκελν ειεγρφηαλ ρξεζηκνπνηψληαο ην 

αληίγξαθν ηνπ tablet πνπ έθαλε ην EF Weidner, επηζπλάπηεηαη σο Πιάθα 17 ζηνλ van 

der Waerden (1952-1953). 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 12/13 Μαξηίνπ π.Υ. 567 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0,003 

Ζκεξνκελία Βαβπισλίαο: π.Υ. 568/567. XI. 29  

Μεηαγξαθή: GE6 29 a-ku6-ku6- {ku6} -tu4 ina ŠÚ KUR 2 DA [NNA ....] 

Μεηάθξαζε: Νχρηα ηεο 29
εο

 , θφθθηλε ιάκςε έπεζε ζηα δπηηθά.  

 

3: manzât / ουπάνιο τόξο (ππιν την ανατολή)23 

Παξαπνκπή: -384 (ΒΜ 34634) 'Obv. 4 ': Σν θείκελν εμεηάζζεθε  ρξεζηκνπνηψληαο 

κηα πξφζθαηα ιεθζείζα θσηνγξαθία ηνπ δηζθίνπ. 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 8/9 ή 9/10 Γεθεκβξίνπ π.Υ. 385-6 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0,260 ή 0,294 

Ζκεξνκελία  Βαβπισλίαο: π.Υ. 385/384. IX. 8 ή 9 

Μεηαγξαθή: [...] la-am KUR-ḫa TIR.AN Á SI u MAR ˹GIB˺ [....] 

Μεηάθξαζε: [....] πξηλ απφ ηελ (ήιηνπ) άλνδν, έλα νπξάλην ηφμν ηελησκέλν ζηε 

βνξεηνδπηηθή θαηεχζπλζε [....] 

 

 

4: dipāru / δάδα23 

Αλαθνξά: -165Α (ΒΜ 32844) 'Rev.' 10'-11 '(ζχκθσλα κε ηελ αλαζπγθξφηεζε απφ 

ηελ Sachs & Hunger 1989, 489) 

 Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 16/17 επηεκβξίνπ π.Υ.166 



54 
 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0,142 

Βαβπισληαθφ εκεξνιφγην: π.Υ. 166/165. VI. 4 

Μεηαγξαθή: [4 ina še-rì] IZI.GAR TA UL θαη SI DIB-ma UD-DA-su [....] 

Μεηάθξαζε: [, ην πξσί,] κία  «δάδα» δηέζρηζε (ηνλ νπξαλφ) απφ ην λφην πξνο ην 

βνξξά κε 

ην ιακπξφ θσο [....] 

 

5: sūmu / επυθπότητα23 

Παξαπνκπή: -144 (ΒΜ 34609 [+] 34788 + 77617 + 78958) 'Obv. 33'-34 ': Σν θείκελν 

εμεηάζζεθε απφ κηα πξφζθαηα ηξαβεγκέλε θσηνγξαθία ηνπ δηζθίνπ . 

 Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 21/22 επηέκβξηνο-19/20 Οθησβξίνπ 145 π.Υ. 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: n / a 

Ζκεξνκελία Βαβπισλίαο: 145/144 π.Υ. VII 

Μεηαγξαθή: ITI BI su-um i-ṣa [ina GI] Š.NIM u GIŠ.ŠÚ GAR.GAR-an 

Μεηάθξαζε: Απηφλ ηνλ κήλα, κηα κηθξή εξπζξφηεηα βξέζεθε επαλεηιεκκέλα ζηα 

αλαηνιηθά θαη ζηα δπηηθά. 

 

 

6: sūmu / επυθπότητα23 

 

Αλαθνξά : -143Α (ΒΜ 34045) 'Flake' 21 ': Σν θείκελν εμεηάζζεθε απφ  ην αληίγξαθν 

ηνπ TG Pinches, πνπ δεκνζηεχζεθε απφ ηελ Sachs & Hunger (1996, Plate 190). 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 12/13 Ηνπιίνπ-10/11 Απγνχζηνπ π.Υ. 144 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: n / a 

Ζκεξνκελαία Βαβπισλίαο: π.Υ. 144/143. IV 

Μεηαγξαθή: ITI BI su-um [ina] GIŠ.NIM u GIŠ.ŠÚ GAR.GAR-an 

Μεηάθξαζε: Απηφλ ηνλ κήλα, εξπζξφηεηα βξέζεθε επαλεηιεκκέλα ζηα αλαηνιηθά 

θαη ζηα δπηηθά. 
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7: dipāru / δάδα23 

Αλαθνξά: -136Β (ΒΜ 45745) 'Obv.' 4'-5 '(ζχκθσλα κε ηελ αλαζπγθξφηεζε απφ ηελ 

Sachs & Hunger 1996, 182) 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 10/11 ε 11/12 Ννεκβξηνπ π.Υ. 137 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0,710 ή 0,743 

Ζκεξνκελία Βαβπισλίαο: π.Υ. 137/136. VIII. 20 ή 21  

Μεηαγξαθή: ˹20˺ [.... GE6 21? ....] ˹GIM˺ IZI.GAR SAR-uḫ UD.DA- [su] ˹x˺ GAL 

IGI-LÁ-át 

Μεηάθξαζε: Ζ 20
ε
 , [.... Ζ λχρηα ηεο 21

εο
  (?) ....] ζαλ δάδα, κε ην ιακπξφ θσο ηεο. 

 

 

8: manzát / (κόκκινο) ουπάνιο τόξο23 

Αλαθνξά: -122Α (ΒΜ 45998 + 46049) 'Obv.' 11 '(ζχκθσλα κε ηελ αλαθαηαζθεπή 

απφ ηελ Sachs & Hunger 1996, 290) 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 28/29 ή 29/30 Απξηιίνπ  123 π.Υ. 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0,210 ή 0,244 

Ζκεξνκελαία Βαβπισλίαο: π.Υ. 123/122. II. 6/7  

Μεηαγξαθή: [xx] ˹ù? ˺ ŠÚ šá sin dTIR.AN.NA šá MÚŠmeš-šú SUD TA SI ana ULU 

[GIB ....] 

Μεηάθξαζε: [....] θαη (?) ζην ζθεληθφ ηνπ θεγγαξηνχ, έλα νπξάλην ηφμν ηνπ νπνίνπ ε 

ιάκςε ήηαλ θφθθηλε [ηελησκέλε] απφ ηελ βφξεηα πξνο ηε λφηηα πιεπξά [....] 

  

 

 

9: dipāru / δάδα23 

Αλαθνξά: -118Α (ΒΜ 41693) Rev. 10 ': Σν θείκελν εμεηάζζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ην 

αληίγξαθν ηνπ TG Pinches, πνπ δεκνζηεχζεθε απφ ηελ Sachs & Hunger . 

Ηνπιηαλφ Ζκεξνιφγην: 24/25 Οθησβξίνπ π.Υ. 119 

Πξνζαξκνζκέλε ζειεληαθή ειηθία: 0.754 

Ζκεξνκελία Βαβπισλίαο: π.Υ. 119/118. VII. 22  
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Μεηαγξαθή: [.... SAG] GE6 IZI.GAR TA KUR ana MAR SUR-ma SUR-šú ma-gal 

BABBAR  

Μεηάθξαζε: [.... αξρή] ηεο λχρηαο,κηα  δάδα έιακςε απφ ηελ αλαηνιή πξνο ηελ ζην 

δχζε θαη ε ιάκςε ηεο ήηαλ πνιχ άζπξε. 

Πνιιά απφ ηα κε δεκνζηεπκέλα πειάθηα ηεο ADB δηαηεξνχληαη ζην Βξεηαληθφ 

Μνπζείν.Ζ κειέηε ησλ δηζθίσλ απηψλ ζα δψζεη πεξηζζφηεξεο αζηξνλνκηθέο 

πιεξνθνξίεο απφ ηα κέζα ηνπ έβδνκνπ έσο ηα κέζα ηνπ πξψηνπ αηψλα π.Υ., 

ελδερνκέλσο πεξηιακβάλνληαο θαη άιια αξρεία θαηλνκέλσλ ηχπνπ aurora23 (εηθ.10). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5  

ΠΙΝΑΚΔ  ΔΛΑΟ  ΒΑΗ  ΑΡΥΑΙΟΜΑΓΝΗΣΙΚΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Οη πεξηζζφηεξεο πξνζπάζεηεο θαηαγξαθήο ή θαη θαηεγνξηνπνίεζεο αλαθνξψλ 

θαηλνκέλσλ  ηχπνπ aurorae π.Υ. βαζίδνληαη θπξίσο ζηηο πεξηγξαθέο χπνπησλ ή 

αζπλήζηζησλ θψησλ ζηνλ αξραίν νπξαλφ. Πνιιέο απφ απηέο ζπλδπαζκέλεο κε ηελ 

γλψζε ηνπ αξραίνπ νπξαλνχ θαη ζχκθσλα  κε ην επηζηεκνληθφ ππφβαζξν εθείλεο ηεο 

επνρήο θαη θπζηθά ηνλ ηφπν παξαηήξεζεο νδεγνχζαλ ζε έγγπξα ή θαη κε 

ζπκπεξάζκαηα. Πνιιέο θαηαγξαθέο θαη αλαθνξέο ηνπ ζέιανο κέζα απφ ηζηνξηθά ή 

θαη ινγνηερληθά αξραία θείκελα έρνπκε ήδε αλαθέξεη, φκσο θακία απφ απηέο δελ 

είλαη επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλε ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν ηνπ 

Αξραηνκαγλεηηζκνχ.Έρνπλ γίλεη έξεπλεο ζρεηηθά κε αξραίεο θαηαγξαθέο ηνπ 

Βνξείνπ έιανο ζχκθσλα κε θείκελα απφ Κίλα,Ηηαιία θαη Διιάδα πνπ ζπλαληάκαη 

ζε δηαθνξεηηθέο ηζηνξηθέο πεγέο φπσο Bamboo Annals ,Tai ping yu lan θαη 

Ch’unch’iu γηα Κίλα, ελέθα,Πιίλην θαη Λίβπ γηα Ηηαιία, Αξηζηνηέιεο θαη 

Αλαμαγφξαο γηα Διιάδα. Οη θαηαγξαθέο αλήθνπλ ρξνληθά ζηελ  1
ε
 ρηιηεηία π.Υ.θαη 

ζπδεηήζεθαλ ζρεηηθά κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ γεσκαγλεηηθνχ πφινπ κέζσ 

δεδνκέλσλ ηεο αξραηνκαγλεηηθήο έγθιηζεο θαη απφθιηζήο ηνπ.Σα θχξηα δεδνκέλα 

είλαη 9 αξρεία απφ ηελ Κίλα θαη 33 απφ ηελ Δπξψπε θαη νη εηθνληθνί γεσκαγλεηηθνί 

πφινη (VGP) θπκαίλνληαη κεηαμχ 51
ν
 -71

ν
 γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη κεηαμχ 1

ν
-123

ν
 

γεσγξαθηθφ κήθνο. Κάπνηα απφ απηά επηβεβαηψλνπλ εκθαλίζεηο ζέιανο ελψ θάπνηα 

άιια πξνβιεκαηίδνπλ θαη εμεγνχληαη ζχκθσλα θαη ζρεηηθά κε ηηο νκαιέο ή ξαγδαίεο 

αιιαγέο ηεο έγθιηζεο θαη ηεο απφθιηζεο ηνπ VGP, πάληα κε κεγάια ζθάικαηα 

ρξνλνιφγεζεο9. 

5.2 ΚΙΝΑ 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο απηήο ηεο κεζφδνπ πνπ αλαιχζακε θαη παξαπάλσ, 

νδεγνχκαζηε ζε ζπκπεξάζκαηα φηη ην νβάι ηνπ έιανο ζηελ επέθηαζή ηνπ κε 

κέγηζηε αθηίλα 30
ν
 γχξσ απφ ηνλ γεσκαγλεηηθφ πφιν είρε παξνπζηαζηεί 

πεξηζηαζηαθά ζε λφηηα Κηλέδηθα πιάηε θαη αλαηνιηθά κήθε (35
ν
 πιάηνο-40

ν
 κήθνο 

θαη 90
ν
 πιάηνο θαη 125

ν
 κήθνο).Οη παξαπάλσ θαηαγξαθέο αθνξνχλ ηηο αθφινπζεο 

ρξνλνινγίεο: 1.000-900 π.Υ., 687π.Υ., 193π.Υ., 139π.Υ., 32π.Υ., 30π.Υ.θαη 15π.Υ. 

Απηά ηα αξρεία ζα κπνξφπζαλ λα επηβεβαηψζνπλ ηελ εκθάληζε ηνπ  Βνξείνπ έιανο 

δηφηη κεηξήζεθε κε κεζαίν γεσγξαθηθφ πιάηνο ν γεσκαγλεηηθφο πφινο άξα ζα 

κπνξνχζακε λα έρνπκε πηζαλέο γεσγξαθηθέο ζέζεηο ρακεινχ πιάηνπο ζέαζήο 

ηνπ.Απφ ηελ άιιε θάπνηα αξρεία απφ ην 166π.Υ. θαη ην 154π.Υ.πνπ αθνξνχλ 

κεηξεκέλα αξραηνκαγλεηηθά δεδνκέλα θαίλεηαη λα κελ επηβεβαηψλνπλ παξαηεξήζεηο 
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ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ελλέα εκθαλίζεηο ησλ aurorae θαηαγξάθνληαη ζε αξραίεο 

θηλεδηθέο πεγέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 1εο ρηιηεηίαο π.Υ. .: 980-970 π.Υ., 687 π.Υ., 193 

π.Υ., 166 π.Υ., 154 π.Υ., 139 π.Υ., 32 π.Υ., 30 π.Υ. θαη ην 15 π.Υ. 9 (εηθ.27 α-ζη). 

 
Εικόνα 27 α 
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Εικόνα 27 β 

 
Εικόνα 27 γ 
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Εικόνα 27 δ 
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Εικόνα 27 ε 

 
Εικόνα 27 ςτ 
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Δηθφλα 27 α-ζη. Τπνινγηζκέλα VGP (κέζε ηηκή ηνπ εηθνληθνχ γεσκαγλεηηθνχ 

πφινπ,εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή δηάκεηξνο ζέαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ),επξχηεξε 

πεξηνρή Κίλαο ( Liritzis I.et al 2017) 

 

Ζ αλαζθφπεζε απφ ηνλ Wang & Siscoe (1995) πεξηέρεη επίζεο ζπλνιηθά νθηψ 

πηζαλέο αλαθνξέο ζε εκθάληζε ζέιανο ζηελ πξν-Σδνπ δπλαζηεία δειαδή λσξίηεξα 

απφ ην 1046 π.Υ., πνπ αλαθέξεηαη ζηελ 3ε ρηιηεηία π.Υ. Αθφκε θαη αλ νη 

εκεξνκελίεο απηψλ ησλ γεγνλφησλ κπνξνχζαλ λα επαιεζεπηνχλ, είλαη πνιχ ιίγα γηα 

λα θαηαιήμνπκε ζε απζηεξά ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε ζρεηηθή ζπρλφηεηα ηνπ 

aurora θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ ζε ζχγθξηζε κε ηηο κεηαγελέζηεξεο 

πεξηφδνπο. Δληνχηνηο, αληηπξνζσπεχνπλ δπλεηηθά πνιχηηκεο πξνζζήθεο ζηνπο 

ζπάληνπο ινγαξηαζκνχο πνιχ αξραίσλ aurorae (Chou, 1979, Bagley, 1980, Wang & 

Siscoe, 1995). Ζ ηξίηε ρηιηεηία π.Υ. (2674 έσο 2574, 2574-2490, 24902412, 2333-

2333, 2333-2183 π.Υ.) θαη νη πξνθαηαξθηηθέο εξγαζίεο δείρλνπλ φηη ε παξαηήξεζε 

ήηαλ εχινγε, αθνχ  απφ δείγκαηα απφ ηελ Κίλα πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ην 2800 

π.Υ. ± 200 (I θαη D απφ ηελ Geomagia Data Base) ππνινγίζηεθε ε ζέζε VGP 58 ± 2
ν
 

N, 121 ± 2
ν
 Δ 24.  

 

Παξά ην πξψηκν αζηξνλνκηθν  ππφβαζξν φπσο κπνξεί θαλείο λα ππνζέζεη θαηά ελ 3
ε
 

ρηιηεηία π.Υ.ζηελ Κίλα θαίλεηαη λα ππάξρεη έληνλε δξαζηεξηφηεηα παξαηήξεζεο θαη 

θαηαγξαθήο θαηλνκέλσλ ηνπ θηλέδηθνπ νπξαλνχ φπσο θαη ηεο ειηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο. Κηλέδηθα ηζηνξηθά θαη θνξεαηηθέο επίζεκεο ηζηνξίεο είλαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιεια έγγξαθα πεγήο γηα ην ζθνπφ ηεο κειέηεο ηεο καθξνπξφζεζκεο 

δηαθχκαλζεοεπεηδή απηέο νη πεγέο παξέρνπλ θαιά κνξθνπνηεκέλα αξρεία πνπ 

βαζίδνληαη ζε ζπλερείο παξαηεξήζεηο απφεπαγγεικαηίεο αζηξνλφκνπο. Οη εκθαλίζεηο 

ηνπ ζέιανο πνπ παξαηεξήζεθαλ απφ ηνπο αξραίνπο Κηλέδνπο αζηξνλφκνπο ζην 

Υαλγθδνχ ηεο Κίλαο ην 1138 κ.Υ., ζηηο 13 Οθησβξίνπ, ζεσξείηαη φηη αλαθέξνληαη 

ζηα ίδηα θψηα  πνπ παξαηεξνχλ νη Δπξσπαίνη παξαηεξεηέο ζηελ Πξάγα, ηελ 

Σζερνζινβαθία.
24

 

 

 

 

 

 

                                                           
24

 P. K. Wang , G. L. Siscoe ,Some early descriptions of aurorae in China,(1995),Ann. Geophysicae 13, pp 517- 521 
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Πίλαθαο 1. VGPs ππνινγηζκέλνη κε Αξραηνκαγλεηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο κεηξεκέλα 

πιηθά γηα ηελ πεξηνρή ηεο Κίλαο, ηεο Ηαπσλίαο θαη ηεο Ν.Κνξέαο. 

ει
ρά 

Αρχαιο

λογικι 

Ηλικία 

Θζς

θ 

φ/S

ITE 

lat1 

λ/SITE

lοng1 

Ι2 D2 Θm3 VG

Pla4 

VGPl

ong4 

Αναφορζσ/Βι

βλιογραφία 

                                     Καταγραφι Aurorae το 950 π.Χ. 

1 1180 

π.Χ. ± 

90   

Κίνα 34.

5 

107.8 57.3±

2.7 

355.3

±5 

52.1±

2.9 

72 

± 3 

98 ± 

4 

   

 

Wei et al. 

(1984) 

 

2 1150 

π.Χ. ± 

150 

Κίνα  34.

2 

109 60±2 338.8

±4 

49.1±

2.3 

68±

3 

69±3 

3 1150 

π.Χ. ± 

150 

Κίνα 36.

71 

117.1

1 

56.9±

5.4 

347.4

±9.9 

52.5±

5.7 

72±

6 

92±8 Cai et al. 

(2016) 

4 1150 

π.Χ. ± 

150 

Κίνα 36.

71 

117.1

1 

60.1±

2.6 

345.4

±5.2 

49±3 74 

± 3 

81± 

4 

Cai et al. 

(2016) 

5 1150 

π.Χ. ± 

150 

Κίνα 36.

71 

117.1

1 

52.4±

1.1 

2.8±1.

8 

57±1 70 

± 1 

121 

± 1 

Cai et al. 

(2016) 

6 899 

π.Χ. ± 

128 

Κίνα 36.

71 

117.1

1 

50.0±

4.7 

359.7

±7.3 

59.2±

4.2 

67 

± 4 

117 

± 5 

Cai et al. 

(2016) 

                         Καταγραφι Aurorae το 687 π.Χ. 

7 620 

π.Χ.± 

150 

Κίνα 35.

1 

109 56.2±

0.8 

3±1.4 53.2±

0.8 

72±

1 

115 

± 1 

Batt et al. 

(1998) 

                          Καταγραφι Aurorae το 193 π.Χ. 

8 206 

π.Χ.± 

10 

Κίνα 34.

3 

109.2

5 

33.2±

2.4 

343±2

.9 

71.9±

0.1 

51±

1 

101±

1 

Batt et al. 

(1998) 
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                                       Καταγραφι Aurorae το 139  π.Χ. 

9 91 π.Χ. 

± 115 

Κίνα 34.

7 

112.7 33.2±

2.2 

1.0±2.

6 

71.9±

0.9 

53±

1 

113±

1 

Wei et al. 

(1984) 

10 91 π.Χ. 

± 115 

Κίνα 34.

7 

112.5 33.2±

2.2 

1.0±2.

6 

71.9±

0.9 

53±

1 

113±

1 

Wei et al. 

(1984) 

                                Καταγραφι Aurorae το 32, 30 και 15 π.Χ. 

11 7 μ.Χ. ± 

213 

Κίνα 37.

7 

113.6 41.1±

3.7 

11.4±

4.9 

66.4±

1.6 

61±

3 

123±

3 

Wei et al. 

(1984) 

                                      Καταγραφι Aurorae το 950 π.Χ. 

12 1090 

π.Χ. ± 

170 

Ιαπ

ωνία 

35.

2 

139 57.1±

21.4 

343.1

±39.4 

52.3±

22.7 

69±

23 

109±

30 

Tanaka (1979) 

13 950 

π.Χ. ± 

290 

Ιαπ

ωνία 

35.

2 

139 57.1±

21.4 

343.1

±39.4 

52.3±

22.7 

69±

23 

109±

30 

Tanaka (1979) 

                                      Καταγραφι Aurorae το 950 π.Χ. 

14 1100 

π.Χ. ± 

170 

Ν.Κο

ρζα 

36.

64 

126.4

9 

49.4±

3.5 

354.1

±5.4 

59.7±

3.1 

67±

3 

119±

3 

Yu et. al. 

(2010) 

                                     Καταγραφι Aurorae το 687 π.Χ. 

15 745 

π.Χ.± 

80 

Ν.Κο

ρζα 

36.

64 

126.5 49.5±

2.9 

341.7

±4.5 

59.7±

2.6 

64±

2 

105±

3 

Yu et. al. 

(2010) 

                                    Καταγραφι Aurorae το 139 π.Χ. 

16 100 

π.Χ. ± 

100 

Ν.Κο

ρζα 

37.

24 

127.1

7 

55.6±

4.8 

1.7±8.

5 

53.9±

2.5 

73±

5 

131±

6 

Yu et. al. 

(2010) 

 

 

1. θ/latitude = γεσγξαθηθφ πιάηνο,  ι/longitude = γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο 

ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚(in degrees) 

2. Inclination= ε έγθιηζε(I) θαη Declination(D)= ε απφθιηζε  ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ,φπσο έρνπλ κεηξεζεί κε ηελ κέζνδν ηνπ Αξραηνκαγλεηηζκνχ, 

ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚ (in degrees) 
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3. co-latitude (ζm)= ε δηαθνξά κεηαμχ ελφο κεηξεκέλνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο 

θαη ησλ 90˚. 

4. Virtual geomagnetic pole latitude (VGPlat), virtual geomagnetic pole 

longitude (VGPlong), δειαδή ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ εηθνληθνχ 

γεσκαγλεηηθνχ πφινπ. 

 

5.3 ΔΛΛΑΓΑ-ΗΣΑΛΗΑ 

 

ηελ πεξηνρή ηεο Ν.Α. Μεζνγείνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ Διιάδα θαη ηελ 

Ηηαιία ρξεζηκνπνηήζεθαλ 33 κεηξεκέλα αξαρηνκαγλεηηθά πιηθά. Σα απνηειέζκαηα 

καξηπξνχλ πηζαλφλ επηθιηλή πξνο λφηηα πιάηε,γεσκαγλεηηθφ πφιν, ππνινγίδνληαο 

βέβαηα ην νβάι ηνπ ζέιανο αιιά θαη ηελ κέγηζηε πξνο Νφην επέθηαζε ηνπ, πάληα κε 

ηα ζρεηηθά ζθάικαηα. 

Γηα ηελ πεξηνρή ηεο λνηηναλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (θεληξηθή Ηηαιία θαη βφξεηα 

Διιάδα, 41-42oN θαη 12-24oE) ηα πεξηζηαηηθά aurorae νκαδνπνηνχληαη ζε ηέζζεξηο 

πεξηφδνπο σο εμήο: 467 π.Υ., 380-340 π.Υ., ca 225 π.Υ., 100-200 π.Υ.. θαη 40-55 

π.Υ.9, 
(εηθφλα 28 α-δ) 

 
Εικόνα 28 α 
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Εικόνα 28 β 

 
Εικόνα 28 γ 
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Εικόνα 28 δ 

 

 

Δηθφλα 28 α-δ. Τπνινγηζκέλεο ζέζεηο εηθνληθψλ γεσκαγλεηηθψλ πφισλ VGP (Μέζε 

ηηκή ,εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή δηάκεηξνο ζέαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζέιανο),επξχηεξε πεξηνρή Διιάδαο -Ηηαιίαο (Liritzis Ioannis et al ,2017) 

 

 

 

Οη πίλαθεο  παξέρνπλ  κηα γεσγξαθηθή νκνηνγέλεηα θαη νκνηνκνξθία  θαη βαζίδνληαη 

ζε αμηφπηζηεο πεγέο. Παξαθάησ ζα αλαθέξνπκε ηηο θαηαγξαθέο πηζαλήο εκθάληζεο 

ζέιανο πνπ βαζίδνληαη ζε πεγέο ηνπ ελέθα,ηνπ Αξηζηνηέιε θαη ηνπ Αλαμαγφξα. ηε 

ζπλέρεηα αθνινπζνχλ νη νινθιεξσκέλνη πίλαθεο πνπ θαηαγξάθνπλ φιεο ηηο 

κεηξήζεηο ησλ αξραηνκαγλεηηθψλ πιηθψλ πνπ έρνπλ κειεηεζεί γηα ηελ 

αλαζπγθξφηεζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαηα ηελ πξψηε ρηιηεηία ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Διιάδαο - Ηηαιίαο. Οδεγνχκελνη απφ  ηηο ηζηνξηθέο πεγέο-θαηαγξαθέο 

καο πξνζπαζνχκε  λα ηεθκεξηψζνπκε πάληα κε ηελ πηζαλφηεηα ηεο ακθηβνιίαο αλ 

ηειηθά θαη ζε πνηέο πεξηπηψζεηο ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ παξαηεξεζεί ηα 

θαληαζκαγνξηθά θψηα ηνπ Βφξεηνπ έιανο ζηνπο κεζνγεηαθνχο νπξαλνχο. 

 



68 
 

(i) ελέθα,  40-55 κ.Υ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ VGP ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξραηνκαγλεηηθά δεδνκέλα ηνπ 1
νπ

 

αη.π.Υ. απφ ηελ Διιάδα, ηε Βνπιγαξία θαη ηε Γαιιία. Ο κέζνο φξνο VGP  

ππνινγίζηεθε απφ δείγκαηα ηεο Διιάδαο κε  ρξνλνιφγεζε ζηα 0 ± 100 θαη 65 π.Υ. ± 

134 έηε. Ο VGP πνπ ππνινγίδεηαη απφ ην δείγκα ηεο  Γαιιίαο δελ ζεσξείηαη έγθπξν 

δείγκα  επεηδή ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ είλαη πνιχ θνληά ζηνλ βφξεην γεσγξαθηθφ 

πφιν θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ αληηζηνηρεί ζε ζέζεηο καθξηά απφ ηνλ επξσπατθφ 

νπξαλφ ζε θαηεχζπλζε πξνο ηα δπηηθά. Σν VGP πνπ ππνινγίδεηαη απφ δείγκα ηεο 

Βνπιγαξίαο εμαηξείηαη επίζεο επεηδή ην γεσγξαθηθφ πιάηνο VGP βξίζθεηαη ζηνλ 

βφξεην γεσγξαθηθφ πφιν θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ αληηζηνηρεί ζηηο ζέζεηο ηνπ 

αλαηνιηθνεπξσπατθνχ νπξαλνχ πξνο ηελ αλαηνιή. Σα VGPs πνπ ππνινγίδνληαη απφ 

δείγκαηα απφ ηε Βνπιγαξία θαη ηε Γαιιία δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ κέζν 

ππνινγηζκφ VGP, θαζψο ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε κε δηπνιηθψλ πεδίσλ γχξσ ζηηο 

αξρέο ηνπ 1νπ αηψλα κ.Υ . Ζ κέζε ηηκή VGP είλαη 65
ν
± 2

ν
 Ν, 12

ν
± 2

ν
 E (Πίλαθαο 2 / 

ζεηξέο 17 & 18) ραξαθηεξίδεηαη σο κηα ζπγθεθξηκέλε aurora κέζνπ γεσγξαθηθνχ 

πιάηνπο πνπ παξαηεξείηαη θπξίσο ζηελ θεληξηθή Ηηαιία9 . 

 

 

(ii)Αλαμαγφξαο,Διιάδα,467 π.Υ.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο VGP ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξραηνκαγλεηηθά δεδνκέλα 

θπξίσο απφ ηηαιηθά πιηθά αιιά θαη έλα απφ  ηελ Διιάδα . Ζ κέζε ζέζε VGP 

ππνινγίζηεθε 78
ν
  ± 3

ν
  Ν θαη 36

ν
  ± 6

ν
 Δ απφ 550 π.Υ. ± 50 θαη 550 π.Υ. ± 25 

δεδνκέλα ειηθίαο (Πίλαθαο 3 / ζεηξέο 1, 2). Σα δεδνκέλα απφ ηελ Ηηαιία θαη ηελ 

Διιάδα (πίλαθαο 3 / ζεηξέο 4, 6, 7) δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ιφγσ ησλ πςειψλ ζε 

ζθάικαηα VGPs πνπ δειψλεη φηη ε κέζε ζέζε VGP βξίζθεηαη ζρεδφλ ζην βφξεην 

γεσγξαθηθφ πφιν. ε απηή ηελ πεξίπησζε δελ ζα κπνξνχζε λα έρεη παξαηεξεζεί 

ζέιαο. Ζ ζέζε VGP πνπ ππνινγίζηεθε απφ ην 525 π.Υ. ± 25 (πίλαθαο 3/ ζεηξά 5) 

εμαηξείηαη επίζεο ιφγσ κεγάισλ ζθαικάησλ θιίζεο θαη απφθιηζεο πνπ πξνθαινχλ 

κεγάιν ζθάικα VGP (θάικαηα ηεο ηάμεο κεγαιχηεξνπ ηνπ 15% ζηα I θαη D ηα 

νπνία έρνπλ σο απνηέιεζκα πνιχ κεγαιχηεξα ζθάικαηα ζηε δηάδνζε ζθαικάησλ γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ VGPs δελ πξέπεη λα αλαθέξεηαη ζηηο δεκνζηεχζεηο). Ζ ζέζε 

VGP ππνινγίζηεθε απφ ην 525 π.Υ. ± 50 (πίλαθαο 3 / ζεηξά 3) απνθιείεηαη εμαηηίαο 

πςειψλ ζθαικάησλ θιίζεο θαη απφθιηζεο. Χζηφζν, ην VGP ππνινγίζηεθε εθ λένπ 

ρξεζηκνπνηψληαο νη κεησκέλεο ηηκέο Ic θαη Dc (νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηηο 

παξελζέζεηο) επεηδή ζρεδφλ φια ηα δείγκαηα πξνέξρνληαη απφ ηελ Ηηαιία θαη φρη απφ 

ηελ Διιάδα φπνπ θαηαγξάθεθε ην aurora . εκεηψλεηαη φηη νη δηνξζσκέλεο θιίζεηο 

είλαη θνληά ζηηο πεξηζζφηεξεο ππνινγηζκέλεο κεησκέλεο θιίζεηο Ic επεηδή νη 

κεησκέλεο απνθιίζεηο Dc είλαη γχξσ ζην κεδέλ9. 

 Ζ λέα κέζε ηηκή VGP είλαη (65 ± 2)
ν
N θαη (18 ± 2)

ν
E ε νπνία ππνινγίζηεθε απφ ην 

525 π.Υ. ± 25 θαη 475 π.Υ. ± 75 δεδνκέλα ειηθίαο (Πίλαθαο 3 / ζεηξέο 4, 6, 7). Σα 

άιια δεδνκέλα απφ ηελ Ηηαιία απνθιείνληαη ιφγσ ησλ πςειψλ VGPs ζε ζθάικαηα. 
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Σν ζέιαο ζα κπνξνχζε λα θαίλεηαη μεθάζαξα απφ έλαλ παξαηεξεηή ζηε 

Ννηηναλαηνιηθή Μεζφγεην θαη θπζηθά απφ ηελ Διιάδα .Υαξαθηεξίδεηαη σο aurora 

κέζνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο9. 

 (iii)Αξηζηνηέιεο,Διιάδα,380-340 π.Υ. 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο VGP ρξεζηκνπνηήζεθαλ ελλέα αξραηνκαγλεηηθά 

δεδνκέλα απφ ηελ Διιάδα, ηέζζεξα απφ ηελ Ηηαιία, έλα απφ ηελ Οπθξαλία θαη έλα 

απφ ηε Βνπιγαξία (Πίλαθαο 2 θαη3 ). Σα VGPs  ππνινγίζηεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο 

φια ηα δεδνκέλα πνπ παξαηίζεληαη ζηνπο 2 πίλαθεο γηα ηηο θαηαγξαθέο ηνπ 

Αξηζηνηέιε. Χζηφζν, ηα δείγκαηα απφ ηελ Διιάδα ρξνλνινγνχληαη ζην 385 π.Υ. ± 

15, 350 π.Υ. ± 50 θαη 325 π.Υ. ± 25 (πίλαθαο 2/ ζεηξέο 2, 4, 7, 8, 9 ) 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ VGP, επεηδή νη VGP πνπ 

ππνινγίζηεθαλ απφ ηα πεξηζζφηεξα δεδνκέλα είραλ σο απνηέιεζκα θνληά ζηηο ζέζεηο 

VGP ηνπ πφινπ πηζαλψο ιφγσ ηεο παξνπζίαο πεδίσλ nondipole. Ζ κέζε ηηκή VGP 

είλαη (74 ± 3)
ν
N, (9 ± 4)

ν
E. πλεπψο ππνζένπκε νηη ην ζέιαο ζα κπνξνχζε λα ην δεη 

κφλν έλαο παξαηεξεηήο ζηε βφξεηα Διιάδα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ηζρπξήο 

θαηαηγίδαο. Ζ πεξηνρή ηεο παξαηήξεζεο βξίζθεηαη ζηα φξηα ηνπ σνεηδνχο νβάι. 

Δπηπιένλ, νη δηαθνξεηηθέο VGPs θαίλεηαη λα αιιάδνπλ ηαρέσο κέζα ζε ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα κηαο δεδνκέλεο αξραηνινγηθήο ειηθίαο. Χζηφζν, ν VGP 

ππνινγίζηεθε εθ λένπ ρξεζηκνπνηψληαο ηε κεησκέλε θιίζε Ic θαη ηελ θιίζε Dc 

θαζψο ηα δηαζέζηκα δείγκαηα πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο επξσπατθέο ρψξεο θαη νη 

επηδξάζεηο πεδίσλ εθηφο δηπφινπ αλακέλεηαη λα έρνπλ θάπνην απνηέιεζκα. Σα λέα 

VGPs παξαηίζεληαη είλαη (68 ± 2)
ν
N θαη (3 ± 2)

ν
E. Σν ζειαΐθφ νβάι ζα θαίλεηαη 

μεθάζαξα απφ θάπνηνλ παξαηεξεηή ζηε λνηηναλαηνιηθή πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη 

βφξεηα ηεο Διιάδαο. Απηφ ζα ραξαθηεξηδφηαλ σο ζέιαο κεζαίνπ γεσγξαθηθνχ 

πιάηνπο. εκεηψλεηαη φηη νη δηνξζσκέλεο θιίζεηο είλαη θνληά ζηηο πεξηζζφηεξεο 

ππνινγηζκέλεο κεησκέλεο θιίζεηο Ic επεηδή νη κεησκέλεο απνθιίζεηο είλαη γχξσ ζην 

κεδέλ9. 

 

 

 

Πίλαθαο 2. VGPs ππνινγηζκέλνη κε Αξραηνκαγλεηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο κεηξεκέλα 

πιηθά γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο. 

 

ε
ιρ
ά 

Αρχαιο

λογική 

Ηλικία 

Θέ

ση 

φ/S

ITE 

lat1 

λ/SIT

Elοng
1 

Ι2 D2 Θm
3 

VGPl

a4 

VGPlo

ng4 

Αναφορές/Βι

βλιογραφία 

                 Καταγραφι Aurorae από τον Αναξαγόρα (510-428 π.Χ.) το 467, Ελλάδα 
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1 475 π.Χ. 

± 75 

Ελλ

άδ

α 

40.

65 

24.49 63.7

±3.9 

355.

3±8.

8 

44.7

±2.5 

85±6(

67±3) 

345±8 

(19±3) 

Evans (2006) 

      Καταγραφι Aurorae από τον Αριςτοτζλθ (384-322 π.Χ.) 380-340 π.Χ.,Βόρεια Ελλάδα 

2 385 π.Χ. 

± 15 

Ελλ

άδ

α 

35.

32 

25.2 58.4

±2.7 

351.

5±5.

2 

50.9

±1.5 

73±3(

72±3) 

6±4 

(10±4) 

Evans (2006) 

3 365 π.χ 

± 35 

Ελλ

άδ

α 

37.

92 

22.92 60.1

±1.6 

352.

8±3.

2 

49±

1 

63±2(

60±1) 

328±3(

346±2) 

Evans (2006) 

4 350 π.Χ. 

± 50 

Ελλ

άδ

α 

40.

45 

21.16 59.5

±2.8 

340.

2±5.

5 

49.7

±1.6 

73±3(

67±2) 

331±5 

(353±3

) 

Spatharas et 

al. (2011) 

5 350 π.Χ. 

± 50 

Ελλ

άδ

α 

35.

32 

25.6 58.8

±3.3 

352.

4±6.

4 

50.5

±1.8 

74±4(

72±3) 

8±5 

(13±4) 

Evans&Maresc

hal (1988) 

6 350 π.Χ. 

± 50 

Ελλ

άδ

α 

37.

92 

24.92 60.1

±1.6 

352.

8±3.

2 

49±

0.9 

63±2(

61±1) 

330±3 

(347±2

) 

Evans&Maresc

hal (1988) 

7 325 π.Χ. 

± 25 

Ελλ

άδ

α 

40.

59 

23.79 60.6

±4.1 

347.

2±8.

4 

48.4

±2.4 

78±5(

69±3) 

339±7(

6±4) 

De Marco et 

al. (2008) 

8 325 π.Χ. 

± 25 

Ελλ

άδ

α 

40.

59 

23.79 66.6

±3.6 

343.

5±9.

1 

40.9

±2.5 

78±7(

63±3) 

300±9 

(10±3) 

De Marco et 

al. (2008) 

9 325 π.Χ. 

± 25 

Ελλ

άδ

α 

37.

5 

21.61 56.4

±2.5 

354.

8±4.

5 

53±

1.3 

74±3(

74±3) 

10±3 

(8±3) 

Evans (2006) 

10 325 π.Χ. 

± 25 

Ελλ

άδ

α 

37.

92 

24.92 57.2

±1.1 

353.

6±2 

52.2

±0.6 

75±1(

71±1) 

10±2 

(13±1) 

Evans&Maresc

hal (1988) 

                             Καταγραφι Aurorae  το 225 π.Χ., Κεντρικι Ιταλία 

11 250 π.Χ. 

± 50 

Ελλ

άδ

α 

40.

79 

22.05 57.4

±1.7 

349.

5±3.

2 

52.2

±0.9 

77±2 -7±3 De Marco et 

al. (2008 
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12 250 π.Χ. 

± 50 

Ελλ

άδ

α 

40 21.9 52.6

±5.3 

348.

1±8.

7 

56.8

±2.6 

71±5 1±6 Spatharas et 

al. (2011) 

13                         Καταγραφι Aurorae το 200-100 π.Χ., Κεντικι Ιταλία 

14 200 π.Χ. 

± 130 

Ελλ

άδ

α 

40.

7 

22.33 62.5

±3.6 

354.

8±7.

8 

46.2

±2.2 

83±5 -11±7 Evans (2006) 

15 200 π.Χ. 

± 130 

Ελλ

άδ

α 

40.

8 

22 60.8

±22 

355.

3±4.

5 

48.2

±1.3 

82±2 -1±4 Evans (2006) 

16                           Καταγραφι Aurorae από τον Σενζκα (40-55 π.Χ.) 

17 0 ± 100 Ελλ

άδ

α 

37.

08 

25.15 47.6

±2.7 

344.

6±4 

61.3

±1.2 

64±2 8±2 De Marco et 

al. (2008) 

18 65 μ.Χ. 

± 134 

Ελλ

άδ

α 

37.

38 

25.29 47.1

±2.5 

352.

1±3.

7 

61.7

±1.1 

65±2 16±2 Evans&Maresc

hal (1988) 

 

 

 

1. θ/latitude = γεσγξαθηθφ πιάηνο,  ι/longitude = γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο 

ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚(in degrees) 

2. Inclination= ε έγθιηζε(I) θαη Declination(D)= ε απφθιηζε  ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ,φπσο έρνπλ κεηξεζεί κε ηελ κέζνδν ηνπ Αξραηνκαγλεηηζκνχ, 

ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚ (in degrees) 

3. co-latitude (ζm)= ε δηαθνξά κεηαμχ ελφο κεηξεκέλνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο 

θαη ησλ 90˚. 

4. Virtual geomagnetic pole latitude (VGPlat), virtual geomagnetic pole 

longitude (VGPlong), δειαδή ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ εηθνληθνχ 

γεσκαγλεηηθνχ πφινπ. 
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Πίλαθαο 3. VGPs ππνινγηζκέλνη κε Αξραηνκαγλεηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο κεηξεκέλα 

πιηθά γηα Ηηαιία, Γαιιία, Οπθξαλία, Βνπιγαξία θαη Αγγιία. 

 

Σειρ
ά 

                                             Καταγραφή Aurorae το 166 π.Χ. 

13 175± 

75 

Αγγ

λία 

51.8 358.6 72.3±3

.1 

357.5±1

0.2 

32.5±2

.5 

71±5  352±1

4 

Aitken & 

Hawley 

(1967) 

                                    Καταγραφι Aurorae το 154 π.Χ. 

14 150 

± 50 

Αγγ

λία  

51.4 357.7 65.4± 

4.3 

349.9± 

10.3 

42.5± 

2.8 

79±6 316±1

2 

Aitken & 

Hawley 

(1966) 

15 150 

± 50 

Αγγ

λία 

50.6 357.6 68.8± 

0.7 

359.9± 

1.9 

37.8± 

0.5 

77±1 357±2 Clark et. 

al. 

(1988) 

                 Καταγραφι Aurorae το 200-100 π.Χ., Κεντικι Ιταλία 

16 150 

± 50 

Ιταλ

ία 

40.4 16.7 57.9± 

1.7 

358.3± 

3.2 

51.4± 

0.9 

79±2 11±3 Evans & 

Hoye 

(2005) 

17 150 

± 50 

Ιταλ

ία 

40.3

9 

16.72 57.9± 

1.7 

358.3± 

3.2 

51.4± 

0.9 

79±2 11±3 Evans & 

Hoye 

(2005 

18 100 

±50 

Ιταλ

ία 

41.3

2 

15.63 63±1.7 4.8±3.7 45.5± 

1.1 

85±2 54±3 Evans & 

Hoye 

(2005) 

                   Καταγραφι Aurorae από τον Σενζκα (40-55 π.Χ.) 

19 40 

±40 

Γαλ

λία 

48.4

8 

2.5 67±2 -3.6 

±4 

40.3±1

.4 

81±3 -16 

±6 

Thellier 

(1981) 

                      Καταγραφι Aurorae κατά τα ζτθ 32, 30 & 15 π.Χ. 

20 25 ± 

85 

Αγγ

λία 

52.9 356.4

0 

71.0±9

.6 

344.2±2

9.5 

34.6±7

.5 

68±1

7 

319±4

2 

Clark 

(1983) 
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21 15 ± 

50 

Αγγ

λία 

51.1

3 

359.4

3 

66.1± 

5.8 

352.1± 

14.3 

41.5± 

3.9 

79±8 327±1

7 

Clark et 

al. 

(1988) 

22 15 ± 

50 

Αγγ

λία 

51.1

3 

359.4

3 

65.3± 

3.4 

351.4±  

8.1 

42.6± 

2.2 

80±5 322±1

0 

Clark et 

al. 

(1988) 

                   Καταγραφι Aurora  από τον  Σενζκα (40-55 π.Χ.) 

23 0-

10

0 

μ.

Χ. 

Βουλγαρί

α 

43.7 23.1 66.3±2 - 41.3± 

1.4 

88±3 23 

±5 

Kovac

heva 

(1980

) 

 

1. θ/latitude = γεσγξαθηθφ πιάηνο,  ι/longitude = γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο 

ζέζεο ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚(in degrees) 

2. Inclination= ε έγθιηζε(I) θαη Declination(D)= ε απφθιηζε  ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ ,φπσο έρνπλ κεηξεζεί κε ηελ κέζνδν ηνπ 

Αξραηνκαγλεηηζκνχ, ππνινγηζκέλν ζε κνίξεο ˚ (in degrees) 

3. co-latitude (ζm)= ε δηαθνξά κεηαμχ ελφο κεηξεκέλνπ γεσγξαθηθνχ 

πιάηνπο θαη ησλ 90˚. 

4. Virtual geomagnetic pole latitude (VGPlat), virtual geomagnetic pole 

longitude (VGPlong), δειαδή ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ εηθνληθνχ 

γεσκαγλεηηθνχ πφινπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 
 

ΤΜΠΔΡΑΜΑ 

  

Σν ζεακαηηθφ θαηλφκελν ηνπ βφξεηνπ ζέιανο δηείγεηξε ηελ πεξηέξγεηα θαη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ θαη άιισλ απιψλ παξαηεξεηψλ  ήδε απφ ηνπο 

αξραίνπο ρξφλνπο θαη γη΄ απηφ  θαηαγξάθεθε θαη πεξηγξάθεθε αλάινγα. Οη 

ππνινγηδφκελεο VGPs απφ κεηξεκέλα θαηεπζπληηθά δεδνκέλα ππνινγίδνληαη επίζεο 

απφ κεησκέλα δεδνκέλα ζε θνηλφ γεσγξαθηθφ πιάηνο.  

Ο θπθιηθφο (σνεηδήο) ζρεκαηηζκφο ησλ βφξεησλ θαλψλ γχξσ απφ ην καγλεηηθφ πφιν 

ηεο γεο ζα κπνξνχζε λα εκθαληζηεί θαη ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε. Ζ θαηαγξαθή 

θάπνησλ πξψηκσλ αξρείσλ ζέιανο απφ ηελ Κίλα, ηελ Διιάδα θαη ηελ Ηηαιία θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο 1εο ρηιηεηίαο π.Υ. έρνπλ  κειεηεζεί ζε ζρέζε κε ηηο αξραηνκαγλεηηθέο 

ηηκέο θιίζεο θαη απφθιηζεο κέζα ζηα ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά ηνπ ςεκέλνπ πεινχ 

(θεξακηθά, θιηβάλνπο). Ο ζεσξεηηθψο ππνινγηζκέλνο εηθνληθφο γεσκεγλεηηθφο πφινο 

(VGP) θαη νη ζπζρεηηζκέλεο κε απηφλ  ζρεκαηηζκνί ζέιανο θαηέιεμαλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ζε φιεο ζρεδφλ ηηο πεξηπηψζεηο ε παξαηήξεζε ελδερνκέλσο λα ήηαλ 

αιεζηλή. Τπάξρνπλ βέβαηα πξνβιήκαηα γηα ηελ απφδνζε αξραηνκαγλεηηθψλ 

δεδνκέλσλ ζε ζέζεηο καγλεηηθνχ πφινπ κέζνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαη ν ζηφρνο 

είλαη λα εμεηαζζεί  θαη λα εληζρπζεί ε αθξίβεηα ησλ αξραηνκαγλεηηθψλ δεδνκέλσλ, ή 

ζε άιιεο πεξηπηψζεηο λα ηεζεί ακθηζβήηεζε ησλ αξραηνκαγλεηηθψλ δεδνκέλσλ.  

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξεο κεηξήζεηο, αιιά κε κεησκέλα 

ζθάικαηα ειηθίαο θαη απμεκέλε αμηνπηζηία ζηα θαηεπζπληήξηα δεδνκέλα απφ 

ζηαηηζηηθά θαη ζπζηεκαηηθά ζθάικαηα. Ζ παξαηήξεζε ηνπ ζέιανο εληζρχεη επίζεο 

ηε ζπλάθεηα ή ηηο κηθξέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ καγλεηηθψλ πφισλ θαη ησλ 

ππνινγηζκέλσλ VGPs. Ζ αμηνιφγεζε απηή ζπκβάιιεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 

εληχπσζε φηη νη πξψηκεο ηζηνξηθέο θνηλσλίεο είραλ κεγάιν θάζκα δπλαηνηήησλ ζην 

λα θάλνπλ αθξηβή παξαηήξεζε ηνπ νπξαλνχ ηνπο, πνπ αλακθηζβήηεηα είλαη 

εμαηξεηηθά ρξήζηκε επηζηεκνληθή πιεξνθφξεζε γηα ηε κειέηε ησλ παιαηφηεξσλ 

αζηξνλνκηθψλ θαη ρεξζαίσλ-κεηεσξνινγηθψλ  θαηλνκέλσλ.  

Μειεηψληαο ηνπο πίλαθεο κε ηηο ηηκέο ηνπ εηθνληθνχ πφινπ κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο βφξεηνπ ζέιανο  απφ ην πιάηνο ηνπ ζε 

ζχγθξηζε κε ην πιάηνο ηεο πεξηνρήο πνπ έρεη βξεζεί ην δείγκα. Αλ ινηπφλ 

αθαηξέζνπκε 22
ν
 κε 30

ν
 πνπ είλαη ε ειάρηζηε θαη ε κέγηζηε αθηίλα ηνπ νβάι ηνπ 

ζέιανο απφ ηελ κεησκέλε κέζε ηηκή ηνπ πιάηνο ηνπ VGP θαη ην απνηέιεζκα 

ζπκπίπηεη κε ηηο κνίξεο ηπν γεσγξαθηθνχ πιάηνπο ηεο ζέζεο κειέηεο καο, ηφηε ζα 

κπνξνχζαλ νη θάηνηθνη εθείλεο ηεο επνρήο λα έρνπλ αληηθξίζεη εθεί, ηα 

θαληαζκαγνξηθά βφξεην θψηα. 

Σέινο ζεσξψ φηη πνιχ βαζηθέο πιεξνθνξίεο είλαη θαη νη πίλαθεο ρξνλνιφγεζεο θαη 

πεξηγξαθήο ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ δελ βαζίδνληαη ζε αξραηνκαγλεηηθά κεηξεηηθά 
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δεδνκέλα. Απνηεινχλ ηζρπξφ θίλεηξν ψζηε λα βξεζεί ην θαηάιιειν πιηθφ (θεξακηθά, 

θιίβαλνη) θαη απφ ηηο πεξηνρέο ηεο Βαβπισλίαο ή ηηο Ηζπαλίαο πνπ θαηαγξάθνληαη  

ρακεινχ πιάηνπο ζέιαο.πλεπψο ζα ήηαλ θαιφ λα κειεηεζνχλ κέζα απφ ηελ 

επηζηεκνληθή κέζνδν ηνπ Αξραηνκαγλεηηζκνχ θαη απηέο νη πεξηγξαθέο γηα λα 

επηβεβαησζεί  ή λα απνξξηθζεί ε πεξίπησζε εκθάληζεο . 
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