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Ζ έγθξηζε ηεο παξνύζεο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο από ην Σκήκα 

Δπηζηεκώλ ηεο Πξνζρνιηθήο Αγσγήο θαη ηνπ Δθπαηδεπηηθνύ ρεδηαζκνύ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ δελ ππνδειώλεη απνδνρή ησλ απόςεσλ ηεο ζπγγξαθέσο. 
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Δςσαπιζηίερ 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο εξγαζία ζα ήζεια αξρηθά λα επραξηζηήζσ 

ηνλ θ. Φεζάθε, θαζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Δπηζηεκώλ ηεο Πξνζρνιηθήο Αγσγήο θαη 

ηνπ Δθπαηδεπηηθνύ ρεδηαζκνύ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ, γηα ηε ζπλνιηθή 

ζπλεξγαζία, ηελ επνπηεία, ηελ θαζνδήγεζε θαη ηελ ππνζηήξημε, ώζηε λα νξγαλσζεί 

θαη λα πινπνηεζεί απηή ε έξεπλα.  

Αθόκε, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηα εθπαηδεπηήξηα Μαίξε 

Αξγύξε- Λαηκνύ θαη ηδηαίηεξα ηα ηκήκαηα πξνζρνιηθήο αγσγήο, κε ηα νπνία 

ζπλεξγάζηεθα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ παηρληδηνύ, ηελ δηνίθεζε, ηνπο εθπαηδεπηηθνύο 

θαη ζπλεξγάηεο, πνπ πεξηέβαιαλ κε κεγάιν ελδηαθέξνλ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

πινπνίεζεο θαη πξνέβεζαλ ζηελ απαξαίηεηε ηξνπνπνίεζε ηνπ ζρνιηθνύ 

πξνγξάκκαηνο. Γελ ζα κπνξνύζα λα παξαιείςσ ζεξκέο επραξηζηίεο ζηα παηδηά πνπ 

ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα κε ελδηαθέξνλ θαη όξεμε, αιιά θαη ηνπο γνλείο ησλ παηδηώλ 

απηώλ πνπ έδσζαλ ηε ζπλαίλεζή ηνπο.  

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα 

ηελ εζηθή ππνζηήξημε θαη ηδηαίηεξα ηνπο Κσλζηαληίλν Ραΐιε, Πέηξν Πιαγηαλλάθν 

θαη Κσλζηαληίλν Σξηαληαθύιινπ γηα ηελ βνήζεηά ηνπο θαηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

ςεθηαθνύ παηρληδηνύ.  
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Πεπίλητη 

Ζ αλάπηπμε θαη επίδξαζε ησλ ςεθηαθώλ θαη ηερλνινγηθώλ κέζσλ ζηελ 

εθπαίδεπζε, είλαη έλα πεδίν έξεπλαο πνπ έρεη απαζρνιήζεη αξθεηά ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλόηεηα ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Έλα κέξνο ηεο εξεπλεηηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

αθνξά ζηνλ ηξόπν πνπ ν ρξήζηεο ζα επηδξάζεη ζην ςεθηαθό πιηθό θαη ζηα 

παηδαγσγηθά νθέιε πνπ απηόο ζπλεπάγεηαη. Έηζη έρνπλ δηακνξθσζεί δύν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο δηεπαθώλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ ρεηξηζκό ησλ ςεθηαθώλ κέζσλ. Ζ κηα 

θαηεγνξία αθνξά ζηηο εηθνληθέο δηεπαθέο (Graphical User Interfaces), νη νπνίεο κέζσ 

εηθνληδίσλ ζε κηα νζόλε παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα ρεηξηζκνύ ηνπ πιηθνύ. Ζ επηινγή 

ησλ εηθνληδίσλ εληνιώλ γίλεηαη κέζσ πνληηθνύ, κέζσ νζόλεο αθήο ή ηνπ 

πιεθηξνινγίνπ. Ζ δεύηεξε θαηεγνξία αθνξά ζηηο απηηθέο δηεπαθέο (Tangible User 

Interfaces). Ωο απηηθέο δηεπαθέο ζεσξνύληαη αληηθείκελα ή θαηαζθεπέο, πνπ έρνπλ 

ηελ δπλαηόηεηα λα ζπλδεζνύλ κε θάπνην ςεθηαθό κέζν θαη λα κεηαθέξνπλ εληνιέο.  

ηελ παξνύζα εξγαζία επηρεηξείηαη κηα ζύγθξηζε ησλ δύν απηώλ δηεπαθώλ  

ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα θαη ηα παηδαγσγηθά νθέιε, ζε ζρέζε κε ηελ 

εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ. Ζ εξγαζία απνηειείηαη από δύν κέξε. ην πξώην γίλεηαη κηα 

βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε γηα ηα παηδαγσγηθά νθέιε ηεο ρξήζεο απηηθώλ δηεπαθώλ 

θαη εηδηθόηεξα ηελ πιαθέηα Makey Makey. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ζεσξεηηθά 

θαη εξεπλεηηθά δεδνκέλα γηα ηελ θαηάθηεζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ κε εζηίαζε ζηηο 

πξνζεγγίζεηο πνπ αμηνπνηνύλ ηελ ελζώκαηε γλώζε. ην δεύηεξν κέξνο, 

παξνπζηάδεηαη ην εθπαηδεπηηθό παηρλίδη πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζε δύν εθδνρέο. Ζ κία 

αμηνπνηεί ηελ ηερλνινγία εηθνληθώλ δηεπαθώλ θαη γηα λα παηρηεί ρξεηάδεηαη πνληίθη 

θαη ε δεύηεξε αμηνπνηεί απηηθέο δηεπαθέο κέζσ ηεο πιαθέηαο Makey Makey. Αθξνύ 

γίλεη ε εθαξκνγή ηνπ παηρληδηνύ ζε παηδηά λεπηαγσγείνπ, θαηαγξάθνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο. 

Από ηελ έξεπλα απηή πξνέθπςαλ ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα θαη 

παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε ςεθηαθώλ παηρληδηώλ θαη ηελ αιιειεπίδξαζε 

ησλ παηδηώλ κε ηηο δηεπαθέο. Σν ςεθηαθό παηρλίδη θαίλεηαη λα επηδξά ζηελ κάζεζε 

θαη ην θάζε είδνο δηεπαθήο λα πξνζθέξεη μερσξηζηά πιενλεθηήκαηα. 

Λέξειρ κλειδιά: Μakey Μakey, απηηθέο δηεπαθέο, εηθνληθέο δηεπαθέο, δηάρπηνο 

ππνινγηζκόο, ε έλλνηα ηνπ αξηζκνύ, κέηξεζε, επίιπζε πξνβιεκάησλ, αλάπηπμε 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ, ελζώκαηε κάζεζε. 
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Abstract 

The development and impact of digital and technological methods in 

education has been widely researched in the past decade. One domain of research 

concerns the way one uses  the digital environment and what the educational gains of 

this process are. There has been a dual distinction of the interfaces that are used to 

control digital environments.  In the first category are the Graphical User Interfaces 

(G.U.I.), where the user chooses an icon on the screen. The choice of the icon can be 

made either by the mouse/keyboard or touchscreen. The second category is the 

Tangible User Interfaces (T.U.I.), which can include any item that gets connected by 

digital means and can transfer orders.  

In the present study, a comparison of the two methods of interface is based on 

the effectiveness and educational gains each method has to offer when teaching 

numbers. The thesis has two parts.  In the first part we demonstrate the educational 

benefits of the use of T.U.I. and especially of the Makey Makey board.  Based on  

review of the recent literature, we continue by mentioning the theory and research 

evidencing  the way preschool children react to the number concept, emphasizing 

embodied learning.  

In the second part, we present the educational game, which will be the 

mediator to familiarizing children with the concept of numbers. The game will be 

constructed in two editions. One will be based on the G.U.I. and in order to choose, a 

mouse use will be required, whereas  the second edition will be based on T.U.I., 

through the use of the Makey Makey board. After the application of the game by 

preschool children, the results will be presented. 

From this research interesting results and observations arose regarding the use 

of digital games and the interaction of children with the interfaces. The digital game 

seems to interact with learning and each methods of interface can offer different 

advantages in learning. 

Keywords: Makey Makey, Tangible User Interfaces (TUI), Graphical User Interfaces 

(GUI), pervasive computing, numbers, arithmetic, counting, problem solving, 

development of educational material, embodied learning. 
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Διζαγυγή 

 Ζ παξνύζα εξγαζία πξαγκαηεύεηαη ηελ θαηαζθεπή θαη εθαξκνγή ελόο 

ςεθηαθνύ παηρληδηνύ ζε δύν εθδνρέο. Ζ κία πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ θαη ε άιιε ηελ ρξήζε απηηθώλ δηεπαθώλ.  ην πξώην κέξνο, 

θαηαγξάθνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα παηδαγσγηθά πιενλεθηήκαηα ησλ απηηθώλ 

δηεπαθώλ ζε ζρέζε κε ηηο εηθνληθέο. Καηαγξάθνληαη νη ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο έρνπλ 

αμηνπνηεζεί εξεπλεηηθά σο ηώξα νη απηηθέο δηεπαθέο, θαζώο θαη νη γλσζηηθνί θαη 

άιινη ζηόρνη κε ηνπο νπνίνπο έρνπλ ζπλδεζεί. Μηα πην εηδηθή αλαθνξά γίλεηαη ζηελ 

απηηθή δηεπαθή Makey Makey θαη θαηαγξάθνληαη αλαιπηηθά νη ιόγνη γηα ηνπο 

νπνίνπο απηή ε πιαθέηα θξίλεηαη πεξηζζόηεξν θαηάιιειε γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνύζαο έξεπλαο.  

ηελ ζπλέρεηα, γίλεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά ζηελ αλάπηπμε ηεο 

έλλνηαο ησλ αξηζκώλ ζηα παηδηά λεπηαθήο ειηθίαο. Αλαθέξεηαη ν ξόινο ηεο 

ελζώκαηεο γλώζεο ζηελ θαηάθηεζε ηεο έλλνηαο ησλ αξηζκώλ  θαη γίλεηαη κηα 

δηεξεύλεζε ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο πιαθέηαο Makey Makey, ζηελ 

εθπαίδεπζε γηα ηα καζεκαηηθά θαη ηελ αξηζκεηηθή.  

ηελ ζπλέρεηα, πεξηγξάθεηαη ην δείγκα απηήο ηεο έξεπλαο πεξίπησζεο, ηα 

εξγαιεία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ θαη ε δηαδηθαζία ηεο θαηαζθεπήο ηνπ παηρληδηνύ. 

Αθνινύζσο, κέζα από πίλαθεο θαη γξαθήκαηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ παηρληδηνύ θαη αλαιύεηαη ην θαηά πόζν νη αξρηθέο ππνζέζεηο 

επηβεβαηώλνληαη ή δηαςεύδνληαη από ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο.  

Από ηελ έξεπλα απηή πξνέθπςε όηη ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ κέζσ ηνπ 

παηρληδηνύ απηηθώλ δηεπαθώλ, έθεξαλ θαιύηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα από 

εθείλα πνπ έπαημαλ κε ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ. Γελ ππήξμε θάπνην από ηα δύν 

παηρλίδηα πνπ λα ζπγθέληξσζε ηελ πξνηίκεζε ησλ παηδηώλ. Σν είδνο ηνπ παηρληδηνύ 

πνπ αξέζεη ζην θάζε παηδί θάλεθε λα επεξεάδεηαη από παξάγνληεο πνπ δελ έρνπλ 

ιεθζεί ππόςε ζε απηή ηελ έξεπλα. Έλαο από απηνύο, ίζσο ν πην ζεκαληηθόο, είλαη ην 

επίπεδν αλάπηπμεο ηεο ιεπηήο θαη αδξήο θηλεηηθόηεηαο. Ωο γεληθόηεξε εηθόλα, ην 

παηρλίδη ήηαλ ελδηαθέξνλ γηα όια ηα παηδηά. Οη απηηθέο δηεπαθέο θάλεθαλ πην 

εύθνιεο θαη δηαζθεδαζηηθέο από όηη νη εηθνληθέο. Αληίζεηα, γηα θάπνηα παηδηά νη 

εηθνληθέο δηεπαθέο ήηαλ πην δειεαζηηθέο επεηδή ην πνληίθη ήηαλ θάηη πξσηόγλσξν θαη 

ε δπζθνιία ηνπ ιεηηνύξγεζε σο πξόθιεζε. Ωζηόζν, ε παξνύζα έξεπλα δελ αμηώλεηαη 
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αλ επηβεβαηώζεη ή δηαςεύζεη ηα σο ηώξα εξεπλεηηθά δεδνκέλα, θαζώο ηα 

απνηειέζκαηα δελ θξίλνληαη γεληθεύζηκα. Έρεη όκσο θαηαθέξεη λα αλαδείμεη θάπνηα 

εξσηήκαηα θαη παξάγνληεο πνπ κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ βάζε γηα ηηο επόκελεο 

εξεπλεηηθέο κειέηεο.  
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Θευπηηικό μέπορ 

1. Σεσνολογίερ Πληποθοπίαρ και Δπικοινυνίαρ ζηην Δκπαίδεςζη 

1.1. Απηικέρ διεπαθέρ (Tangible User Interfaces) 

Μηα από ηηο πην βαζηά εδξαησκέλεο απόςεηο ζρεηηθά κε ηε κάζεζε είλαη όηη ηα 

παηδηά εμεξεπλνύλ ηνλ θόζκν κε ηηο αηζζήζεηο ηνπο. ύκθσλα κε ηνλ Piaget θαη ηελ 

δνκηζηηθή πξνζέγγηζε, κέζα από ηελ δηεξεύλεζε θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηα 

θπζηθά αληηθείκελα, ηα παηδηά νηθνδνκνύλ ελεξγά ηελ λέα γλώζε, πξνζζέηνληαο ηελ 

ζην ήδε ππάξρνλ γλσζηηθό ηνπο νηθνδόκεκα (Sylla & ζπλ, 2012). Έηζη, κηα από ηηο 

πην δνθηκαζκέλεο κεζόδνπο γηα ηελ εθπαίδεπζε, θπξίσο ζε όηη αθνξά ηα καζεκαηηθά, 

είλαη ε ρξήζε ησλ απηηθώλ πιηθώλ. Οη εθπαηδεπηηθνί θαίλεηαη λα πηζηεύνπλ πσο ε 

ρξήζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλνπ πιηθνύ, βνεζά ηα παηδηά λα θαηαλνήζνπλ 

θαιύηεξα ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο. Αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα  παξαδείγκαηα γηα 

ηελ ηάμε ηνπ λεπηαγσγείνπ όπσο ηα «δώξα» ηνπ Froebel θαη ην πιηθό ηεο Montessori 

(θνπκπνπξδή Υξπζάλζε, 2012· Sylla & ζπλ, 2012· Zuckerman & ζπλ, 2005).  

Αληίζηνηρα, όηαλ νη ηερλνινγίεο ησλ πιεξνθνξηώλ θαη ηεο επηθνηλσλίαο 

απέθηεζαλ πεδίν εθαξκνγήο ζηνλ ρώξν ηεο εθπαίδεπζεο, άξρηζε λα δεκηνπξγείηαη 

θαη ην θαηάιιειν ςεθηαθό, εθπαηδεπηηθό πιηθό. ύληνκα, παξαηεξήζεθε πσο κπνξεί 

ν ειεθηξνληθόο ππνινγηζηήο λα είλαη κηα ζπζθεπή πνπ απαηηεί θηλεηηθό ρεηξηζκό, 

κέζσ ηνπ πνληηθηνύ ή ηνπ πιεθηξνιόγηνπ, παξόια απηά όκσο, δελ ζπκπεξηιάκβαλε 

ηα παηδαγσγηθά νθέιε πνπ κπνξεί λα έρεη έλα απηό αληηθείκελν, θαζώο όιεο νη 

δηαδηθαζίεο ζπληεινύληαη ζε κηα νζόλε θαη όρη ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν. Έηζη 

άξρηζαλ λα θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο θάπνηεο απηηθέο δηεπαθέο, κε ηελ κνξθή 

θπζηθώλ αληηθεηκέλσλ ή επηθαλεηώλ, πνπ αλαπαξηζηνύζαλ ή ρεηξίδνληαλ ςεθηαθέο 

πιεξνθνξίεο (Horn & ζπλ, 2019). Πνιύ ζπρλά απηνύ ηνπ είδνπο νη απηηθέο, θπζηθέο 

δηεπαθέο αλαθέξνληαη σο Tangible User Interfaces, ζε ζπληνκία TUI, πνπ σο ζηόρν 

έρνπλ λα ελώζνπλ ηνλ θπζηθό θαη ηνλ ςεθηαθό θόζκν. Σν γεγνλόο απηό έρε σο 

ζπλέπεηα ηελ  ζρεδίαζε θαη πινπνίεζε εξεπλώλ κε ζηόρν λα δηεξεπλήζνπλ ηα νθέιε 

πνπ κπνξεί λα πξνζθέξνπλ απηέο νη απηηθέο- θπζηθέο δηεπαθέο (Tangible User 

Interfaces: TUI) έλαληη ησλ κέρξη ηόηε επξέσο δηαδεδνκέλσλ δηεπαθώλ (Graphical 

User Interfaces: GUI), πνπ απαηηνύλ ηε ρξήζε πνληηθηνύ ή πιεθηξνιόγηνπ (Soleimani 

& ζπλ, 2019· Alexander & ζπλ, 2018 · Angelini & ζπλ, 2018· Pugnali, 2017· Horn& 
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ζπλ, 2012· Sylla & ζπλ, 2012· Antle & ζπλ, 2009 · Zuckerman & ζπλ, 2005· Patten 

& ζπλ, 2000).  

Σα είδε ησλ δηεπαθώλ πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί κε ηελ κνξθή ησλ θπζηθώλ 

πιηθώλ πνπ ιεηηνπξγνύλ κέζσ ηεο αθήο (TUI), παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία θαη 

γξήγνξε αλάπηπμε πνπ ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ζην παξειζόλ, ζύκθσλα κε ηνλ 

Marshall (2007), δελ ζπκβαδίδεη κε ηελ αλάινγε ζεσξεηηθή ηεθκεξίσζε ζρεηηθά κε 

ηε ρξήζε ηέηνηνπ είδνπο κέζσλ. Απηό είρε σο ζπλέπεηα, νη εθπαηδεπηηθνί λα 

ρξεζηκνπνηνύλ αξρηθά δηαηζζεηηθά απηά ηα κέζα, ρσξίο ηελ απαηηνύκελε γλώζε πνπ 

ζα ηνπο βνεζνύζε λα επηιέμνπλ κε επηζηεκνληθά θξηηήξηα κηα ζπγθεθξηκέλε θπζηθή 

δηεπαθή γηα ζπγθεθξηκέλνπο παηδαγσγηθνύο ζηόρνπο (Marshall Paul, 2007).  

Ωζηόζν, δελ θαίλεηαη λα ηζρύεη ην ίδην ηε ζεκεξηλή επνρή. Ήδε από πνιύ 

λσξίο έρνπκε ηηο πξώηεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο ρξήζεο ηνπ 

πνληηθηνύ ζε ζρέζε κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο. Πην ζπγθξηκέλα, νη Patten James θαη 

Ishii Hiroshi (2000), πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ σο απηηθέο δηεπαθέο μύιηλα θπβάθηα, 

παξαηήξεζαλ ζε έξεπλά ηνπο κε ελήιηθεο, όηη ην είδνο ηεο δηεπαθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίιπζε ελόο πξνβιήκαηνο, επεξεάδεη ηελ κνξθή θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο εξγαζίαο πνπ έθαλαλ νη ζπκκεηέρνληεο γηα λα επηιύζνπλ 

έλα πξόβιεκα. Όζνη είραλ ρξεζηκνπνηήζεη απηηθέο δηεπαθέο (TUI) παξνπζίαζαλ 

θαιύηεξεο επηδόζεηο. εκαληηθό ξόιν ζε απηό θάλεθε λα έρεη ε άκεζε επαθή κε ηα 

αληηθείκελα, δειαδή ηηο απηηθέο δηεπαθέο, θαζώο νη ζπκκεηέρνληεο κπνξνύζαλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη ηα δύν ρέξηα γηα λα κεηαθηλήζνπλ αληηθείκελα ή νκάδεο 

αληηθεηκέλσλ θη έηζη κπνξνύζαλ λα ζπζρεηίζνπλ ηε ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ ζε ζρέζε 

κε ην ζώκα ηνπο, αιιά θαη κε ηα άιια αληηθείκελα κεηαμύ ηνπο. Αληίζεηα, όζνη είραλ 

ρξεζηκνπνηήζεη πνληίθη, δειαδή εηθνληθέο δηεπαθέο (GUI), γηα ηνλ ρεηξηζκό ηνπ ίδηνπ 

πιηθνύ, θάλεθε λα κελ βξίζθνπλ ην ίδην δεκηνπξγηθνύο ηξόπνπο επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο, θαζώο ν ρεηξηζκόο ηνπ πνληηθνύ, ζηεξνύζε ηελ πξνζνρή ηνπο από ην 

θπξίσο πιηθό ηεο έξεπλαο. Παξαηεξήζεθε όηη ε αληαπόθξηζε ηνπ θέξζνξα ζηελ 

θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ ζπρλά δελ ήηαλ άκεζε θαη αθξηβήο, κε απνηέιεζκα ε πξνζνρή 

ησλ ρξεζηώλ λα απνζπάηαη από ην δεηνύκελν ηεο δηαδηθαζίαο θαη λα εζηηάδεηαη ζηνλ 

ρεηξηζκό ηνπ πνληηθηνύ. Γηα όινπο απηνύο ηνπο ιόγνπο, ζε απηή ηελ έξεπλα, ε νκάδα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύζε εηθνληθέο δηεπαθέο (GUI) ζπκόηαλ ιηγόηεξεο πιεξνθνξίεο από 

όηη ε νκάδα πνπ ζπκκεηείρε ρξεζηκνπνηώληαο απηηθέο δηεπαθέο (TUI) (Patten James 

& ζπλ, 2000).  
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Σν ίδην θαίλεηαη λα ηζρύεη θαη ζηα παηδηά ειηθίαο 7 σο 10 εηώλ. Καη ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε παξαηεξήζεθε πσο ε ρξήζε ηνπ πνληηθνύ γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο, δειαδή ην ζρεκαηηζκό ελόο puzzle, δελ δηεπθνιύλεη ηελ αλάπηπμε  

ζηξαηεγηθώλ, αιιά πεξηνξίδεη ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην λα δνθηκάδνπλ ηπραία ηα 

θνκκάηηα ηνπ puzzle. Αληίζεηα, όζα παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ απηηθέο δηεπαθέο (TUI), 

κέζα από ηελ άκεζε ηνπνζέηεζε αληηθεηκέλσλ θαη ηελ εμεξεύλεζε απηώλ θαη ηεο 

ζέζεο ηνπο, αλέπηπμαλ πξνζσπηθέο ηερληθέο πλεπκαηηθήο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

(Antle N. Alissa & ζπλ, 2009). Σα νθέιε ηεο θηλαηζζεηηθήο αιιειεπίδξαζεο κέζσ 

ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ επηβεβαηώλνληαη θαη από άιιεο έξεπλεο. Σα παηδηά θαίλεηαη 

λα εθθξάδνληαη θαιύηεξα κέζα από ηα απηά πιηθά πνπ κπνξνύλ λα ρεηξηζηνύλ κε ηα 

ρέξηα ηνπο, θαζώο ηνπο θαίλνληαη πην νηθεία θαη πξνζηηά. Έηζη ε θπζηθή 

δξαζηεξηόηεηα ζπλδπαζηηθά κε ηελ ςεθηαθή αληίδξαζε ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ 

(TUI) επηηπγράλεη κεγαιύηεξε εκπινθή θαη επίδξαζε ζηε κάζεζε (Rante & ζπλ, 

2018· Pugnali & ζπλ, 2017· Sylla & ζπλ, 2012). 

ρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ (TUI) έρνπλ 

πινπνηεζεί έξεπλεο, ζε όιν ην θάζκα ησλ ειηθηώλ. Ξεθηλώληαο από ηηο πην κηθξέο 

ειηθίεο 2-5 εηώλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύκε λα εμάγνπκε είλαη όηη πξόθεηηαη γηα 

έλα πνιύ ειθπζηηθό πιηθό, κε πνιιέο δπλαηόηεηεο. Καηά ηελ ώξα ηνπ ειεύζεξνπ 

παηρληδηνύ κε απηνύ ηνπ είδνπο ηηο ζπζθεπέο, ηα παηδηά θάλεθε λα δείρλνπλ 

εμαηξεηηθό ελδηαθέξνλ θαη ν ήρνο λα ηα θηλεηνπνηεί πεξηζζόηεξν από όηη ε εηθόλα 

(Cibrian & ζπλ, 2016· Bruikman & ζπλ, 2009). Δηδηθόηεξα, ε δηαδξαζηηθή, 

πθαζκάηηλε επηθάλεηα πνπ παξάγεη ήρνπο πηάλνπ θαη θηλνύκελα ζρέδηα κέζσ ηεο 

αθήο ησλ Cibrian θαη ζπλεξγαηώλ (2016), θάλεθε λα παξέρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα 

ζηελ αλάπηπμε ησλ παηδηώλ ηόζν ζε γλσζηηθό, θνηλσληθό, ζσκαηηθό, 

ζπλαηζζεκαηηθό θαη γισζζηθό επίπεδν. Ζ αιιειεπίδξαζε ησλ παηδηώλ κε απηό ην 

κέζν βνήζεζε ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο απηνξξύζκηζεο ηνπο, παξείρε επθαηξίεο λα 

δνθηκάζνπλ ηελ δύλακε πνπ έπξεπε λα αζθήζνπλ ζην πιηθό θαη ηειηθά ζηνλ 

θαιύηεξν έιεγρν απηήο θαζώο επίζεο,  αζθήζεθαλ ζην παξάιιειν παηρλίδη θαη ζην 

λα πεξηκέλνπλ ηε ζεηξά ηνπο γηα λα παίμνπλ. Σέινο, παξαηεξήζεθε πσο νη 

δξαζηεξηόηεηεο αλνηθηνύ ηύπνπ πνπ δελ είραλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε θαηεύζπλζε από 

ηνλ εθπαηδεπηηθό θαιιηεξγνύζαλ ηελ πξνζαξκνζηηθόηεηα θαη ηελ δεκηνπξγηθόηεηα 

ησλ παηδηώλ, ελώ νη πεξηζζόηεξν θιεηζηνύ ηύπνπ παξεκβάζεηο, παξείραλ ηε 

δπλαηόηεηα κηαο πην εμαηνκηθεπκέλεο δξάζεηο ζε ζρέζε κε ηα παηδηά θαη ηηο 
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δηαθνξεηηθέο αλάγθεο πνπ έρεη ην θαζέλα (Cibrian & ζπλ, 2016). Παξάιιεια, ζε κηα 

από ηηο πξώηεο έξεπλεο γηα απηνύ ηνπ είδνπο ην πιηθό, ζηε ζπγθεθξεκέλε ειηθηαθή 

νκάδα, πνπ αθνξνύζε έλα ινύηξηλν αξθνπδάθη κε θπζηθή θαη ςεθηαθή ππόζηαζε, 

παξαηεξήζεθε πσο ηα παηδηά από 3 εηώλ θαη πάλσ ήηαλ ζε ζέζε λα θαηαλνήζνπλ ηε 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην ςεθηαθό θαη ηνλ πξαγκαηηθό θόζκν (Bruikman & ζπλ, 

2009).  

Ο πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο εξεπλώλ ζε παηδηά κηθξόηεξα ησλ 4 εηώλ 

δηθαηνινγείηαη ζύκθσλα κε ηελ Sylla θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηεο (2012), κε ην γεγνλόο 

όηη δελ έρεη αλαπηπρζεί ε αθεξεκέλε ζθέςε ζε ζηνηρεηώδε βαζκό θαη γη’ απηό είλαη 

δύζθνιν λα εθθξαζηνύλ ιεθηηθά θαη αθόκε πεξηζζόηεξν λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ. 

Απηόο είλαη θαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ζηηο παξαπάλσ έξεπλεο έρεη ιεθζεί ππόςε ζε 

κεγάιν βαζκό ε γλώκε θαη νη πεξηγξαθέο ηνλ εθπαηδεπηηθώλ πνπ πιαηζίσλαλ ηελ 

δηεμαγσγή ησλ εξεπλώλ. Σαπηόρξνλα, ιόγσ ησλ πεξηνξηζκώλ πνπ δεκηνπξγεί απηή ε 

ειηθία, ε πινπνίεζε ηεο δξάζεο πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ην  ειεύζεξν παηρλίδη ησλ 

παηδηώλ θαη πεξηιακβάλεη πεηξακαηηζκνύο κε ήρν θαη εηθόλα θαη όρη θάπνηα 

αθεξεκέλε γλσζηηθή έλλνηα (Cibrian & ζπλ, 2016· Bruikman & ζπλ, 2009).  

Αληίζεηα κε όζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, νη έξεπλεο πνπ αθνξνύλ ζηα παηδηά 

από 4 εηώλ θαη πάλσ, είλαη πεξηζζόηεξεο θαη ζπλήζσο εκπεξηέρνπλ θάπνην γλσζηηθό 

ζηόρν ή επηρεηξνύλ ηελ επαηζζεηνπνίεζε ζρεηηθά κε θάπνηα ζεκαηνινγία, όπσο ηε 

ζηνκαηηθή πγηεηλή (Sylla & ζπλ, 2012). Πην ζπρλά ζπλαληάκε ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

TUI σο κέζσ γηα ηελ εκπινθή ησλ παηδηώλ ζε δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνύλ ζηελ 

ππνινγηζηηθή ζθέςε (computational thinking) (Soleimani & ζπλ, 2109· Pugnali & 

ζπλ, 2017· Wang & ζπλ, 2014· Horn & ζπλ, 2012).  ε άιιεο πεξηπηώζεηο νη θπζηθέο 

δηεπαθέο (TUI), ζπλδπάδνληαη κε ζηόρνπο ζρεηηθά κε ηα καζεκαηηθά όπσο ηε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ πιηθνύ ηεο Montessori θαη ηνπ Froebel, ζε ςεθηαθή κνξθή ή ηε 

δηδαζθαιία ησλ θιαζκάησλ (Zuckerman & ζπλ, 2005· Mpiladeri  & ζπλ,2016). Μηα 

άιιε θαηεγνξία εξεπλώλ, εκπιέθεη ηηο θπζηθέο δηεπαθέο κε ηελ κνπζηθή  

(Palaigeorgiou & ζπλ, 2018) θαη ηνλ ήρν ζε ζπλδπαζκό κε ηελ εηθόλα ή θαη ηα 

θηλνύκελα ζρέδηα (animation) (Cibrian & ζπλ, 2016· Martin & ζπλ, 2010· Bruikman 

& ζπλ, 2009). Σέινο ππάξρνπλ άιιεο πεξηπηώζεηο πνπ θάλεθε λα δηεπθνιύλνπλ ή λα 

έρνπλ εμαηξεηηθά ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ εθπαίδεπζε αηόκσλ κε αλαπεξίεο όπσο 

ηύθισζε, Γηαηαξαρή Διιεηκκαηηθήο Πξνζνρήο- Τεπεξθηλεηηθόηεηα,  ζε παηδηά κε 

καζεζηαθήο δπζθνιίεο, Γηαηαξαρή Απηηζηηθνύ Φάζκαηνο ή κε εγθεθαιηθή 



12 
 

παξάιπζε, θαζώο θαη αλζξώπνπο ηεο ηξίηεο ειηθίαο (Horn & ζπλ, 2019· Rante & 

ζπλ, 2018· Fan & ζπλ, 2018· Rogers & ζπλ, 2014· Chien- Yu Lin & ζπλ, 2014· Mc 

Gookin & ζπλ, 2010). ε όιεο ηεο πεξηπηώζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ε 

αμηνπνίεζε ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ (TUI), είρε ζεηηθά απνηειέζκαηα αθόκε θαη ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο εηθνληθέο δηεπαθέο (GUI).  

Οη απηηθέο δηεπαθέο (TUI), ιόγσ ηεο θπζηθήο ππόζηαζεο πνπ έρνπλ, θαίλεηαη 

λα πξνζθέξνπλ θάπνηα ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα.  Έλα από εθείλα πνπ εκθαλίδεηαη 

ζηηο πεξηζζόηεξεο έξεπλεο, είλαη όηη πξνσζείηαη ηδηαίηεξα ε θνηλσληθή δηάζηαζε ηεο 

κάζεζεο κέζα από ηελ ζπλεξγαζία, ην δηάινγν θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ κειώλ 

πνπ πινπνηνύλ ηε δξάζε. Οη TUI θπζηθέο δηεπαθέο, επεηδή είλαη νξαηέο ζην ρώξν, 

ηείλνπλ λα ζπγθεληξώλνπλ ηα βιέκκαηα θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ ζπκκεηερόλησλ, 

ελζαξξύλνληαο ηελ επηθνηλσλία, αθόκε θαη όηαλ ε ζπλεξγαζία δελ είλαη έλαο από 

ηνπο ζηόρνπο ησλ εξεπλεηώλ. Παξαηεξήζεθε όηη πνιύ ζπρλά, άηνκα όισλ ησλ 

ειηθηώλ, ζπγθεληξώλνληαλ γύξσ από ηε δηεπαθή, αληάιιαζαλ βνήζεηα, 

παξαηεξήζεηο ή αθόκε θαη αζηεία, έδηλαλ  αλαηξνθνδόηεζε ζε άιιεο νκάδεο ή 

παίθηεο θαη πξόηεηλαλ ιύζεηο ζε πξνβιήκαηα. (Soleimani & ζπλ, 2019· Horn & ζπλ, 

2019· Rante & ζπλ, 2018·  Palaigeorgiou & ζπλ, 2018·  Pugnali & ζπλ, 2017· Wang  

& ζπλ, 2014· Lin & ζπλ, 2014· Rogers & ζπλ, 2014· Sylla & ζπλ, 2012· Horn & ζπλ, 

2012· Martin & ζπλ, 2010· McGookin & ζπλ, 2010· Zuckerman, 2005). Ζ δηαδηθαζία 

δελ έδεηρλε ζε θακία πεξίπησζε λα αθνξά ηελ δνπιεηά ελόο αηόκνπ απέλαληη ζηνλ 

ππνινγηζηή όπσο θαίλεηαη λα ζπλέβαηλε θαηά ηε ρξήζε ησλ εηθνληθώλ δηεπαθώλ 

(GUI) (Horn & ζπλ, 2019· Pugnali & ζπλ, 2017· Sylla & ζπλ, 2012· Horn & ζπλ, 

2012). 

Έλα άιιν ζηνηρείν πνπ θαίλεηαη λα εληζρύεη ζεκαληηθά ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ (TUI), είλαη ην πςειό θίλεηξν εκπινθήο 

πνπ παξέρνπλ. Λόγσ ηνπ κεγαιύηεξνπ ή κηθξόηεξνπ βαζκνύ ζσκαηηθήο εκπινθήο 

θαη ηελ ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δξαζηεξηόηεηαο 

ή ηνπ παηρληδηνύ, ηα παηδηά δελ ράλνπλ εύθνια ην ελδηαθέξνλ ηνπο ή κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο δξάζεο, ζέινπλ λα παίμνπλ μαλά (Soleimani & ζπλ, 2019· Horn & 

ζπλ, 2019· Rante & ζπλ, 2018·  Palaigeorgiou & ζπλ, 2018· Wang  & ζπλ, 2014· Lin 

& ζπλ, 2014· Rogers & ζπλ, 2014· Sylla & ζπλ, 2012· Horn & ζπλ, 2012· Martin & 

ζπλ, 2010· McGookin & ζπλ, 2010· Bruikman & ζπλ, 2009· Zuckerman, 2005). ηελ 

έξεπλα εηδηθόηεξα, ησλ Sylla θαη ζπλεξγαηώλ (2012), κε ζέκα ηελ ζηνκαηηθή πγηεηλή, 
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ηα παηδηά θαινύληαλ λα βνπξηζίζνπλ κε κηα κεγάιε νδνληόβνπξηζα κηα 

ηξηζδηάζηαηε θαηαζθεπή δνληηνύ, πνπ ήηαλ γεκάην κηθξννξγαληζκνύο. Ζ άκεζε 

ζσκαηηθή ζπκκεηνρή πνπ απαηηνύζε απηή ε δξαζηεξηόηεηα, έθαλε ηα παηδηά λα 

εκπιέθνληαη ζπλαηζζεκαηηθά θαη όηαλ πξνζπαζνύζαλ λα απνκαθξύλνπλ θάπνην 

κηθξννξγαληζκό θάλεθε ε εκπεηξία ηνπο απηή λα είλαη εμαηξεηηθά βησκαηηθή. 

πλεπώο, ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα κε ρξήζε απηηθήο δηεπαθήο (TUI), 

ζπκνύληαλ πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο θαη πηνζέηεζαλ πην ζηαζεξά ηνπο θαλόλεο ηεο 

ζηνκαηηθήο πγηεηλήο, από ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα κέζσ εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ (GUI) (Sylla & ζπλ, 2012). Αθόκε πεξηζζόηεξν, ζε έξεπλα πνπ έγηλε ζε 

παηδηά κε εγθεθαιηθή παξάιπζε, κέζα από ην πςειό θίλεηξν πνπ είραλ νη 

ζπκκεηέρνληεο γηα λα αιιειεπηδξάζνπλ κε ηελ απηηθή δηεπαθή πνπ παξήγαγε ήρν θαη 

εηθόλα, νη εξεπλεηέο θαηάθεξαλ λα εληζρύζνπλ κε επηηπρία ηελ κπτθή ηνπο 

εθγύκλαζε (Lin & ζπλ, 2014). 

Δίλαη γεληθά απνδεθηό, όηη νη θπζηθέο δηεπαθέο (TUI) ειθύνπλ ηδηαίηεξα ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο θαη αθόκε πεξηζζόηεξν θαίλεηαη λα είλαη ην ίδην ειθπζηηθέο θαη 

απνηειεζκαηηθέο θαη γηα ηα δύν θύιια (Pugnali & ζπλ, 2017· Horn & ζπλ, 2012). Οη 

ζπκκεηέρνληεο κπνξνύλ λα αιιειεπηδξάζνπλ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο εύθνια, άκεζα 

θαη λα αληιήζνπλ ηθαλνπνίεζε θαη απόιαπζε από απηή ηε δξαζηεξηόηεηα 

(Palaigeorgiou & ζπλ, 2018· Rogers & ζπλ, 2014). ύκθσλα κε ηνλ Rante (2018) θαη 

ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ, νη απηηθέο δηεπαθέο ρξεηάδνληαη κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα 

εθκάζεζεο. Απηό, ζε ζπλδπαζκό κε ηε ζαθήλεηα πνπ έρνπλ σο απηηθά πιηθά, έρεη σο 

απνηέιεζκα λα ζεσξνύληαη ηδηαίηεξα εύρξεζηεο (Pugnali & ζπλ, 2017· Wang & 

ζπλ,2014). Σαπηόρξνλα, έρεη απνδεηρηεί πσο σο δηεπαθέο παξνπζηάδνπλ πξνηεξήκαηα 

θαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθόηεηα. Παξαηεξήζεθε πσο όζνη ρξεζηκνπνηνύζαλ ηηο 

απηηθέο δηεπαθέο, ηείλνπλ λα εζηηάδνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο άκεζα ζην δεηνύκελν ηεο 

έξεπλαο θαη όρη ζην πώο ζα ρεηξηζηνύλ ηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή ή ην ςεθηαθό 

πξόγξακκα (Rante & ζπλ, 2018). Όια απηά έρνπλ σο επαθόινπζν, ν απηηθέο 

δηεπαθέο (TUI) λα είλαη πξνζηηέο ζε έλα κεγάιν εύξνο θνηλνύ, αλεμάξηεηα από 

θνπιηνύξα θαη παξαδόζεηο, ειηθηαθή νκάδα θαη επίπεδν εμνηθείσζεο κε ηεο 

ηερλνινγίεο ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο επηθνηλσλίαο (Horn & ζπλ, 2019· Rante & ζπλ, 

2018).  

Οη απηηθέο δηεπαθέο (TUI), θαηαθέξλνπλ λα κεηαθέξνπλ κε επηηπρία ζηνλ 

ρώξν ηεο εθπαίδεπζεο κέζσ ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο, έλα από ηα βαζηθόηεξα 
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ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ ηα απηά πιηθά θαη δελ είλαη άιιν από ηελ ηδηόηεηα ηνπο λα 

θάλνπλ ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο, ζπγθεθξηκέλεο (Rante & ζπλ, 2018· Wang & ζπλ, 

2014·  Sylla & ζπλ, 2012). Ζ ηνπνζέηεζε κηαο απηηθήο- θπζηθήο δηεπαθήο ζην ρώξν 

έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαιύηεξε ζύλδεζε κε ηνλ πξαγκαηηθό θόζκν (Soleimani & 

ζπλ, 2019). Με απηό ηνλ ηξόπν ηα παηδηά έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα πεηξακαηηζηνύλ θαη 

λα αλαθαιύςνπλ ηε γλώζε, θαζώο είλαη έλα πιηθό πνπ ππνζηεξίδεη ηελ κάζεζε κέζσ 

ηεο δνθηκήο θαη ηνπ ιάζνπο (Rante & ζπλ, 2018· Rogers & ζπλ, 2014). Σν γεγνλόο 

όηη νη απηηθέο δηεπαθέο έρνπλ ζπλερή παξνπζία ζην ρώξν, δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα 

άκεζε αλαηξνθνδόηεζε θαη παξαηήξεζε θη έηζη ηα παηδηά βιέπνπλ ακέζσο ην ιάζνο 

θαη κπνξνύλ λα ην δηνξζώζνπλ κέζα από ζηαδηαθέο θαη αλαζηξέςηκεο ελέξγεηεο, 

πξνζαξκόδνληαο άκεζα ηελ θαηλνύξηα γλώζε ζην ήδε ππάξρνλ γλσζηηθό ηνπο 

νηθνδόκεκα (Horn & ζπλ, 2019· Rante & ζπλ, 2018· Pugnali & ζπλ, 2017). πλεπώο, 

κέζα από απηά παξαδείγκαηα, ηα παηδηά κπνξνύλ, λα δνκήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

αθεξεκέλεο ζπκβνιηθέο ζρέζεηο θαη ζηαδηαθά λα πξνρσξήζνπλ ζηελ επίιπζε 

αληίζηνηρσλ πξνβιεκάησλ, ρσξίο ηελ ρξήζε απηηθώλ πιηθώλ (Rante & ζπλ, 2018· 

Pugnali & ζπλ, 2017). 

ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε πσο νη απηηθέο 

δηεπαθέο (Tangible User Interfaces: TUI) ζπγθεληξώλνπλ ζπγθξηηηθά ζεκαληηθά 

παηδαγσγηθά νθέιε. Δίλαη έλα αξθεηά ειθπζηηθό πιηθό, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαη σο κέζσ γηα ηελ εμέιημε ηεο δεκηνπξγηθόηεηαο θαη θαίλεηαη λα ελζαξξύλεη ηε 

δεκηνπξγία ελόο ζεηηθνύ πεξηβάιινληνο κάζεζεο (Soleimani & ζπλ, 2019· Rogers & 

ζπλ, 2014). 

 

1.2. H απηική διεπαθή Makey Makey 

Σα είδε ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ πνπ ζπλαληήζακε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην 

είλαη, έλα ινύηξηλν αξθνπδάθη ν Lali (Bruikman, 2009), ην BendableSound κηα 

δηαδξαζηηθή επηθάλεηα από ύθαζκα (Cibrian, 2016), μύιηλα θπβάθηα εληνιώλ (Wang 

& ζπλ, 2014· Horn & ζπλ, 2012), κηα ηξηζδηάζηαηε θαηαζθεπή δνληηνύ (Sylla & ζπλ, 

2012) ε ζθεπή Makey Makey πνπ κεηαηξέπεη πξαγκαηηθά αληηθείκελα ζε απηηθέο 

δηεπαθέο (Rogers & ζπλ, 2014) θαη ηα ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ αξρίζεη λα 

εκθαλίδνληαη θάπνηεο δηεπαθέο πνπ αμηνπνηνύλ ηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθόηεηα 

(Horn & ζπλ, 2019). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ζα αμηνπνηεζεί ε 
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ζπζθεπή Makey Makey,  θαζώο ζπγθεληξώλεη κηα 

πιεζώξα πιενλεθηεκάησλ ζε ζρέζε κε άιιεο 

δηεπαθέο.  

Σν Makey Makey, είλαη κηα ζπζθεπή πνπ 

εθεπξέζεθε από ηνπο εξεπλεηέο ηνπ ΜΗΣ Jay Silver 

θαη Eric Rosenbaum (Rogers & ζπλ, 2014· Silver & 

ζπλ, 2012). Ζ ζπζθεπή απηή απνηειείηαη από έλα 

πιαθίδην θπθιώκαηνο, κεξηθά θαιώδηα πνπ έρνπλ θαη ζηα δύν άθξα θιηπάθηα γλσζηά 

κε ηελ νλνκαζία θξνθνδεηιάθηα  (alligator clips), έλα USB θαιώδην πνπ ζπλδέεη ην 

πιαθίδην κε ηνλ ππνινγηζηή θαη έλα θαιώδην γηα γείσζε. Με απηό ηνλ εμνπιηζκό, ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα ζπλδένληαο νπνηνδήπνηε ειεθηξηθά αγώγηκν πιηθό κε ην 

Makey Makey, λα δεκηνπξγήζεη έλα θύθισκα θαη νπζηαζηηθά λα ζπλδέζεη ηνλ 

ππνινγηζηή κε πξαγκαηηθά απηηθά αληηθείκελα. Σν θαηλνηόκν ζηνηρείν απηήο ηεο 

ζπζθεπήο είλαη όηη κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη  ην πιεθηξνιόγην θαη ην πνληίθη ηνπ 

ππνινγηζηή, κε νπνηνδήπνηε αγώγηκν πιηθό. Με απηό ηνλ ηξόπν θαηαθέξλεη λα θάλεη 

κηα άκεζε ζύλδεζε αλάκεζα ζηνλ πξαγκαηηθό θαη ηνλ ςεθηαθό θόζκν (Siemon & 

ζπλ, 2016 · Kafai & Vasudevan, 2015 · Rogers & ζπλ, 2014 · Silver & ζπλ, 2012).  

Σα είδε απηηθώλ δηεπαθώλ πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ κε ην Makey 

Makey ζύκθσλα κε ηνπο δεκηνπξγνύο (Silver & Rosenbaum, 2012) είλαη δπν. Αξρηθά 

κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ θπζηθέο δηεπαθέο κε απηά αληηθείκελα, πνπ κπνξεί λα 

ζπλδεζνύλ κε ην ηνλ ππνινγηζηή κέζσ ησλ θαισδίσλ. Σέηνηνπ είδνπο δηεπαθέο έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί ζε έξεπλεο όπσο ησλ Sullivan & Johnson (2019) ζηελ νπνία ζπλέδεζαλ 

κε θαηάιιεια βύζκαηα, βάδα κε ράληξεο δηαθνξεηηθώλ ρξσκάησλ πνπ 

εμππεξεηνύζαλ ηελ εμέιημε ελόο παηρληδηνύ αθήγεζεο. Παξόκνην ρεηξηζκό 

ζπλαληάκε θαη ζηελ έξεπλα ησλ Παπαληθνιάνπ& ζπλ (2017) νη νπνίνη ζπλέδεζαλ 

κέζσ βπζκάησλ ηα απαξαίηεηα αληηθείκελα πνπ πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε κηα βαιίηζα 

έθηαθηεο αλάγθεο, ζε πεξίπησζε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ. Γεύηεξνλ νη Silver & 

Rosenbaum (2012), πξνηείλνπλ θπζηθέο δηεπαθέο κε ην αλζξώπηλν ζώκα, δειαδή 

δηεπαθέο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε ην άγγηγκα. Πξνηείλνληαη θπηηθέο δηεπαθέο, πγξέο 

δηεπαθέο, θαγώζηκεο δηεπαθέο ή δηεπαθέο κε κειάλη (Silver & Rosenbaum, 2012). Ζ 

θαηεγνξία ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ κέζσ ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο έρεη ηελ 

κεγαιύηεξε απήρεζε ζηνπο εξεπλεηέο θαη πεξηιακβάλνπλ πιηθά όπσο θξνύηα, 

ιαραληθά, κνιύβη, λεξό, πιαζηειίλε Play Doh θαη άιια ειεθηξηθά αγώγηκα πιηθά 

Εικόνα 1. Το Makey Makey 
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(Chen & ζπλ, 2019· Barrios & ζπλ, 2018· Kafai & Vasudevan, 2015· Rogers & ζπλ, 

2014).  

Ζ ζπζθεπή Makey Makey, ζεσξείηαη ε θαηαιιειόηεξε ζπζθεπή γηα ηελ 

παξνύζα έξεπλα, θαζώο ζπγθεληξώλεη όια ηα νθέιε ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ (TUI) 

πνπ αλαθέξζεθαλ ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην θαη δηαζέηεη κεξηθά αθόκε. Δθηόο από 

ην γεγνλόο όηη παξέρεη πςειό θίλεηξν εκπινθήο, απνηειεί πεδίν άζθεζεο ηεο  

δεκηνπξγηθόηεηαο θαη ηεο ζπλεξγαζίαο, δίλεη επθαηξίεο πεηξακαηηζκνύ, αλαθάιπςεο 

θαη απηόδηόξζσζεο, θαιιηεξγεί ηελ απηνλνκία, είλαη απνιαπζηηθή θαη δηαζθεδαζηηθή 

θαη εκπιέθεη εμίζνπ θαη ηα δύν θύια,  παξνπζηάδεη θάπνηα πιενλεθηήκαηα πνπ δελ 

ζπλαληάκε ζηηο ππόινηπεο δηεπαθέο (Chen & ζπλ, 2019 · Sullivan & Johnson, 2019 · 

Barrios & ζπλ, 2018 · Palaigeorgiou & Pouloulis, 2018 · Παπαληθνιάνπ & ζπλ, 2017 

· Mpiladeri & ζπλ, 2016 · Siemon & ζπλ, 2016 · Lin & Chang, 2014 · Rogers & ζπλ, 

2014). ηελ ηαμηλόκεζε ησλ Silver & Rosenbaum (2012), πνπ απαξηζκνύλ ηα 

δηαζέζηκα εξγαιεία θαηαζθεπήο πξσηόηππσλ θπζηθώλ δηεπαθώλ ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο, ην Makey Makey θαίλεηαη λα ζπγθεληξώλεη ηα πεξηζζόηεξα 

πιενλεθηήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα νη Silver & Rosenbaum (2012), θαηαγξάθνπλ σο 

θαηεγνξίεο απηηθώλ δηεπαθώλ, ηνπο κηθξνειεγθηέο (Microcontrollers), ηηο 

αηζζεηεξηαθέο πιαθέηεο (Sensor Boards), ηελ ειεθηξνληθή δηείζδπζε ζε ήδε 

ππάξρνπζεο ζπζθεπέο (Hacking Existing Devices) θαη ε πιαθέηα θπθιώκαηνο Makey 

Makey. Σν Makey Makey, ζε αληίζεζε κε ηα ππόινηπα εξγαιεία, είλαη ε κόλε 

ζπζθεπή πνπ ζπγθεληξώλεη ηαπηόρξνλα όια ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά. Αξρηθά, 

είλαη εύθνιν ζηε ρξήζε, δελ απαηηνύληαη γλώζεηο πξνγξακκαηηζκνύ από ην ρξήζηε 

ώζηε λα ην εθαξκόζεη θαη έηζη παξέρεη γξήγνξε εθκάζεζε από αξράξηνπο. Γεύηεξνλ, 

είλαη ζπκβαηό κε νπνηνδήπνηε  ινγηζκηθό (software). Πνιύ ζεκαληηθό είλαη όηη 

αμηνπνηεί σο δηεπαθέο πξαγκαηηθά αληηθείκελα θαη ηέινο δελ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ 

ζπγθνιιήζεηο ώζηε λα θαηαζθεπαζηεί ε θπζηθή δηεπαθή (Silver & Rosenbaum, 

2012). ε όια απηά ηα ιεηηνπξγηθνύ ραξαθηήξα πιενλεθηήκαηα, πξέπεη λα 

πξνζζέζνπκε θαη ην ρακειό θόζηνο ηνπ Makey Makey, πνπ ην θάλεη έλα εύθνιν θαη 

εύρξεζην απόθηεκα (Mpiladeri & ζπλ, 2016).  

Παξάιιεια κε ηα ιεηηνπξγηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ Makey Makey, ππάξρνπλ 

θαη θάπνηα παηδαγσγηθά νθέιε πνπ αμίδεη λα αλαθεξζνύλ. Πξνεγήζεθε κηα αλαθνξά 

ησλ πιενλεθηεκάησλ απηήο ηεο ζπζθεπήο, ζε ζρέζε κε ηεο άιιεο κνξθέο παξαγσγήο 

θπζηθώλ δηεπαθώλ (TUI), δελ αλαθέξζεθε όκσο ε δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηεο δηεπαθέο 
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επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο πνπ θαίλεηαη λα αλαπηύζζνληαη ηα ηειεπηαία ρξόληα 

(Horn & ζπλ, 2019). Αξρηθά, ε ζπγθεθξηκέλε πιαθέηα ζεσξείηαη από ηελ γξάθνπζα 

πεξηζζόηεξν θαηάιιειε γηα κηα παηδαγσγηθή δηαδηθαζία, από όηη ε ρξήζε κηαο 

δηεπαθήο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ εηθνληθή πξαγκαηηθόηεηα. Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη 

παξαπάλσ γηα ηα παηδηά, εηδηθά ηεο λεπηαθήο θαη πξώηεο ζρνιηθήο ειηθίαο, ε 

αιιειεπίδξαζε κε ην πεξηβάιινλ θαη ηα απηά αληηθείκελα θαη παηδαγσγηθά πιηθά 

είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ ζπκβάιιεη ζηελ νηθνδόκεζε ηεο αθεξεκέλεο γλώζεο. Έηζη 

ελώ ε ρξήζε ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο κεηαθέξεη ηα παηδηά πην θνληά ζηνλ 

ςεθηαθό- εηθνληθό θόζκν, νη θπζηθέο δηεπαθέο ηνπ Makey Makey επηρεηξνύλ ην 

αληίζεην, δειαδή αλ θέξνπλ ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν. Ζ 

δεύηεξε απηή θαηεύζπλζε πηζηεύεηαη όηη είλαη πην θνληά ζηελ ζθέςε ησλ παηδηώλ 

λεπηαθήο ειηθίαο θαη άξα πην απνηειεζκαηηθή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ρξήζε 

πξαγκαηηθώλ θπζηθώλ αληηθεηκέλσλ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ειεθηξνληθό 

ππνινγηζηή δεκηνπξγεί έλα πεξηβάιινλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνύ ζην νπνίν νη 

ζπκκεηέρνληεο ζπρλά δελ αληηιακβάλνληαη όηη αιιειεπηδξνύλ κε ηνλ ππνινγηζηή. 

Απηό ζεκαίλεη όηη νη καζεηέο κπνξνύλ λα εκπιαθνύλ ζηηο εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο 

ρσξίο λα ηνπο θνπξάζνπλ θαη ρσξίο λα ηνπο απνζπάζνπλ από ηελ ζύλδεζε κε ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα, πξάγκα πνπ αλαθέξεηαη ζπρλά σο αξλεηηθή ζπλέπεηα ηεο 

ηερλνινγίαο, ζηελ αλάπηπμε ησλ παηδηώλ  (Παπαληθνιάνπ & ζπλ, 2017).  

Αθνινύζσο, ζε έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ζηνρεπκέλα ζε όηη αθνξά ηελ 

αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθόηεηαο, έρεη παξαηεξεζεί όηη ην Makey Makey, αθελόο 

ελζαξξύλεη ηελ ζθέςε έμσ από απζηεξά θαζνξηζκέλα πιαίζηα, αθεηέξνπ παξέρεη 

κεγάιε ειεπζεξία. Απηό έρεη σο απνηέιεζκά νη ζπκκεηέρνληεο ζε δξαζηεξηόηεηεο κε 

ην Makey Makey, λα παξάγνπλ πξσηόηππα απνηειέζκαηα, απζεληηθέο θαη θαηλνηόκεο 

ηδέεο γηα ην πώο κπνξνύλ λα αμηνπνηήζνπλ ην Makey Makey, λα έρνπλ κεγαιύηεξε 

πξνζαξκνζηηθόηεηα θαη επειημία θαη θάλεθε λα δηεπξύλνπλ ηνλ ηξόπν ζθέςεο ηνπο. 

Παξάιιεια κε όια ηα παξαπάλσ, παξαηεξήζεθε πσο έλησζαλ ηδηαίηεξε ηθαλνπνίεζε 

θαη απηνπεπνίζεζε, ζπλαηζζήκαηα πνπ ζεσξνύληαη πνιύ ρξήζηκα ζε κηα 

παηδαγσγηθή δηαδηθαζία (Chen & ζπλ, 2019 · Siemon & ζπλ, 2016 · Rogers & ζπλ, 

2014).  

ύκθσλα αθόκε κε ηνπο Silver θαη Rosenbaum (2012), ην Makey Makey, 

αλνίγεη λένπο δξόκνπο ζηελ θπζηθή θαη ςεθηαθή θαηαζθεπή, εηδηθόηεξα ζε όηη 

αθνξά ηελ ππνινγηζηηθή, ρεηξνλαθηηθή θαηαζθεπή γλσζηή κε ηνλ όξν computer 



18 
 

crafting (Silver & Rosenbaum, 2012). Ζ ηδηόηεηα ηνπ Makey Makey, λα ζπλδέεη ηνλ 

πξαγκαηηθό κε ηνλ ςεθηαθό θόζκν δίλεη ρώξν ζηελ θαηαζθεπή κηθξώλ 

επξεζηηερληώλ, ηελ απνθαινύκελε ρακεινύ επηπέδνπ ηερλνινγία (Kafai & ζπλ, 

2015). Απηόο είλαη θαη έλαο αθόκε ιόγνο πνπ ε ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή βξήθε 

ηδηαίηεξε απήρεζε ζηνλ ρώξν ηεο εθπαίδεπζεο, ηδηαίηεξα ζε όηη αθνξά ην θίλεκα 

ζρεηηθά κε ηελ απόθηεζε ηεο γλώζεο κέζα από ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηαζθεπήο 

(making movement) (Sullivan & Johnson, 2019). Έηζη κηα ζεηξά εξεπλώλ άξρηζε λα 

αλαπηύζζεηαη, κε ζηόρν λα ελώζεη ηελ ρακεινύ επηπέδνπ ηερλνινγία, δειαδή ηηο 

κηθξνθαηαζθεπέο, κε ηελ πςεινύ επηπέδνπ ηερλνινγία, δειαδή ηνλ ςεθηαθό 

πξνγξακκαηηζκό, δηαγξάθνληαο ηα πξώηα βήκαηα ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνύ 

πξνγξακκαηηζκνύ (Kafai & ζπλ, 2015). Πξόζθνξν έδαθνο γηα απηή ηελ πξνζπάζεηα, 

απνηέιεζε ν ρώξνο ησλ ςεθηαθώλ παηρληδηώλ. Σα νθέιε ησλ ζνβαξώλ, 

εθπαηδεπηηθώλ, ςεθηαθώλ  παηρληδηώλ είλαη γλσζηά ηα ηειεπηαία ρξόληα, απηό όκσο 

πνπ κε ηηο θπζηθέο δηεπαθέο πήξε λέα πλνή θαη παηδαγσγηθή ρξνηά, είλαη ε ζρεδίαζε 

θαη θαηαζθεπή ςεθηαθώλ παηρληδηώλ (game design) (Barrios & ζπλ, 2018 · Kafai & 

ζπλ, 2015 · Lee & ζπλ, 2014 · Vasudevan & ζπλ, 2013). Μέζα από απηή ηε 

δηαδηθαζία ηα παηδηά θαίλεηαη λα αλαπηύζζνπλ ππνινγηζηηθή ζθέςε, λα 

εμνηθεηώλνληαη κε ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ θαη λα απνθηνύλ ηερλνινγηθή 

επρέξεηα (Lee & ζπλ, 2014). 

Δθηόο όκσο από όια απηά ηα πιενλεθηήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ ζε απηό ην 

θεθάιαην, κέζα από ηηο έξεπλεο πνπ αμηνπνίεζαλ ην Makey Makey γηα ηελ  

θαηαζθεπή ρεηξηζηεξίνπ γηα ειεθηξνληθά παηρλίδηα από παηδηά 10-11 εηώλ, 

παξαηεξήζεθαλ θαη θάπνηα ζηνηρεία πνπ δπζθόιεςαλ ηελ δηαδηθαζία (Lee & ζπλ, 

2014 · Vasudevan & ζπλ, 2013). Αξρηθά, ηα παηδηά θάλεθε θάπνηεο θνξέο λα 

δπζθνιεύνληαλ λα ηνπνζεηήζνπλ ηα θξνθνδεηιάθηα  (alligator clips) ζηηο ζύξεο ηεο 

πιαθέηαο. ε άιιεο πεξηπηώζεηο ηνπνζεηνύζαλ κε ιάζνο ηξόπν ηα θαιώδηα ζην 

ρεηξηζηήξην πνπ θαηαζθεύαδαλ θη έηζη δελ ιεηηνπξγνύζε ην θύθισκα (Vasudevan & 

ζπλ, 2013). ε άιιεο πεξηπηώζεηο θάηη ην νπνίν δπζθόιεπε ηα παηδηά πνπ 

πινπνηνύζαλ ηε δξάζε ήηαλ όηη ηα θξνθνδεηιάθηα  (alligator clips), έπεθηαλ από ηα 

ρεηξηζηήξηα πνπ είραλ θηηάμεη ηα παηδηά κε πιαζηειίλε Play Doh (Lee & ζπλ, 2014). 

Κάηη αθόκε πνπ θάλεθε όηη ίζσο δπζθόιεςε αθόκε θαη αλζξώπνπο κεγαιύηεξεο 

ειηθίαο ήηαλ όηη μερλνύζαλ ή δελ είραλ θαηαιάβεη όηη έπξεπε λα θξαηνύλ ζην ρέξη 

ηνπο ην θαιώδην ηεο γείσζεο (Lee & ζπλ, 2014 · Rogers & ζπλ, 2014 · Vasudevan & 
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ζπλ, 2013). Μηα επηηπρεκέλε πξαθηηθή γηα απηή ηε δπζθνιία απνηειεί ε έξεπλα ησλ 

Vasudevan θαη ζπλεξγαηώλ (2013), πνπ ηνπνζέηεζαλ θαηάιιεια δηακνξθσκέλα 

βξαρηόιηα ζηα ρέξηα ησλ παηδηώλ, ώζηε λα εθαξκόδεηαη ζηαζεξά ε ζύλδεζε κε ην 

θαιώδην ηεο γείσζεο, ρσξίο λα απνζπάηαη ε πξνζνρή ησλ παηδηώλ.  

 

2. Η έννοια ηος απιθμού 

2.1. Καηάκηηζη ηηρ έννοιαρ ηος απιθμού 

Δθηόο από ην δήηεκα ηεο εθπαηδεπηηθήο αμηνπνίεζεο  ηεο απηηθήο δηεπαθήο 

Makey Makey, ην δεύηεξν δήηεκα πνπ ζα καο απαζρνιήζεη ζηελ παξνύζα εξγαζία 

είλαη ε νηθνδόκεζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ, ζην λεπηαγσγείν. Πξηλ όκσο 

εμεηάζνπκε πνηνη παξάγνληεο νδεγνύλ ζηελ θαηαλόεζε ηνπ αξηζκνύ, θαινύκαζηε λα 

απαληήζνπκε ζην εξώηεκα ηη είλαη αξηζκόο. ύκθσλα κε ηνλ Υαζάπε (2000), ν 

αξηζκόο είλαη πξντόλ αλζξώπηλεο επηλόεζεο, θαζώο δελ ππάξρεη πνπζελά ζην 

πεξηβάιινλ, σο θπζηθή νληόηεηα θαη είλαη «απηό πνπ εθθξάδεη ην πιήζνο ή ην 

κέγεζνο κηαο νληόηεηαο» (Υαζάπεο, 2000: 69).  Καηά ζπλέπεηα ν αξηζκόο θαίλεηαη λα 

έρεη σο αθεηεξία ηα θπζηθά αληηθείκελα, αιιά  ηαπηόρξνλα θηλείηαη πέξα από ηνλ 

πξαγκαηηθό θόζκν ζε κηα πην αθεξεκέλε, καζεκαηηθή δηάζηαζε (Σδεθάθε, 2007). 

Παξαηεξείηαη πσο δελ ππάξρεη έλαο θνηλά απνδεθηόο νξηζκόο γηα ην ηη είλαη ν 

αξηζκόο, αιιά νη κειεηεηέο επηρεηξνύλ λα πεξηγξάςνπλ κε θάπνην ηξόπν ηελ 

ιεηηνπξγία, ηα ραξαθηεξηζηηθά ή ηηο ηδηόηεηεο ησλ αξηζκώλ. Αθνύ είλαη δύζθνιν λα 

δνζεί έλαο νξηζκόο γηα ηνλ αξηζκό, είλαη αθόκε πην δύζθνιν λα πεξηγξαθεί ε 

δηαδηθαζία εθκάζεζεο ηνπο. Ζ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ δελ είλαη κηα δηαδηθαζία 

δηδαζθαιίαο, άιια αθνξά πεξηζζόηεξν ζηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνύ, 

κέζα από ηελ επαθή ηνπ αηόκνπ κε θαηαζηάζεηο πνπ απαηηνύλ ηελ αμηνπνίεζε 

αξηζκεηηθώλ δεμηνηήησλ (Κνιέδα, 2017). Κάπνηα από ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

βνεζνύλ ηα παηδηά λα θαηαλνήζνπλ ην λόεκα ηνπ αξηζκνύ είλαη ε αλαπαξάζηαζε ησλ 

αξηζκώλ, ε αμία ηεο ζέζεο ησλ ςεθίσλ θαηά ηε γξαπηή απνηύπσζή ηνπο, νη ζρέζεηο 

πνπ αλαπηύζζνληαη κεηαμύ απηώλ, όπσο ε ηζνδπλακία ή «ην ζρεηηθό κέγεζνο»,  ε 

θαηαλόεζε ησλ αξηζκεηηθώλ πξάμεσλ θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο κε ζθνπό ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ, θαζώο νη λνεξνί ππνινγηζκνί θαη εθηηκήζεηο (Κνιέδα, 2017: 215 · 

Σδεθάθε, 2007). Παξάιιεια κε ηελ ζηαδηαθή ζπγθξόηεζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ, 
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ηα παηδηά θαηαλννύλ θαη ηελ δνκή ηνπ ζπκβνιηθνύ ζπζηήκαηνο γξαθήο ησλ αξηζκώλ 

(Υαζάπεο, 2000). Μηα από ηηο πξώηεο δηαδηθαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ πξνζρνιηθή 

ειηθία, είλαη ε θαηαλόεζε όηη θάζε αξηζκόο αληηζηνηρεί ζε κηα αξηζκεηηθή ιέμε θαη 

έλα αξηζκεηηθό ζύκβνιν. Έπεηηα ηα παηδηά ζηαδηαθά αληηιακβάλνληαη όηη ην ζύλνιν 

απηώλ ησλ αξηζκεηηθώλ ζπκβόισλ θαη νη θαλόλεο πνπ δηέπνπλ ηε γξαθή ησλ 

αξηζκώλ, ζπγθξνηνύλ έλα αξηζκεηηθό ζύζηεκα (Υαζάπεο, 2000).  

Μαζεζηαθά πεξηβάιινληα πνπ σο ζηόρν έρνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο 

ησλ αξηζκώλ ζηα παηδηά, κπνξνύλ λα δηακνξθσζνύλ ζύκθσλα κε ηηο ηξείο 

θαηεγνξίεο ρξήζεο ησλ αξηζκώλ, δειαδή ηελ  πιεζηθή, ηελ δηαηαθηηθή ρξήζε θαη ηελ 

κέηξεζε ζπλερώλ κεγεζώλ. Ο νλνκαδόκελνο  πιεζηθόο αξηζκόο, δειώλεη ην πιήζνο 

ησλ δηαθξηηώλ ζηνηρείσλ ελόο ζπλόινπ όκνησλ αληηθεηκέλσλ. Ο δηαηαθηηθόο αξηζκόο, 

δειώλεη ηελ ζαθή ζέζε ελόο αληηθεηκέλνπ ζε ζρέζε κε θάπνηα άιια πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ ίδηα δηάηαμε. Καη ν αξηζκόο πνπ αθνξά ζηελ κέηξεζε ζπλερώλ κεγεζώλ, 

δειώλεη ην πιήζνο ησλ θαζνξηζκέλσλ κνλάδσλ πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ κέηξεζε 

κηαο ζπλερνύο πνζόηεηαο, όπσο είλαη ν ρξόλνο ή ην κήθνο (Λεκνλίδεο, 1994· 

Υαζάπεο, 2000). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πξώηε θαηάθηεζε ηνπ αξηζκνύ πξαγκαηνπνηείηαη όηαλ 

ηα παηδηά θαηαλνήζνπλ ηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνύο θαη ηελ αμία ζέζεο γξαθήο ησλ 

ςεθίσλ. Καηαιπηηθό ξόιν ζε απηή ηελ θαηάθηεζε, θαηέρεη ε θαηαλόεζε ηεο 

δεθάδαο· ε αληηκεηώπηζε δειαδή κηαο νκάδαο δέθα κνλάδσλ σο κηα λέα κνλάδα, ηελ 

δεθάδα, ώζηε ζηε ζπλέρεηα λα αληηκεησπίζνπλ κηα νκάδα δέθα δεθάδσλ σο κηα λέα 

κνλάδα, ηελ εθαηνληάδα θαη αθνινύζσο ζα γίλεη κε ηε ρηιηάδα θιπ. Αθνινύζσο γηα 

λα γλσξίζνπλ ηα παηδηά ην λόεκα ησλ κνλάδσλ ππάξρνπλ ηέζζεξεηο  δηαδηθαζίεο 

αξρηθά είλαη ε θαηακέηξεζε ησλ κνλάδσλ, δεύηεξνλ ε ζύλζεζε κνλάδσλ, δειαδή ε 

νκαδνπνίεζε ηνπο, αθνινύζσο ε αληηκεηώπηζε απηήο ηεο νκαδνπνίεζεο σο κηα λέα 

κνλάδα θαη ε επαλανκαδνπνίεζε ηεο θαη ηέινο ε θαηαλόεζε ηεο κνλάδαο κέηξεζεο 

(Σδεθάθε, 2007).  

Ζ πξώηε δξαζηεξηόηεηα πνπ αλαδεηθλύεη ηελ έλλνηα ηεο κνλάδαο, είλαη ε 

θαηακέηξεζε. Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηακέηξεζεο, θάζε αξηζκόο ηεο αθνινπζίαο 

αληηζηνηρεί ζε έλα αληηθείκελν ηνπ ζπλόινπ, ηνπ νπνίνπ ηα ζηνηρεία απαξηζκνύληαη, 

κε ηειηθό ζθνπό ηελ κέηξεζε ηνπ πιήζνπο ηνπο (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 2000). 

Βάζε γηα απηή ηελ ιεηηνπξγία είλαη ε δηάθξηζε ησλ κεκνλσκέλσλ ζηνηρείσλ ελόο 
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ζπλόινπ θαη ε εμνηθείσζε κε ηελ έλλνηα ηεο δηάηαμεο (Καθνύζε & θνπκπνπξδή, 

2008· Υαζάπεο, 2000). ε όηη αθνξά ηελ δηάηαμε ησλ αληηθεηκέλσλ θαηά ηελ 

θαηακέηξεζε ηνπο, ζύκθσλα κε ηνλ Υαζάπε (2000), θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο 

απαξίζκεζεο ηα παηδηά πξέπεη λα θαηαλνήζνπλ όηη αληίζεηα κε ηελ ζπγθεθξηκέλε, 

δηαδνρηθή ζεηξά πνπ έρνπλ νη αξηζκνί θαηά ηελ απαγγειία ηνπο, ε θαηακέηξεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ γίλεηαη αλεμάξηεηα από ηε ζεηξά ή ηελ δηάηαμε πνπ απηά έρνπλ ζην 

ρώξν. Ωζηόζν κέζα από έξεπλεο έρεη απνδεηρηεί πσο ε θαηακέηξεζε αληηθεηκέλσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε επζεία, γξακκηθή δηάηαμε δηεπθνιύλεη πεξηζζόηεξν ηα παηδηά από 

νπνηαδήπνηε άιιε δηάηαμε (Λεκνλίδεο, 1994· θηγθάθε, 1995). 

ε όηη αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηακέηξεζεο πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

εξεπλεηέο έρνπλ θαηαιήμεη ζε πέληε βαζηθέο αξρέο πνπ πξέπεη ηα παηδηά λα ηεξνύλ, 

πξνθεηκέλνπ ε απαξίζκεζε λα είλαη επηηπρήο. Πξώηε είλαη ε αξρή ηεο έλα- πξνο- έλα 

αληηζηνηρίαρ (Λεκνλίδεο, 1994· Σδεθάθε, 2007· Υαζάπεο, 2000). ύκθσλα κε απηή 

ηελ αξρή γίλεηαη κηα έλα πξνο έλα αληηζηνηρεί ελόο ζπλόινπ αληηθεηκέλσλ κε έλα 

ζύλνιν θπζηθώλ αξηζκώλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ην πξώην κέξνο ηεο αξηζκεηηθήο 

αθνινπζίαο (Υαζάπεο, 2000). Καηά ηε δηάξθεηα απηήο έλα πξνο έλα αληηζηνηρίαο 

ζπληεινύληαη ζύκθσλα κε ηνλ Λεκνλίδε (1994:50) δύν ηαπηόρξνλεο δηαδηθαζίεο, ν 

«δηαρσξηζκόο» θαη ε «επνλνκαζία». Καηά ηε δηαδηθαζία ηνπ δηαρσξηζκνύ ηα παηδηά 

ρσξίδνπλ δηαδνρηθά ηα αληηθείκελα ζε δύν θαηεγνξίεο, εθείλα πνπ έρνπλ ήδε 

κεηξήζεη θαη εθείλα πνπ δελ έρνπλ κεηξήζεη αθόκα (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 

2000). Σαπηόρξνλα ηα παηδηά θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο επνλνκαζίαο, πξέπεη λα 

αληηζηνηρίζνπλ θάζε αληηθείκελν κόλν κία θνξά κε κία αξηζκεηηθή ιέμε  (Λεκνλίδεο, 

1994· Υαζάπεο, 2000). Σα παηδηά, πνιύ ζπρλά, ρξεζηκνπνηνύλ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

θαηάδεημεο, γηα λα ηα δηεπθνιύλεη λα μερσξίδνπλ πνηα αληηθείκελα έρνπλ ήδε 

κεηξήζεη θαη πνηα απνκέλνπλ πξνο θαηακέηξεζε. ύκθσλα κε απηή δείρλνπλ κε ην 

δάρηπιν ή αγγίδνπλ ή δείρλνπλ κόλν κε ην βιέκκα εθείλν ην αληηθείκελν πνπ 

απαξηζκνύλ θάζε θνξά (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 2000). Πην ζπγθεθξηκέλα θαηά 

δηα δηαδηθαζία ηεο θαηάδεημεο ζπληεινύληαη ηξείο επηκέξνπο ελέξγεηεο. Πξώηνλ 

ππάξρεη κηα ρξνληθή ηαύηηζε κηαο αξηζκεηηθήο ιέμεηο κε κία θίλεζε, όπσο ε θίλεζε 

κε ην βιέκκα ή ην δάθηπιν. Γεύηεξνλ, κηα ρσξηθή ηαύηηζε, ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

απαξηζκείηαη κε ηελ θίλεζε ηεο δήμεο θαη ηέινο ε ηαύηηζε ησλ δύν ζηνηρείσλ πνπ 

δηακεζνιαβνύληαη ηεο δηαδηθαζίαο δεημίκαηνο, δειαδή ε ηαύηηζε ηνπ 
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απαξηζκνύκελνπ αληηθεηκέλνπ κε ηελ αξηζκεηηθή ιέμε πνπ ηνπ αλαινγεί (Υαζάπεο, 

2000). 

Γεύηεξε θαη πνιύ ζεκαληηθή είλαη ε αξρή ηεο ζηαζεξήο αθνινπζίαο. 

ύκθσλα κε απηή ηελ αξρή ηα παηδηά ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηελ ζσζηή αθνινπζία 

ησλ αξηζκεηηθώλ ιέμεσλ θαη λα ηελ αλαπαξάγνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απαξίζκεζεο 

(Λεκνλίδεο, 1994· Σδεθάθε, 2007· Υαζάπεο, 2000). Μέρξη ηελ θαηάθηεζε ηεο θαιήο 

γλώζεο ηεο πξνθνξηθήο αθνινπζίαο ησλ αξηζκώλ, πξνεγνύληαη δύν ζηάδηα. Αξρηθά 

είλαη ην ζηάδην ηεο κάζεζεο ηεο αξηζκεηηθήο αθνινπζίαο κε απνζηήζηζε θαη 

κεραληθή απαγγειία. ε απηό ην ζηάδην ππάξρεη ην πξώην ζηαζεξό κέξνο ηεο 

αξηζκεηηθήο αθνινπζίαο πνπ είλαη πάληα ζσζηό, θαη κπνξεί αλ πεξηιακβάλεη ηα ηξία 

ή ηέζζεξα πξώηα ςεθία. ηε ζπλέρεηα ππάξρεη έλα κέξνο πνπ απαγγέιιεηαη κε ιάζνο 

ζεηξά ςεθίσλ, αιιά είλαη πάληα ην ίδην θαη ηέινο έλα ηξίην κέξνο, πνπ πεξηιακβάλεη 

ιάζνο ζεηξά αξηζκώλ θαη είλαη πάληα δηαθνξεηηθό (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 

2000). ην δεύηεξν ζηάδην είλαη ηα παηδηά πνπ έρνπλ θηάζεη ζην ιεηηνπξγηθό ζηάδην 

ηεο αξηζκεηηθήο αθνινπζίαο θαη έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ δνκή ηεο γισζζηθήο 

θαηαζθεπήο γηα ηελ αθνινπζία ησλ αξηζκώλ (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 2000). 

ύκθσλα κε ηνλ Λεκνλίδε (1994), παξαηεξνύληαη πέληε ζηάδηα κέρξη ηελ 

νινθιήξσζε ηεο θαηάθηεζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζηαδίνπ ηεο πξνθνξηθήο αξίζκεζεο: 

1. «Σν επίπεδν ηεο αιπζίδαο»: ε απαγγειία ησλ αξηζκώλ γίλεηαη ρσξίο 

παύζε κεηαμύ ησλ αξηζκώλ θαη άξα θαηαλόεζε ησλ δηαθνξεηηθώλ 

ιέμεσλ- αξηζκώλ (Λεκνλίδεο, 1994:36). 

2. «Σν επίπεδν ηεο αδηαίξεηεο αιπζίδαο»: ηώξα νη ιέμεηο- αξηζκνί 

μερσξίδνπλ κεηαμύ ηνπ αιιά ε απαγγειία είλαη γξακκηθή θαη ην παηδί 

κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ αξίζκεζε κόλν από ηελ αξρή ηεο αθνινπζίαο 

(Λεκνλίδεο, 1994:36). 

3. «Σν επίπεδν ηεο δηαζπαζκέλεο αιπζίδαο»: ζε απηό ην ζηάδην ηα παηδηά 

είλαη ηθαλά λα μεθηλήζνπλ ηελ αξίζκεζε από νπνηνδήπνηε αξηζκό ηνπο 

δεηεζεί, θαζώο επίζεο κπνξνύλ λα βξνπλ πνηνο αξηζκόο έπεηαη ή 

πξνεγείηαη από νπνηνλδήπνηε αξηζκό (Λεκνλίδεο, 1994:36). 

4. «Σν επίπεδν ηεο αξηζκήζηκεο αιπζίδαο»: ζε απηό ην ζηάδην ηα παηδηά 

κπνξνύλ λα αληηκεησπίδνπλ ηνπο αξηζκνύο όρη κόλν σο ιέμεηο αιιά θαη σο 
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πνζόηεηεο ζηνηρείσλ θαη είλαη ζε ζέζε λα θάλνπλ ηηο πξώηεο πξνζζέζεηο 

θαη αθνξέζεηο κεηξώληαο επζεία ε αλάπνδα (Λεκνλίδεο, 1994:38). 

5. «Σν επίπεδν ηεο δηπιήο θαηεύζπλζεο»: ζε απηή ηελ πεξίπησζε ηα παηδηά 

κπνξνύλ λα κεηξήζνπλ ζσζηά θαηά αύμνληα αξηζκό αιιά θαη αλάπνδα  

μεθηλώληαο από νπνπδήπνηε αξηζκό (Λεκνλίδεο, 1994:39). 

ύκθσλα κε ηνλ Υαζάπε (2000), ηα παηδηά σο ηα έμη ηνπο ρξόληα είλαη ζε 

ζέζε λα κεηξνύλ από ην 1 σο ην 9 θαη λα ζπλζέηνπλ δηςήθηνπο αξηζκνύο βάζε απηώλ, 

αιιά αληηκεησπίδνπλ θάπνηεο δπζθνιίεο ζε όηη αθνξά ηελ κεηάβαζε θαη δηαδνρή ησλ 

δεθάδσλ. Αξρηθά νη αξηζκνί αληηκεησπίδνληαη σο έλαο «δνκεκέλνο θαηάινγνο 

νλνκάησλ» θαη ζηε ζπλέρεηα «θαηαλνείηαη ε δεθαδηθή ηνπο κνξθή» (Υαζάπεο, 2000: 

97). 

Σξίηε ζηε ζεηξά, είλαη ε αξρή ηεο πιεζηθόηεηαο ή ηνπ ηειηθνύ αξηζκνύ. ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, ηα παηδηά αθνύ πξώηα είλαη ζε ζέζε λα αληηζηνηρίζνπλ έλα πξνο 

έλα ηα αληηθείκελα κηαο ζπιινγήο, κε ηε ζσζηή ζεηξά ηεο αξηζκεηηθήο αθνινπζίαο, 

ζύκθσλα κε ηελ αξρή ηεο πιεζηθόηεηαο, κπνξνύλ λα θαηαλνήζνπλ όηη, ν ηειεπηαίνο 

αξηζκόο πνπ απαγγέιιεηαη θαη αληηζηνηρεί ζην ηειεπηαίν αληηθείκελν ηεο ζπιινγήο, 

αληηπξνζσπεύεη θαη ην πιήζνο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ζπλόινπ πνπ απαξηζκείηαη 

(Λεκνλίδεο, 1994· Σδεθάθε, 2007· Υαζάπεο, 2000). 

Οη ηξείο αξρέο πνπ έρνπλ σο ηώξα αλαθεξζεί, αθνξνύλ ζηεο δηαδηθαζίεο πνπ 

ζπληεινύληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απαξίζκεζεο, αξρή ηεο αθαίξεζεο όκσο εζηηάδεη 

ζην πνηα είλαη ηα πξνο απαξίζκεζε αληηθείκελα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε απαξίζκεζε 

κπνξεί λα αθνξά νκαδνπνίεζε αληηθεηκέλσλ πνπ δελ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο, βάζε 

ελόο ζπγθεθξηκέλνπ θνηλνύ ραξαθηεξηζηηθνύ (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 2000). ε 

όηη αθνξά απηή ηελ αξρή ππάξρνπλ δύν θπξίαξρεο αληηιήςεηο. Ζ πξώηε ππνζηεξίδεη, 

πσο ηα κηθξά παηδηά είλαη ζε ζέζε λα απαξηζκνύλ κόλν ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα 

πνπ ηα ζπλδέεη έλα θνηλό ραξαθηεξηζηηθό, ρξώκα ή κέγεζνο. Με ην πέξαζκα ηνπ 

ρξόλνπ κπνξνύλ λα δηεπξύλνπλ ηε ζθέςε ηνπο πξνο κηα πην αθαηξεηηθή θαηεύζπλζε 

θαη λα απαξηζκνύλ δπζδηάζηαηα αληηθείκελα, ρσξίο θάπνην εκθαλέο θνηλό 

ραξαθηεξηζηηθό ή αθόκε θαη κε εηεξνγελή ππόζηαζε. Τπάξρεη όκσο θαη κηα 

κεηαγελέζηεξε αληίιεςε πνπ ππνζηεξίδεη πσο ε ηθαλόηεηα ηεο νξγάλσζεο θαη 

ηαμηλόκεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε ζύλνια κε βάζε θάπνην θνηλό ραξαθηεξηζηηθό θαη 

ε ηθαλόηεηα απαξίζκεζεο δελ είλαη απαξαίηεηα αιιεινεμαξηώκελεο. ύκθσλα κε 
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απηή ηελ άπνςε ηα παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο κπνξνύλ αλ αληηκεησπίζνπλ σο 

«πξάγκαηα» δηαθνξεηηθά κεηαμύ ηνπο αληηθείκελα, κε θπζηθή ππόζηαζε ή κε θαη λα 

ηα απαξηζκήζνπλ (Λεκνλίδεο, 1994:55). 

Σέινο, σο επηζηέγαζκα όισο ησλ παξαπάλσ αξρώλ, ζπλαληάκε ηελ αξρή ηεο 

αλεμαξηεζίαο ηεο ζεηξάο. ύκθσλα κε απηή, ην άηνκν πνπ απαξηζκεί κηα νκάδα 

πξαγκάησλ, κπνξεί λα ζπλδπάζεη όιεο ηηο παξαπάλσ αξρέο θαη λα θαηαιήμεη ζε έλα 

ζσζηό απνηέιεζκα. Γλσξίδνληαο δειαδή, ηελ ζπγθεθξηκέλε ζεηξά ηεο αξηζκεηηθήο 

αθνινπζίαο θαη έρνληαο ηελ ηθαλόηεηα λα θάλεη έλα πξνο έλα αληηζηνηρία κε ηα πξνο 

αξίζκεζε αληηθείκελα, κπνξεί λα δηαθξίλεη πσο ε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα πξνζδώζεη 

ζηα αληηθείκελα έλα αξηζκεηηθό όλνκα, δελ θαζνξίδεη ην απνηέιεζκα ηεο 

θαηακέηξεζεο (Λεκνλίδεο, 1994· Υαζάπεο, 2000). 

ύκθσλα κε ηελ Σδεθάθε (2007:207), ηα παηδηά ηεζζάξσλ εηώλ «κεηξνύλ 

αιιά δελ μέξνπλ ηε ινγηθή ηεο κέηξεζεο». Ζ πιεηνςεθία ησλ παηδηώλ πέληε σο έμη 

εηώλ είλαη ηθαλά λα αληηζηνηρίζνπλ έλαλ αξηζκό κε έλα αληηθείκελν ρσξίο λα κεηξνύλ 

δύν ή παξαπάλσ θνξέο ην ίδην αληηθείκελν ή ρσξίο λα παξαιείπνπλ λα κεηξήζνπλ 

θάπνην από απηά, ή λα νλνκαηίζνπλ κε ηνλ ίδην αξηζκό πεξηζζόηεξα από έλα 

αληηθείκελα. Γλσξίδνπλ θαη απαγγέινπλ ηνπο αξηζκνύο κε ηελ ζσζηή ζεηξά θαη 

μέξνπλ όηη ν αξηζκόο πνπ απνδίδεηαη ζην ηειεπηαίν αληηθείκελν, είλαη ν αξηζκόο πνπ 

δειώλεη ην πιήζνο ησλ αληηθεηκέλσλ. Σα παηδηά ηεο ίδηαο ειηθίαο σζηόζν, αλ θαη 

έρνπλ αλαπηύμεη ηθαλόηεηεο θαηακέηξεζεο, δπζθνιεύνληαη ζην λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

απηή ηε κέηξεζε πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξίλνπλ πνζόηεηεο  (Σδεθάθε, 2007). Σα παηδηά 

σο ηα έμη ηνπο ρξόληα ινηπόλ, είλαη ζε ζέζε λα κεηξνύλ από ην 1 σο ην 9  αιιά θαη λα 

ζπλζέηνπλ δηςήθηνπο αξηζκνύο βάζε απηώλ. Ωζηόζν θαίλεηαη λα αληηκεησπίδνπλ 

θάπνηεο δπζθνιίεο ζε όηη αθνξά ηελ κεηάβαζε θαη δηαδνρή ησλ δεθάδσλ. Αξρηθά νη 

αξηζκνί αληηκεησπίδνληαη σο έλαο «δνκεκέλνο θαηάινγνο νλνκάησλ» θαη ζηε 

ζπλέρεηα «θαηαλνείηαη ε δεθαδηθή ηνπο κνξθή» (Υαζάπεο, 2000: 97). 

 

2.2. Δκπαίδεςζη για ηοςρ απιθμούρ και ενζώμαηη γνώζη 

ε όηη αθνξά ηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα ησλ ηειεπηαίσλ ρξόλσλ, δελ 

βξέζεθε επαξθήο αξηζκόο εξεπλώλ πνπ λα ηεθκεξηώλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα 

ηεο απηηθήο δηεπαθήο Makey Makey, ζρεηηθά κε ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ ζε 
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παηδηά λεπηαγσγείνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη από ην πξνεγνύκελν θεθάιαην, εθηόο από 

ηελ έξεπλα ησλ  Mpiladeri & ζπλ (2016), πνπ αθνξά ζηε δηδαζθαιία ησλ 

θιαζκάησλ, ζε παηδηά Γεκνηηθνύ κέζσ ηεο δηεπαθήο Makey Makey, δελ θαίλεηαη λα 

ππάξρνπλ άιιεο έξεπλεο πνπ λα κειεηνύλ ηε ζπζρέηηζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο απηηθήο 

δηεπαθήο κε ηα καζεκαηηθά. Μηα θαη ην ππάξρνλ εξεπλεηηθό πιηθό γηα ηηο απηηθέο 

δηεπαθέο (TUI) θαη ηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνύ, δελ επαξθεί γηα ηελ ηεθκεξίσζε ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο, θξίλεηαη ζθόπηκν λα γίλεη κηα δηεξεύλεζε ζρεηηθά κε ηηο 

πξαθηηθέο πνπ ζεσξνύληαη από ηνπο εξεπλεηέο επηηπρεκέλεο γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ 

λεπίσλ ζρεηηθά κε ηνπο αξηζκνύο θαη κπνξεί λα αλαδείμεη ε απηηθή δηεπαθή Makey 

Makey. Δθείλε αθξηβόο ε πξνζέγγηζε, πνπ πξνηείλεηαη από ηε γξάθνπζα, όηη κπνξεί 

λα ελώζεη ηελ ςεθηαθή πξαγκαηηθόηεηα, ηνλ θπζηθό θόζκν θαη ηα καζεκαηηθά κέζσ 

ηνπ Makey Makey, είλαη ε ελζώκαηε κάζεζε (embodied cognition) (Mavilidi & ζπλ, 

2018· Dackermann & ζπλ, 2017· Sung & ζπλ, 2017· Fischer & ζπλ, 2011). 

Μέζα από ηελ αλαζθόπεζε ησλ ζρεηηθώλ εξεπλώλ παξαηεξείηαη, πσο νη 

πεξηζζόηεξεο ζύγρξνλεο πξνζεγγίζεηο δηδαζθαιίαο ησλ αξηζκώλ ππνζηεξίδνπλ πσο ε 

θίλεζε ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο εληζρύεη ηελ θαηαζθεπή ηεο γλώζεο θαη θαη’ 

επέθηαζε κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθώλ. Έρεη παξαηεξεζεί 

πσο ηέηνηνπ είδνπο δξαζηεξηόηεηεο εληζρύνπλ ηελ κλήκε θαη ηελ κεηάβαζε ηεο 

γλώζεο από ηελ βξαρύρξνλε ζηε καθξνρξόληα κλήκε (Mavilidi & ζπλ, 2018· Sung & 

ζπλ, 2017). Οη πεξηζζόηεξνη εξεπλεηέο, αμηνπνηνύλ ηελ ελζώκαηε κάζεζε, θπξίσο ζε 

δύν επίπεδα. Έλα πςειό επίπεδν, ζην νπνίν ζπκκεηέρεη όιν ην ζώκα ζηε δηαδηθαζία 

ηεο κάζεζεο θαη έλα ρακειό επίπεδν πνπ αθνξά ζηελ εκπινθή ελόο κέξνο ηνπ 

ζώκαηνο κόλν (Sung & ζπλ, 2017). Οη Sung θαη ζπλεξγάηεο (2017), παξαηεξνύλ πσο 

νη δξαζηεξηόηεηεο πςεινύ επηπέδνπ ζσκαηηθήο εκπινθήο (full embodiment) θέξλνπλ 

πεξηζζόηεξν ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ αληίιεςε ησλ παηδηώλ γηα ηελ 

αξηζκνγξακκή, θαζώο παξέρεη πεξηζζόηεξν ζπγθεθξηκέλε θαη ζαθή αηζζεηεξηαθή 

εκπεηξία, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο εληζρύεη ηελ θαηάθηεζε αθεξεκέλσλ ελλνηώλ.  

Αληίζηνηρα, κεγάιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ν δηαρσξηζκόο ηνπ Dackermann 

θαη ησλ ζπλεξγαηώλ ηνπ (2017), ζρεηηθά κε ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα αμηνπνίεζεο ηνπ 

ρώξνπ θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηάθηεζεο ηεο γλώζεο. Ο ρώξνο δηαηξείηαη ζε ηξία 

επίπεδα. Πξώηα είλαη ν «personal space», ν πξνζσπηθόο ρώξνο θαη είλαη εθείλνο πνπ 

θαιύπηεηαη από ηελ επηθάλεηα ηνπ ζώκαηνο ηνπ αηόκνπ. ην δεύηεξν επίπεδν  

βξίζθεηαη ν «peripersonal space», ν ρώξνο γύξσ από ην άηνκν θαη πεξηιακβάλεη ηελ 
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πεξηνρή πνπ θαιύπηεηαη από ηελ απόζηαζε ησλ ρεξηώλ ηνπ αηόκνπ από ην ζώκα ηνπ. 

Σέινο, αλαθέξεηαη ν «extrapersonal space», πνπ είλαη ν ρώξνο πνπ βξίζθεηαη πέξα 

από ηελ έθηαζε ησλ ρεξηώλ ηνπ αηόκνπ. Πξώηα θαίλεηαη λα αλαπηύζζεηαη ε 

αληίιεςε ηνπ γύξσ από ην άηνκν ρώξνπ (peripersonal space) θαη έπεηηα ηνπ πέξα από 

ην άηνκν ρώξνπ (extrapersonal space), αλ θαη δελ έρεη βξεζεί θάπνηα ζπζρέηηζε 

κεηαμύ απηώλ (Dackermann & ζπλ, 2017).  

ύκθσλα κε ηελ θνπκπνπξδή (2012), ε ζσκαηνπνίεζε ηεο καζεκαηηθήο 

γλώζεο, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κέζα από ηξείο δηαδηθαζίεο. Πξώηνλ, 

αλαθέξεηαη ε κεηαθίλεζε ηνπ ζώκαηνο ζηνλ ρώξν, δεύηεξνλ ν ρεηξηζκόο 

αληηθεηκέλσλ θαη ηξίηνλ ε αληηιεπηηθή αιιειεπίδξαζε (θνπκπνπξδή, 2012). Ο 

ρεηξηζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ, εληάζζεηαη ζηνλ γύξσ από ηνλ πξνζσπηθό ρώξν ηνπ 

αηόκνπ (peripersonal space) θαη δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο (Dackermann 

& ζπλ, 2017). Μπνξεί γηα παξάδεηγκα λα είλαη απιά θαζεκεξηλά αληηθείκελα, 

ηερλνπξγήκαηα ή πιηθό πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

καζεκαηηθή έλλνηα θαη βνεζά ηα παηδηά λα δεκηνπξγήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο λνεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ζρεηηθά κε απηή (θνπκπνπξδή, 2012). Μηα δπζθνιία πνπ 

παξαηεξείηαη, είλαη όηη παξόηη ε ρξήζε ελόο εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ βνεζά ηνπο  

καζεηέο λα εμνηθεησζνύλ θαη λα εκβαζύλνπλ πεξηζζόηεξν κε θάπνηα καζεκαηηθή 

έλλνηα, ε απνθιεηζηηθή ρξήζε απηνύ ηνπ πιηθνύ, κπνξεί λα θέξεη δπζθνιία ζηελ 

γελίθεπζε ηεο γλώζεο ζε δηαθνξεηηθά πιαίζηα. Γη’ απηό ην ιόγν, πξνηείλεηαη από  

θάπνηνπο εξεπλεηέο, ε ρξήζε πνιιώλ θαη δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ γηα ηελ ίδηα έλλνηα 

(θνπκπνπξδή, 2012). 

ηελ ζύγρξνλε, εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα παξαηεξείηαη κηα κεηαηόπηζε ηνπ 

ελδηαθέξνληνο από ηελ δεκηνπξγία απηηθνύ πιηθνύ θαη ηε ρξήζε αληηθεηκέλσλ γηα 

ηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθώλ ζηελ δεκηνπξγία ςεθηαθώλ πιηθώλ θαη παηρληδηώλ 

ζηνλ ππνινγηζηή ή ζε θηλεηά ή ηάκπιεη (George & ζπλ, 2019·  Kurniawan & ζπλ, 

2019· Sung & ζπλ, 2017· Zuckerman & ζπλ, 2005). Οη  Kurniawan θαη ζπλεξγάηεο 

(2019) παξαηεξνύλ πσο ηα ςεθηαθά παηρλίδηα εμάζθεζεο γηα παηδηά 4-5 εηώλ, είλαη 

πνιύ ρξήζηκα εξγαιεία γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνύο θαη ηνπο γνλείο. Από ηελ έξεπλά 

ηνπο πξνέθπςε όηη εληζρύνπλ ηηο γλσζηηθέο δεμηόηεηεο ησλ παηδηώλ εηδηθόηεξα ζε όηη 

αθνξά ηα ζρήκαηα, ηα κνηίβν, ην κέγεζνο θαη ηα ρξώκαηα, αιιά θαη ηηο γεληθέο 

γλώζεηο θαη ηελ επηζηεκνληθή ζθέςε (Kurniawan & ζπλ, 2019). Σαπηόρξνλα, 
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ζύκθσλα κε ηελ γξάθνπζα ηα παηδηά θαίλεηαη λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο ηερλνινγηθέο 

απαηηήζεηο πνπ έρεη ε ρξήζε ησλ ςεθηαθώλ κέζσλ θαη δξνπλ κε απηνλνκία.  

ε όηη αθνξά ηελ δξαζηεξηόηεηα πέξα από ηνλ πξνζσπηθό ρώξν 

(extrapersonal space), ηελ ζπκκεηνρή θαη κεηαθίλεζε ηνπ ζώκαηνο ζηνλ 

ηξηζδηάζηαην ρώξν, θάπνηνη εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ πσο όζν πςειόηεξν βαζκό  

ζσκαηνπνίεζεο πεξηιακβάλεη κηα γλσζηηθή δξαζηεξηόηεηα, ηόζν θαιύηεξα 

απνηειέζκαηα θέξλεη ζηε κάζεζε. Ζ γλώζε είλαη ξηδσκέλε ζηελ αηζζεηεξηαθή 

δξαζηεξηόηεηα ησλ ζσκάησλ θαη γη’ απηό θξίλεηαη θαηάιιειε γηα ηελ δηδαζθαιία 

αθεξεκέλσλ θαη ζπκβνιηθώλ ελλνηώλ (Mavilidi & ζπλ, 2018· Sung & ζπλ, 2017· 

Fischer & ζπλ, 2011). ηελ έξεπλα ησλ Fischer θαη ζπλεξγαηώλ (2011) εηδηθόηεξα, 

παξαηεξήζεθε πσο ε κεηαθίλεζε ησλ παηδηώλ ζην ρώξν, νδήγεζε ζηελ βειηίσζε ησλ 

λνεηηθώλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπο θαη έηζη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δξάζεο 

αλαπαξάζηεζαλ ρσξηθά ηνπο αξηζκνύο κε κνιύβη θαη ραξηί κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα 

πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή από ην 0 σο ην 10.  

 

3. H Πποβλημαηική ηηρ έπεςναρ 

Όπσο θαίλεηαη από ηα παξαπάλσ, ιίγεο είλαη νη έξεπλεο πνπ ζπλδπάδνπλ ηηο 

απηηθέο δηεπαθέο θαη εηδηθόηεξα ην Makey Makey κε ηα καζεκαηηθά (Zuckerman & 

ζπλ, 2005· Mpiladeri & ζπλ, 2016). Κακία από απηέο δελ αθνξά ηελ αλάπηπμε ηεο 

έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ ζηελ ειηθηαθή νκάδα ησλ λεπίσλ. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηηο 

έξεπλεο πνπ επηρεηξνύλ κηα ζύγθξηζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ εηθνληθώλ θαη 

απηηθώλ δηεπαθώλ. ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, θαηαπηάλνληαη κε ηελ αλάπηπμε 

ηεο πξνγξακκαηηζηηθήο ζθέςεο ζε παηδηά κεγαιύηεξα ησλ πέληε εηώλ ή κε άιια 

ζέκαηα θαη όρη κε ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ (Soleimani & ζπλ, 2019· Horn & ζπλ, 

2019· Rante & ζπλ, 2018·  Palaigeorgiou & ζπλ, 2018· Wang  & ζπλ, 2014· Lin & 

ζπλ, 2014· Rogers & ζπλ, 2014· Sylla & ζπλ, 2012· Horn & ζπλ, 2012· Martin & 

ζπλ, 2010· McGookin & ζπλ, 2010· Bruikman & ζπλ, 2009· Zuckerman, 2005). 

Παξαηεξείηαη ινηπόλ, κηα έιιεηςε εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ, ζε απηό ηνλ 

ηνκέα θαη ε παξνύζα εξγαζία έρεη σο ζηόρν λα δώζεη θάπνηα πξώηα ζηνηρεία ζε απηό 

ην πεδίν έξεπλαο. Γπν είλαη νη ηνκείο πνπ ζα απνηειέζνπλ ηνπο βαζηθνύο ππιώλεο 

ηεο έξεπλαο. Πξώηνο ππιώλαο είλαη ηα καζεκαηηθά ζε παηδηά πέληε εηώλ θαη 
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εηδηθόηεξα ε ζύλδεζε ησλ αξηζκεηηθώλ ζπκβόισλ από ην 1 σο ην 10, κε ηηο 

αληίζηνηρεο αξηζκεηηθέο πνζόηεηεο. Οη καζεκαηηθέο επηδόζεηο ησλ παηδηώλ λεπηαθήο 

ειηθίαο έρνπλ ζπρλά απνηειέζεη δείθηεο γηα ηελ κεηέπεηηα εμέιημε ησλ παηδηώλ ζην 

Γεκνηηθό, ηόζν ζε όηη αθνξά ηα καζεκαηηθά όζν θαη ηελ αλάγλσζε. Έηζη, θξίλεηαη 

αλαγθαίν, ηα παηδηά αλ εθηίζεληαη από κηθξή αθόκε ειηθία ζε ζπλζήθεο πνπ 

θαιιηεξγνύλ ηηο καζεκαηηθέο ηνπο δεμηόηεηεο, έηζη ώζηε λα επεξεάζνπλ ζεηηθά ηελ 

κεηέπεηηα αλάπηπμή ηνπο (Mattera & ζπλ, 2016· Engel & ζπλ, 2016· Locuniak & ζπλ, 

2008). Γηα ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο, ζεσξνύκε ζε απηή ηελ έξεπλα, πσο ηα 

καζεκαηηθά είλαη έλαο πνιύ ζεκαληηθόο ηνκέαο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ παηδηώλ θαη σο 

εθ ηνύηνπ, κηα δξαζηεξηόηεηα πνπ ζπλδπάδεη ηηο πνζόηεηεο, κε ηα αξηζκεηηθά 

ζύκβνια, είλαη πνιύ βνεζεηηθή γηα ηελ εμέιημε ησλ παηδηώλ ζε απηό ηνλ ηνκέα. 

Όπσο άιισζηε θαίλεηαη θαη από ηελ βηβιηνγξαθία ηα παηδηά ζην ηέινο ηνπ λεπίνπ 

αξρίδνπλ λα ραξηνγξαθνύλ λνεηά ηνπο αξηζκνύο από ην έλα σο ην εθαηό θαη 

ειπίδνπκε απηή ηε δξαζηεξηόηεηα λα ζπκβάιιεη ζε απηή ηελ θαηεύζπλζε 

(Dackermann & ζπλ, 2017).  

Ο δεύηεξνο βαζηθόο παξάγνληαο πνπ ζα εμεηάζνπκε ζε απηή ηελ εξγαζία 

είλαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζώκαηνο θαηά ηελ καζεζηαθή δηαδηθαζία. Ο Dackermann 

(2017) θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ ζηελ εξεπλά ηνπο παξαηεξνύλ πσο ρξεηάδεηαη ε 

νξγάλσζε πεξηζζόηεξσλ εξεπλώλ γηα πεξεηαίξσ δηεξεύλεζε ζρεηηθά κε ην πνηνο 

βαζκόο ζσκαηνπνίεζεο θέξλεη πεξηζζόηεξν ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ εθπαίδεπζε 

γηα ηνπο αξηζκνύο ζην λεπηαγσγείν. Γηα απηό ην ιόγν ηελ παξνύζα έξεπλα, ζα 

εθαξκόζνπκε δύν δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζσκαηνπνίεζεο ηεο κάζεζεο. Ζ κία 

ζπλζήθε είλαη πςεινύ επηπέδνπ θαη εθαξκόδεηαη κε όιν ην ζώκα ζηνλ πέξα από ηνλ 

πξνζσπηθό ρώξν (extrapersonal space) θαη γηα απηό ην ζθνπό ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηελ απηηθή δηεπαθή Makey Makey. Ζ δεύηεξε ζπλζήθε πνπ ζα εθαξκόζνπκε 

πεξηιακβάλεη κηα ρακεινύ επηπέδνπ ζσκαηνπνίεζε, ζηνλ ρώξν γύξσ από ην άηνκν 

(peripersonal space) θαη ζε απηό ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε εηθνληθέο δηεπαθέο, ηηο νπνίεο 

ζα ρεηξίδνληαη ηα παηδηά κέζσ ηνπ πνληηθηνύ ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή.  

ρεηηθά κε ηνλ βαζκό ηεο ζσκαηνπνίεζεο, πνιινί κειεηεηέο ππνζηεξίδνπλ 

πσο ε κεγαιύηεξε ζσκαηνπνίεζε (Mavilidi & ζπλ, 2018· Sung & ζπλ, 2017· Fischer 

& ζπλ, 2011) θαη ε δξαζηεξηόηεηα πέξα από ηνλ πξνζσπηθό ρώξν (extrapersonal 

space) (Dackermann & ζπλ, 2017) επηθέξεη θαιύηεξα απνηειέζκαηα ζηελ κάζεζε 

ησλ καζεκαηηθώλ. Ο Sung (2017) θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ εηδηθόηεξα ππνζηεξίδνπλ 
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πσο κηα πςεινύ επηπέδνπ ελζώκαηε πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο, ππνζηεξίδεη 

πεξηζζόηεξν ηελ αληηιεπηηθή εκπεηξία ηνπ παηδηνύ, παξέρνληαο ζπγθεθξηκέλε γλώζε 

θη έηζη δίλεη πξαγκαηηθό λόεκα ζηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο. Πξνηείλνπλ κάιηζηα κείσζε 

ηεο εμάξηεζεο από ηα ηερλνινγηθά κέζα θαη αύμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ζηελ καζεζηαθή 

δηαδηθαζία, θαζώο ζε καζεζηαθά πεδία όπσο ε θαηακέηξεζε πνπ παξέρνπλ πινύζηεο 

νπηηθέο πξνδηαγξαθέο, ε πςεινύ επηπέδνπ ελζώκαηε γλώζε πξνζθέξεη πνιιά 

πεξηζζόηεξα πιενλεθηήκαηα από όηη κηα νπηηθν- θηλαηζζεηηθή δηεπαθή (Sung & ζπλ, 

2017).  

ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ, πξνθύπηνπλ νη παξαθάησ ππνζέζεηο. ηελ 

παξνύζα έξεπλα, πηζηεύεηαη όηη κηα καζεζηαθή ζπλζήθε κε ρξήζε απηηθώλ 

δηεπαθώλ, ζε ζύγθξηζε κε κηα  ζπλζήθε πνπ ζα εθαξκόζεη εηθνληθέο δηεπαθέο, 

i. Θα θέξεη θαιύηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα, 

ii. Θα βνεζήζεη πεξηζζόηεξν ηα παηδηά λα αλαπηύμνπλ ζηξαηεγηθέο επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο, 

iii. Θα θαλεί πεξηζζόηεξν ειθπζηηθή ζηα παηδηά. 

Γηα λα επηβεβαησζνύλ ή δηαςεπζηνύλ νη παξαπάλσ ππνζέζεηο, ζα ζρεδηαζηεί έλα 

ςεθηαθό εθπαηδεπηηθό παηρλίδη, κε ζηόρν ηελ ζύλδεζε ησλ αξηζκεηηθώλ ςεθίσλ, ησλ 

δέθα πξώησλ θπζηθώλ αξηζκώλ, κε έλα αληίζηνηρν πιήζνο ζηνηρείσλ. Σν ίδην παηρλίδη 

ζα εθαξκνζηεί κε δύν ηξόπνπο. Ο πξώηνο ζα πεξηιακβάλεη ηελ ρξήζε εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ θαη ν δεύηεξνο απηηθέο δηεπαθέο κέζσ ηνπ Makey Makey. Σα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα πνπ ηίζεληαη είλαη: 

i. Πνηα από ηηο δύν ζπλζήθεο ζα θέξεη θαιύηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα 

ζηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ; 

ii. Πνηα από ηηο δύν ζπλζήθεο παξέρεη κεγαιύηεξν καζεζηαθό θίλεηξν;  

Δπεςνηηικό μέπορ 

4. Μεθοδολογία ηηρ έπεςναρ 

4.1. Σο δείγμα 

Ζ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο πινπνηήζεθε ζε παηδηά πνπ θνηηνύλ ζηελ ηάμε ηνπ 

λεπηαγσγείνπ, ζε έλα ηδησηηθό ζρνιείν ηεο Αζήλαο, ζην νπνίν εξγάδεηαη ε γξάθνπζα. 
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ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 39 παηδηά ειηθίαο 5 εηώλ. Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

απνηειεζκάησλ πξνζκεηξήζεθαλ νη ζπκκεηνρέο ησλ 30 κόλν παηδηώλ. Καλέλα από 

απηά ηα παηδηά δελ έρεη πξόηεξε γλσξηκία κε ηελ εξεπλήηξηα. Σν δείγκα ηεο έξεπλαο 

απνηειείηαη από δύν δηαθνξεηηθά ηκήκαηα λεπηαγσγείνπ, ζην ίδην ζρνιείν. Ζ 

εθπαηδεπηηθή θηινζνθία είλαη θνηλή θαη ζηα δύν ηκήκαηα, αιιά ν ρώξνο θαη νη 

εθπαηδεπηηθνί δηαθέξνπλ. Σν έλα ηκήκα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Γέξαθα ηεο 

Αζήλαο θαη ην άιιν ζηελ πεξηνρή ηνπ Παπάγνπ. ηα δύν ζρνιεία θνηηνύλ καζεηέο κε 

αληίζηνηρν θνηλσληθό θαη νηθνλνκηθό ππόβαζξν.  

Σν έλα ηκήκα, πνπ είλαη ε εξεπλεηηθή νκάδα ηεο παξνύζαο έξεπλαο, 

απνηειείηαη από 20 παηδηά. ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο ζπκκεηείραλ όια ηα παηδηά 

θαηόπηλ έγθξηζεο ησλ γνλέσλ θαη θεδεκόλσλ ηνπο. Ζ εξεπλεηηθή νκάδα ρσξίζηεθε 

ζε δύν επηκέξνπο ηζνδύλακεο νκάδεο ησλ 10 παηδηώλ. Ζ πξώηε νκάδα απνηειείηαη 

από 5 αγόξηα θαη 5 θνξίηζηα θαη ε δεύηεξε νκάδα απνηειείηαη από  6 θνξίηζηα θαη 4 

αγόξηα.  

Σν άιιν ηκήκα ηνπ ζρνιεηνύ πνπ αμηνπνηήζεθε σο ε νκάδα ειέγρνπ, 

απνηειείηαη από 22 παηδηά. Μεηά από έγθξηζε ησλ γνλέσλ θαη από απνπζίεο ιόγσ 

αζζέλεηαο, ηειηθά ζπκκεηείραλ ηα 19 παηδηά. Από απηά, ηα 9 είλαη θνξίηζηα θαη ηα 10 

αγόξηα. Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ ηειηθώλ απνηειεζκάησλ πξνζκεηξήζεθαλ κόλν νη 

ζπκκεηνρέο ησλ 10 παηδηώλ, εζηί ώζηε όιεο νη νκάδεο λα είλαη ηζνδύλακεο. Ζ επηινγή 

ησλ παηδηώλ έγηλε ηπραία κε κόλν θξηηήξην ηελ ίζε θαηαλνκή ησλ δύν θύισλ. Έηζη, ε 

νκάδα ειέγρνπ απνηειείηαη από 5 αγόξηα θαη 5 θνξίηζηα.  

Καη ζηηο δύν ηάμεηο λεπηαγσγείνπ ππάξρνπλ δύν εθπαηδεπηηθνί. Μέρξη ηνλ 

κήλα Γεθέκβξην, όπνπ πινπνηήζεθε ε έξεπλα, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο 

καζεκαηηθέο δξαζηεξηόηεηεο θπξίσο γηα ηνπο αξηζκνύο, αιιά θαη γηα ηηο πξάμεηο 

πξόζζεζε θαη αθαίξεζε.  

ρεηηθά κε ηελ επαθή ησλ παηδηώλ κε ηηο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξίαο θαη 

Δπηθνηλσλίαο, ην ζρνιείν δηαζέηεη ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκό ζηελ ηάμε. Σα 

πεξηζζόηεξα παηδηά ζπκκεηέρνπλ ζην εξγαζηήξη εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, ζην 

δηεπξπκέλν πξόγξακκα ηνπ ζρνιείνπ θαη όια ηα παηδηά έρνπλ επαθή κε ςεθηαθά,  

εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα ζηνλ δηαδξαζηηθό πίλαθα ηεο ηάμεο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

θαηόπηλ εξσηήζεσλ πνπ έγηλαλ ζηα παηδηά θαηά ηελ αηνκηθή ζπλέληεπμε, 

θαηαγξάθεθε πσο θαη ηα 20 παηδηά πνπ απνηεινύλ ηελ εξεπλεηηθή νκάδα, παίδνπλ 
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εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα ζην δηαδξαζηηθό πίλαθα ηεο ηάμεο. Σα 18 από ηα 20 παηδηά 

ζπκκεηέρνπλ ζην εξγαζηήξη εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. Σα 12 από ηα 20 παίδνπλ ζην 

ζπίηη παηρλίδηα ζην θηλεηό, ηα 10 παίδνπλ παηρλίδηα ζε ηακπιέηα θαη ηα 4 θάλνπλ 

ρξήζε ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. Σα 2 από ηα 20 παίδνπλ παηρλίδηα ζην PlayStation.  

 

4.2. Σα επγαλεία ζςλλογήρ δεδομένυν 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ν έιεγρνο ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ 

απηηθώλ δηεπαθώλ ζε ζύγθξηζε κε ηηο εηθνληθέο, γίλεηαη κέζσ ελόο ςεθηαθνύ 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. Σν πιηθό απηό είλαη έλα ςεθηαθό παηρλίδη πνπ σο 

εθπαηδεπηηθό ζηόρν έρεη ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηελ 

ζύλδεζε ησλ αξηζκεηηθώλ ςεθίσλ από ην 1 σο ην 10, κε ηηο αληίζηνηρεο αξηζκεηηθέο 

πνζόηεηεο. Σν παηρλίδη απηό ζα θαηαζθεπαζηεί ζε δύν δηαθνξεηηθέο εθδνρέο. Ζ 

πξώηε εθδνρή ζα πεξηιακβάλεη εηθνληθέο δηεπαθέο πξνθεηκέλνπ ν ρξήζηεο λα παίμεη 

ην παηρλίδη θαη ε δεύηεξε εθδνρή ζα αθνξά ζηελ ρξήζε απηηθώλ δηεπαθώλ. Σα δύν 

απηά παηρλίδηα ζα ρνξεγεζνύλ ζε δύν δηαθνξεηηθέο νκάδεο παηδηώλ.  

Γηα λα γίλεη ν έιεγρνο ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ηνπ θάζε παηρληδηνύ, ζε 

ζρέζε κε ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ, ζα ρνξεγεζεί ζηνπο ζπκκεηέρνληεο πξηλ θαη 

κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ παηρληδηνύ έλα ηεζη πνπ ζα αθνξά ηελ ίδηα καζεκαηηθή 

έλλνηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ην ηεζη απηό απνηειείηαη από δπν ζειίδεο Α4, ζηηο νπνίεο 

ηα παηδηά ζα πξέπεη λα κεηξήζνπλ ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ απεηθνλίδνληαη θαη 

λα ρξσκαηίζνπλ ην αληίζηνηρν αξηζκεηηθό ςεθίν. Γηα ιόγνπο εγθπξόηεηαο θαη 

αμηνπηζηίαο απηό ζπκβαίλεη γηα όινπο ηνπο αξηζκνύο από ην 1σο ην 10, όπσο αθξηβώο 

θαη ζην παηρλίδη. Ζ έθηαζε ηνπ ζπλεπώο, είλαη αθξηβώο ηόζν, όζν ρξεηάδεηαη γηα λα 

θαιπθζνύλ ηα ίδηα αξηζκεηηθά ζύκβνια κε εθείλα πνπ παηρληδηνύ, ώζηε λα κεησζεί 

ζην ειάρηζην ν βαζκόο ηεο ηπραηόηεηαο. Σν ίδην ηεζη ζα ρνξεγεζεί ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο θαη ησλ δύν νκάδσλ ακέζσο πξηλ θαη ακέζσο κεηά ηελ εκπινθή ηνπο 

κε ην ςεθηαθό παηρλίδη, κε ζθνπό λα είλαη όζν ην δπλαηό πην θνληά ζηελ καζεζηαθή 

ζπλζήθε πνπ κειεηάηαη θαη λα κελ παξεκβάιινληαη άιιεο εκπεηξίεο, πνπ κπνξεί λα 

αιινηώζνπλ ην απνηέιεζκα. (Cohen & ζπλ, 2007). Πηζηεύεηαη πσο ε κεηαθνξά ηεο 

ίδηαο γλώζεο από ην παηρλίδη ζην ραξηί θαη ε ζύγθξηζε ησλ επηδόζεσλ ηνπ ηεζη πνπ 

ζα δνζεί πξηλ ηελ εθαξκνγή ηνπ παηρληδηνύ θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ, ζα καο δείμεη 

πνηα από ηηο δύν εθδνρέο ηνπ παηρληδηνύ έρεη ηελ κεγαιύηεξε επίδξαζε ζηελ 
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εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ. Ζ νκάδα ησλ παηδηώλ πνπ ζα παξνπζηάζνπλ ηελ κεγαιύηεξε 

βειηίσζε ζηηο απαληήζεηο, αλάκεζα ζην πξώην θαη ην δεύηεξν ηεζη, ζα καο δείμεη 

πνην είδνο δηεπαθήο θαη πνηνο βαζκόο ζσκαηηθήο εκπινθήο είλαη πην απνηειεζκαηηθά 

ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία.  

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, γηα λα αμηνινγεζεί ε επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερόλησλ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλα ηεζη πνπ ζα αμηνινγήζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ πιηθνύ. Γηα λα δηεξεπλήζνπκε αλ θάπνηα από ηηο δύν 

εθδνρέο ηνπ παηρληδηνύ ελζαξξύλεη πεξηζζόηεξν ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθώλ επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο ή αλ επλνεί πεξηζζόηεξν ηελ δηαδηθαζία απηόδηόξζσζεο ζε πεξίπησζε 

ιαζώλ, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ζπλδπαζκό δνκεκέλεο παξαηήξεζεο θαη 

θαηαγξαθήο θξίζηκσλ ζπκβάλησλ. Σν παηρλίδη έρεη ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα παξέρεη 

ηηο ίδηεο επθαηξίεο δηόξζσζεο ιαζώλ, ην κόλν πνπ δηαθέξεη είλαη ε δηεπαθή πνπ 

αμηνπνηείηαη ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ παξαηήξεζε ζα είλαη κε ζπκκεηνρηθή έηζη ώζηε 

λα κπνξεί λα γίλεη θαιύηεξε παξαηήξεζε ηεο κε ιεθηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

ζπκκεηερόλησλ θαη λα παξαηεξεζεί ην πσο εμειίζζεηαη ε δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ 

(Coen & ζπλ, 2008). Ο εξεπλεηήο, αθνύ εμεγήζεη ηνλ ηξόπν πνπ παίδεηαη ην παηρλίδη, 

ζα αθήζεη ηα παηδηά λα ην ρεηξηζηνύλ κέρξη λα πεξάζνπλ από όια ηα ζηάδηα κία 

θνξά.  ηε θόξκα παξαηήξεζεο πνπ παξαηίζεηαη ζην παξάζεκα ηεο παξνύζαο 

εξγαζίαο, ζα ζεκεηώλνληαη ηα ιάζε πνπ γίλνληαη από ηα παηδηά, νη δηνξζσηηθέο 

θηλήζεηο ηνπο, ζε πνην ζεκείν κπνξεί ραζεί ε πξνζνρή ηνπο, αλ επαλήιζαλ ζε απηό 

θαη ζε πνηα ζεκεία έδεημαλ ραξά ή ελζνπζηαζκό, ζύκθσλα κε κε ιεθηηθά (εθθξάζεηο 

πξνζώπνπ, επηθσλήκαηα) ή ιεθηηθά κελύκαηα. ε πεξίπησζε πνπ ε πξνζνρή 

θάπνηνπ παηδηνύ δηαζπαζηεί γηα πεξηζζόηεξν από έλα ιεπηό, ν εξεπλεηήο ζα 

πξνζπαζήζεη λα ην επαλαθέξεη ιεθηηθά. Έλα απηή ε ζπκπεξηθνξά επαλαιεθζεί, ν 

εξεπλεηήο δελ ζα παξέκβεη θαη ζα θξνληίζεη ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία λα κελ μεπεξάζεη 

ηα δεθαπέληε ιεπηά. Ο εξεπλεηήο ζα παξεκβαίλεη κόλν ζε πεξίπησζε πνπ θάπνην 

παηδί δεηήζεη βνήζεηα. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα ηνπ ππελζπκίζεη ηνπο θαλόλεο ηνπ 

παηρληδηνύ θαη ζα ην παξνηξύλεη λα δνθηκάζεη απηό πνπ ζθέθηεηαη.  

ε κνξθή θξίζηκσλ ζπκβάλησλ, ν παξαηεξεηήο ζα θαηαγξάςεη θάπνην 

αμηνζεκείσην πεξηζηαηηθό πνπ δείρλεη είηε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή πνπ 

αθνινύζεζε θάπνην παηδί γηα λα παίμεη κε ην παηρλίδη ή λα δηνξζώζεη κηα απάληεζε ή 

θάπνηα ζπκπεξηθνξά πνπ λα δείρλεη κηα ηδηαίηεξε ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ραξά, 

ελζνπζηαζκό, θόβν, ακεραλία ή νηηδήπνηε άιιν.  
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Όζα από ηα παξαπάλσ αθνξνύλ ηελ δηαηήξεζε ηεο πξνζνρήο ή ηελ 

ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ησλ ζπκκεηερόλησλ, επεηδή πεξηιακβάλνπλ ππνινγίζηκν 

βαζκό ππνθεηκεληθόηεηαο θαη ηπραηόηεηαο, ζα ιεθζνύλ ππόςε κόλν ζε ζπλδπαζκό 

κε ην ηειεπηαίν εξγαιείν πνπ ζα αμηνπνηεζεί ζε απηή ηελ έξεπλα, ηελ ζπλέληεπμε. Ζ 

ζπλέληεπμε ζα πξαγκαηνπνηεζεί κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ηξίηεο θαη ηειεπηαίαο 

εθαξκνγήο ηνπ παηρληδηνύ. ε απηή ηε ζπλάληεζε, ηα παηδηά ηεο θάζε νκάδαο ζα 

παίμνπλ ην παηρλίδη κε ην είδνο ηεο δηεπαθήο ηεο άιιεο νκάδαο, έηζη ώζηε όινη λα 

έρνπλ παίμεη θαη κε ηηο δύν εθδνρέο ηνπ παηρληδηνύ. Σν ηεζη έρεη ήδε δνζεί θαη δελ ζα 

καο απαζρνιήζεη ζε απηή ηε ζπλάληεζε. Αθνύ ηα παηδηά παίμνπλ θαη κε ηελ εθδνρή 

ηνπ παηρληδηνύ πνπ σο ηώξα αγλννύλ, ν εξεπλεηήο ζα πξαγκαηνπνηήζεη κηα ζύληνκή 

ζπλέληεπμε κε θάζε παηδί αηνκηθά. Δπηιέρζεθε ην εξγαιείν ηεο πιήξσο δνκεκέλεο 

ζπλέληεπμεο, θαη όρη ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, θαζώο ζε απηή ηελ ειηθία ηα παηδηά δελ 

είλαη ζε ζέζε λα ρεηξηζηνύλ γξαπηό θείκελν. ηόρνο είλαη λα δηεξεπλεζεί ε 

ειθπζηηθόηεηά ηνπ θάζε παηρληδηνύ θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ην θάλνπλ 

ειθπζηηθό. Οη εξσηήζεηο πνπ ζα  γίλνπλ ζηα παηδηά είλαη πέληε θαη είλαη ηόζν 

αλνηθηνύ όζν θαη θιεηζηνύ ηύπνπ: 

1. Πνην παηρλίδη ζνπ άξεζε πεξηζζόηεξν; 

2. Ση είλαη απηό πνπ ζε θάλεη λα ην πξνηηκάο; 

3. Ση έκαζεο από απηά ηα παηρλίδηα; 

4. Τπάξρεη θάηη πνπ ζε δπζθόιεςε; 

5. Πνην παηρλίδη ζα ήζειεο λα παίμεηο μαλά; 

Πξνο όθεινο ηεο επηζηεκνληθήο εγθπξόηεηαο, νη απαληήζεηο πνπ ζα δώζνπλ ηα 

παηδηά ζα ζπγθξηζνύλ κε ηηο αληηδξάζεηο θαη ηελ ζπκπεξηθνξά πνπ έρεη θαηαγξαθεί 

ζην δειηίν παξαηήξεζεο. Δάλ ηαπηίδνληαη ζα ζπκπεξηιεθζνύλ ζηελ θαηαγξαθή ησλ 

απνηειεζκάησλ, εάλ όρη ζα απνξξηθηνύλ. Αθόκε πεξηζζόηεξν, ε πξώηε θαη ε 

ηειεπηαία εξώηεζε έρνπλ ηνλ ίδην ζηόρν, δειαδή ηελ ειθπζηηθόηεηα ηνπ παηρληδηνύ, 

πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί  θαη πάιη ε εγθπξόηεηα θαη ε αμηνπηζηία ησλ απαληήζεσλ.  

 

4.3. Η δημιοςπγία τηθιακού εκπαιδεςηικού ςλικού. 

Όια ηα παξαπάλσ εξγαιεία ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ζα εθαξκνζηνύλ έρνληαο 

σο θεληξηθό άμνλα ην ςεθηαθό παηρλίδη, πνπ σο βαζηθό εξώηεκα έρεη ην πόζνη 

ρσξάλε ζ’ απηό ην ζρνιηθό, θαη απνηειεί ην πεδίν εμάζθεζεο ησλ αξηζκεηηθώλ 
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δεμηνηήησλ ησλ παηδηώλ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο έξεπλαο, θαηαζθεπάζηεθαλ 

δύν παηρλίδηα κε ίδηα δνκή  θαη ζηόρνπο, ζηελ ςεθηαθή πιαηθόξκα πξνγξακκαηηζκνύ 

Scratch. Σα παηδηά θαινύληαη λα αληαπνθξηζνύλ ζηηο ίδηεο αθξηβώο ζπλζήθεο 

παηρληδηνύ, κε ηηο ίδηεο εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο. Ζ δηαθνξά ησλ δύν εθδνρώλ πνπ 

παηρληδηνύ είλαη όηη ην έλα θαηαζθεπάζηεθε γηα λα παηρηεί κέζσ απηηθώλ δηεπαθώλ, 

ελώ ην άιιν κέζσ απηηθώλ δηεπαθώλ.  

Καη ζηηο δύν εθδνρέο ηνπ παηρληδηνύ απεηθνλίδεηαη έλα ζρνιηθό ιεσθνξείν 

πνπ έρεη θάπνηα θελά παξάζπξα, ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζηηο ζέζεηο ησλ παηδηώλ. ην 

θάησ κέξνο ηεο νζόλεο βξίζθνληαη δέθα παηδάθηα ηα νπνία πεξηκέλνπλ λα κπνπλ ζην 

ζρνιηθό. Σν παηρλίδη έρεη δέθα δηαθάλεηεο ηηο νπνίεο ν παίθηεο αιιάδεη, όπνηε εθείλνο 

ην ζειήζεη, παηώληαο πάλσ ζην θίηξηλν βειάθη πνπ απεηθνλίδεη έλα ζρνιηθό θαη έρεη  

θνξά πξνο ηα δεμηά. Οη δηαθάλεηεο δείρλνπλ έλα ζρνιηθό πνπ θάζε θνξά δηαζέηεη 

δηαθνξεηηθό πιήζνο παξαζύξσλ κε κέγηζην ηα δέθα. Σν πιήζνο ησλ 

αλαπαξηζηώκελσλ παξαζύξσλ δελ έρεη πάληα αύμνπζα ζεηξά θαηά έλα παξάζπξν, 

έηζη ώζηε νη αιιαγέο δηαθάλεηαο λα κελ ηαπηίδνληαη κε ηελ αθνινπζία ησλ αξηζκώλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πξώηε δηαθάλεηα δείρλεη δύν παξάζπξα, ε δεύηεξε έλα, ε ηξίηε 

ηξία, ε ηέηαξηε δηαθάλεηα πέληε, ε πέκπηε δηαθάλεηα ηέζζεξα παξάζπξα, ε έθηε 

δηαθάλεηα έμη, ε έβδνκε δηαθάλεηα δείρλεη επηά παξάζπξα, ε όγδνε δηαθάλεηα 

απεηθνλίδεη ελλέα, ε έλαηε νθηώ παξάζπξα θαη ε ηειεπηαία δέθα. ην πάλσ κέξνο ηεο 

νζόλεο ππάξρεη κηα κπάξα πνπ θαζώο ην παηρλίδη πξνρσξά γεκίδεη κε κπιε ρξώκα θαη 

όηαλ ν παίθηεο πεξάζεη από όιεο ηηο δηαθάλεηεο γεκίδεη εληειώο ώζηε λα 

αλαπαξαζηήζεη νπηηθά ην ηέινο ηνπ παηρληδηνύ. ην παηρλίδη, ππάξρεη έλα αθόκα 

κπιε βειάθη κε θνξά πξνο ηα θάησ ζύκθσλα κε ην νπνίν ηα παηδηά πεγαίλνπλ ζηηο 

αξρηθέο ηνπο ζέζεηο. Σν παηρλίδη έρεη θαηαζθεπαζηεί έηζη ώζηε λα κελ ππάξρνπλ 

απηνκαηνπνηεκέλεο νδεγίεο γηα ην πόηε λα πάξνπλ ηα παηδάθηα ηηο αξρηθέο ηνπο 

ζέζεηο ή ην πόηε ζα αιιάμεη ε δηαθάλεηα, έηζη ώζηε ν παίθηεο λα αλαιάβεη απηή ηελ 

πξσηνβνπιία.  

Κάζε θνξά πνπ ν παίθηεο κεηξήζεη ζσζηά ηα παξάζπξα θαη επηιέμεη ηνλ 

αληίζηνηρν αξηζκό, ηα παηδάθηα κπαίλνπλ δηαδνρηθά ζηηο ζέζεηο ηνπο, γεκίδνληαο όιν 

ην ζρνιηθό θαη θνπληνύληαη ζηελ νζόλε, κε ηελ ζπλνδεία νξρεζηξηθήο κνπζηθήο κε 

ραξνύκελε δηάζεζε. Έπεηηα επηζηξέθνπλ ζηηο αξρηθέο ηνπο ζέζεηο. Αλ ν παίθηεο 

επηιέμεη θάπνηνλ αξηζκό πνπ δελ αληηζηνηρεί ζην πιήζνο ησλ παξαζύξσλ πνπ 

απεηθνλίδεηαη ζηελ νζόλε, αθνύγεηαη θάπνηνο ήρνο πνπ πξνθαιεί ηελ πξνζνρή.  Οη 
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ήρνη πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην παηρλίδη, έρνπλ αμηνπνηεζεί κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε λα 

ζεκαηνδνηνύλ ζεκαληηθέο ελέξγεηεο ησλ κνξθώλ ηνπ παηρληδηνύ. Δηδηθόηεξα 

αθνύγεηαη έλαο ήρνο θάζε θνξά πνπ ηα παηδηά κπαίλνπλ ζηελ ζέζε ηνπο, έλα κνπζηθό 

θνκκάηη σο επηβξάβεπζε θαη έλαο ήρνο πνπ πξνθαιεί ηελ πξνζνρή όηαλ έρεη γίλεη 

θάπνην ιάζνο.  

Σο Πόζα παιδιά συπάνε ζε αςηό ηο ζσολικό; 

Σο παισνίδι ζηην οθόνη για κάθε διεπαθή. 

Παισνίδι GUI- Δικονικέρ διεπαθέρ  Παισνίδι Makey- Απηικέρ διεπαθέρ  

  

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλεηαη έλα ελδεηθηηθό ζηηγκηόηππν ηεο νζόλεο ηνπ 

θάζε παηρληδηνύ. Όιεο νη εηθνληθέο δηεπαθέο έρνπλ νξηδόληηα θαηαλνκή ζηελ νζόλε. 

ε όηη αθνξά ηελ πξώηε εηθόλα, ηα εηθνλίδηα πνπ ιεηηνπξγνύλ σο δηεπαθέο, είλαη ηα 

βειάθηα θαη ηα αξηζκεηηθά ςεθία. ε όηη αθνξά ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ, νη 

αξηζκνί έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε νξηδόληηα δηάηαζε ζην δάπεδν, θαζώο ζύκθσλα κε ηνλ 

Soleimani (2019) θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ε ηνπνζέηεζε 

ζην ρώξν θάλεη ηελ ζύλδεζε ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ 

κε ηελ πξαγκαηηθόηεηα πην δπλαηή.  Έρεη όκσο δνζεί 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ώζηε νη ζπλζήθεο δηάηαμεο ησλ 

απηηθώλ δηεπαθώλ θαη ε απεηθόληζε ηνπο λα είλαη νη 

αληίζηνηρεο κε ηηο εηθνληθέο, δειαδή νξηδόληηα. 

Δπίζεο νη εηθόλεο πνπ ζπλνδεύνπλ ηηο απηηθέο 

δηεπαθέο γηα ηα βειάθηα, είλαη αθξηβώο νη ίδηεο κε 

Εικόνα 2. Το παιχνίδι ςτην οθόνη 
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εθείλεο πνπ αλαπαξηζηώληαη ζηελ νζόλε ηνπ παηρληδηνύ εηθνληθώλ δηεπαθώλ.  

Δηδηθόηεξα, ζε όηη αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνπ παηρληδηνύ απηηθώλ δηεπαθώλ, 

αθνύ απνθαζίζηεθαλ ε δνκή θαη ε θαηαλνκή ηνπο ζηνλ ρώξν, θξίζεθε πσο ν πην 

θαηάιιεινο ηξόπνο λα ζεκαηνδνηεζεί ε απηηθή δηεπαθή είλαη λα δνζεί ην ζρήκα ηεο 

παηνύζαο αλζξώπηλνπ πέικαηνο. Ζ επηινγή απηή έγηλε έηζη ώζηε λα πξνδηαζέηεη γηα 

ηελ ρξήζε ηνπο, λα γίλεηαη δειαδή νπηηθά αληηιεπηό όηη πξέπεη λα παηεζνύλ κε ηα 

πέικαηα. Γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ νη παηνύζεο σο δηεπαθέο κέζσ ηεο ζπζθεπήο Makey 

Makey έπξεπε λα επηιεγεί έλα ειεθηξηθά αγώγηκν πιηθό γηα ηελ θαηαζθεπή, ην νπνίν 

όκσο ζα κπνξνύζε λα πάξεη απηό ην ζρήκα. Έηζη, σο θαηαιιειόηεξν πιηθό, 

επηιέρηεθε ην αινπκηλόραξην. Γηα ην παηρλίδη απηό θαηαζθεπάζηεθαλ είθνζη 

παηνύζεο από ραξηόλη κε επέλδπζε αινπκηλόραξηνπ. Οη αξηζκνί είλαη ηνπνζεηεκέλνη 

πάλσ ζε ηεηξάγσλα, ρξσκαηηζηά, αθξώδε θνκκάηηα puzzle ηξηάληα εθαηνζηώλ θαη 

έρνπλ καύξν ρξώκα. Γεμηά θαη αξηζηεξά από ηνλ θάζε αξηζκό, ζην ίδην θνκκάηη 

puzzle, ηνπνζεηνύληαη νη δηεπαθέο από αινπκηλόραξην, ζε ζρήκα παηνύζαο. Ζ θάζε 

παηνύζα ζπλδέεηαη εζσηεξηθά κε έλα θαιώδην ην νπνίν νδεγεί ζηελ πιαθέηα Makey 

Makey. Οη παηνύζεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζην αξηζηεξό πόδη ζπλδένληαη κε ηελ γείσζε 

θαη νη παηνύζεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζην δεμί πόδη ζεκαηνδνηνύλ ηηο εληνιέο. Σα 

θαιώδηα ηεο γείσζεο γηα λα μερσξίδνπλ επθνιόηεξα έρνπλ θαθέ ρξώκα, ελώ ηα 

θαιώδηα εληνιώλ γαιάδην. 

 

4.4. Σο είδορ ηηρ έπεςναρ  

Ζ παξνύζα έξεπλα απνηειεί κηα εθπαηδεπηηθή κειέηε πεξίπησζεο. Αθνξά ζηελ 

κειέηε κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηάμεο λεπηαγσγείνπ, ελόο κεκνλσκέλνπ ζρνιείνπ ηεο 

Αζήλαο, ζρεηηθά κε ηελ δηαδηθαζία εθκάζεζεο ησλ αξηζκώλ κέζσ ησλ Σερλνινγηώλ 

Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσλίαο. Όπσο αλαθέξεηαη από ηνπο Nisbet θαη Watt, 

ζύκθσλα κε ηνλ Cohen θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (2008:309), «είλαη έλα 

ζπγθεθξηκέλν επηζηεκνληθό παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζθηαγξαθήζεη 

κηα γεληθόηεξε θαηάζηαζε».  

ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε κειέηε ζηνρεύεη ζην λα ζπιιέμεη θάπνηα πξώηα 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ ζπκβνιή ηεο ρξήζεο απηηθώλ θαη εηθνληθώλ δηεπαθώλ, ζηελ 

αλάπηπμε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ. Πξόθεηηαη γηα κηα πξαθηηθή, πνπ απνηειεί κέξνο 

Εικόνα 3. Το παιχνίδι  
απτικϊν διεπαφϊν 
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ελόο επξύηεξνπ ζπζηήκαηνο πνπ δελ είλαη άιιν από ηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο 

κέζα ζην ζρνιηθό πεξηβάιινλ. Γηα απηό ην ζθνπό ζα αμηνπνηεζεί, κεηαμύ άιισλ θαη 

ε κε ζπκκεηνρηθή παξαηήξεζε, κε ζηόρν λα θαηαγξάςεη ηε κε ιεθηηθή ζπκπεξηθνξά 

ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απαξίζκεζεο θαη λα δεη κε πνην ηξόπν απηή εμειίζζεηαη (Cohen 

& ζπλ, 2008). 

Ζ κειέηε πεξίπησζεο επηιέγεηαη ζπρλά ζηελ εθπαηδεπηηθή έξεπλα, θαζώο δίλεη 

ηελ δπλαηόηεηα λα παξαηεξεζεί ε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

θαη πξαγκαηηθά πεξηβάιινληα όπσο ηνπ ζρνιείνπ. Ωζηόζν, παξά ην γεγνλόο όηη απηό 

ην είδνο ηεο έξεπλαο επηηξέπεη ηελ άκεζε ζύλδεζε κε ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ηα 

απνηειέζκαηα ελδέρεηαη λα κελ είλαη γεληθεύζηκα ή λα επεξεάδνληαη από ηελ 

πξνζσπηθή καηηά ηνπ εξεπλεηή. Παξόια απηά ηα κεηνλεθηήκαηα, απηνύ ηνπ είδνπο 

έξεπλαο δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα κηα πην δηεηζδπηηθή καηηά ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

κάζεζεο. Μέζσ ηεο κεζόδνπ ηεο παξαηήξεζεο, ηα ζεκηηηθά γεγνλόηα έρνπλ 

κεγαιύηεξε αμία, έλαληη όζσλ παξνπζηάδνληαη ζε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα, όπσο ζε 

άιια είδε έξεπλαο (Cohen & ζπλ, 2008).  

Ζ παξνύζα κειέηε έρεη ηόζν πνζνηηθά όζν θαη πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σα test 

σο πνζνηηθά εξγαιεία αιιά θαη ε παξαηήξεζε θαη ε ζπλέληεπμε σο πνηνηηθά 

εξγαιεία, επηρεηξνύλ λα θαηαγξάςνπλ ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ θάζε πιηθνύ  

αιιά θαη ηηο αληηδξάζεηο ησλ παηδηώλ ζε ζρέζε κε ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ. 

ηόρνο είλαη λα δνζνύλ θάπνηα ζηνηρεία, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο ζα απνηειέζνπλ πιηθό 

γηα ηηο επόκελεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ θαηάιιειε ρξήζε ησλ ςεθηαθώλ κέζσλ 

ζηελ εθπαίδεπζε.  

 

4.5. Η διαδικαζία  

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνύζαο έξεπλαο αμηνπνηήζεθαλ ηα δύν από ηα ηξία 

ηκήκαηα λεπηαγσγείνπ ζην ζρνιείν όπνπ εξγάδεηαη ε γξάθνπζα. Ζ κία νκάδα 

απνθιείζηεθε από ηελ έξεπλα, αθελόο ιόγσ κηθξνύ αξηζκνύ παηδηώλ θαη αθεηέξνπ 

ιόγσ γλσξηκίαο κε ηελ εξεπλήηξηα, γεγνλόο πνπ πηζαλόλ λα επεξέαδε ηα εξεπλεηηθά 

απνηειέζκαηα. Οη δύν άιιεο νκάδεο ηνπ ζρνιείνπ, βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 

θηήξηα. Ζ κία επηιέρζεθε σο ε πεηξακαηηθή νκάδα ελώ ή άιιε σο νκάδα ειέγρνπ. Ζ 

πεηξακαηηθή νκάδα ρσξίζηεθε ζε δύν επηκέξνπο νκάδεο παηδηώλ. Ζ κία ζπκκεηείρε 
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ζηελ έξεπλα παίδνληαο θπξίσο ην παηρλίδη κε ην ζρνιηθό ιεσθνξείν ρξεζηκνπνηώληαο 

εηθνληθέο δηεπαθέο θαη ζην εμήο ζα νλνκάδεηαη Οκάδα GUI, ελώ ε άιιε ζπκκεηείρε 

παίδνληαο ην ίδην παηρλίδη κε απηηθέο δηεπαθέο κέζσ ηεο πιαθέηαο Makey- Makey θαη 

ζην εμήο ζα νλνκάδεηαη Οκάδα Makey. Ζ θάζε νκάδα απνηειείηαη από 10 παηδηά ηα 

νπνία ρσξίζηεθαλ ηπραία, κε κόλν θξηηήξην λα είλαη όζν ην δπλαηό ηζάμηα ε 

θαηαλνκή ηνπο κε βάζε ην θύιιν. ύκθσλα ινηπόλ κε ην δπλακηθό ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο, ε Οκάδα GUI απνηειείηαη από 5 αγόξηα θαη 5 θνξίηζηα θαη 

ε Οκάδα Makey απνηειείηαη από 4 αγόξηα θαη 6 θνξίηζηα. 

Σν ηκήκα ηνπ λεπηαγσγείνπ πνπ απνηέιεζε ηελ νκάδα ειέγρνπ ηεο έξεπλαο, 

απαξηίδεηαη ζπλνιηθά από 23 παηδηά. Από απηά, θαηόπηλ έγθξηζεο ησλ γνλέσλ θαη 

θεδεκόλσλ, ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα ηα 19 παηδηά ζπκπιεξώλνληαο ην  pre test, 

αιιά ιόγσ απνπζίαο θάπνηνπ παηδηνύ, κόλν ηα 18 ζπκπιήξσζαλ θαη ην post test. Άξα 

σο νινθιεξσκέλεο ζπκκεηνρέο πξνζκεηξνύληαη 18 παηδηά. Από απηά ηα 18 παηδηά 

γηα λα είλαη ηζάμηεο αξηζκεηηθά θαη νη ηξείο νκάδεο επηιέρηεθαλ θαη πξνζκεηξήζεθαλ 

ζηελ θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ηα 10 από ηα 18 παηδηά. Αξρηθά απνθιείζηεθαλ 

ηξία παηδηά, θαζώο ηα test ηνπο πεξηείραλ δηπιέο απαληήζεηο θαη θξίζεθαλ σο κε 

έγθπξα. Σα ππόινηπα 15  παηδηά ρσξίζηεθαλ ζε δύν νκάδεο κε βάζε ην θύιιν ησλ 

ζπκκεηερόλησλ θαη από απηέο επηιέρζεθαλ ηπραία 5 αγόξηα θαη 5 θνξίηζηα. Σα test 

ησλ 10 απηώλ παηδηώλ απνηεινύλ ηα δεδνκέλα ηεο νκάδαο ειέγρνπ.   

  Ζ νκάδα ειέγρνπ ζπκπιήξσζε ηα δύν test ζηελ ηάμε ηεο, κε απόζηαζε δύν 

εκεξώλ (Σεηάξηε θαη Παξαζθεπή), ρσξίο λα έρνπλ ελδηάκεζα πινπνηεζεί 

νξγαλσκέλεο δξαζηεξηόηεηεο ζρεηηθέο κε ηα καζεκαηηθά θαη ηνπο αξηζκνύο. Σα test 

δύν ζειίδσλ, πνπ παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα 1 ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, δόζεθαλ 

ζηα παηδηά από ηνπο εθπαηδεπηηθνύο ηνπ ηκήκαηνο, θαηόπηλ επηθνηλσλίαο κε ηελ 

εξεπλήηξηα. Οη νδεγίεο πνπ δόζεθαλ ζηα παηδηά ήηαλ, λα ρξσκαηίζνπλ ή λα 

θπθιώζνπλ ηνλ αξηζκό, πνπ δείρλεη πόζα θπθιάθηα βξίζθνληαη κέζα ζην θάζε 

θνπηάθη.  

Ζ πεηξακαηηθή νκάδα πινπνίεζε ηε ζπκκεηνρή ηεο ζε κηα δηαζέζηκε αίζνπζα ηνπ 

ζρνιείνπ, πνπ παξείρε ηελ δπλαηόηεηα κεγάιεο πξνβνιήο ζε εηδηθή επηθάλεηα. Ζ 

εξεπλήηξηα ζπλάληεζε ην θάζε παηδί μερσξηζηά, δύν θνξέο κέζα ζε κηα εβδνκάδα. Οη 

ζπλαληήζεηο γίλνληαλ θάζε Σξίηε θαη Πέκπηε γηα δύν εβδνκάδεο θαη ζην ελδηάκεζν 

δηάζηεκα δελ πινπνηήζεθαλ ζηελ ηάμε δξαζηεξηόηεηεο ζρεηηθά κε ηνπο αξηζκνύο θαη 
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ηα καζεκαηηθά. ηελ πξώηε ζπλάληεζε ηα παηδηά ηεο θάζε νκάδαο, πξώηα 

ζπκπιήξσλαλ ην pre test θαη έπεηηα έπαηδαλ ην ςεθηαθό παηρλίδη. Ζ ζπλάληεζε είρε 

δηάξθεηα πεξίπνπ 15 ιεπηά. Ζ δεύηεξε ζπλάληεζε είρε δηάξθεηα πεξίπνπ 20 ή 25 

ιεπηά. Πξώηα ηα παηδηά έπαηδαλ κηα αθόκε θνξά ην παηρλίδη πνπ είραλ παίμεη ζηελ 

πξώηε ζπλάληεζε θαη έπεηηα ζπκπιήξσλαλ ην post test. ηε ζπλέρεηα έπαηδαλ ην 

παηρλίδη κε ην άιιν είδνο δηεπαθήο πνπ δελ είραλ παίμεη λσξίηεξα θαη ηέινο γηλόηαλ 

κηα κηθξή ζπλέληεπμε. Ζ δνκή ησλ ζπλαληήζεσλ θαίλεηαη πην αλαιπηηθά θαη ζην 

παξαθάησ πηλαθάθη.  

 ΟΜΑΓΑ GUI ΟΜΑΓΑ Makey 

1
η
 

ζςνάνηηζη 

1. Υνξήγεζε pre test (5΄) 

2. Παηρλίδη GUI (10-15΄) 

1. Υνξήγεζε pre test (5΄) 

2. Παηρλίδη Makey (10-15΄) 

2
η
 

ζςνάνηηζη  

1. Παηρλίδη GUI (10-15’) 

2. Υνξήγεζε post test (5-10΄) 

3. Παηρλίδη Makey (10-15΄) 

4. πλέληεπμε (5΄) 

1. Παηρλίδη Makey (10-15΄) 

2. Υνξήγεζε post test (5΄) 

3. Παηρλίδη GUI (10-15΄) 

4. πλέληεπμε (5΄) 

 

Οη ζπκκεηέρνληεο θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ test θιήζεθαλ θαη ζηελ πεξίπησζε 

ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο, λα ρξσκαηίζνπλ ή λα θπθιώζνπλ ηνλ αξηζκό πνπ δείρλεη 

πόζα θπθιάθηα ππάξρνπλ ζην παξαθείκελν πιαίζην (βιέπε παξάξηεκα 1). Καηά ηελ 

δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ ε εξεπλήηξηα παξνπζηάδεη ην παηρλίδη ζηα παηδηά θαη 

εμεγεί ηνλ ζθνπό ηνπ θαζώο θαη ην πόηε απηό νινθιεξώλεηαη. ηελ πεξίπησζε ησλ 

εηθνληθώλ δηεπαθώλ, εμεγεί πνηα εηθνλίδηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ νζόλε, ιεηηνπξγνύλ 

σο θνπκπηά, πνηα είλαη ε ρξήζε ηνπο θαη πώο κπνξνύλ λα ηα παηήζνπλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ην πνληίθη. Ζ ζπζθεπή ηνπ πνληηθνύ είλαη αζύξκαηε, έηζη ώζηε ε 

ρξήζε ηνπ λα είλαη πην θηιηθή πξνο ηα παηδηά.  ηελ πεξίπησζε ησλ απηηθώλ 

δηεπαθώλ ε εξεπλήηξηα εμεγεί πσο νη παηνύζεο πνπ βξίζθνληαη θάησ από ηνπο 

αξηζκνύο ιεηηνπξγνύλ σο θνπκπηά. ε θάζε πεξίπησζε ηα παηδηά πξέπεη λα 

κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα θαη λα επηιέμνπλ ηνλ θαηάιιειν αξηζκό πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ παηδηώλ πνπ ρσξάλε ζε απηό. ε πεξίπησζε πνπ 

έρνπλ αιιάμεη γλώκε γηα θάπνηα επηινγή ηνπο θαη ζέινπλ λα δνθηκάζνπλ μαλά, είηε 

παηνύλ θάπνην άιιν αξηζκό, είηε παηνύλ ην κπιε βειάθη πνπ δείρλεη πξνο ηα θάησ, 

έηζη ώζηε ηα παηδηά λα πάλε ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε. Όηαλ ζέινπλ λα αιιάμνπλ 

δηαθάλεηα θαη λα παίμνπλ κε έλαλ άιιν ζρνιηθό, παηνύλ ην θίηξηλν βειάθη, πνπ 

Εικόνα 4. Οργάνωςη ςυναντήςεων 



40 
 

αιιάδεη ηελ δηαθάλεηα. Όηαλ ε κπάξα κπιε ρξώκαηνο πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ κέξνο 

ηεο νζόλεο γεκίζεη, ηόηε ην παηρλίδη ηειεηώλεη.  

Ζ δηάηαμε ησλ αξηζκώλ είλαη νξηδόληηα θαη ζηα δύν είδε παηρληδηνύ. Σα εηθνλίδηα 

κε ηα βειάθηα είηε ιεηηνπξγνύλ σο εηθνληθέο δηεπαθέο, είηε σο απηηθέο, είλαη αθξηβώο 

ηα ίδηα όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. Ο αξρηθόο ζρεδηαζκόο πξνέβιεπε ην GUI παηρλίδη 

κε ην πνληίθη λα παηρηεί από ηα παηδηά ζε πξνβνιή ζε κεγάιε επηθάλεηα. Ωζηόζν, 

θαηά ηελ πξώηε ζπλάληεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ παηρληδηνύ, πξνέθπςε κηα ηερληθή 

δπζιεηηνπξγία κε ηελ ζπζθεπή ηεο πξνβνιήο πνπ δελ κπνξνύζε λα δηνξζσζεί. Ζ 

ζπλζήθε θαηλόηαλ λα δπζθνιεύεη ηα παηδηά θαη λα δηαζπά ηελ πξνζνρή ηνπο, θαζώο 

ε πξνβνιή άιιαμε ρξώκαηα ή ραλόηαλ ε εηθόλα. Παξαηεξήζεθε πσο ε δηαδηθαζία 

δελ ήηαλ ιεηηνπξγηθή, ηα παηδηά κπεξδεύνληαλ θαη ζπλεπώο ηα απνηειέζκαηα δελ ζα 

ήηαλ αμηόπηζηα. Τπό απηέο ηηο έθηαθηεο ζπλζήθεο, θξίζεθε από ηελ εξεπλήηξηα όηη ε 

πνηνηηθή ζπκκεηνρή ησλ παηδηώλ έπξεπε λα δηαζθαιηζηεί θη έηζη δήηεζε από ηα 

παηδηά λα παίμνπλ ην παηρλίδη κε ην θνξεηό ππνινγηζηή, πνπ δελ παξνπζίαδε θαλέλα 

πξόβιεκα. Δπεηδή ε πινπνίεζε ηεο έξεπλαο μεθίλεζε κε απηό ηνλ ηξόπν, ε 

ηξνπνπνίεζε απηή δηαηεξήζεθε θαη ζηηο επόκελεο ζπλαληήζεηο παξόηη ην πξόβιεκα 

είρε πηα ιπζεί, έηζη ώζηε νη ζπλζήθεο λα είλαη ίδηεο γηα όινπο ηνπ ζπκκεηέρνληεο. 

Έηζη θαηά ηελ θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ έρεη ιεθζεί ππόςε απηή ε δηαθνξά 

ζηελ νζόλε θαη ηελ πξνβνιή θαη πώο απηό επεξέαζε ηηο επηινγέο ησλ παηδηώλ θαηά 

ηελ δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ.  

Παισνίδι GUI Παισνίδι Makey 

Σν παηρλίδη ζηελ νζόλε Σν παηρλίδη ζηελ νζόλε 
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Ζ δηάηαμε ζην ρώξν 
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δηάηαμε 
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Εικόνα 5. Εφαρμογή του παιχνιδιοφ  
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5. Ερευνητικϊ αποτελϋςματα  

ε όηη αθνξά ηα εξεπλεηηθά απνηειέζκαηα ζα παξνπζηαζηνύλ πξώηα ηα 

απνηειέζκαηα ησλ pre θαη post test. Ύζηεξα ζα γίλεη απνδειηίσζε από ηηο 

θαηαγξαθέο ηεο θόξκαο παξαηήξεζεο θαη ηέινο ζα παξνπζηαζηνύλ ηα απνηειέζκαηα 

από ηηο ζπλεληεύμεηο.  

5.1. Τα  pre και post test 

Από ηα test πνπ ζπκπιήξσζε ε νκάδα Makey, ην 97% ησλ απαληήζεσλ πνπ 

δόζεθαλ ζην pre test ήηαλ ζσζηέο θαη ην ίδην πνζνζηό ππάξρεη θαη θαηά ηελ 

ζπκπιήξσζε ηνπ post test. Από ηα δέθα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζε απηή ηελ νκάδα, 

ηα δύν έδσζαλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test  θαη θαηά 

ηελ ζπκπιήξσζε ησλ post test πξνζηέζεθε άιιν έλα. ε κηα κόλν απάληεζε θάπνην 

παηδί πνπ ζπκπιήξσλε ην pre test, ρξσκάηηζε δύν αξηζκεηηθά ςεθία, έλα εθ ησλ 

νπνίνλ ήηαλ  ην ζσζηό. Ζ απάληεζε απηή δελ πξνζκεηξήζεθε, θαζώο θξίζεθε άθπξε. 

πλνιηθά ην 50% ησλ ιαζώλ έγηλε θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test θαη ην άιιν 

50% ησλ ιαζώλ έγηλε ζην post test. Σξία ιάζε έγηλαλ ζηελ πξώηε πεξίπησζε θαη ηξία 

ζηελ δεύηεξε. πλεπώο, απηή ε νκάδα δελ παξνπζίαζε θακία βειηίσζε ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ ζηα δύν test. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα, νη ιάζνο απαληήζεηο αθνξνύζαλ ηνπο αξηζκνύο 5,6,7 θαη 8.  

Δπιδόζειρ ηηρ ομάδαρ Μakey ζηα test: ηα λάθη ανά απιθμό. 

Απιθμηηική 

απάνηηζη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ύνολο 

παιδιών 

ύνολο  

λαθών 

Pre test - - - - 2 - 1 - - - 2 3/100 

απανηήζειρ 

Post test - - - - 1 1 - 1 - - 3 3/100 

απανηήζειρ 

 

Από ηα test πνπ ζπκπιήξσζε ε νκάδα GUI, ε νπνία ζπκκεηείρε ζηελ έξεπλα 

παίδνληαο κε ην παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ, ην 94% ησλ απαληήζεσλ ηνπ pre test 

θαη ην 96% ησλ απαληήζεσλ ηνπ post test ήηαλ ζσζηέο. Αθνινύζσο, ην 60% ησλ 

ιαζώλ έγηλε θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test θαη ην 40% ησλ ιαζώλ, θαηά ηελ 

ζπκπιήξσζε ηνπ post test. Σέζζεξα ζηα δέθα παηδηά έδσζαλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε 

ζηα pre test θαη δύν από απηά έδσζαλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε θαη θαηά ηελ 

ζπκπιήξσζε ησλ post test. Κακία από ηηο απαληήζεηο πνπ δόζεθαλ δελ ήηαλ άθπξε. 

Εικόνα 6. Επιδόςεισ τησ ομάδασ Μakey ςτα test 
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Παξαηεξείηαη ινηπόλ κηα βειηίσζε ησλ απαληήζεσλ ησλ παηδηώλ ζε πνζνζηό 33%. 

Οη ιάζνο απαληήζεηο πνπ δόζεθαλ από ηα παηδηά αθνξνύζαλ ζηνπο 5,7,8,9 θαη 10.  

Δπιδόζειρ ηηρ ομάδαρ GUI ζηα test: ηα λάθη ανά απιθμό. 

Απιθμηηική 

απάνηηζη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ύνολο 

παιδιών 

ύνολο  

λαθών 

Pre test - - - - 1 - 1 1 1 2 4 6/100 

απανηήζειρ 

Post test - - - - - - - 2 1 1 2 4/100 

απανηήζειρ 

 

ε όηη αθνξά ηελ νκάδα ειέγρνπ, ην 97% ησλ απαληήζεσλ ζην pre test ήηαλ 

ζσζηέο ελώ ζην  post test ην πνζνζηό ησλ ζσζηώλ απαληήζεσλ κεηώζεθε ζην 95%. 

Κάλνληαο έηζη ηελ θαηαλνκή ησλ ιαζώλ λα βξίζθεηαη ζην 37,5% γηα ηα pre test θαη 

ζην 62,5% γηα ηα post test. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, ηέζζεξα 

παηδηά από ηα δέθα έδσζαλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε. Σα δύν από απηά έθαλαλ θάπνην 

ιάζνο θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test θαη ηα άιια δύν θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ 

post test. Οη ζσζηέο απαληήζεηο ζην post test, ήηαλ θαηά δύν ιηγόηεξεο από όηη ζην 

pre test. Ωο εθ ηνύηνπ, ε νκάδα ειέγρνπ δελ παξνπζηάδεη θάπνηα ζεηηθή κεηαβνιή 

ζην πιήζνο ησλ ιάζνο  απαληήζεσλ. Αληίζεηα, απηά θαίλεηαη λα απμήζεθαλ ζε 

πνζνζηό 66%. Σα ιάζε πνπ έθαλαλ ηα παηδηά εληνπίδνληαη ζηνπο αξηζκνύο 6,7,9 θαη 

10. 

Δπιδόζειρ ηηρ ομάδαρ ελέγσος ζηα test: ηα λάθη ανά απιθμό. 

Απιθμηηική 

απάνηηζη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ύνολο 

παιδιών 

ύνολο  

λαθών 

Pre test - - - - - - - - 1 2 2 3/100 

απανηήζειρ 

Post test - - - - - 1 1 - 2 1 2 5/100 

απανηήζειρ 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, αιιά θαη ζηελ εηθόλα 9, ε κόλε νκάδα 

πνπ έρεη παξνπζηάζεη θαιύηεξεο επηδόζεηο κεηά ηελ κεζνιάβεζε ηνπ παηρληδηνύ είλαη 

ε νκάδα GUI. Ζ νκάδα Makey εκθαλίδεη ηα ίδηα πνζνζηά ιαζώλ θαη ζηα δύν ηεζη, 

ρσξίο θακία πνζνηηθή κεηαβνιή. Σέινο, ε νκάδα ειέγρνπ, δελ εκθαλίδεη βειηίσζε 

ζηηο επηδόζεηο, αληίζεηα θαίλεηαη λα ππάξρεη κία αύμεζε ησλ ιαζώλ θαηά δύν 

απαληήζεηο κεηαμύ ησλ δύν test. Αλ ιάβνπκε ππόςε πσο ζε απηή ηελ νκάδα ηα δύν 

Εικόνα 7. Δπηδόζεηο ηεο νκάδαο GUI ζηα test 

Εικόνα 8. Επιδόςεισ τησ ομάδασ ελζγχου ςτα test 
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παηδηά πνπ ζεκείσζαλ όια ηα ιάζε ζην post test, δελ είραλ θάλεη θαλέλα ιάζνο θαηά 

ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test, αιιά θαη όηη ε ρνξήγεζε ηνπ post test έγηλε ηελ 

Παξαζθεπή 20 Γεθεκβξίνπ, ηελ ηειεπηαία εκέξα πξηλ ηηο δηαθνπέο ησλ 

Υξηζηνπγέλλσλ, κπνξνύκε λα ππνζέζνπκε πσο ίζσο νη ζπλζήθεο δηεμαγσγήο ηνπ test 

λα κελ ήηαλ νη ηδαληθέο, ζε όηη αθνξά ηελ ζπγθέληξσζε θαη ηελ πνηνηηθή ζπκκεηνρή 

ησλ παηδηώλ.  

ε ζύλνιν 600 απαληήζεσλ, πνπ δόζεθαλ θαη από ηηο ηξεηο νκάδεο, ην 95,83% 

ήηαλ ζσζηέο, ην 4% δειαδή νη 24, ήηαλ ιάζνο θαη κία κόλν απάληεζε ήηαλ άθπξε.  

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 10, ζε ζπλνιηθό επίπεδν ηα πεξηζζόηεξα ιάζε έρεη θάλεη 

ε νκάδα GUI  θαη ηα ιηγόηεξα ε νκάδα Makey. Ζ νκάδα GUI θαίλεηαη λα έρεη θάλεη 

επίζεο ηα πεξηζζόηεξα ιάζε θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ pre test, θαη παξόηη είλαη ε 

κνλαδηθή νκάδα κε εκθαλή βειηίσζε ζηηο επηδόζεηο ηεο, εμαθνινπζεί λα έρεη 

πεξηζζόηεξα ιάζε ζε ζύγθξηζε κε ηελ νκάδα Makey.  Λόγσ απηώλ ησλ επηδόζεσλ 

ζηα test, κπνξνύκε λα ππνζέζνπκε πσο νη δύν νκάδεο δελ είλαη ηζνδύλακεο ζε ζρέζε 

κε ηηο επηδόζεηο ηνπο ζηα καζεκαηηθά θαη ηα παηδηά πνπ απνηεινύλ ηελ νκάδα 

Makey, έρνπλ ιίγν θαιύηεξεο επηδόζεηο ζηα καζεκαηηθά από όηη ε νκάδα GUI.  

Παξαηεξώληαο ιίγν πεξηζζόηεξν ηηο ιάζνο απαληήζεηο πνπ έδσζαλ ηα παηδηά θαη 

πξνζπαζώληαο λα δηαπηζηώζνπκε πνηνη αξηζκνί θαίλεηαη λα ηα δπζθνιεύνπλ 

πεξηζζόηεξν, πινπνηείηαη κηα αθόκε θαηακέηξεζε ησλ ιάζνο απαληήζεσλ ζε ζρέζε 

κε ηα αξηζκεηηθά ςεθία. ε απηή ηελ πεξίπησζε θαηακεηξάηαη θαη ε απάληεζε πνπ 

ζεσξήζεθε λσξίηεξα άθπξε, θαζώο αλεμάξηεηα από ην απνηέιεζκα, νη δύν απηνί 

αξηζκνί πνπ επηιέρζεθαλ θαίλεηαη έζησ θαη ζηηγκηαία, λα δεκηνύξγεζαλ κηα ζύγρπζε 

ζην παηδί πνπ ηνπο επέιεμε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα πεξηζζόηεξα ιάζε κε πνζνζηό 

23%, έγηλαλ ζηελ ζπκπιήξσζε ηνπ αξηζκνύ 10. Σν 10% ησλ απαληήζεσλ πνπ 

αθνξνύζαλ ηνλ αξηζκό 10, ήηαλ ιάζνο. Οη ακέζσο επόκελνη αξηζκνί πνπ 

ζπγθεληξώλνπλ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ιαζώλ είλαη νη αξηζκνί 9 θαη 8 κε 19,2% επί 

ησλ ζπλνιηθώλ ιαζώλ πνπ θαηακεηξήζεθαλ. Έπεηηα, ηα πεξηζζόηεξα ιάζε 

ζπγθεληξώλεη ην ςεθίν 5 κε πνζνζηό 15,4% ησλ ιαζώλ θαη ηέινο νη αξηζκνί 6 θαη 7 

κε πνζνζηό 11,5% από όια ιάζε πνπ έγηλαλ θαη από ηηο ηξεηο νκάδεο. ηελ εηθόλα 11 

παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ην  πιήζνο ησλ ιάζνο απαληήζεσλ αλά αξηζκεηηθό ςεθίν 

ζηηο 600 απαληήζεηο. Παξαηεξώληαο απηό ην γξάθεκα, βιέπνπκε πσο όιεο νη ιάζνο 

απαληήζεηο θαη ζηα ηξία ηεζη αθνξνύλ ςεθία κεγαιύηεξα ή ίζα κε ην πέληε. Αθόκε 
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πεξηζζόηεξν θαίλεηαη λα ππάξρεη κηα ζρεηηθή θαηαλνκή από ηνλ κεγαιύηεξν πξνο 

ηνλ κηθξόηεξν αξηζκό.   

  

 

5.2. Δομημϋνη παρατόρηςη 

Ομάδα Makey 

ρεηηθά κε ηελ νκάδα Makey, απηή απνηειείηαη από 10 παηδηά. Καηά ηελ 

ζπκκεηνρή ηνπο ζην παηρλίδη ζε ζύλνιν 10 ζπλαληήζεσλ 2 παηδηά επέιεμαλ ζε όιεο 

ηηο δηαθάλεηεο ηνλ  ζσζηό αξηζκό ρσξίο λα παξαιείςνπλ θακία από απηέο. Σξία 

παηδηά παξνπζίαζαλ βειηίσζε ζηεο επηδόζεηο ηνπο ζηνπο αξηζκνύο αλάκεζα ζηηο δύν 

ζπλαληήζεηο, θαη κόλν έλα ιάζνο επαλαιακβάλεηαη. Σέζζεξα παηδηά έθαλαλ 

πεξηζζόηεξα ιάζε θαηά ηελ δεύηεξε ζπλάληεζε θαη από απηά, επίζεο κόλν έλα ιάζνο 

επαλαιήθζεθε θαη ηηο δύν θνξέο. Σέινο, έλα παηδί δελ είρε θακία κεηαβνιή ζηελ 

επίδνζε ηνπ θαη έθαλε ην ίδην ιάζνο θαη ζηηο δύν ζπλαληήζεηο. πλνιηθά, ην 90% ησλ 

απαληήζεσλ απηήο ηεο νκάδαο είλαη ζσζηέο θαη νη 20 ζηηο 200 απαληήζεηο ήηαλ 

ιάζνο. Έλα από ηα παξαπάλσ ιάζε έγηλε θαηόπηλ αζηνρίαο ζηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

ζώκαηνο ηνπ παηδηνύ ζην δάπεδν θαη όρη από ιάζνο επηινγή ςεθίνπ.  Πην αλαιπηηθά 
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Εικόνα 9. Mεταβολή επιδόςεων 
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νη επηδόζεηο ησλ παηδηώλ πνπ έπαημαλ ην παηρλίδη κε ρξήζε απηηθώλ δηεπαθώλ, 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Παξαηεξνύκε πσο ζε απηή ηελ νκάδα ην 60% ησλ 

ιάζνο απαληήζεσλ δηνξζώζεθαλ κε πξσηνβνπιία ησλ παηδηώλ. Σα πεξηζζόηεξα ιάζε 

ζεκεηώζεθαλ ζηνπο αξηζκνύο 5 σο 9, όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

ΟΜΑΔΑ MAKEY 

Αριθμητική 
απάντηςη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
200 απαντήςεισ 

Λάθοσ  0 0 1 1 2 2 4 3 6 1 20 

Διόρθωςε 0 0 1 1 2 1 3 1 2 1 12   60% των λαθϊν 

Έφυγε 0 2 0 0 1 1 1 2 5 0 12 

 

 

Απιθμηηικά τηθία πος απανηήθηκαν λάθορ 

ςσνόηηηα: 20/200 απανηήζειρ 

Απιθμηηικά τηθία πος δεν απανηήθηκαν 

ςσνόηηηα: 12/200 απανηήζειρ 

  

 

 

ε όηη αθνξά ηηο δηαθάλεηεο πνπ παξαιείθζεθαλ από ηα παηδηά, απηό έγηλε ζε 

πνζνζηό 6% ησλ ζπλνιηθώλ δηαθαλεηώλ πνπ έπξεπε λα απαληεζνύλ θαη ε θαηαλνκή 

ησλ αξηζκώλ αλάινγα κε ηελ ζπρλόηεηα παξάιεςεο ηνπο απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαπάλσ ζρήκα. Οη αξηζκνί πνπ θαίλεηαη αλ απνθεύγνπλ ηα παηδηά πην ζπρλά, είλαη 

ην 9,ην 8 θαη ην 2. ε όηη αθνξά ηνλ αξηζκό 2, πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο είλαη ε πξώηε 

δηαθάλεηα θαη ηα παηδηά ίζσο λα παξαιείπνπλ απηό ηνλ αξηζκό όρη κε πξόζεζε αιιά 

από δηάζεζε δνθηκήο ή θαηαιάζνο. Έλα από  ηα δέθα παηδηά έθαλε θάπνηεο 

παξαιείςεηο δηαθαλεηώλ θαη ζηηο δύν ζπλαληήζεηο θαη ηέζζεξα δελ παξέιεηςαλ 

1,2               0 φορζσ 

3, 4, 10        1 φορά 

5, 6             2 φορζσ 

8                3 φορζσ 

7                   4 φορζσ 

9                   6 φορζσ 

1, 3, 4, 10      0 φορζσ 

5, 6, 7              1 φορά 

2, 8                 2 φορζσ 

9                     5 φορζσ 

Εικόνα 12. Επιδόςεισ τισ ομάδασ Μakey 

Εικόνα 13. Τα αριθμητικά ψηφία τησ ομάδασ 

Makey, που απαντήθηκαν λάθοσ. 

Εικόνα 14. Τα αριθμητικά ψηφία τησ ομάδασ Makey, 

που δεν απαντήθηκαν. 
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θαλέλαλ αξηζκό. Από ηα ππόινηπα παηδηά ηα δύν παξέιεηςαλ θαηά ηελ δεύηεξε 

ζπλάληεζε ηνλ αξηζκό 9 θαη ηα άιια ηξία ελώ ζηελ πξώηε ζπλάληεζε παξέιεηςαλ 

θάπνηα ςεθία, θνηλό ζη όινπο ην 8 θη έπεηηα ην 9, ηελ δεύηεξε θνξά πνπ έπαημαλ ην 

παηρλίδη δελ παξέιεηςαλ θακία δηαθάλεηα.  

πλνιηθά ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο, ζε πνζνζηό 58% όπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ 

εηθόλα 15, ηα παηδηά παξαιείπνπλ δηαθάλεηεο ζηηο νπνίεο έρνπλ δώζεη κηα ιάζνο 

απάληεζε. Αληί λα δηνξζώζνπλ ηελ αξρηθή ηνπο επηινγή, δίλνληαο κηα άιιε 

απάληεζε, επηιέγνπλ λα παίμνπλ ζηελ επόκελε δηαθάλεηα. Έπεηηα ζην 42% ησλ 

πεξηπηώζεσλ αιιαγήο ζπλζήθεο, ηα παηδηά παξαιείπνπλ κεκνλσκέλεο δηαθάλεηεο, 

ρσξίο λα έρεη πξνεγεζεί θάπνηα ιάζνο απάληεζε. Σέινο, θακία θνξά ηα παηδηά δελ 

άιιαμαλ καδηθά δηαθάλεηεο. Από ηελ παξαηήξεζε θαηαγξάθεθε πσο, έλα παηδί από 

ηα δέθα ζέιεζε λα αιιάμεη πνιιέο δηαθάλεηεο καδί αιιά θαζώο απηό δελ ήηαλ δπλαηό 

έπαημε όιν ην παηρλίδη ρσξίο λα δνθηκάζεη μαλά, ελώ έλα παηδί πνπ παξέιεηςε θάπνηα 

κεκνλσκέλε δηαθάλεηα είπε πσο ην έθαλε γηα λα κεγαιώζεη ην ζρνιηθό.  

 

Δηδηθόηεξα, θαηά ηελ πξώηε ζπλάληεζε, όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα ηεο εηθόλαο 16, ζηηο 100 ζπλζήθεο, νη 10 απαληήζεθαλ ιάζνο θαη από απηέο ην 

50% δηνξζώζεθε από ηα ίδηα ηα παηδηά. Σα πεξηζζόηεξα ιάζε έρνπλ γίλεη ζηνπο 

αξηζκνύο 8 θαη 9. Από ηνπο 8 αξηζκνύο πνπ παξαιείθζεθαλ ν αξηζκόο 9 

ζπγθεληξώλεη ηα πεξηζζόηεξα πνζνζηά θαη ακέζσο κεηά ν αξηζκόο 8. Φαίλεηαη 

ινηπόλ απηνί νη δύν αξηζκνί , ην 8 θαη ην 9, λα έρνπλ δπζθνιέςεη ηνπο ζπκκεηέρνληεο 

θαηά ηελ πξώηε ζπλάληεζε. Σν πνζνζηό πνπ νη ζπκκεηέρνληεο άιιαμαλ δηαθάλεηα 

ρσξίο λα δώζνπλ ζσζηή απάληεζε, είλαη ιίγεο. ύκθσλα κε ηελ εηθόλα 11, ζε 

πνζνζηό 2,5% νη αιιαγέο γίλνληαη αθνύ έρεη πξνεγνπκέλσο δνζεί κηα ιάζνο 

0 

1% 

1% 

0 

1,50% 

2,50% 

0% 

42,00% 

58,00% 

Συνεχόμενεσ αλλγζσ 

Μεμονωμζνεσ αλλαγζσ 

Μετά από λάθοσ απάντηςη 

Διαφάνειεσ που δεν απαντήθηκαν 

Συνολικά % 1η ςυνάντηςη 2η ςυνάντηςη 

Eικόνα 15. Διαφάνειεσ που δεν απαντήθηκαν 
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απάληεζε, ελώ ζε πνζνζηό 1,5% γίλνληαη κεκνλσκέλεο αιιαγέο ρσξίο λα δνζεί 

απάληεζε.  

 
1Η ΣΥΝΑΝΤΗΣΗ  

Αριθμητική 
απάντηςη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
100 απαντήςεισ 

Λάθοσ  0 0 0 0 1 0 2 3 3 1 10 

Διόρθωςε 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 5     50% των λαθϊν 

Έφυγε 0 1 0 0 0 1 1 2 3 0 8 

 
2Η ΣΥΝΑΝΤΗΣΗ 

Αριθμητική 
απάντηςη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
100 απαντήςεισ 

Λάθοσ  0 0 1 1 1 2 2 0 3 0 10 

Διόρθωςε 0 0 1 1 1 1 2 0 1 0 7     70% των λαθϊν 

Έφυγε 0 1 0 0 1 0 0 0 2 0 4 

 

Καηά ηελ δεύηεξε ζπλάληεζε, θαζώο ηα παηδηά παίδνπλ κε ην παηρλίδη, 

παξαηεξνύκε από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, πσο ηα πνζνζηά ησλ ιαζώλ παξακέλνπλ 

ίδηα. Ζ δηόξζσζε όκσο πνπ θάλνπλ ηα παηδηά ζε απηά, παξνπζηάδεη κηα αύμεζε θαη 

από 50% αλεβαίλεη ζην 70%. Σαπηόρξνλα ην πιήζνο ησλ θνξώλ πνπ ηα παηδηά 

παξαιείπνπλ κηα δηαθάλεηα κεηώλεηαη θαηά 50%. Ο αξηζκόο πνπ εμαθνινπζεί θαη ζε 

απηή ηελ ζπλάληεζε, λα ζπγθεληξώλεη ηηο πεξηζζόηεξεο ιάζνο απαληήζεηο θαη ηηο 

πεξηζζόηεξεο παξαιείςεηο, είλαη ν αξηζκόο 9. Αθνύ ινηπόλ απμήζεθε ην πνζνζηό 

δηόξζσζεο ησλ ιαζώλ, κεηώζεθαλ ηα πνζνζηά αιιαγήο δηαθάλεηαο εμαηηίαο θάπνηαο 

ιάζνο απάληεζεο. ε απηή ηε δεύηεξε θνξά πνπ ηα παηδηά έπαημαλ ην παηρλίδη ηηο δύν 

από ηηο ηέζζεξηο θνξέο, αιιάδνπλ δηαθάλεηα κεκνλσκέλα ιόγσ δπζθνιίαο ή από 

ιάζνο θαη ηηο άιιεο δύν θνξέο ύζηεξα από θάπνηα ιαλζαζκέλε απάληεζε.   

ε όηη αθνξά απηή ηελ νκάδα παξαηεξνύκε πσο νη αξηζκνί κε ηελ κεγαιύηεξε 

ζπρλόηεηα ιαζώλ είλαη κεγαιύηεξνη ή ίζνη ηνπ 5 θαη ηα πεξηζζόηεξα ιάζε γίλνληαη 

ζηελ ζπκπιήξσζε ηνπ αξηζκνύ 9. Οη αξηζκνί πνπ ηα παηδηά παξαιείπνπλ 

πεξηζζόηεξν είλαη ην 2 θαη ην 8 θαη ηα κεγαιύηεξα πνζνζηά έρεη ν αξηζκόο 9. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ηηο ηέζζεξηο από ηηο έμη θνξέο πνπ έγηλε ιάζνο ζε απηό ηνλ αξηζκό ηα 

παηδηά αληί γηα ην 9 επέιεμαλ ην 10. Απηό ίζσο νθείιεηαη αθελόο ζηελ αλππνκνλεζία 

ηνπο λα παηήζνπλ ηνλ αξηζκό 10, πξάγκα πνπ θαίλεηαη λα ήζειαλ ηα πεξηζζόηεξα 

παηδάθηα θαη αθεηέξνπ ζηελ κηθξή νπηηθή δηαθνξά πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζην 

Εικόνα 16. Επιδόςεισ ςτισ δφο ςυναντήςεισ 
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ζρνιηθό κε ηα 9 θαη ηα 10 παξάζπξα. Σα άιια δύν ιάζε αθνξνύζαλ ζηνλ επίζεο 

θνληηλό αξηζκό 8 αιιά θαη ζην 7. Βιέπνπκε ινηπόλ πσο θπξίσο ην ςεθίν 9 αιιά θαη 

ην 8 θαη ηα κεγαιύηεξα ηνπ πέληε ςεθία, είλαη απηά πνπ δπζθνιεύεη ηα παηδηά 

πεξηζζόηεξν. Ο αξηζκόο δύν έρεη επίζεο πνζνζηά παξάιεςεο. Αλ όκσο ιάβνπκε 

ππόςε πσο είλαη ε πξώηε δηαθάλεηα ηνπ παηρληδηνύ, όηη ην πνζνζηό είλαη ρακειό (2 

ζηηο 12 παξαιείςεηο) θαη όηη απηό έγηλε κεκνλσκέλα θαη ρσξίο πξνεγνύκελε ιάζνο 

απάληεζε, ε παξάιεςε ηνπ αξηζκνύ 2, δελ θξίλεηαη σο έλδεημε αδπλακίαο ζε όηη 

αθνξά ηελ θαηαλόεζε ηεο ζρέζεο ζπκβόινπ θαη πιήζνπο. Απηό επίζεο 

επηβεβαηώλεηαη αλ ζπγθξίλνπκε θαη ηηο επηδόζεηο ηεο νκάδαο ζην pre θαη post test, 

ζηα νπνία δελ έρεη παξνπζηαζηεί θαλέλα ιάζνο ζηνλ αξηζκό 2.  

Ζ νκάδα απηή δελ παξνπζίαζε θακία βειηίσζε ζηηο επηδόζεηο ησλ παηδηώλ, 

κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ, θαίλεηαη όκσο λα ππάξρεη κηα 20% αύμεζε ζηελ 

δηόξζσζε ησλ ιαζώλ. Απηό ζεκαίλεη πσο ηα παηδηά ελώ αξρηθά είραλ αθήζεη ηα κηζά 

ιάζε ρσξίο δηόξζσζε ηώξα από ηα 10 ιάζε ηα πεξηζζόηεξα δηνξζώζεθαλ κε δηθή 

ηνπο πξσηνβνπιία θαη κόλν ηα 3 πξνζπεξάζηεθαλ. Ζ κείσζε ηεο αιιαγήο 

δηαθαλεηώλ θαηόπηλ ιάζνπο, καο δείρλεη πσο αλ θαη κέζα ζε δηάζηεκα δύν εκεξώλ 

κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ, δελ βειηηώζεθαλ ζεκαληηθά νη επηδόζεηο ζρεηηθά κε 

ηνπο αξηζκνύο, θαίλεηαη όκσο λα έρνπλ εμνηθεησζεί πεξηζζόηεξν κε ην παηρλίδη θαη 

λα επηδεηθλύνπλ θαιύηεξν έιεγρν ζηνλ ρεηξηζκό ησλ παξαπάλσ ελλνηώλ, θαζώο είλαη 

ζε ζέζε λα παξαηεξήζνπλ ην ιάζνο θαη λα βξίζθνπλ ηξόπν λα ην δηνξζώζνπλ.  

 

Ομάδα GUI 

Ζ GUI νκάδα απνηειείηαη από 10 παηδηά. Σα 9 παηδηά θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

παηρληδηνύ έθαλαλ από ηνπιάρηζην έλα ιάζνο ή παξέιεηςαλ θάπνηα δηαθάλεηα ηνπ 

παηρληδηνύ. Σξία από απηά έθαλαλ κόλν έλα από ηα παξαπάλσ θαη απηό θαηά ιάζνο ή 

από απξνζεμία. Αζξνηζηηθά από ηελ ζπλνιηθή ζπκκεηνρή όισλ ησλ παηδηώλ, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαηαγξάθεθαλ 11 ιάζε ζε 200 απαληήζεηο. Από 

απηά ηα ιάζε ηα 8 δηνξζώζεθαλ από ηα ίδηα ηα παηδηά, ελώ ηα ππόινηπα όρη. Καλέλα 

παηδί δελ έρεη επαλαιάβεη θάπνην από ηα ιάζε ηνπ θαη ζηηο δύν ζπλαληήζεηο. Σα 

πεξηζζόηεξα ιάζε όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ πηλαθάθη αιιά θαη ζηελ ππξακίδα 

πνπ αθνινπζεί, αθνξά ζηνλ αξηζκό1 πνπ ζπγθέληξσζε ηα πεξηζζόηεξα ιάζε. ηνπο 

αξηζκνύο 3, 5, 6, 9 δελ έγηλαλ θαζόινπ ιάζε.  
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ΟΜΑΓΑ GUI: 200 διαθάνειερ 

Αριθμητική 
απάντηςη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
200 απαντόςεισ 

Λάθοσ  3 2 0 1 0 0 2 1 1 1 11 

Διόρθωςε 2 1 0 1 0 0 1 1 0 2 8    66,7% των λαθϊν 

Έφυγε 4 2 4 6 3 8 6 8 6 0 47 

 

 

 

Απιθμηηικά τηθία πος απανηήθηκαν 

λάθορ 

ςσνόηηηα: 12/200 απανηήζειρ 

Απιθμηηικά τηθία πος δεν απανηήθηκαν 

ςσνόηηηα: 47/200 

απανηήζειρ 

  

 

 

ε όηη αθνξά ηηο δηαθάλεηεο πνπ παξαιείθζεθαλ από ηα παηδηά, απηό έγηλε ζε 

πνζνζηό 23,5% θαη ε θαηαλνκή ησλ αξηζκώλ αλάινγα κε ηελ ζπρλόηεηα θαίλεηαη 

ζην παξαπάλσ ζρήκα. ε απηή ηελ πεξίπησζε ηξία παηδηά θαίλεηαη λα παξαιείπνπλ 

λα παίμνπλ ηελ δηαθάλεηα θάπνησλ αξηζκώλ θαη ζηηο δύν ζπλαληήζεηο. Οη αξηζκνί 

απηνί είλαη κεγαιύηεξνη ηνπ πέληε θαη είλαη ην 6,7,8 θαη 9. ε απηό ην ζεκείν πξέπεη 

λα ζεκεησζεί πσο ν αξηζκόο 2 είλαη ε πξώηε δηαθάλεηα. Σηο δύν θνξέο πνπ ηα παηδηά  

παξαιείπνπλ λα παίμνπλ ηνλ αξηζκό 2, απηό θαίλεηαη λα έγηλε από ιάζνο, θαζώο θαηά 

3, 5, 6,     

 0 λάθη 

4,8,9,10    

1 λάθοσ 

2, 7    

2 λάθη 

1    

3 λάθη 

10               0 φορζσ 

2                  2 φορζσ 

5                 3 φορζσ 

1, 3               4 φορζσ 

4, 7, 9            6 φορζσ 

6, 8               8 φορζσ 

Εικόνα 17. Επιδόςεισ τησ ομάδασ GUI 

Εικόνα 18. Τα αριθμητικά ψηφία τησ ομάδασ GUI, 

που απαντήθηκαν λάθοσ. 

Εικόνα 19. Τα αριθμητικά ψηφία τησ ομάδασ 

GUI, που δεν απαντήθηκαν. 
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ηελ πξώηε δηαθάλεηα θαίλεηαη λα πεηξακαηίδνληαη κε ηα πιήθηξα ρσξίο 

ζπγθεθξηκέλε πξόζεζε. Σν κεγαιύηεξν πνζνζηό αιιαγήο δηαθάλεηαο αθνξά 

ζπλερόκελεο αιιαγέο ζε πνζνζηό 74,5%. Αθνινπζνύλ νη κεκνλσκέλεο αιιαγέο 

δηαθαλεηώλ κε πνζνζηό 17%. Οη αξηζκνί 1 θαη 2 θαίλεηαη λα επαλαιακβάλνληαη 

κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ. Σέινο, νη ιηγόηεξεο ζε πνζνζηό είλαη νη αιιαγέο 

δηαθάλεηαο πνπ έγηλαλ θαηόπηλ ζπκπιήξσζεο θάπνηαο ιάζνο απάληεζεο κε πνζνζηό 

8,5%. Καλέλαο αξηζκόο δε θαίλεηαη λα επαλαιακβάλεηαη κεηαμύ ησλ δύν 

ζπλαληήζεσλ.  

 

Δηδηθόηεξα, θαηά ηελ πξώηε ζπλάληεζε, όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα, ζηηο εθαηό ζπλζήθεο, νη 7 απαληήζεθαλ ιάζνο. Από απηέο, ηα παηδηά 

δηόξζσζαλ κε δηθή ηνπο πξσηνβνπιία ηηο 6, δίλνληαο ηελ ζσζηή απάληεζε. Οη ιάζνο 

απηέο απαληήζεηο είηε δηνξζώζεθαλ είηε όρη, δόζεθαλ ζπλνιηθά από έμη 

ζπγθεθξηκέλα παηδηά. Οη 21 από ηηο 100 πξνο απάληεζε ζπλζήθεο, δελ απαληήζεθαλ 

θαζόινπ, θαζώο ηα παηδηά άιιαμαλ δηαθάλεηα. Οη 15 δηαθάλεηεο πνπ δελ 

απαληήζεθαλ πξνέθπςαλ από ζπλερόκελεο αιιαγέο, νη 4 από αιιαγή κεκνλσκέλσλ 

δηαθαλεηώλ είηε από ιάζνο, είηε κε πξόζεζε θαη δύν αιιαγέο δηαθάλεηαο έγηλαλ 

θαηόπηλ ιαλζαζκέλεο απάληεζεο πνπ δελ δηνξζώζεθε. ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

θαηαγξάθνληαη αλαιπηηθά ηόζν ηα ιάζε, όζν θαη νη δηαθάλεηεο πνπ ηα παηδηά 

απνθάζηζαλ λα κελ παίμνπλ θαη ζηηο δύν ζπλαληήζεηο.  

 

 

74,50% 

17% 

8,50% 

20% 

4% 

2% 

15% 

4% 

2% 

Συνεχόμενεσ αλλαγζσ  

Μεμονωμζνεσ αλλαγζσ 

Από λάθοσ απάντηςη 

Διαφάνεισ που δεν απαντήθηκαν 

1η ςυνάντηςη 2η ςυνάντηςη Συνολικά 

Eικόνα 20.  Διαφάνειεσ που δεν απαντήθηκαν 
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1Η ΣΥΝΑΝΤΗΣΗ 

Αριθμητική 
απάντηςη  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
100 απαντόςεισ 

Λάθοσ  1 2 0 1 0 0 2 0 0 1 7 

Διόρθωςε 1 1 0 1 0 0 1 0 0 2 6           85,71% των 
λαθϊν 

Έφυγε 1 2 1 3 1 4 2 4 3 0 21 

 
2Η ΣΥΝΑΝΗΣΗ 

Αριθμητική 
απάντηςη 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ΣΥΝΟΛΟ 
100 απαντόςεισ 

Λάθοσ  2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 

Διόρθωςε 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2    50% των λαθϊν 

Έφυγε 3 0 3 3 2 4 4 4 3 0 26 

 

Καηά ηελ δεύηεξε ζπλάληεζε, θαζώο ηα παηδηά παίδνπλ κε ην παηρλίδη, 

παξαηεξνύκε θαη από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα όηη νη ιάζνο απαληήζεηο κεηώλνληαη 

θαηά 42,85% ζε ζρέζε κε ηελ πξώηε ζπλάληεζε. Μαδί όκσο κε ηα ιάζε κεηώλνληαη 

θαη νη πξνζπάζεηεο δηόξζσζεο απηώλ. Από 85,71%  πνπ ήηαλ ζηελ πξώηε ζπλάληεζε 

ζηελ δεύηεξε ζπλάληεζε κεηώλεηαη ζην 50%.  Αληίζεηα, κε ηελ βειηίσζε ζηηο 

επηδόζεηο ησλ παηδηώλ κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ νη θνξέο πνπ ηα παηδηά 

παξέιεηςαλ θάπνηα δηαθάλεηα ηνπ παηρληδηνύ απμάλεηαη θαηά 23%. Όπσο θαίλεηαη 

θαη από ην δηάγξακκα 4, κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ ην πιήζνο ησλ δηαθαλεηώλ 

πνπ παξαιείθζεθαλ από ηα παηδηά κεκνλσκέλα ιόγσ δπζθνιίαο ή θαηά ιάζνο ή 

επεηδή έδσζαλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε πνπ δελ ζέιεζαλ λα δηνξζώζνπλ παξακέλεη 

ζηαζεξό. Απηό πνπ κεηαβάιιεηαη θαη δεκηνπξγεί απηή ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ κε 

απαληεκέλσλ ζπλζεθώλ, είλαη ην πιήζνο ησλ καδηθώλ αιιαγώλ δηαθαλεηώλ. ε απηή 

ηελ θαηεγνξία πξνζκεηξνύληαη νη ζπλερόκελεο αιιαγέο δύν θαη πάλσ δηαθαλεηώλ. 

Καηά ηελ δεύηεξε ζπλάληεζε δύν παηδηά άιιαμαλ ηέζζεξηο δηαθάλεηεο καδί, δύν 

θνξέο αιιάρζεθαλ δύν δηαθάλεηεο ρσξίο λα παηρηνύλ δύν ζπλζήθεο, κία θνξά 

παξαιείθζεθαλ πέληε δηαθάλεηεο θαη κία αθόκε ηξεηο. Όηαλ ηα παηδηά ξσηήζεθαλ 

γηαηί αιιάδνπλ καδηθά ηηο δηαθάλεηεο, νη απαληήζεηο ηνπο ήηαλ είηε όηη έγηλε θαηά 

ιάζνο, είηε όηη βηάδνληαη ή ζέινπλ λα κεγαιώζνπλ ην ζρνιηθό θαη λα πάλε σο ην 

λνύκεξν 10 ή λα θηάζνπλ ζην ηέινο ηνπ παηρληδηνύ. ε όιεο απηέο ηηο απαληήζεηο 

βιέπνπκε λα θπξηαξρεί κηα δηάζεζε αλππνκνλεζίαο λα κεγαιώζεη ην ζρνιηθό ώζηε 

λα θηάζνπλ ηα παηδηά ζηνλ αξηζκό 10 πνπ είλαη ν κεγαιύηεξνο θαη ηόηε 

νινθιεξώλεηαη ην παηρλίδη.  

Εικόνα 21. Επιδόςεισ ςτισ δφο ςυναντήςεισ  
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ε απηή ηελ νκάδα παξαηεξνύκε πσο ηα πνζνζηά ιάζνο απαληήζεσλ είλαη 

αξθεηά κηθξά. Σα πεξηζζόηεξα ιάζε από ην ζύλνιν ησλ παηδηώλ, γίλνληαη ζηνπο 

αξηζκνύο 1 θαη 2 (3 θαη 2 ιάζε αληίζηνηρα). πγθξίλνληαο όκσο, ηηο επηδόζεηο ηεο 

νκάδαο ζηα pre θαη post test θαη ιακβάλνληαο ππόςε ηηο καδηθέο αιιαγέο δηαθαλεηώλ 

πνπ γίλνληαη ρσξίο θξηηήξην δπζθνιίαο, δε κπνξνύκε λα ηζρπξηζηνύκε πσο απηά ηα 

ιάζε απνηεινύλ έλδεημε κε ηθαλνπνηεηηθήο γλώζεο απηώλ ησλ αξηζκώλ. Τπάξρεη 

έλαο αθόκε αξηζκόο πνπ ζπγθεληξώλεη ζπγθξηηηθά ηα κεγαιύηεξα πνζνζηά δειαδή 

δύν ιάζε, θαη είλαη ν αξηζκόο 7. ηνπο ππόινηπνπο αξηζκνύο 4,8,9,10 έρεη γίλεη από 

έλα ιάζνο. Γελ παξαηεξείηαη ινηπόλ θάπνηα ζπζηεκαηηθόηεηα ζηα ιάζε πνπ έρνπλ 

παξνπζηαζηεί θαη έηζη δε κπνξνύκε λα βγάινπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. ε όηη 

αθνξά ηνπο αξηζκνύο πνπ παξαιείπνπλ ηα παηδηά λα παίμνπλ, βιέπνπκε πσο ν κόλνο 

αξηζκόο πνπ δελ παξαιείπνπλ είλαη ην 10 θαη νη ππόινηπνη παξαιείπνληαη από δύν 

έσο νθηώ θνξέο. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη παξαιείςεηο δελ εκθαλίδνπλ θάπνηα 

θαλνληθόηεηα ή ζπζηεκαηηθόηεηα, έηζη ώζηε λα κπνξεί λα δηεμαρζεί θάπνην αζθαιέο 

ζπκπέξαζκα.  

Απηό πνπ αμίδεη όκσο λα αλαθεξζεί είλαη όηη κπνξεί ζπλνιηθά ην πνζνζηό 

ζσζηώλ απαληήζεσλ λα απμήζεθε κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ, κεηώζεθε όκσο ην 

πνζνζηό ηεο ζπκκεηνρήο ησλ παηδηώλ ζην παηρλίδη. Απηό θαίλεηαη αθελόο γηαηί ηα 

παηδηά βηάδνληαλ πεξηζζόηεξν λα αιιάμνπλ δηαθάλεηεο θαη αθεηέξνπ, γηαηί 

κεηώζεθαλ νη δηνξζσηηθέο πξσηνβνπιίεο ησλ παηδηώλ ζε ζρέζε κε ηηο ιάζνο 

απαληήζεηο ηνπο. πλεπώο, ε βειηίσζε απηή αλ θαη ππαξθηή θξίλεηαη κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή. Ζ αύμεζε όκσο ησλ δηαθαλεηώλ πνπ παξαιείθζεθαλ κπνξεί λα καο δώζεη 

θάπνηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ πνηόηεηα ηεο ζπκκεηνρήο ησλ παηδηώλ. Σα παηδηά θαη 

ζηηο δύν ζπλαληήζεηο παξαιείπνπλ κε ζηαζεξό πνζνζηό δηαθάλεηεο θαηόπηλ ιάζνο 

απάληεζεο θαη κεκνλσκέλεο δηαθάλεηεο ρσξίο ζαθή πξόζεζε. Ζ αύμεζε όκσο ζηηο 

δηαθάλεηεο πνπ παξαιείπνληαη είλαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζπλερόκελσλ αιιαγώλ 

δηαθάλεηαο, πνπ ήηαλ έηζη θη αιιηώο ε θαηεγνξία κε ηε κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε. Αλ 

ιάβνπκε επίζεο ππόςε όηη ν ζηόρνο ησλ παηδηώλ ήηαλ λα ηειεηώζεη ην παηρλίδη ή λα 

θηάζνπλ γξήγνξα ζην πην κεγάιν ζρνιηθό, κπνξνύκε λα πνύκε, πσο ε πνηνηηθή 

εκπινθή ησλ παηδηώλ κεηώζεθε από ηελ κηα θνξά ζηελ άιιε. Τπνζέηνπκε πσο ην 

παηρλίδη βνήζεζε θάπνηα παηδηά ζην λα δώζνπλ πεξηζζόηεξεο ζσζηέο απαηήζεηο θαηά 

ηελ δεύηεξε ζπλάληεζε, αιιά δελ θαηάθεξε λα δηαηεξήζεη θίλεηξό ηνπο γηα εκπινθή 

κε ην παηρλίδη ζε ςειά επίπεδα.  
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ύγκπιζη ομάδυν 

Παξαηεξώληαο ηελ πνξεία θαη ησλ δύν νκάδσλ ζε ζρέζε κε ηα ιάζε πνπ έγηλαλ 

θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ test θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνύ, παξαηεξνύκε 

πσο θαη ζηηο δύν νκάδεο, ηα ιάζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνύ είλαη 

πεξηζζόηεξα από εθείλα ζηα test. Ζ νκάδα Makey εκθαλίδεη κηα ζεκαληηθή αύμεζε 

ζην πνζνζηό ησλ ιαζώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνύ, ζε ζρέζε κε ηα test. Ζ 

νκάδα GUI αληίζεηα, παξνπζηάδεη κηα πνιύ κηθξή κεηαβνιή. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξαθάησ δηάγξακκα, ελώ ε νκάδα Makey έρεη θάλεη ιηγόηεξα ιάζε από ηελ νκάδα 

GUI, θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ test, ζε όηη αθνξά ην παηρλίδη ηζρύεη ην αληίζηξνθν 

θαη ε νκάδα Makey εκθαλίδεη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ιαζώλ ζε επίπεδν 10%. 

Παξαηεξνύκε ινηπόλ πσο νη επηδόζεηο θαη ησλ δύν νκάδσλ είλαη ζπλνιηθά αξθεηά 

θαιέο. Ωζηόζν, ηα παηδηά πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ νκάδα Makey θαίλεηαη λα ηα 

θαηαθέξλνπλ θαιύηεξα ζε πην ζηαηηθέο δξαζηεξηόηεηεο όπσο ην test, αιιά ζηε 

ζπλζήθε ηνπ παηρληδηνύ δελ είραλ ην ίδην θαιέο επηδόζεηο.  

 
 

 

Αθνινύζσο, παξαηεξώληαο ην παξαπάλσ δηάγξακκα ζηελ εηθόλα 23,  

βιέπνπκε πσο ε νκάδα Makey έρεη κεδεληθή βειηίσζε ζηελ επίδνζε θαη ζηα test θαη 

ζην παηρλίδη, ελώ ε νκάδα GUI παξνπζηάδεη ππνινγίζηκε βειηίσζε θαη ζηηο δύν 

ζπλζήθεο. ηελ πξώηε νκάδα, θαίλεηαη πσο ε εκπεηξία ηνπ παηρληδηνύ δελ είρε 

θάπνηα εκθαλή επίδξαζε ζηελ επίδνζε ησλ παηδηώλ. Απηή ε δηαπίζησζε ζηεξίδεηαη 

ζην γεγνλόο όηη ε βειηίσζε ησλ παηδηώλ από ηελ πξώηε ζπλάληεζε γηα ην παηρλίδη 

ζηε δεύηεξε, είλαη κεδεληθή θαη ηα παηδηά έθαλαλ ηελ ίδηα πνζόηεηα ιαζώλ. Σελ 

άπνςε απηή ζηεξίδνπλ επίζεο ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ από ηελ κέηξεζε ησλ 

3% 

10% 

5% 
6% 

Test Παιχνίδι 

Τα λάθη ανα ομάδα 

Ομάδα Makey Ομάδα GUI 

Εικόνα 22. Λάθη των ομάδων 

0% 0% 

33,50% 

42,85% 

Test Παιχνίδι 

Βελτίωςη επιδόςεων 
Oμάδα Makey Ομάδα GUI 

Εικόνα 23. Επιδόςεισ των ομάδων 
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ιαζώλ ζην pre θαη post test, ζηα νπνία επίζεο ε βειηίσζε είλαη κεδεληθή. ηελ GUI 

νκάδα αληίζεηα, θαίλεηαη ην παηρλίδη λα έρεη ζεηηθή επίδξαζε, θαζώο παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθή βειηίσζε 42,85%, αλάκεζα ζηηο δύν ζπλαληήζεηο. Σν γεγνλόο απηό 

επηβεβαηώλεηαη θαη από ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηα δύν test. Ζ νκάδα 

απηή, έρεη κηα επίζεο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή βειηίσζε 33,50% ζηηο επηδόζεηο ηεο.  

ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζε όηη αθνξά ηελ επίδνζε θαίλεηαη πσο ε νκάδα 

GUI έρεη κηα πην ζεηηθή εμέιημε ζε ζρέζε κε ηελ νκάδα Makey. Όπσο θαίλεηαη θαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, ζηελ εηθόλα 21 θαη νη δύν νκάδεο έρνπλ πνιύ θνληηλά 

πνζνζηά δηόξζσζεο ησλ ιαζώλ πνπ έρνπλ θάλεη, 60% ζηελ πξώηε νκάδα θαη 66,7% 

ζηελ δεύηεξε. πλεπώο, ζε όηη αθνξά ηελ δνκή ηνπ παηρληδηνύ, απηό θαίλεηαη όηη 

παξείρε ηηο ίδηεο επθαηξίεο θαη δπλαηόηεηεο γηα απηνδηόξζσζε θαη ηα παηδηά 

αληαπνθξίζεθαλ ην ίδην ζε απηό.  

Παξαηεξώληαο όκσο, ην πνζνζηό παξάιεςεο δηαθαλεηώλ βιέπνπκε κηα 

ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δύν νκάδεο. Δλώ ε νκάδα GUI είλαη εθείλε πνπ 

εκθαλίδεη ηα ρακειόηεξα πνζνζηά ιαζώλ θαη ηε κεγαιύηεξε βειηίσζε, ηαπηόρξνλα 

είλαη θαη ε νκάδα κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό παξάιεςεο δηαθαλεηώλ, 23,5% έλαληη 

6% γηα ηελ νκάδα Makey. Έλα ηόζν κεγάιν πνζνζηό παξάιεςεο απαληήζεσλ 

κπνξεί λα δηθαηνινγεί ηελ απόθιηζε ζηελ επίδνζε ησλ δύν νκάδσλ, ζε όηη αθνξά ηελ 

δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ.  

 ΟΜΑΓΑ MAKEY 

200 διαθάνειερ 

ΟΜΑΓΑ GUI 

200 διαθάνειερ 

Λάθοσ 20      10% ησλ απαληήζεσλ 12        6% ησλ απαληήζεσλ 

Διόρθωςε 12       60% ησλ ιαζώλ 8          66,7% ησλ ιαζώλ 

Έφυγε 12       6% ησλ απαληήζεσλ 

πλερόκελεο αιιαγέο:  0 

Μεκνλσκέλεο αιιαγέο: 5 

Μεηά από ιάζνο απάληεζε: 7 
 

47        23,5% ησλ απαληήζεσλ 

πλερόκελεο αιιαγέο:  35 

Μεκνλσκέλεο αιιαγέο: 8 

Μεηά από ιάζνο απάληεζε: 4 
 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ γξάθεκα, ε νκάδα GUI έρεη ηα πςειόηεξα 

πνζνζηά παξάιεςεο δηαθαλεηώλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ζπλερόκελσλ αιιαγώλ, ελώ ε 

νκάδα Makey έρεη κεδεληθά πνζνζηά ζηελ ίδηα θαηεγνξία. Απηό ζεκαίλεη όηη 

Εικόνα 24. Η εικόνα των ομάδων 
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ζπγθξηηηθά, ε GUI νκάδα έρεη απαληήζεη ιηγόηεξεο δηαθάλεηεο από όηη ε νκάδα 

Makey θαη άξα είλαη δηθαηνινγεκέλν λα έρεη θάλεη θαη ιηγόηεξα ιάζε. Αθόκε 

πεξηζζόηεξν αλ παξαηεξήζνπκε ην δηάγξακκα 5 ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ησλ 

δηαθαλεηώλ πνπ παξαιείθζεθαλ αλάκεζα ζηηο δύν ζπλαληήζεηο, παξαηεξνύκε πσο ηα 

πνζνζηά παξάιεςεο δηαθαλεηώλ ιόγσ ιάζνπο ή κεκνλσκέλσλ δηαθαλεηώλ 

παξακέλνπλ ζηαζεξά. Αληίζεηα κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ ππάξρεη κηα αύμεζε 

23% ζηα πνζνζηά ησλ δηαθαλεηώλ πνπ παξαιείθζεθαλ καδηθά. πλεπώο, ην γεγνλόο 

όηη ηα παηδηά έπαημαλ ιηγόηεξεο δηαθάλεηεο ζηελ δεύηεξε από όηη ζηελ πξώηε 

ζπλάληεζε, ζέηεη ππό ακθηζβήηεζε ηελ εγθπξόηεηα ηνπ πνζνζηνύ βειηίσζεο ησλ 

επηδόζεσλ κεηαμύ ησλ δύν ζπλαληήζεσλ.  

 

Αθνινύζσο, παξαηεξώληαο ηελ θαηαλνκή ησλ ιαζώλ αλά αξηζκεηηθό ςεθίν, 

παξαηεξνύκε πσο ηα ιάζε γηα ηελ νκάδα Makey εκθαλίδνληαη από ηνλ αξηζκό 3 σο 

ην 10 θαη έρνπλ ηελ κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε από ην 5 σο ην 9. Φαίλεηαη ινηπόλ πσο 

ηα κεγαιύηεξα ςεθία έρνπλ κεγαιύηεξν πνζνζηώλ ιαζώλ. Αληίζεηα, ε νκάδα GUI 

δελ εκθαλίδεη θάπνηα θαλνληθόηεηα πνπ αμίδεη λα ζεκεησζεί. Τπάξρεη ζπγθέληξσζε 

ιαζώλ ζηα κεγαιύηεξα ςεθία 7,8,10 αιιά ππάξρεη αληίζηνηρε ζπγθέληξσζε θαη ζηα 

ςεθία 1 θαη 2. Αλ ππνινγίζνπκε όηη ν αξηζκόο 2 είλαη ε πξώηε δηαθάλεηα θαη ν 

αξηζκόο 1 είλαη ε δεύηεξε δηαθάλεηα, κπνξνύκε λα ππνζέζνπκε πσο απηά ηα ιάζε 

έγηλαλ όρη από έιιεηςε θαηαλόεζεο ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο, θαζώο ηέηνηα ιάζε δελ 

ππάξρνπλ ζηα test, αιιά από βηαζύλε ή δηάζεζε πεηξακαηηζκνύ κε ην παηρλίδη. 

Μπνξνύκε ινηπόλ λα ζπκπεξάλνπκε πσο ηα ιάζε θαη ζηηο δύν νκάδεο αθνξνύλ 
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17% 
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Συνεχόμενεσ αλλαγζσ 

Μεμονωμζνεσ 

Από λάθοσ απάντηςη 

Διαφάνειεσ που δεν απαντήθηκαν 

Ομάδα GUI Ομάδα Makey 

Εικόνα 25. Διαφάνειεσ που δεν απαντήθηκαν 
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θπξίσο ηνπο αξηζκνύο από ην 5 θαη πάλσ θαη όηη ηα παηδηά ηεο GUI νκάδαο είραλ 

αλάγθε από πεξηζζόηεξν ρξόλν γηα δνθηκέο κε ηηο εηθνληθέο δηεπαθέο από όηη ε 

Makey νκάδα πνπ μεθίλεζε ην παηρλίδη ρσξίο θαζόινπ ιάζνο απαληήζεηο.  

 

ε όηη αθνξά ηα αξηζκεηηθά ςεθία πνπ παξαιείθηεθαλ, όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξαθάησ δηάγξακκα, ζηελ εηθόλα 27,  θακία νκάδα δελ παξαιείπεη λα παίμεη ηνλ 

αξηζκό 10 θαη πνιιά παηδηά αλππνκνλνύλ λα θηάζνπλ ζε απηόλ. Ωο εθ ηνύηνπ, 

θαίλεηαη ην ςεθίν 9 λα έρεη ζεκηηηθά πνζνζηά παξάιεςεο θαη από ηηο δύν νκάδεο. Ζ 

νκάδα Makey εηδηθόηεξα, έρεη ηα πςειόηεξα πνζνζηά ζε απηό ην ςεθίν. Οη 

παξαιείςεηο ζε απηή ηελ νκάδα εληνπίδνληαη θπξίσο ζηνπο αξηζκνύο από ην 5 θαη 

πάλσ. Δπίζεο, θάπνηεο παξαηεξνύληαη θαη ζηνλ αξηζκό 2, ε νπνία είλαη ε πξώηε 

δηαθάλεηα ηνπ παηρληδηνύ θαη γη’ απηό θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ αμηνινγείηαη σο 

ζηνηρείν πνπ δειώλεη έιιεηςε θαηαλόεζεο ηεο έλλνηαο ηνπ πιήζνπο πνπ ζπκβνιίδεη 

απηόο ν αξηζκόο. Ζ νκάδα GUI από ηελ άιιε, έρεη κεγαιύηεξε δηαζπνξά θαη 

εκθαλίδεη παξαιείςεηο ζε όινπο ηνπο αξηζκνύο εθηόο από ην 10. Σν γεγνλόο απηό 

αηηηνινγείηαη, αλ ιάβνπκε ππόςηλ ηηο καδηθέο αιιαγέο δηαθαλεηώλ πνπ έθαλαλ ηα 

παηδηά απηήο ηεο νκάδαο. πλεπώο, δελ κπνξεί λα δηεμαρζεί έλα αζθαιέο 

ζπκπέξαζκα γηα ην πνηνο αξηζκόο ή αξηζκνί δπζθνιεύνπλ ηα παηδηά πεξηζζόηεξν θαη 

γη απηό ηνλ παξαιείπνπλ. Μπνξνύκε κόλν λα παξαηεξήζνπκε πσο αξθεηά παηδηά 

αλππνκνλνύζαλ λα παίμνπλ ην ζρνιηθό κε ηα πεξηζζόηεξα παξάζπξα θαη λα βάινπλ 

κέζα όια ηα παηδάθηα ηεο νζόλεο. Ζ νκάδα Makey, απνθεύγεη λα παίμεη ηνπο ίδηνπο 

αξηζκνύο πνπ εκθαλίδεη θαη ηα πεξηζζόηεξα ιάζε, δειαδή όζνπο είλαη κεγαιύηεξνη 

ηνπ 5. ε όηη αθνξά ηελ GUI νκάδα, νη πεξηζζόηεξεο παξαιείςεηο θαη άξα νη 

πεξηζζόηεξεο καδηθέο αιιαγέο δηαθαλεηώλ αθνξνύλ ζηνπο αξηζκνύο 4 έσο 9.  
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5.3. Κρύςιμα ςυμβϊντα 

ε όηη αθνξά ηελ απνδειηίσζε ησλ θξίζηκσλ ζπκβάλησλ, απηά ηαμηλνκνύληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, σο πξνο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο θαη αλαθέξνληαη κόλν όζα 

θξίλνληαη ζεκαληηθά. ηνλ παξαθάησ πίλαθα, πξώηα γίλεηαη κηα θαηαγξαθή ησλ 

πξαθηηθώλ πνπ αθνινπζνύλ ηα παηδηά, γηα λα κεηξήζνπλ ην πιήζνο ησλ παξαζύξσλ 

πνπ έρεη θάζε ζρνιηθό. Έπεηηα, παξαηεξνύληαη νη ηερληθέο πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα 

λα επηιέμνπλ ην αληίζηνηρν αξηζκεηηθό ςεθίν θαη ελ ζπλερεία πνηεο ζηξαηεγηθέο 

αθνινπζήζεθαλ γηα λα δηνξζσζνύλ νη ιάζνο απαληήζεηο. Σέινο, θαηαγξάθνληαη νη 

δπζθνιίεο πνπ αληηκεηώπηζαλ ηα παηδηά αλάινγα κε ην παηρλίδη πνπ έπαημαλ θαζώο 

θαη νη αληίζηνηρεο δπζιεηηνπξγίεο. Ζ θαηακέηξεζε γίλεηαη όρη ζύκθσλα κε ηελ 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηεο εθάζηνηε ζηξαηεγηθήο αιιά ζύκθσλα κε ην πόζα παηδηά 

πηνζέηεζαλ θάπνηα ή θάπνηεο από απηέο, έζησ θαη κία θνξά.  

ηπαηηγικέρ επίλςζηρ πποβλήμαηορ: μέηπηζη πλήθοςρ 
Ομάδα 

Makey 

Ομάδα 

GUI 

Άκεζε εθηίκεζε  3 παηδηά 3 παηδηά 

Μεηξνύλ δείρλνληαο κε ηνλ θέξζνξα - 4 παηδηά 

Μεηξνύλ κε ην βιέκκα ή θνπλώληαο ην θεθάιη 5 παηδηά 3 παηδηά 

Μεηξνύλ δείρλνληαο κε ην δάθηπιν- ηεληώλνληαο ην ρέξη  7 παηδηά 1 παηδηά 

Πάλε θνληά – αθνπκπνύλ ηελ νζόλε ηνπ laptop 1 παηδηά 6 παηδηά 

Πάλε θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο πξνβνιήο 2 παηδηά - 

Καηακεηξνύλ θσλαρηά 4 παηδηά 3 παηδηά 
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Λέλε κόλν ην ηειεπηαίν ςεθίν 1 παηδηά 1 παηδηά 

ηπαηηγικέρ επίλςζηρ πποβλήμαηορ: επιλογή απιθμηηικού τηθίος 

Αλαγλσξίδνπλ ηνλ αξηζκό 10 παηδηά 10 παηδηά 

Μεηξνύλ ηηο δηεπαθέο:  

Μεηαθίλεζε ζην ρώξν ή θίλεζε ηνπ ρεξηνύ 
2 παηδηά - 

Παηνύλ δηαδνρηθά όιεο ηηο δηεπαθέο  
0 παηδηά 3 παηδηά 

Να παηήζσ ηόζεο θνξέο ην θάησ βειάθη ώζηε λα κπνπλ 

ηόζα παηδηά. 

1 παηδηά 0 παηδηά 

ηπαηηγικέρ διόπθυζηρ λάθοςρ 

Καηαιαβαίλνπλ ην ιάζνο πξηλ θαλεί ζηελ νζόλε 2 παηδηά 1 παηδηά 

Παηνύλ άιιν ςεθίν 7 παηδηά 6 παηδηά 

Παηνύλ ην βέινο γηα ηελ αξρηθή ζέζε ησλ κνξθώλ 4 παηδηά 5 παηδηά 

Πξάμεηο: ππνινγίδνπλ πόζα ιείπνπλ 3 παηδηά 0 παηδηά 

Άιιν: λα κεγαιώζεη ην ζρνιηθό ώζηε λα ρσξέζνπλ νη 

κνξθέο 
0 παηδηά 1 παηδηά 

Γςζκολίερ – δςζλειηοςπγίερ καηά ηο παισνίδι 

Αληηκεηώπηζε σο νζόλε αθήο - 2 παηδηά 

Γπζθνιία κε ηελ ρξήζε  ηνπ πνληηθηνύ (ρεηξηζκόο + θιηθ) - 3 παηδηά 

Ξερλνύλ ή αξγνύλ λα θαηέβνπλ από ηελ απηηθή δηεπαθή 8 παηδηά - 

Παηάλε ιάζνο ηηο παηνύζεο 1 παηδηά - 

Μπεξδεύνληαη νη εληνιέο (θαηαιάζνο θίλεζε ή θαιώδηα) 5 παηδηά - 

Λάζνο ηνπ παηρληδηνύ 3 παηδηά - 

 

Γηα λα δώζνπλ ηα παηδηά κηα απάληεζε, ζε θάζε ζρνιηθό πνπ εκθαλίδεηαη,  

πξέπεη λα αληαπνθξηζνύλ ζε δύν δηαδηθαζίεο. Πξώηα πξέπεη κε θάπνην ηξόπν λα 

κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα ηνπ θάζε ζρνιηθνύ θαη έπεηηα λα επηιέμνπλ ην αληίζηνηρν 

αξηζκεηηθό ςεθίν. Όια ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζε απηή ηελ έξεπλα 

αληαπνθξίζεθαλ θαη ζηα δύν απηά ζηάδηα, αλεμάξηεηα από ην πνζνζηό ησλ ζσζηώλ 

θαη ιάζνο απαληήζεσλ.  

ε όηη αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο, ηα παηδηά θαη ησλ δύν νκάδσλ 

αλέπηπμαλ θνηλέο ζηξαηεγηθέο. Δμαίξεζε απνηεινύλ δύν κέζνδνη πνπ πξνέθπςαλ από 

ηελ ηδηαηηεξόηεηα ηνπ θάζε κέζνπ. Σα παηδηά ηεο GUI νκάδαο, θνπλώληαο ην πνληίθη, 

Εικόνα 28. Οργάνωςη κρίςιμων ςυμβάντων 
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ρξεζηκνπνηνύζαλ ηνλ θέξζνξα γηα λα δείμνπλ ηα παξάζπξα πνπ κεηξνύζαλ, ελώ ηα 

παηδηά ηεο Makey νκάδαο, πιεζίαδαλ ηελ επηθάλεηα ηεο πξνβνιήο.  

Μηα από ηηο θνηλέο πξαθηηθέο πνπ αθνινπζήζεθαλ, είλαη όηη ηα παηδηά 

ρξεζηκνπνηνύλ ηε θσλή ηνπο γηα λα κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα, είηε ιέγνληαο όινπο 

ηνπο αξηζκνύο, είηε πην ζπάληα ιέγνληαο δπλαηά κόλν ηνλ ηειεπηαίν πνπ ζεκαηνδνηεί 

ην πιήζνο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ θαηακέηξεζαλ. ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ησλ 

πξώησλ δηαθαλεηώλ, δειαδή ζηα ςεθία 1 έσο 3, ε αλαγλώξηζε ηνπ πιήζνπο ησλ 

παξαζύξσλ γηλόηαλ όρη κε θαηακέηξεζε αιιά κε άκεζε εθηίκεζε. ηνπο αξηζκνύο 

πνπ είλαη κεγαιύηεξνη ηνπ 5 ηα παηδηά αλέπηπζζαλ δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο. Σξία 

παηδηά από θάζε νκάδα επηρείξεζαλ λα θάλνπλ άκεζε εθηίκεζε θαη ζε αξηζκνύο 

κεγαιύηεξνπο ηνπ 5 όπσο ην 8 ή ην 9. Καζώο έπαηδαλ έιεγαλ θξάζεηο όπσο «καληεύσ 

ζα είλαη 8… γηα λα δνύκε…» θαη έπεηηα επέιεγαλ ην αληίζηνηρν ςεθίν θαη πεξίκελαλ 

λα δνπλ ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή αλ ήηαλ ζσζηή ε επηινγή ηνπο. ε απηό ην 

ζεκείν ην παηρλίδη θαίλεηαη λα βνήζεζε ηα παηδηά λα εμαζθήζνπλ κηα δεμηόηεηα πνπ 

είραλ αλάγθε.  

Οη αθόινπζεο ζηξαηεγηθέο πνπ πηνζέηεζαλ ηα παηδηά αθνξνύλ ζηελ 

ζπκκεηνρή ηνπ ζώκαηόο ηνπο ζηελ δηαδηθαζία ηεο θαηακέηξεζεο. Όια ηα παηδηά 

έζησ κηα θνξά «έδεηρλαλ» κε ην βιέκκα ηνπο θάζε παξάζπξν πνπ κεηξνύζαλ ή 

θνπλνύζαλ ηαπηόρξνλα θαη ην θεθάιη ηνπο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί, όηη ζε όηη αθνξά 

ηελ αμηνπνίεζε θηλήζεσλ θαηά ηελ θαηακέηξεζε, ππάξρεη κηα ππνινγίζηκε θαη 

δηθαηνινγεκέλε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δύν νκάδεο. Σα παηδηά ηεο GUI νκάδαο 

ζπλεζίδνπλ εθηόο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ηαθηηθώλ, λα κεηξνύλ πιεζηάδνληαο ην ρέξη 

ηνπο θαη δείρλνληαο ηα παξάζπξα κε ην δάθηπιό ηνπο ζηελ νζόλε. ηελ Makey νκάδα 

από ηελ άιιε, εθηόο από δύν παηδηά πνπ πιεζίαζαλ ηελ νζόλε ηνπ ιάπηνπ, ηα 

ππόινηπα πξνηηκνύλ είηε λα δείρλνπλ κε ην δάθηπιν ή ην ρέξη ηνπο πξνο ηελ πξνβνιή 

είηε λα πιεζηάζνπλ θνληά ζε απηή. Έλα παηδί αμηνπνίεζε αθόκε πεξηζζόηεξν θαη ηνλ 

ρώξν, θαζώο κεηξνύζε θηλνύκελνο θαηά κήθνο ηεο πξνβνιήο. Απηέο νη ηερληθέο 

αλαπηύρζεθαλ θπξίσο ζηνπο κεγαιύηεξνπο αξηζκνύο 6 έσο θαη 10, όπνπ ηα παξάζπξα 

είλαη αξθεηά θαη είλαη δύζθνιν λα κεηξεζνύλ κε ην βιέκκα.  

Αλαθνξηθά κε ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινπζνύζαλ ηα παηδηά γηα λα επηιέμνπλ 

ηνλ θαηάιιειν αξηζκό νη ζπκκεηέρνληεο αλέπηπμαλ κηα θνηλή ζηξαηεγηθή. Όια ηα 

παηδηά θαηάθεξαλ κηα ηνπιάρηζην θνξά λα αλαγλσξίζνπλ ακέζσο, νπηηθά θάπνηνλ 
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αξηζκό. Μία πξαθηηθή πνπ αλέπηπμαλ δύν παηδηά κόλν από ηελ Makey νκάδα, είλαη 

ην λα κεηξνύλ ηα αξηζκεηηθά ςεθία έλα πξνο έλα, ζαλ λα απνηεινύλ έλα δεύηεξν 

ζύλνιν ζηνηρείσλ, κέρξη λα θηάζνπλ ζηνλ ίδην αξηζκό πνπ θαηέιεμαλ θαζώο 

κεηξνύζαλ ηα παξάζπξα ηνπ ζρνιηθνύ. Από ηελ άιιε πιεπξά, ηξία παηδηά κόλν από 

ηελ GUI νκάδα, παηνύζαλ όια ηα αξηζκεηηθά ςεθία δηαδνρηθά, κέρξη λα 

δεκηνπξγήζνπλ ην επηζπκεηό ζύλνιν ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή. Έλα παηδί από 

απηά ηα ηξία, ρξεζηκνπνίεζε απνθιεηζηηθά απηή ηελ ζηξαηεγηθή θαη ηελ κεηέθεξε 

θαη ζην παηρλίδη κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο. Απηή ε κέζνδνο ζέηεη ππό ακθηζβήηεζε ην 

επίπεδν θαηάθηεζεο ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ θαζώο ην παηδί δελ επέιεγε θάπνηνλ 

αξηζκό κε ζπλείδεζε όηη αληηζηνηρεί ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν πιήζνο, ή κε δηάζεζε 

πεηξακαηηζκνύ θαη δνθηκώλ. Αληίζεηα, θαίλεηαη λα δεκηνπξγεί ζύλνια κε κηα 

δηαδηθαζία ξνπηίλαο κέρξη λα δεη ζηελ νζόλε όηη έθηαζε ζην ζσζηό. Καζώο ινηπόλ ε 

επηινγή κνηάδεη ηπραία ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην παηδί βνεζηέηαη ζην λα δώζεη ηελ 

ζσζηή απάληεζε, αιιά ππάξρεη έλα εξσηεκαηηθό ζην θαηά πόζν έρεη πξαγκαηηθά 

θαηαλνήζεη όηη θάζε αξηζκεηηθό ζύκβνιν αληηζηνηρεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

αξηζκεηηθή πνζόηεηα. Καζώο ε επζύλε ηεο επηινγήο δελ ιακβάλεηαη από ην ίδην ην 

παηδί αιιά, κεηαηίζεηαη ζην παηρλίδη, ν παίθηεο δελ αμηνπνηεί θάπνηα δηθή ηνπ 

δεμηόηεηα ώζηε λα δώζεη ηε δηθή ηνπ απάληεζε. Ζ παξαηήξεζε απηή δελ αθνξά ην 

είδνο ηεο δηεπαθήο, αιιά όιν ην παηρλίδη θαζώο ε ίδηα ζηξαηεγηθή κπνξεί πξαθηηθά 

αιιά θαη δπλεηηθά λα εθαξκνζηεί θαη ζηηο δύν εθδνρέο.  

Καηά ηηο πεξηπηώζεηο πνπ ηα παηδηά δίλνπλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε δύν 

παηδηά από ηελ νκάδα Makey θαη 1 παηδί από ηελ νκάδα GUI, δηόξζσζαλ ηελ επηινγή 

ηνπο, παηώληαο θάπνηνλ άιιν αξηζκό πξηλ θαλεί ζηηο ζέζεηο ησλ παηδηώλ. Σα 

πεξηζζόηεξα παηδηά θαη από ηηο δύν νκάδεο δηόξζσλαλ ηα ιάζε ηνπο επηιέγνληαο 

θαηεπζείαλ θάπνην άιιν ςεθίν θαη ιηγόηεξα παηώληαο ην πιήθηξν ησλ αξρηθώλ 

ζέζεσλ. Δλδηαθέξνλ πξνθαιεί ην γεγνλόο όηη ηξία παηδηά, κόλν από ηελ νκάδα 

απηηθώλ δηεπαθώλ, πξνζπάζεζαλ λα αιιάμνπλ ηελ επηινγή ηνπο ππνινγίδνληαο πόζα 

παηδηά αθόκε πξέπεη λα κπνπλ ζην ζρνιηθό ώζηε λα γεκίζνπλ όιεο νη ζέζεηο. Απηή ε 

δηάζεζε λα πξνζηεζνύλ παηδηά ζην ήδε ππάξρνλ ζύλνιν, ώζηε λα θηηαρηεί ην 

θαηάιιειν άζξνηζκα παηδηώλ, παξνπζηάζηεθε θαη από ηξία παηδηά ηεο GUI νκάδαο 

κόλν όηαλ έπαηδαλ κε ηελ εθδνρή ηνπο παηρληδηνύ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο. Γειαδή 

από ηα είθνζη παηδηά ηα πέληε όηαλ έπαηδαλ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο έθαλαλ 

πξνζπάζεηα λα δηνξζώζνπλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε ζθεθηόκελνη κε πξάμε, 
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εηδηθόηεξα πξόζζεζε ή αθαίξεζε. Καλέλα παηδί δελ έθαλε θάπνηα ηέηνηα ζθέςε όηαλ 

έπαηδε κε ην παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ. Μηα πξσηόηππε ηδέα πξνέθπςε από έλα 

θνξίηζη ηεο GUI νκάδαο, ε νπνία, ξώηεζε πώο ζα κπνξνύζε λα κεγαιώζεη ην 

ζρνιηθό ώζηε λα ρσξέζνπλ κέζα ηα παηδηά πνπ είρε επηιέμεη. Ζ πξόηαζε απηή αλ θαη 

ελδηαθέξνπζα δελ πξνβιέπεηαη από ην παηρλίδη θαζώο θάζε θνξά πνπ αιιάμεη ε 

δηαθάλεηα ηα παηδηά πεγαίλνπλ ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ν 

ζηόρνο είλαη λα θηλεζεί ε ζθέςε ησλ παηδηώλ από ην πιήζνο πξνο ην ζύκβνιν θαη όρη 

λα γίλεη ζύγθξηζε ζπλόισλ, πξάγκα πνπ ηειηθά επηηεύρζεθε.  

Οη δπζθνιίεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην θάζε είδνο παηρληδηνύ, είλαη αξθεηά 

δηαθνξεηηθέο. ε όηη αθνξά ην παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ, παξαηεξήζεθε όηη ηξία 

από ηα 10 παηδηά,  δπζθνιεύνληαλ ζηνλ ρεηξηζκό ηνπ πνληηθηνύ. Ζ δπζθνιία 

επηθεληξώλεηαη ζε δύν ζηνηρεία. Πξώηνλ, ζην λα θηλήζνπλ ην πνληίθη ζην ρώξν 

ειέγρνληαο ηαπηόρξνλα ηνλ θέξζνξα ζηελ νζόλε, ώζηε λα πάξεη ζέζε πάλσ ζε 

θάπνηα δηεπαθή θαη δεύηεξνλ ζην λα θάλνπλ θιηθ. πρλά θηλνύλ ηελ ξνδέια ηνπ 

πνληηθηνύ πηζηεύνληαο όηη ζα κεηαθηλεζεί ν θέξζνξαο. Σα δύν παηδηά ηειηθά θάλνπλ 

θιηθ παηώληαο ηελ ξνδέια. Σα δύν από ηα ηξία απηά παηδηά αθνύ ηνπο 

παξνπζηάζηεθαλ ην πνληίθη θαη ην παηρλίδη επηρεηξνύλ λα παίμνπλ παηώληαο ηελ 

νζόλε κε ηελ πεπνίζεζε όηη πξόθεηηαη γηα νζόλε είλαη αθήο. Φαίλεηαη πσο απηό ηνπ 

κέζσ ηνπο είλαη πην νηθείν θαη εύθνιν.  

ρεηηθά κε ηηο δπζθνιίεο ηνπ παηρληδηνύ απηηθώλ δηεπαθώλ, απηέο είλαη 

δηαθνξεηηθήο θύζεο. Καλέλα από ηα παηδηά δελ δπζθνιεύηεθε λα ζπληνλίζεη ηηο 

θηλήζεηο ηνπ ώζηε λα επηιέμεη ηελ απηηθή δηεπαθή πνπ ήζειε. Μόλν έλα παηδί ζε κηα 

κόλν απάληεζε πάηεζε ιάζνο ηηο παηνύζεο θαη δόζεθε άιιε εληνιή από εθείλε πνπ 

είρε ζθνπό. Ζ ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηήο ηεο ζπκπεξηθνξάο δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή θη έηζη δελ θξίλεηαη όηη επεξέαζε ζπλνιηθά ηελ πνξεία ησλ παηδηώλ. ε όηη 

αθνξά ηελ ιεηηνπξγία ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ, ζε ηξεηο κεκνλσκέλεο πεξηπηώζεηο, 

δόζεθαλ ιάζνο εληνιέο ρσξίο λα ππάξρεη θάπνηα ιάζνο θίλεζε ηνπ παηδηνύ, ην 

πνζνζηό είλαη επίζεο κε ζηαηηζηηθά ζσκαηηθό, αιιά πξόθεηηαη γηα έλαλ κε 

ππνινγίζηκν παξάγνληα πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε ζηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ 

πινπνίεζε αληίζηνηρσλ παηρληδηώλ θαζώο κπνξεί λα κπεξδέςεη ηα παηδηά. ε απηό ην 

ζεκείν, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε θαηάιιειε πιαηζίσζε από ηνλ εξεπλεηή. Έλα αθόκε 

ζεκείν πνπ ε παξέκβαζε ήηαλ ζεκαληηθή αθνξά ζηα ιάζε από απξνζεμία. ε 

θάπνηεο πεξηπηώζεηο, ηα παηδηά επέιεγαλ ην ζσζηό αξηζκό αιιά είηε θαηά ηελ 
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κεηαθίλεζε ηνπο, είηε θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πνδηώλ ηνπο πάλσ ζηηο απηηθέο 

δηεπαθέο, αθνπκπνύζαλ θαη θάπνηα άιιε απηηθή δηεπαθή θαη δίλνληαλ ιάζνο εληνιέο. 

Σα ιάζε απηά δελ έρνπλ πξνζκεηξεζεί, θαζώο δελ ζεσξνύληαη ιάζε ησλ παηδηώλ θαη 

δελ αθνξνύλ ζηελ θαηαλόεζε ησλ αξηζκώλ. Ζ ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηνύ ηνπ 

ιάζνπο ζε απηή ηελ έξεπλα δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, αιιά είλαη κηα δπζθνιία 

πνπ κπνξεί κε ηελ θαηάιιειε πξόβιεςε λα πεξηνξηζηεί. Ζ πην ζπρλή δπζθνιία πνπ 

όκσο δελ επεξέαζε ηελ πνξεία ηνπ παηρληδηνύ νύηε ην θίλεηξν ζπκκεηνρήο ησλ 

παηδηώλ ζε απηό, είλαη όηη αξθεηά παηδηά μερλνύζαλ ή αξγνύζαλ λα θαηέβνπλ από ηελ 

απηηθή δηεπαθή. Λόγσ θαηαζθεπήο ηνπ παηρληδηνύ, κόλν όηαλ ην παηδί ζηακαηήζεη λα 

έρεη επαθή κε ηελ απηηθή δηεπαθή κπνξεί λα θιείζεη ην θύθισκα θαη λα δνζεί ε 

εληνιή ζην παηρλίδη. 

 

5.4. Συνϋντευξη 

ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ηα παηδηά ζπκκεηείραλ ζε κηα κηθξή 

ζπλέληεπμε πνπ σο ζηόρν είρε λα δηαηππώζνπλ ηελ πξνηίκεζε ηνπο γηα θάπνην 

θάπνηα από ηηο δύν δηεπαθέο θαη λα πεξηγξάςνπλ ηη απνθόκηζαλ ζπλνιηθά από απηή 

ηελ εκπεηξία. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, νη δηαηππώζεηο ησλ παηδηώλ 

ζρεηηθά κε ην παηρλίδη ζπκθσλνύλ κε ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

παξαηήξεζε, αιιά θαη από ηα test. Από όζα είπαλ ηα παηδηά θαίλεηαη πσο νη 

πεξηζζόηεξνη ζπκκεηέρνληεο θαηάιαβαλ πνηνο ήηαλ ν ζηόρνο ηνπ παηρληδηνύ θαη 

αληαπνθξίζεθαλ επαξθώο. Σα ζεκεία πνπ θάλεθαλ λα δπζθνιεύνπλ ηα παηδηά, 

αθνξνύλ ζηελ θαηακέηξεζε ησλ παξαζύξσλ, όηαλ απηά ήηαλ πάλσ από 5. Σν  

γεγνλόο απηό, αλαθέξνπλ όρη κόλν ηα ίδηα ηα παηδηά, αιιά θαίλεηαη θαη από ηηο 

επηδόζεηο ηνπο θαη ηελ παξαηήξεζε.  

Γεύηεξνλ, θάπνηα παηδηά αλαθέξνπλ κηα δπζθνιία ζε όηη αθνξά ηε ρξήζε ησλ 

βειώλ. Απηό ζπκθσλεί θαη κε ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ από ηελ παξαηήξεζε, 

θαζώο ηα πεξηζζόηεξα παηδηά πξνηηκνύλ λα παηήζνπλ θάπνηνλ άιιν αξηζκό, όηαλ 

πξόθεηηαη αλ δηνξζώζνπλ θάπνην ιάζνο θαη όρη ην θάησ βέινο γηα λα πάξνπλ νη 

κνξθέο ηελ αξρηθή ηνπο ζέζε. ε όηη αθνξά ηελ ρξήζε ηνπ βέινπο αιιαγήο 

δηαθάλεηαο θαίλεηαη πσο ε πξνζκνλή ησλ παηδηώλ λα κεγαιώζνπλ ην ζρνιηθό, δείρλεη 

θάπνηνλ πξνβιεκαηηζκό ζε ζρέζε κε απηή ηελ δηεπαθή. Σν γεγνλόο απηό 

δηαηππώλεηαη θαη ζηηο απαληήζεηο πνπ έδσζαλ ηα παηδηά θαηά ηελ ζπλέληεπμε. Σέινο, 
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απηό πνπ αλαθέξζεθε από έλα παηδί ζηε ζπλέληεπμε, αιιά δελ θάλεθε κε θάπνην 

ηξόπν από ηελ ζπλνιηθή ζπκκεηνρή ησλ παηδηώλ ζην παηρλίδη, είλαη ν θόβνο κήπσο 

δνζεί θάπνηα ιάζνο απάληεζε. 

Η εμπειπία ηυν παιδιών από ηην ζςμμεηοσή ηοςρ ζηο παισνίδι 

Σι έμαθα: Σι με δςζκόλετε: 

 Όηη ήηαλ σξαίν 

 Να παίδσ ππνινγηζηή (2 παηδηά) 

 Σνπο αξηζκνύο (2 παηδηά) 

 Να κεηξάσ θαιύηεξα (3 παηδηά) 

 Να κεηξάσ ρσξίο λα κεηξάσ ηα 

παξάζπξα (άκεζε εθηίκεζε). 

 Όηη βάδνπκε ηα παηδάθηα κέζα 

ζην ζρνιηθό. 

 Να κπαίλνπλ ζην ζρνιηθό ηόζα 

παηδηά όζα θαη ηα παξάζπξα 

 Άκα θεύγεη κε ιηγόηεξα παηδηά 

 Να κεηξάσ ηα παξάζπξα (2 παηδηά) 

 Όηαλ είρε πνιιά παξάζπξα θαη 

κεηξνύζα κε ην δάθηπιν 

 

 Να παηώ ην θάησ βέινο 

 Όηαλ παηνύζα ην δεμί βέινο, δελ ήμεξα 

αλ ζα κηθξύλεη ή αλ ζα κεγαιώζεη ην 

ζρνιηθό 

 

 Φνβόκνπλ κήπσο δελ είλαη ζσζηόο ν 

αξηζκόο  

Σίπνηα:            1/20 παηδηά 

Γελ ζπκάκαη:   1/20 παηδηά 

Γελ ιέσ:          1/20 παηδηά 

 

Σίπνηα: 6 /20 παηδηά 

 

ηνλ πίλαθα ηεο εηθόλαο 29, αλαγξάθνληαη νη απαληήζεηο ησλ παηδηώλ 

ζρεηηθά κε ην πνην παηρλίδη πξνηηκνύλ, θαζώο θαη ην πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα ηνπ θαζελόο. ε όηη αθνξά ηελ πξνηίκεζε ηνπ παηρληδηνύ ζύκθσλα κε 

ην είδνο ηεο δηεπαθήο, θαηά ηελ ζπλέληεπμε δηαηππώλνληαη δύν παξεκθεξείο 

εξσηήζεηο, κία ζηελ αξρή θαη κία ζην ηέινο. Αλ ε απάληεζε θαη ζηηο δύν εξσηήζεηο 

είλαη θνηλή, ηόηε ε δεισζείζα πξνηίκεζε ζεσξείηαη έγθπξε, αλ όρη δελ πξνζκεηξείηαη 

ζηελ θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ, θαζώο ελδέρεηαη λα είλαη ηπραία. Έηζη, από ηηο 

είθνζη ζπλνιηθά απαληήζεηο πνπ δόζεθαλ, νη δύν θξίζεθαλ άθπξεο. Αθόκε θαη όηαλ 

έγηλαλ δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο, δελ θάλεθε λα ππάξρεη κηα ζαθήο πξνηίκεζε από 

απηά ηα παηδηά. Από ηηο ππόινηπεο έγθπξεο απαληήζεηο, νη ελλέα είλαη ππέξ ηνπ 

παηρληδηνύ εηθνληθώλ δηεπαθώλ θαη νη άιιεο ελλέα ππέξ ηνπ παηρληδηνύ εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ. πλεπώο, ζε όηη αθνξά ηελ πξνηίκεζε ησλ παηδηώλ ππάξρεη ηζνβαζκία 

κεηαμύ ησλ δύν δηεπαθώλ. Δλδηαθέξνλ πξνθαιεί ε παξαηήξεζε όηη ηα πεξηζζόηεξα 

παηδηά ηεο Makey  νκάδαο (νθηώ από ηα δέθα παηδηά), πξνηηκνύλ λα παίδνπλ κε ην 

Εικόνα 29. Ζ εκπεηξία ησλ παηδηώλ από ην παηρλίδη 
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παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ. Αληίζεηα, ε νκάδα GUI ζηελ πιεηνςεθία ηεο (επηά από 

ηα 10 παηδηά), πξνηηκά ην παηρλίδη κε ηηα απηηθέο δηεπαθέο. Απηό κπνξεί λα εμεγεζεί 

κε δύν ηξόπνπο. Δίηε ε απάληεζε ησλ πεξηζζόηεξσλ παηδηώλ είλαη επεξεαζκέλε από 

ην ηειεπηαίν είδνο παηρληδηνύ κε ην νπνίν έπαημαλ. Δίηε, ην παηρλίδη κε ην νπνίν 

έπαημαλ ιηγόηεξν ρξόλν ηξάβεμε πεξηζζόηεξν ην ελδηαθέξνλ ηνπο.  

ε απηό ην ζεκείν, αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη ηξία παηδηά ηεο νκάδαο GUI, 

παξαηεξήζεθε πσο είραλ δπζθνιία ζηνλ ρεηξηζκό ηνπ πνληηθηνύ ζε όιε ηε δηάξθεηα 

ηεο ζπκκεηνρήο ηνπο ζην παηρλίδη κε ηηο εηθνληθέο δηεπαθέο. Καη ηα ηξία απηά παηδηά, 

όηαλ ζηελ ζπλέληεπμε εξσηήζεθαλ πνην από ηα δύν παηρλίδηα πξνηηκνύλ θαη ζα 

ήζειαλ λα παίμνπλ μαλά, επέιεμαλ ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ. Αληίζηνηρα, από ηα 

έμη παηδηά πνπ έθαλαλ θάπνην ιάζνο θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ test, ηα ηέζζεξα ζηελ 

ζπλέληεπμε δήισζαλ όηη πξνηηκνύλ ηηο απηηθέο δηεπαθέο θαη ηα άιια δύν πξνηηκνύλ 

ηηο εηθνληθέο.  

εκαληηθά ζηνηρεία γηα ηα δύν παηρλίδηα κπνξνύκε λα αληιήζνπκε 

παξαηεξώληαο ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ εκθαλίδεη θαζεκηά από 

ηηο δηεπαθέο ζύκθσλα κε ηελ γλώκε ησλ παηδηώλ. Καηαγξάθνληαο όζα είπαλ ηα 

παηδηά, βιέπνπκε όηη ην παηρλίδη κε απηηθέο δηεπαθέο είλαη πην εύθνιν, πην 

δηαζθεδαζηηθό θαη ην ζηνηρείν πνπ ην έθαλε πην ειθπζηηθό ζηα παηδηά ήηαλ όηη έρεη 

παηνύζεο, ζηηο νπνίεο κπνξνύλ λα παηήζνπλ επάλσ. Φαίλεηαη επίζεο λα ηνπο έθαλε 

εληύπσζε ε θύζε ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ, θαη ην γεγνλόο όηη κηα δηθή ηνπο θίλεζε 

πνπ αθνξά ηα πξαγκαηηθά πιηθά, έρεη αληίθξηζκα ζηνλ ςεθηαθό θόζκν, «ηο παηούζα 

και δεν κπαηούζα πονηίκι και ηο παηούζα εγώ» αλαθέξεη θάπνην παηδί 

ραξαθηεξηζηηθά. Δθηόο από ηελ ζύλδεζε ηνπ πξαγκαηηθνύ θαη ςεθηαθνύ θόζκνπ, 

αλαθέξζεθε επίζεο όηη είλαη πην μεθνύξαζην θαζώο ε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ θνπξάδεη 

ην ρέξη ησλ παηδηώλ. Σέινο, θάπνην παηδί είπε πσο ηα παξάζπξα θαίλνληαη 

κεγαιύηεξα θαη απηό ηνπ άξεζε. Ωζηόζν, θαηά ηελ παξαηήξεζε δελ θάλεθε ε 

πξνβνιή ζε κεγάιε επηθάλεηα λα δηεπθόιπλε ή λα δπζρέξαλε ηελ δηαδηθαζία ηνπ 

κεηξήκαηνο. Σα παηδηά ζε θάζε πεξίπησζε αλέπηπμαλ ηηο αλάινγεο ζηξαηεγηθέο.  

Αληίζεηα κε ηα παξαπάλσ, θάπνηα άιια παηδηά αλαθέξνπλ πσο ε πξνβνιή 

ηνπο θάλεθε πην δύζθνιε από όηη ε νζόλε ζην λα κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα. Καη 

αθόκε ε δηαδηθαζία ησλ θπζηθώλ δηεπαθώλ ηνπο θάλεθε θνπξαζηηθή. Κάπνην άιιν 

παηδί επίζεο αλαθέξεη πσο ηνπ είλαη πην δύζθνιν λα βιέπεη ηελ νζόλε ελώ 
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ηαπηόρξνλα πξέπεη λα θηλείηαη ζην ρώξν. Σα παηδηά αθόκε αλαθέξνπλ κηα πην 

πξαθηηθή δπζθνιία, πνπ δελ αθνξά άκεζα ζην παηρλίδη θαη έρεη λα θάλεη κε ην 

γεγνλόο όηη έπξεπε λα βγάινπλ ηα παπνύηζηα ηνπο, ώζηε λα κπνξέζνπλ λα παίμνπλ κε 

ην παηρλίδη. Κάπνηα παηδηά αλαθέξνπλ όηη δελ ηνπο άξεζε ή όηη ηνπο ήηαλ δύζθνιν λα 

βγάινπλ θαη αλ βάινπλ ηα παπνύηζηα ή ηηο θάιηζεο ηνπο. Αλαθέξνληαη όκσο θαη 

δπζθνιίεο πνπ αθνξνύλ άκεζα ην παηρλίδη θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ αζηάζκεην 

παξάγνληα ηνπ ηερλνινγηθνύ ιάζνπο. Δδώ ηα παηδηά αλαθέξνληαη ζηηο πεξηπηώζεηο 

πνπ κπνξεί ην παηρλίδη λα θνιινύζε ή λα αθνπκπνύζαλ άζειά ηνπο θαη θάπνηα άιιε 

δηεπαθή θαη ελώ έθαλαλ ηελ ζσζηή επηινγή ην απνηέιεζκα πνπ θαηλόηαλ ζηελ νζόλε 

ήηαλ ιάζνο. Γηα δύν παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ νκάδα Makey ην παηρλίδη θάλεθε 

πάξα πνιύ εύθνιν θαη απιό «κπνξνύλ λα παίμνπλ θαη ηα κσξά» είπαλ. Απηό πνπ 

ηνπο έθαλε πην ελδηαθέξνπζα ηελ δηαδηθαζία θαη πξόζζεηε έλα βαζκό δπζθνιίαο 

είλαη ε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ θαη γη’ απηό πξνηηκνύλ ηελ εθδνρή ηνπ παηρληδηνύ κε 

εηθνληθέο δηεπαθέο, πνπ πεξηιακβάλεη πην έληνλε εκπεηξία κε ηνλ ςεθηαθό θόζκν. 

πκπιεξσκαηηθά κε ηα παξαπάλσ, σο πιενλεθηήκαηα ηνπ παηρληδηνύ GUI 

αλαθέξνληαη από ηα παηδηά ε ύπαξμε ηνπ θέξζνξα θαη ε δπλαηόηεηα λα θάλνπλ θιηθ 

κε ην πνληίθη. ε θάπνηα παηδηά άξεζε ην γεγνλόο όηη δελ ρξεηάδεηαη αλ κεηαθηλεζνύλ 

γηα λα παίμνπλ ην παηρλίδη θαη όηη κπνξνύζαλ λα πηάλνπλ ην πνληίθη θαη λα παίδνπλ 

κέζσ απηνύ. Αθελόο ην απνιάκβαλαλ θηλαηζζεηηθά, αθεηέξνπ ην έβιεπαλ σο 

πξόθιεζε ζε όηη αθνξά ηνλ ρεηξηζκό. ε θάπνηα παηδηά αθόκε, άξεζε ε επαθή κε ηνλ 

ππνινγηζηή πνπ ηνπο έιεηςε από ηηο απηηθέο δηεπαθέο. Απηό ζε θάπνην βαζκό έρεη λα 

θάλεη θαη κε ηα θνηλσληθά πξόηππα κε ηα νπνία θαίλεηαη λα ηαπηίδνληαη «έλησζα ζαλ 

λα είκαη κεγάιε θαη λα έρσ ππνινγηζηή». Σέινο, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε θάπνηα 

παηδηά αλαθέξνπλ πσο ην κέηξεκα ζηελ νζόλε ηνπο ήηαλ πην εύθνιν από όηη ζηελ 

πξνβνιή.  

Ωο κεηνλεθηήκαηα ηνπ παηρληδηνύ εηθνληθώλ δηεπαθώλ, αλαθέξεηαη ε ρξήζε 

ηνπ πνληηθηνύ, ην νπνίν θαίλεηαη λα θνπξάδεη θαη λα δπζθνιεύεη θάπνηα παηδηά, όηαλ 

πξόθεηηαη λα ην κεηαθηλήζνπλ θαη λα επηιέμνπλ θάπνηα εηθνληθή δηεπαθή. Αθόκε, 

αλαθέξεηαη θαη ζε απηό ην ζεκείν ε δπζθνιία λα κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα όηαλ απηά 

ήηαλ από πέληε θαη πάλσ. Σέινο επηζεκαίλεηαη κηα δπζθνιία ζηνλ εληνπηζκό ηνπ 

βέινπο πνπ αιιάμεη δηαθάλεηα.  
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TUI: Makey Makey GUI: Πονηίκι 

Πποηίμηζη παιδιών 

 9/20 παιδιά 9/20 παιδιά 

2 άκςπα 

Πλεονεκηήμαηα - Αιηιολογία 

 Δίλαη πην εύθνιν (2 παηδηά) 

 Δίλαη πην δηαζθεδαζηηθό  

 Έρεη παηνύζεο (5 παηδηά) 

 Μνπ άξεζε πνπ πάηαγα ηηο παηνύζεο γηα 

λα παηήζσ ηα θαιώδηα 

 Δπεηδή παηνύζα ιίγν θαιύηεξα 

 Δπεηδή ην παηνύζα θαη δελ θξαηνύζα 

πνληίθη θαη ην παηνύζα εγώ 

 Ήηαλ πνιύ σξαία κε ηνπο αξηζκνύο θαη ηηο 

εηθόλεο γηαηί είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 

 Γελ θνπξαδόηαλ ην ρέξη κνπ  

 Μπνξνύζα λα δηνξζώζσ πην εύθνια 

 Γείρλεη κεγαιύηεξα ηα λνύκεξα 

 

 Μνπ άξεζε ην θιηθ ζην πνληίθη (3 παηδηά) 

 Μνπ αξέζεη πνπ έρεη απηό ην βειάθη 

(θέξζνξαο).  

 Μνπ αξέζεη πνπ ήηαλ πην δύζθνιν γηαηί 

έπξεπε λα θνπλάσ ην πνληίθη. 

 Μνπ αξέζεη λα πηάλσ θάηη. Δίλαη δεζηό ην 

πνληίθη 

 Γελ ρξεηάδεηαη λα πεξπαηάο 

 

 Έλησζα ζαλ αλ είκαη κεγάιε θαη λα έρσ 

ππνινγηζηή.  

 Μνπ αξέζεη ν ππνινγηζηήο 

 

 Ήηαλ πην εύθνιν λα κεηξάσ γηαηί 

αθνπκπνύζα ζηελ νζόλε 

 

Μειονεκηήμαηα- Γςζκολίερ  

 Δίλαη πνιύ απιό. Ωξαίν είλαη αιιά κπνξνύλ λα 

παίμνπλ θαη ηα κσξά. 

 Γελ έρεη ππνινγηζηή. 

 

 Με δπζθόιεςε λα κεηξάσ ηηο ζέζεηο ιίγν πην 

πνιύ ζηνλ πξνηδέθηνξα (2 παηδηά) 

 Γε κνπ άξεζε ε πξνβνιή- πξνηδέθηνξαο 

 Γπζθνιεύνκαη λα βιέπσ ζπλέρεηα γηαηί πξέπεη 

λα βιέπσ πνπ πεγαίλσ.  

 Κνπξάδνκαη ζηηο παηνύζεο 

 

 Ήηαλ δύζθνιν λα βάισ ηηο θάιηζεο 

 Ήηαλ δύζθνιν λα βάισ ηα παπνύηζηα κε απηό 

ην θεξκνπάξ.  

 Γελ κνπ άξεζε πνπ έβγαια ηα παπνύηζηα κνπ 

 

 Με δπζθόιεπε όηαλ δελ παηηόηαλ ηα θαιώδηα 

 Όηαλ πάηεζα θαηαιάζνο παηνύζεο πεξλώληαο 

 Όηαλ θνιινύζε ην παηρλίδη 

 Κνπξαδόηαλ ην ρέξη κνπ (2 παηδηά) 

 Σν πνληίθη κνπ είλαη πην δύζθνιν πνπ 

ςάρλσ λα βξσ ην λνύκεξν. 

 Γελ κπνξνύζα λα θάλσ πνιύ… κε 

δπζθόιεπε λα ην θνπλάσ (ην πνληίθη) 

 

 Όηαλ είρε πνιιά παξάζπξα 

δπζθνιεπόκνπλ λα βξσ ηνλ αξηζκό. 

 

 

 Κακηά θνξά δελ έβιεπα ην δεμί βειάθη  

 

Παξαηεξώληαο όια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, βιέπνπκε όηη θάπνηα από απηά 

είλαη αληηζεηηθά κεηαμύ ηνπο, ελώ θάπνηα άιια ζπκθσλνύλ. Ζ ρξήζε ηνπ πνληηθνύ 

Εικόνα 30. Αποτελζςματα από την ςυνζντευξη  
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θαη ε αμηνπνίεζε ηεο θίλεζεο γηα ηηο απηηθέο δηεπαθέο θαίλεηαη γηα άιια παηδηά λα 

είλαη ειθπζηηθά, ελώ άιια παηδηά ηα δπζθνιεύνπλ. Σν ηη απνηειεί δπζθνιία γηα ην 

θάζε παηδί, θαίλεηαη αξθεηά ππνθεηκεληθό θαη επεξεάδεηαη από ην επίπεδν αλάπηπμεο 

ησλ θηλεηηθώλ θαη αληηιεπηηθώλ ηνπ δεμηνηήησλ. Άιια παηδηά έιθνληαλ πεξηζζόηεξν 

από ηνλ ςεθηαθό θόζκν, ελώ άιια από ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηα πξαγκαηηθά 

αληηθείκελα.  

ηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη θαη είλαη θνηλά θαη γηα ηα δύν παηρλίδηα, είλαη ε 

δπζθνιία κέηξεζεο ζηα παξάζπξα από πέληε θαη πάλσ. ε απηή ηελ πεξίπησζε, όπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ηα παηδηά αλέπηπμαλ θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο 

πξνζαξκνδόκελα ζηα κέζα πνπ δηαζέηεη ην θάζε παηρλίδη. Δπίζεο θαη ζηα δύν 

παηρλίδηα θαίλεηαη λα ππάξρεη θάπνηνο πξνβιεκαηηζκόο ζρεηηθά κε ηηο δηεπαθέο 

αιιαγήο δηαθάλεηαο θαη αξρηθώλ ζέζεσλ. Σα παηδηά θαίλεηαη λα ζπκνύληαη ηνλ 

αξρηθό πξνβιεκαηηζκό ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε απηώλ ησλ δηεπαθώλ θαη λα ηνλ 

αλαθέξνπλ θαηά ηελ ζπλέληεπμε. Ζ δπζθνιία όκσο απηή θαίλεηαη κέζα από ηελ 

εμνηθείσζε κε ην παηρλίδη λα ιύζεθε θαη λα κελ απαζρνιεί ηα παηδηά κέρξη ηνπ ηέινο. 

6. Σύνοψη-αποτελϋςματα 

ε απηό ην θεθάιαην αθνινπζεί ζρνιηαζκόο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

αλαιύζεθαλ παξαπάλσ, ζε ζρέζε κε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα θαη ηηο ππνζέζεηο πνπ 

ηέζεθαλ ζε απηή ηελ έξεπλα. ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνύλ νη πεξηνξηζκνί ηεο 

παξνύζαο έξεπλαο θαη ηέινο ζα δηαηππσζνύλ θάπνηεο πξνηάζεηο πνπ ζα κπνξνύζαλ 

λα ζηεξίμνπλ θάπνηα κειινληηθή έξεπλα κε ζηόρν ηελ πιεξέζηεξε δηεξεύλεζε ηνπ 

ζέκαηνο. 

6.1.  Αποτελϋςματα 

Σν πξώην εξεπλεηηθό εξώηεκα πνπ απαζρνιεί ηελ παξνύζα εξγαζία, είλαη ην 

πνην από ηα δύν είδε δηεπαθώλ θέξλεη θαιύηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα ζε όηη 

αθνξά ηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ. Γηα λα δνζεί απάληεζε ζε απηό ην εξώηεκα, ζα 

αμηνπνηεζνύλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζύγθξηζεο ησλ pre θαη post tests, θαζώο θαη νη 

επηδόζεηο ησλ παηδηώλ θαηά ηελ δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ.   

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα ζηηο εηθόλεο 22 θαη 23 ηνπ πξνεγνύκελνπ θεθαιαίνπ, ε 

νκάδα ειέγρνπ δελ εκθαλίδεη θάπνηα βειηίσζε ζηηο επηδόζεηο ηεο. Αληίζεηα, ηα ιάζε 

απμάλνληαη ζε πνζνζηό 33,50%. Απηό ην γεγνλόο δελ καο δίλεη ηελ πξαγκαηηθή 
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εηθόλα γηα ην επίπεδν θαηάθηεζεο ηεο ζύλδεζεο αξηζκεηηθνύ ςεθίνπ θαη 

αξηζκεηηθνύ πιήζνπο  ζηα παηδηά απηήο ηεο νκάδαο. Ζ νκάδα πνπ ζπκκεηείρε ζηελ 

έξεπλα παίδνληαο κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο εκθαλίδεη κεδεληθή κεηαβνιή ζηηο 

επηδόζεηο ηεο κεηαμύ ησλ δύν test. Ζ κόλε νκάδα πνπ παξνπζηάδεη ππνινγίζηκε 

βειηίσζε ζηηο επηδόζεηο ηεο, είλαη ε νκάδα εηθνληθώλ δηεπαθώλ ζε πνζνζηό 33,50%. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη επίζεο ην γεγνλόο όηη απηή ε νκάδα ζπκπιήξσζε θαη ηηο 

πεξηζζόηεξεο ιάζνο απαληήζεηο.  

Ζ επίδνζε ησλ παηδηώλ ηεο νκάδαο ειέγρνπ, δελ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ 

δηεμαγσγή θάπνηνπ έγθπξνπ ζπκπεξάζκαηνο ζρεηηθά κε ηνλ ξόιν πνπ κπνξεί αλ 

δηαδξακαηίδεη ε εκπεηξία ηνπ παηρληδηνύ ζηελ εθκάζεζε ησλ αξηζκώλ. ε όηη αθνξά 

ηελ νκάδα απηηθώλ δηεπαθώλ- Makey, νη επηδόζεηο ησλ παηδηώλ καο δείρλνπλ πσο ην 

παηρλίδη δελ θαίλεηαη λα επεξέαζε θαζόινπ ην επίπεδν θαηάθηεζεο ηεο γλώζεο 

ζρεηηθά κε ηνπο αξηζκνύο. Ζ κόλε νκάδα πνπ παξνπζηάδεη ζεηηθά ζηνηρεία είλαη ε 

νκάδα εηθνληθώλ δηεπαθώλ- GUI, γεγνλόο πνπ ζεκαίλεη πσο απηό ην πιηθό έρεη 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ εμέιημε ηεο ηθαλόηεηαο ζύλδεζεο ησλ αξηζκεηηθώλ 

ςεθίσλ κε ηηο αληίζηνηρεο αξηζκεηηθέο πνζόηεηεο.  

πλεπώο, ε πξώηε εξεπλεηηθή  ππόζεζε, ζύκθσλα κε ηελ νπνία ε νκάδα απηηθώλ 

δηεπαθώλ ζα παξνπζηάζεη θαιύηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα από ηελ νκάδα 

εηθνληθώλ δηεπαθώλ, δελ επηβεβαηώλεηαη. Αληίζεηα, κέζα από ηα επξήκαηα ηεο 

έξεπλαο πξνθύπηεη ην αληίζηξνθν.  

Ζ επόκελε εξεπλεηηθή ππόζεζε αθνξά ζηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθώλ επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο θαη δηόξζσζεο ησλ ιαζώλ. Ζ γξάθνπζα ππνζηεξίδεη πσο ε εθδνρή ηνπ 

παηρληδηνύ κέζσ απηηθώλ δηεπαθώλ ζα παξνπζηάζεη πνζνηηθά θαη πνηνηηθά θαιύηεξεο 

ζηξαηεγηθέο κέζσ ηνπ ρεηξηζκνύ ησλ απηηθώλ πιηθώλ. Γηα λα επηβεβαησζεί ή λα 

δηαςεπζηεί απηή ηε ππόζεζε ζα αμηνπνηεζνύλ ηα απνηειέζκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ 

από ηελ δνκεκέλε παξαηήξεζε θαη ηα θξίζηκα ζπκβάληα.  

ε όηη αθνξά ηε ζπρλόηεηα πνπ ηα παηδηά εθάξκνζαλ θάπνηα ζηξαηεγηθή γηα λα 

δώζνπλ κηα απάληεζε, απηή θαίλεηαη από ην πνζνζηό παξάιεςεο δηαθαλεηώλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε νκάδα GUI δελ έδσζε απάληεζε ζε δηαθάλεηεο, ζε πνζνζηό 23,5% 

ελώ ε νκάδα Makey έρεη πνζνζηό 6%. Απηό καο δείρλεη πσο ε νκάδα απηηθώλ 

δηεπαθώλ, αλέπηπμε ζε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πξνβιήκαηνο 

θαη ε δηαθνξά είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή.  



70 
 

Όπσο πξνθύπηεη από ηελ απνδειηίσζε ηεο θόξκαο παξαηήξεζεο, ηα παηδηά ηεο 

GUI νκάδαο δηόξζσζαλ ηα ιάζε ηνπο ζε πνζνζηό 66,7% ελώ ηα παηδηά ηεο νκάδαο 

Makey, ζε πνζνζηό 60%. Από ηα πνζνζηά απηά, θαίλεηαη πσο ε νκάδα εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ αλέπηπμε  ζηξαηεγηθέο επίιπζεο ιαζώλ ζε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα, αιιά ηα 

πνζνζηά είλαη ζρεηηθά θνληηλά.  

Ωο πξνο ηελ πνηόηεηα θαη ηελ πνηθηιία ησλ ζηξαηεγηθώλ πνπ πηνζεηήζεθαλ, 

παξαηεξνύκε πσο ηα παηδηά θαη ησλ δύν νκάδσλ, αλέπηπμαλ αληίζηνηρεο 

ζηξαηεγηθέο, ζπρλά ζε θνληηλά πνζνζηά θαη ε θάζε νκάδα πξνζαξκόζηεθε 

θαηάιιεια ζηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ θάζε πιηθνύ. Καη νη δύν νκάδεο επηρείξεζαλ λα 

ππνινγίζνπλ ην πιήζνο ησλ παξαζύξσλ κε άκεζε εθηίκεζε, αμηνπνίεζαλ ην ζώκα 

ηνπο γηα λα κεηξήζνπλ ηα παξάζπξα θαη ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο θαη ηελ θσλή ηνπο. 

ε όηη αθνξά ηελ άκεζε εθηίκεζε, θαίλεηαη λα είλαη κηα δεμηόηεηα πνπ ελδηαθέξεη ηα 

παηδηά θαη ην παηρλίδη, αλεμάξηεηα από ην είδνο ηεο δηεπαθήο, παξέρεη έλα 

απνηειεζκαηηθό πεδίν εμάζθεζεο.  

Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ θεθαιηνύ θαη ηνπ βιέκκαηνο. 

Αθνινύζσο, ζε όηη αθνξά ηελ επίζεο θνηλή ζηξαηεγηθή θαηά ηελ νπνία ηα παηδηά 

δείρλνπλ κε ην δάθηπιν θαη απαξηζκνύλ, απηή παξνπζηάδεη ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε αλάινγα κε ην είδνο ηεο δηεπαθήο. Παξαηεξείηαη, όηη ε νκάδα Makey 

πεγαίλεη πην ζπρλά θνληά ζηελ πξνβνιή γηα λα κεηξήζεη ηα παξάζπξα, ελώ ε νκάδα 

GUI πξνηηκά πεξηζζόηεξν λα δείρλεη πάλσ ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή. Αληίζηνηρα, 

κόλν ε νκάδα Makey δείρλεη πξνο ηελ πξνβνιή θαη κόλν ε νκάδα GUI ρξεζηκνπνηεί 

ηνλ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο θαηακέηξεζεο. Όπσο ήηαλ 

αλακελόκελν, ηα παηδηά ηεο νκάδαο απηηθώλ δηεπαθώλ, αλέπηπμαλ ζηξαηεγηθέο πνπ 

ζπκπεξηιάκβαλαλ κεγαιύηεξε ζπκκεηνρή ηνπ ζώκαηνο, ελώ ε νκάδα εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ, ρξεζηκνπνηεί θηλήζεηο κηθξόηεξεο θιίκαθαο. Σα παηδηά θαίλεηαη λα 

αλέπηπμαλ ηηο αληίζηνηρεο ζηξαηεγηθέο θαη ζηα δύν είδε δηεπαθώλ, αιιά ν 

δηαθνξεηηθόο βαζκόο ζσκαηνπνίεζεο δελ θαίλεηαη αλ έρεη επηδξάζεη ζεκαληηθά ζηελ 

επίδνζε ηνπο. 

Αλαθνξηθά κε ηελ επόκελε δηαδηθαζία πνπ απαηηείηαη, γηα λα δνζεί κηα απάληεζε 

ζε απηό ην παηρλίδη, όια ηα παηδηά θαη ησλ δύν νκάδσλ αλαγλώξηζαλ νπηηθά, 

ηνπιάρηζην κία θνξά, θάπνηνλ αξηζκό. Δλδηαθέξνπζα σζηόζν δηαθνξνπνίεζε 

απνηειεί ην γεγνλόο όηη θάπνηα παηδηά ηεο GUI νκάδαο πξνθεηκέλνπ λα δώζνπλ κηα 
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ζσζηή απάληεζε παηνύλ δηαδνρηθά όιεο ηηο δηεπαθέο κέρξη λα θηάζνπλ ζηελ ζσζηή 

απάληεζε. Απηή ε ζηξαηεγηθή δελ εκθαλίδεηαη θαζόινπ ζηελ νκάδα Makey, ε νπνία 

αληί γηα απηό, επηιέγεη ζε αληίζηνηρν πνζνζηό, λα κεηξά δείρλνληαο κε ην ρέξη ή 

κεηαθηλνύκελνη ζην ρώξν, ηηο δηεπαθέο. Έπεηηα, αθνύ ηα παηδηά κεηξήζνπλ ην 

αληίζηνηρν πιήζνο δηεπαθώλ, δίλνπλ ηελ απάληεζε ηνπο. Οη δύν απηέο ζηξαηεγηθέο 

απνηεινύλ ηελ κόλε πεξίπησζε πνηνηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξνπνίεζεο. Ζ κέηξεζε κε 

πάηεκα όισλ ησλ δηεπαθώλ, κέρξη λα εκθαληζηεί ζηελ νζόλε ε ζσζηή απάληεζε, 

δειαδή λα γεκίζνπλ όιεο νη ζέζεηο ηνπ ζρνιηθνύ, ζεσξείηαη πσο πεξηέρεη ρακειό 

βαζκό πξσηνβνπιίαο θαη επηινγήο. Σν παηδί θαίλεηαη λα ειέγρεη ην παηρλίδη, αιιά δελ 

ειέγρεη ηηο απαληήζεηο πνπ δίλεη, κηαο θαη απηή ε επζύλε κεηαβηβάδεηαη ζην παηρλίδη. 

Αληίζεηα, όηαλ θάπνην παηδί δελ ζπκάηαη ην αληίζηνηρν αξηζκεηηθό ζύκβνιν θαη 

κεηξά ηηο δηεπαθέο ώζηε λα δεκηνπξγεί έλα ζύλνιν αληίζηνηρνπ πιήζνπο, ελέρεη 

κεγαιύηεξν βαζκό ζπκκεηνρήο θαη ειέγρνπ πάλσ ζην πιηθό.  Σα πνζνζηά εκθάληζεο 

ηεο εθάζηνηε ζηξαηεγηθήο είλαη πνιύ θνληηλά θαη κπνξνύκε λα ππνζέηνπκε πσο ίζσο 

ην είδνο ησλ δηεπαθώλ δηαδξακαηίδεη θάπνην ξόιν ζηελ αλάπηπμε ηεο θάζε 

ζηξαηεγηθήο.  

Σν παξαπάλσ ζπκπέξαζκα κπνξεί λα ηεθκεξησζεί αλ ζπγθξίλνπκε ηελ 

ζπκπεξηθνξά θάπνησλ παηδηώλ όηαλ έπαηδαλ κε ην παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ θαη 

όηαλ έπαηδαλ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο. Γελ ππήξρε ηέηνηα πξόβιεςε θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκό ηεο έξεπλαο, αιιά θαζώο ηα επξήκαηα ην επηβάιινπλ, ζα παξνπζηαζηνύλ 

κεκνλσκέλα θάπνηεο παξαηεξήζεηο. Καηαγξάθεθε σο θξίζηκν ζπκβάλ, όηη από ηα 

ηξία παηδηά ηεο GUI νκάδαο πνπ αλέπηπμαλ ηε ζηξαηεγηθή επηινγήο όισλ ησλ 

δηεπαθώλ κέρξη εθείλε πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζσζηή απάληεζε, κόλν έλα ηελ 

κεηέθεξε θαη ζηηο απηηθέο δηεπαθέο. Σν γεγνλόο απηό ζεκαίλεη πσο πξόθεηηαη γηα 

αδπλακία ρξήζεο ησλ αξηζκεηηθώλ ζπκβόισλ, γεγνλόο πνπ πεξηέγξαςε θαη ην ίδην ην 

παηδί θαηά ηελ αηνκηθή ζπλέληεπμε. Δθηόο ινηπόλ από απηό ην παηδί πνπ θαίλεηαη λα 

εμππεξεηείηαη ζε όιεο ηηο ζπλζήθεο από απηή ηελ πξαθηηθή, ηα ππόινηπα παηδηά όηαλ 

έπαημαλ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο δελ κεηέθεξαλ απηή ηελ ζηξαηεγηθή, αιιά 

πηνζέηεζαλ ηηο αληίζηνηρεο ζηξαηεγηθέο πνπ αλέπηπμε θαη ε νκάδα Makey. Γείρλνπλ 

δειαδή, κε ην ρέξη ή κεηαθηλνύληαη ζηνλ ρώξν κεηξώληαο. Φαίλεηαη ινηπόλ πσο νη 

απηηθέο δηεπαθέο ελζαξξύλνπλ ηα παηδηά λα βξνπλ πην ζπκκεηνρηθνύο θαη πνηνηηθνύο 

ηξόπνπο γηα λα παίμνπλ ην παηρλίδη. Ωζηόζν, κηα θαη ην δείγκα πνπ εκθάληζε ηηο 
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παξαπάλσ ζηξαηεγηθέο είλαη αξθεηά κηθξό, ην ζπκπέξαζκα δελ θξίλεηαη γεληθεύζηκν, 

αιιά παξνπζηάδεη εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ.  

ε όηη αθνξά ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηώλ ώζηε λα δηνξζώζνπλ ηηο ιάζνο 

απαληήζεηο, παξαηεξείηαη πσο όια ηα παηδηά έβιεπαλ ηηο ιάζνο απαληήζεηο. Κάπνηα 

δηόξζσλαλ ην ιάζνο ηνπο πξηλ θαλεί ζηελ νζόλε. Καηά πιεηνςεθία ηα παηδηά θαη ησλ 

δύν νκάδσλ θαίλεηαη λα πξνηηκνύλ λα θάλνπλ ηηο δηνξζώζεηο ηνπο παηώληαο πάλσ ζε 

θάπνην άιιν ςεθίν θαη όρη ζηα βειάθηα. Σα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ παίδνληαο κε 

εηθνληθέο δηεπαθέο πξνηηκνύζαλ ιίγν πεξηζζόηεξν ηε ρξήζε ηνπ βέινπο αξρηθώλ 

ζέζεσλ από όηη ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ κε απηηθέο δηεπαθέο.  

Δλδηαθέξνλ επίζεο πξνθαιεί ε παξαηήξεζε όηη ηξία παηδηά ηεο Makey νκάδαο, 

επηρείξεζαλ λα δηνξζώζνπλ θάπνηα ιάζνο απάληεζε, ππνινγίδνληαο πόζα αθόκε 

παηδηά πξέπεη λα κπνπλ ζην ζρνιηθό, ώζηε απηό λα γεκίζεη. Ζ ζηξαηεγηθή απηή δελ 

ππνζηεξίδεηαη από ην παηρλίδη θαη ε ζθέςε ησλ παηδηώλ ζε απηή ηελ πεξίπησζε, 

μεπέξαζε ηηο πξνζδνθίεο ηεο εξεπλήηξηαο. πκπιεξσκαηηθά ζε απηό, πξέπεη λα 

αλαθεξζεί όηη ελώ θαλέλα παηδί ηεο GUI νκάδαο δελ αλέπηπμε απηή ηε ζηξαηεγηθή 

όζν έπαηδε κε ηηο εηθνληθέο δηεπαθέο, δύν παηδηά θαηά ην παηρλίδη ηνπο κε ηηο απηηθέο 

δηεπαθέο, πξνζπάζεζαλ αλ δηνξζώζνπλ θάπνην ιάζνο, πηνζεηώληαο απηή αθξηβόο ηελ 

ζηξαηεγηθή. Φαίλεηαη ινηπόλ, πσο ε ρξήζε ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ ελζαξξύλεη απηνύ 

ηνπ είδνπο ηελ πξαθηηθή. Σα πνζνζηά σζηόζν θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη 

ρακειά θαη δελ ζεσξνύληαη γεληθεύζηκα, απνηεινύλ όκσο ζηνηρεία πνπ αμίδεη λα 

δηεξεπλεζνύλ πεξηζζόηεξν.  

Όπσο πξνθύπηεη από ηα παξαπάλσ, ε εξεπλεηηθή ππόζεζε ζύκθσλα κε ηελ 

νπνία, ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ ζα ελζαξξύλεη πεξηζζόηεξν ηελ αλάπηπμε 

ζηξαηεγηθώλ επίιπζεο πξνβιήκαηνο, επηβεβαηώλεηαη από ηα επξήκαηα ηεο έξεπλαο. 

Αθελόο, ηα παηδηά ηεο νκάδαο Makey αλέπηπμαλ πνζνηηθά πην ζπρλά ζηξαηεγηθέο 

επίιπζεο πξνβιήκαηνο. Από ηελ άιιε νη ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινπζήζεθαλ από ηηο 

δύν νκάδεο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο είλαη θνηλέο θαη δηαθνξνπνηνύληαλ αλάινγα κε ηε 

θύζε ηνπ πιηθνύ. Ωζηόζν, ζηελ νκάδα απηηθώλ δηεπαθώλ ππάξρνπλ δύν ζηνηρεία 

πνπ αλ θαη δελ παξνπζηάδνληαη ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπρλόηεηα, θξίλνληαη όκσο 

ελδεηθηηθά ηεο πνηνηηθά θαιύηεξεο ζπκκεηνρήο ησλ παηδηώλ θαη ρξήδνπλ πεξεηαίξσ 

δηεξεύλεζεο.  
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Σν ηειεπηαίν εξεπλεηηθό εξώηεκα αθνξά ζηελ ειθπζηηθόηεηα ηεο θάζε δηεπαθήο 

θαη ζα απαληεζεί αληιώληαο ζηνηρεία από ηελ αηνκηθή ζπλέληεπμε πνπ έγηλε κε ην 

θάζε παηδί μερσξηζηά. Όπσο πξνθύπηεη από ηηο δειώζεηο ησλ ίδησλ ησλ παηδηώλ, δελ 

ππάξρεη κηα μεθάζαξε πξνηίκεζε ππέξ θάπνηνπ από ηα δύν είδε δηεπαθώλ, θαζώο 

παξαηεξείηαη ηζνςεθία ζηελ πξνηίκεζε ηνπο. Αλαθνξηθά κε όζα επηζεκάλζεθαλ από 

ηα παηδηά σο ζεηηθά ζηνηρεία, κε ζρεηηθά κηθξή δηαθνξά ην παηρλίδη απηηθώλ 

δηεπαθώλ θαίλεηαη πην εύθνιν, μεθνύξαζην θαη δηαζθεδαζηηθό, από όηη ην παηρλίδη 

εηθνληθώλ δηεπαθώλ. Με επίζεο πνιύ κηθξή δηαθνξά δειώλεηαη κηα πξνηίκεζε ζηελ 

ρξήζε απηηθώλ δηεπαθώλ ζπγθξηηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ.  

Ωο κεηνλεθηήκαηα, γηα ηηο απηηθέο δηεπαθέο αλαθέξεηαη από ηα παηδηά, ην γεγνλόο 

όηη έπξεπε λα βγάινπλ θαη λα βάινπλ ηα παπνύηζηα ηνπο, ε ρξήζε ηεο πξνβνιήο θαη 

ηα ιάζε πνπ γίλνληαλ ζην παηρλίδη από ηελ αθνύζηα ρξήζε ησλ δηεπαθώλ. Από απηά 

ηα κεηνλεθηήκαηα κόλν ην ηειεπηαίν θξίλεηαη ζεκαληηθό θαη αθνξά άκεζα ην 

παηρλίδη. Σα άιια δύν είηε αθνξνύλ παξάγνληεο εθηόο ηνπ παηρληδηνύ, είηε 

ζπγθξνύνληαη κε αληίζεηεο απόςεηο άιισλ παηδηώλ, άξα δελ θξίλνληαη γεληθεύζηκα. 

Σέινο, δύν παηδηά αλέθεξαλ σο κεηνλέθηεκα ηελ ζύλδεζε κε ηα πξαγκαηηθά 

αληηθείκελα θαζώο πξνηηκνύζαλ ηελ ρξήζε ππνινγηζηή. Ωο κεηνλεθηήκαηα ησλ 

εηθνληθώλ δηεπαθώλ, αλαθέξεηαη ην γεγνλόο όηη είλαη πην δύζθνιν θαη αθόκε 

πεξηζζόηεξν, απηό εζηηάδεηαη ζηελ ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ. Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην 

πξνεγνύκελν θεθάιαην, απηέο νη αηηηνινγήζεηο ησλ παηδηώλ, είλαη ζπρλά 

αιιεινζπγθξνπόκελεο θαη δελ επηηξέπνπλ ηελ δηεμαγσγή θάπνηνπ αζθαινύο 

ζπκπεξάζκαηνο.  

Όπσο πξνθύπηεη από ηα παξαπάλσ ε εξεπλεηηθή ππόζεζε όηη νη απηηθέο δηεπαθέο 

ζα θαλνύλ πεξηζζόηεξν ειθπζηηθέο ζηα παηδηά από όηη νη εηθνληθέο δελ 

επηβεβαηώλεηαη κε ζαθήλεηα από ηα επξήκαηα απηήο ηεο έξεπλαο. Σαπηόρξνλα όκσο 

δελ κπνξεί θαη λα δηαςεπζηεί. Ζ δήισζε πξνηίκεζεο παηρληδηνύ από ηα παηδηά, δελ 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θάπνην αζθαιέο ζπκπέξαζκα. Όπσο όκσο πξνθύπηεη από ηηο 

αηηηνινγήζεηο ηνπο, κε κηθξή δηαθνξά ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ είλαη πην εύθνιν 

θαη πην δηαζθεδαζηηθό, αιιά γηα επίζεο αξθεηά παηδηά ε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ είλαη 

κηα επίζεο ειθπζηηθή δηαδηθαζία.  

Όπσο πξνθύπηεη από ηα παξαπάλσ, ηα πθηζηάκελα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ από 

ηελ έξεπλα, ζπκθσλνύλ ζε θάπνην βαζκό κε ηελ βηβιηνγξαθία πνπ ππνζηεξίδεη πσο 
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νη απηηθέο δηεπαθέο είλαη πεξηζζόηεξν ειθπζηηθέο θαη εύθνιεο, αιιά δελ κπνξνύκε 

λα πνύκε όηη ηελ επηβεβαηώλνπλ απόιπηα (Rante & ζπλ, 2018· Pugnali & ζπλ, 2017· 

Sylla & ζπλ, 2012). Οη έξεπλεο πνπ αλαθέξζεθαλ ζην πξώην θεθάιαην αθνξνύλ είηε 

ζε ελήιηθεο, είηε ζε παηδηά κεγαιύηεξεο ειηθίαο. Ζ παξνύζα έξεπλα δείρλεη πσο ηα 

επξήκαηα απηώλ ησλ εξεπλώλ δελ κπνξνύλ λα γεληθεπζνύλ απόιπηα ζηα παηδηά 

λεπηαγσγείνπ, θαζώο ππάξρνπλ θάπνηνη ζεκαληηθνί παξάγνληεο δελ επηηξέπνπλ ηελ 

αζθαιή δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Δηδηθόηεξα, θάπνηα παηδηά παξνπζηάδνπλ 

δπζθνιίεο ζηελ αδξή θίλεζε, ελώ άιια ζηελ ιεπηή. Αθόκε ν νπηηθνθηλεηηθόο 

ζπληνληζκόο κπνξεί λα κελ έρεη αλαπηπρζεί ζε ηέηνην βαζκό, ώζηε λα επηηξέπεη ηνλ 

άλεην ρεηξηζκό ησλ απηηθώλ δηεπαθώλ, όπσο ζπκβαίλεη ζε κεγαιύηεξα παηδηά. Απηό 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα γηα θάπνηα παηδηά νη απηηθέο δηεπαθέο θαίλνληαη δύζθνιεο θαη 

ζπλεπώο όρη ηόζν ειθπζηηθέο.  

Αθόκε πεξηζζόηεξν, αλαθνξηθά κε ηελ θαηλνηνκία θαη ηελ πξσηνηππία ηεο 

απηηθήο δηεπαθήο Makey Makey, πνπ ζηελ πεξίπησζε ηεο έξεπλαο ησλ Mpiladeri θαη 

ζπλεξγαηώλ (2106) ιεηηνύξγεζε ζεηηθά ζε παηδηά δεκνηηθνύ, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

λεπηαγσγείνπ δελ θαίλεηαη αλ ηζρύεη ην ίδην. Γηα θάπνηα παηδηά ε ζύλδεζε ηνπ 

πξαγκαηηθνύ θόζκνπ κε ηνλ ςεθηαθό πξνθάιεζε εληύπσζε όπσο θαίλεηαη από ηηο 

δηαηππώζεηο ηνπο ζηελ ζπλέληεπμε. Γηα θάπνηα άιια παηδηά όκσο, ε επαθή κε 

πξαγκαηηθά αληηθείκελα δελ απνηειεί θαηλνηνκία, θαζώο είλαη κέξνο ηεο 

θαζεκεξηλόηεηαο ζην λεπηαγσγείν. Φαίλεηαη λα απνηειεί έλαλ πνιύ νηθείν ηξόπν 

θαηάθηεζεο ηεο γλώζεο, ζε αληίζεζε κε ηα παηδηά δεκνηηθνύ ή ηνπο ελήιηθεο. ε 

απηά ηα παηδηά πξνζρνιηθή ειηθίαο, ε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ είλαη απηή πνπ θαίλεηαη 

πην πξσηόηππε θαη ειθπζηηθή.  

Ωζηόζν, ζε όηη αθνξά ην καζεζηαθό θίλεηξν, κπνξνύκε λα πνύκε όηη νη απηηθέο 

δηεπαθέο παξνπζίαζαλ κεγαιύηεξε εκπινθή ησλ παηδηώλ, από όηη νη εηθνληθέο. Σν 

ζηνηρείν απηό ζηεξίδεηαη ζηα θαηά πνιύ κηθξόηεξα πνζνζηά απνθπγήο δηαθαλεηώλ 

πνπ εκθάληζε ε νκάδα Makey, ζπγθξηηηθά κε απηά ηεο νκάδαο  GUI. Ωο εθ ηνύηνπ, 

κπνξεί λα δηαηππσζεί ε άπνςε πσο σο πξνο απηό ην ζθέινο, ε εξεπλεηηθή ππόζεζε 

επηβεβαηώλεηαη, αιιά πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε θαη ε δνκή ηνπ παηρληδηνύ εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ, ε νπνία δελ επηηξέπεη ηελ καδηθή αιιαγή δηαθαλεηώλ.  
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6.2. Περιοριςμού 

Καηά ηελ δηεμαγσγή ηεο παξνύζαο έξεπλαο, ππάξρνπλ θάπνηνη παξάγνληεο πνπ 

δελ πξνζκεηξήζεθαλ ή παξαιείθζεθε ν έιεγρόο ηνπο θαη ελδέρεηαη λα επεξέαζαλ ηελ 

εγθπξόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Κάπνηα από απηά αθνξνύλ ζην δείγκα θαη ηελ 

θαηαλνκή ηνπ ζε νκάδεο. Αθελόο ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο είλαη ζρεηηθά κηθξό θαη 

δελ καο επηηξέπεη αζθαιείο γεληθεύζεηο ησλ ζπκπεξαζκάησλ. Αθεηέξνπ αλ θαη ην 

θνηλσληθό- νηθνλνκηθό ππόβαζξν ησλ παηδηώλ είλαη θνληηλό, δελ έγηλε ζρνιαζηηθόο 

έιεγρνο γηα ην θάζε παηδί μερσξηζηά. Δπηπιένλ, θαηά ηνλ δηαρσξηζκό ησλ νκάδσλ, 

αιείθεη ππόςε ην θξηηήξην ηνπ θύιινπ, αιιά δελ ειέγρζεθε ην επίπεδν θαηάθηεζεο 

ησλ αξηζκεηηθώλ δεμηνηήησλ ησλ παηδηώλ. πλεπώο, ην καζεζηαθό δπλακηθό ησλ δύν 

νκάδσλ δελ είλαη ίδην θαη απηό ελδέρεηαη λα επεξεάδεη ηόζν ηελ εμέιημε ηνπο κέζσ 

ηνπ παηρληδηνύ όζν θαη ηελ πξνηίκεζε ηνπο σο πξνο ην είδνο ησλ δηεπαθώλ. Σέινο, 

όπσο θαίλεηαη από ηελ κεγάιε δηαθνξά ζηελ εηθόλα πνπ παξνπζίαζαλ ηα παηδηά ηεο 

νκάδαο ειέγρνπ ζην pre θαη post test, θαζώο ηα  test απηά δόζεθαλ από ηνπο ίδηνπο 

ηνπ εθπαηδεπηηθνύο ηνπ ηκήκαηνο πξνο δηεπθόιπλζεο ηνπ ζρνιηθνύ πξνγξάκκαηνο, 

δελ ππάξρεη γλώζε ζρεηηθά κε ηελ πνηόηεηα ηεο ζπκκεηνρήο ησλ παηδηώλ ζηελ θάζε 

ζπλζήθε θαη απηό επεξεάδεη ηελ εγθπξόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ.  

Καηά ηελ δηαδηθαζία ηνπ παηρληδηνύ κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο παξαηεξήζεθαλ 

θάπνηα αθνύζηα ιάζε ησλ παηδηώλ, θαζώο θαηά ηελ κεηαθίλεζε ηνπο αθνπκπνύζαλ 

θαη θάπνηα άιιε δηεπαθή θαη ην παηρλίδη έδηλε άιιε εληνιή από εθείλε πνπ είραλ 

επηιέμεη. ηελ εξεπλά ησλ Lee θαη ζπλεξγαηώλ (2014), παξαηεξήζεθε πσο ζε όηη 

αθνξά ηελ ρξήζε ησλ ρεηξηζηεξίσλ γηα ηα ςεθηαθά παηρλίδηα πνπ θαηαζθεύαζαλ ηα 

παηδηά, νη απηηθέο δηεπαθέο έπξεπε λα έρνπλ ηνπνζεηεζεί πην θνληά κεηαμύ ηνπο. Ζ 

παξαηήξεζε απηή, δελ θαίλεηαη λα επηβεβαηώλεηαη από ηελ παξνύζα έξεπλα, θαζώο 

νη απηηθέο δηεπαθέο κε παηνύζεο δελ έπξεπε λα είλαη ηόζν θνληά. Ζ κεηαθίλεζε ζην 

ρώξν πνπ ζπληειείηαη κέζσ ηεο αδξήο θίλεζεο, απαηηεί κεγαιύηεξε απόζηαζε 

κεηαμύ ησλ δηεπαθώλ, ώζηε λα απνθεύγνληαη ιάζε. Αληίζεηα, ζε έλα ρεηξηζηήξην πνπ 

αμηνπνηεί ηελ ιεπηή θίλεζε ησλ παηδηώλ ε κεγαιύηεξε απόζηαζε θαίλεηαη λα 

δπζθνιεύεη ηελ δηαδηθαζία.  

Σέινο, ε θαηαζθεπή ηνπ παηρληδηνύ κε ηελ πιαθέηα Makey Makey απαηηνύζε 

αλακνλή 10 δεπηεξνιέπησλ ζηελ δηεπαθή πνπ αληηζηνηρνύζε ζηελ αιιαγή 

δηαθάλεηαο. Μόλν έλα παηδί θάλεθε λα έρεη πξόζεζε λα αιιάμεη δηαθάλεηα πην 
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ζύληνκα από απηό ην δηάζηεκα, ελώ ζηελ πεξίπησζε ησλ εηθνληθώλ δηεπαθώλ ηα 

παηδηά πνπ ην πξνζπάζεζαλ ήηαλ πεξηζζόηεξα. Παξόια απηά, ε ξύζκηζε απηή 

απνηέιεζε απνηξεπηηθό παξάγνληα ζηελ ζπλερόκελε αιιαγή δηαθαλεηώλ θαη απηό 

ζίγνπξα έρεη επεξεάζεη ηελ εγθπξόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Απηόο ν παξάγνληαο 

δελ κπόξεζε λα πξνβιεθηεί θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ παηρληδηνύ, θαζώο ε θύζε ηνπ 

παηρληδηνύ εηθνληθώλ δηεπαθώλ, δελ απαηηνύζε θάπνηα ηέηνηα ξύζκηζε.  

 

6.3. Προτϊςεισ για περαιτϋρω διερεύνηςη 

Όπσο πξνθύπηεη από ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ δύν πνιύ ζεκαληηθνί παξάγνληεο 

πνπ κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο, ην 

καζεζηαθό θίλεηξν θαη ηελ πξνηίκεζε ησλ παηδηώλ.  

Ο πξώηνο παξάγνληαο αθνξά ζην επίπεδν θαηάθηεζεο ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ. 

Όπσο θάλεθε από ηηο επηδόζεηο ησλ test, γηα ηα πεξηζζόηεξα παηδηά ειηθίαο πέληε 

εηώλ, ε δηαδηθαζία ηεο αλαγλώξηζεο ησλ αξηζκώλ ήηαλ κηα εύθνιε δηαδηθαζία. Σν 

γεγνλόο απηό ζε θάπνην βαζκό, αηηηνινγεί ηελ πξνηίκεζε θάπνησλ παηδηώλ ζην 

παηρλίδη εηθνληθώλ δηεπαθώλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ 

ιεηηνύξγεζε σο πξόθιεζε, κηαο θαη απηά ηα παηδηά έλνησζαλ αζθάιεηα ζηηο 

δνθηκαζίεο κε ηνπο αξηζκνύο. Από ηελ άιιε πιεπξά ηα πεξηζζόηεξα παηδηά πνπ 

έδσζαλ ιάζνο απαληήζεηο θαηά ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ test, ζηελ ζπλέληεπμε δήισζαλ 

πσο πξνηηκνύλ ην παηρλίδη απηηθώλ δηεπαθώλ. Έηζη γελληέηαη ην εξώηεκα, ηη ζρέζε 

κπνξεί λα έρεη ην επίπεδν θαηάθηεζεο ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ κε ην είδνο ηεο 

δηεπαθήο. Μήπσο νη απηηθέο δηεπαθέο είλαη θαηαιιειόηεξε επηινγή ζε παηδηά πνπ 

δελ έρνπλ θαηαθηήζεη ζε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό ηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνύ; Ση 

απνηειέζκαηα ζα ππήξραλ αλ ε ίδηα έξεπλα γηλόηαλ ζε παηδηά ηεζζάξσλ εηώλ, ηα 

νπνία δελ έρνπλ ηελ ίδηα εμνηθείσζε κε ηε ρξήζε ησλ αξηζκώλ;  Θα κπνξνύζε λα 

δηαηππσζεί ε άπνςε όηη νη απηηθέο δηεπαθέο πξνεγνύληαη ηεο ρξήζε εηθνληθώλ 

δηεπαθώλ, βάδνληαο ειηθηαθό θξηηήξην;  Ση επίδξαζε ζα είρε ζε παηδηά κε καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο ή Γηάζπαζε Διιεηκκαηηθήο Πξνζνρήο- Τπεξθηλεηηθόηεηα;  

Δίλαη δεύηεξν ζηνηρείν πνπ παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ είλαη ην επίπεδν θηλεηηθήο 

αλάπηπμεο ησλ παηδηώλ. Κάπνηα παηδηά αλέθεξαλ πσο ηνπο ήηαλ δύζθνιν ή 

θνπξαζηηθό λα θηλνύληαη ζηνλ ρώξν θαηά ην παηρλίδη κε ηηο απηηθέο δηεπαθέο. 



77 
 

Αληίζεηα, άιια παηδηά δήισζαλ πσο ήηαλ δύζθνιν λα ρεηξηζηνύλ ην πνληίθη. Οη δύν 

απηέο νκάδεο παηδηώλ, παξνπζηάδνπλ δπζθνιία είηε ζηελ αμηνπνίεζε ηεο αδξήο 

θίλεζεο, είηε ζηελ αμηνπνίεζε ηεο ιεπηήο θίλεζεο αληίζηνηρα. ε κειινληηθέο 

έξεπλεο ζα κπνξνύζε λα κειεηεζεί ην εξώηεκα αλ ην θηλεηηθό πξνθίι ησλ παηδηώλ 

κπνξεί λα επηδξάζεη ζην καζεζηαθό θίλεηξν πνπ ζα αλαπηύμνπλ θαηά ηελ 

αιιειεπίδξαζή ηνπο κε ην θάζε είδνο δηεπαθήο. Πνην είδνο δηεπαθήο είλαη πην 

απνηειεζκαηηθό αλάιιαγα κε ην ζηάδην θηλεηηθήο αλάπηπμε ηνπ θάζε παηδηνύ;  

πκπιεξσκαηηθά ζηα παξαπάλσ, ηα παηδηά ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο επηρείξεζαλ 

αλ αλαπηύμνπλ ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πξνβιήκαηνο ππνινγίδνληαο πόζα παηδηά 

πξέπεη λα πξνζζέζνπλ ή λα αθαηξέζνπλ ώζηε λα ζρεκαηίζνπλ ην επηζπκεηό ζύλνιν. 

Μηα θαη δελ κπνξεί ζηελ παξνύζα έξεπλα λα δηαπηζησζεί αλ είλαη ηπραίν ην γεγνλόο 

όηη απηέο νη ζηξαηεγηθέο αλαπηύρζεθαλ κόλν όηαλ ηα παηδηά έπαηδαλ κε ην παηρλίδη 

απηηθώλ δηεπαθώλ, κηα κειινληηθή έξεπλα ζα κπνξνύζε λα εξεπλήζεη ηελ επίδξαζε 

απηνύ ηνπ είδνπο δηεπαθώλ ζηελ κάζεζε ησλ πξάμεσλ. Θα παξαηεξνύληαλ νη ίδηεο 

ζπκπεξηθνξέο θαη αληηδξάζεηο, ζε κηα έλλνηα κε ηελ νπνία ηα παηδηά δελ έρνπλ 

θαηαθηήζεη ζε ηόζν θαιό επίπεδν;  

Σέινο, έλα αθόκε εξώηεκα πνπ πξνθύπηεη είλαη ην ηη ξόιν δηαδξακαηίδεη ε 

εμνηθείσζε ησλ παηδηώλ κε ηα κέζα ηερλνινγίαο. Θα πξνέθππηαλ νη ίδηεο δπζθνιίεο 

θαη πξνηηκήζεηο ζε παηδηά πνπ δελ έρνπλ ηηο ίδηεο επθαηξίεο έθζεζεο ζηα ηερλνινγηθά 

κέζα;  
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Παρϊρτημα  

Παξάξηεκα 1 pre θαη post test 

 

 

Παξάξηεκα 2 θόξκα παξαηήξεζεο  

νκάδα GUI 
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Οκάδα Makey 

 

Παξάξηεκα 3 θόξκα ζπλέληεπμεο 
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Παξάξηεκα 4 δειηίν ζπγθαηάζεζεο γνλέσλ  

Έγγπαθο γονικήρ ζςγκαηάθεζηρ 

Στο πλαίςιο των μεταπτυχιακϊν μου ςπουδϊν ςτο πρόγραμμά «Παιδικό 

Βιβλίο και Εκπαιδευτικό Υλικό», του Πανεπιςτημίου Αιγαίου, εκπονείται η 

διπλωματική μου εργαςία με θζμα «Ανάπτυξη μικτοφ ψηφιακοφ και ςυμβατικοφ 

εκπαιδευτικοφ υλικοφ για το Νηπιαγωγείο με την αξιοποίηςη διάχυτου 

υπολογιςμοφ φυςικϊν διεπαφϊν». Για τισ ανάγκεσ αυτήσ τησ εργαςίασ θα 

υλοποιηθεί μια ζρευνα με ςτόχο να διερευνήςει την αποτελεςματικότητα τησ 

χρήςησ ψηφιακϊν παιχνιδιϊν, ςτην εκμάθηςη των αριθμϊν, ςε παιδιά που φοιτοφν 

ςτην τάξη του νηπιαγωγείου.  

Πιο ςυγκεκριμζνα, ςε αυτή την ζρευνα θα μελετήςουμε δφο εκδοχζσ του 

ίδιου παιχνιδιοφ. Πρόκειται για ζνα ςχολικό λεωφορείο που κάθε φορά ζχει 

ςυγκεκριμζνο αριθμό θζςεων και μόνο τόςοι μαθητζσ μποροφν να μπουν μζςα ςε 

αυτό. Τα παιδιά καλοφνται να μετρήςουν το πλήθοσ των παραθφρων που υπάρχουν 

ςτο ςχολικό και ζπειτα,  να επιλζξουν το ανάλογο αριθμητικό ψηφίο.  Όςα παιδιά 

θα ςυμμετάςχουν ςτην πρϊτη εκδοχή του παιχνιδιοφ, πρζπει να μετρήςουν τα 

παράθυρα και να επιλζξουν τον αριθμό που βρίςκεται ςτην οθόνη. Όςα παιδιά θα 

ςυμμετάςχουν ςτην δεφτερη εκδοχή του παιχνιδιοφ, θα πρζπει να μετρήςουν τα 

παράθυρα και να πατήςουν με τα πόδια τουσ πάνω ςτον κατάλληλο αριθμό που θα 

βρίςκεται τοποθετημζνοσ ςτο πάτωμα τησ τάξησ. Αυτή η ςφνδεςη του ψηφιακοφ και 

του πραγματικοφ κόςμου θα γίνει με τη χρήςη του πλακιδίου Makey Makey, που 

μασ επιτρζπει να αντικαταςτήςουμε το ποντίκι και το πληκτρολόγιο του 

υπολογιςτή, με κάποια πραγματικά αντικείμενα όπωσ πλαςτελίνη, αλουμινόχαρτο, 

λαχανικά κ.α. Σκοπόσ τησ ζρευνασ είναι από την μία να παρατηρήςουμε τισ 

ςτρατηγικζσ που θα αναπτφξουν τα παιδιά για να κάνουν την επιλογή του αριθμοφ 

ςε κάθε περίπτωςη. Και από την άλλη, να παρατηρήςουμε τα πλεονεκτήματα και 

μειονεκτήματα που προςφζρουν οι δφο αυτζσ ςυνθήκεσ παιχνιδιοφ.   

Τα αποτελζςματα τησ ζρευνασ θα δημοςιευτοφν ςτην εργαςία, χωρίσ τα 

προςωπικά ςτοιχεία των παιδιϊν που ςυμμετζχουν ςε αυτή. Για τισ ανάγκεσ τησ 

καταγραφήσ των αποτελεςμάτων και την ανάλυςη των δεδομζνων, η διαδικαςία 

του παιχνιδιοφ με το προαναφερθζν υλικό θα μαγνητοςκοπηθεί. Το οπτικό αυτό 

υλικό δεν θα δημοςιευτεί.  

Τη ςημερινή εποχή οι νζεσ τεχνολογίεσ είναι παροφςεσ ςτην καθημερινότητα 

όχι μόνο των ενηλίκων, αλλά ςυχνά και των ίδιων των παιδιϊν. Αποτελοφν ζνα 

ιςχυρό κίνητρο για την μάθηςη και η ςωςτή αξιοποίηςή τουσ μπορεί να επιφζρει 

θετικά αποτελζςματα ςτην εκπαιδευτική διαδικαςία. Ασ εξερευνήςουμε αυτό το 
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μονοπάτι τησ μάθηςησ με ευαιςθηςία και ενδιαφζρον. Η ςυμμετοχή είναι 

προαιρετική και μπορείτε να την αποςφρετε οποιαδήποτε ςτιγμή, αν το θελήςετε. 

Διάβαςα αυτό το ζντυπο και ςυναινϊ ο γιοσ/ η κόρη μου, 

…………………………………………………………………. να ςυμμετάςχει ςε αυτή την ζρευνα. 

 

Ημερομηνία        /      /__ 

   

Ο/Η γονζασ ή κηδεμόνασ 

 

……………………………………………………… 

 


