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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

   Η κεηαιινπξγία είλαη έλαο θιάδνο ηεο επηζηήκεο ησλ πιηθψλ ζρεηηθφο κε ηελ παξαζθεπή κεηάιισλ 

θαη θξακάησλ απφ κεηαιιεχκαηα ή άιιεο πξψηεο χιεο, θαζψο θαη ηελ θαηεξγαζία ησλ κεηάιισλ θαη ησλ 

θξακάησλ γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ ηδηνηήησλ απηψλ ησλ πιηθψλ. Αλαιφγσο, ν θιάδνο ηεο 

κεηαιινπξγίαο δηαθξίλεηαη ζε εμαγσγηθή κεηαιινπξγία θαη κεηαιινγλσζία ή θπζηθή κεηαιινπξγία.  

   Σα κεηαιιεχκαηα ηα νπνία εμνξχζζνληαη θαη ηα νπνία είλαη ρξήζηκα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο είλαη ν 

βσμίηεο, ηα κεηαιιεχκαηα ραιθνχ, ηα ζηδεξνκεηαιιεχκαηα, ηα κεηαιιεχκαηα κφιπβδνπ φκσο επίζεο 

ππάξρνπλ πνιιά αθφκα κεηαιιεχκαηα πνπ κπνξεί λα ηα εμνξχμεη ν άλζξσπνο θαη λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη 

γηα λα θάλεη πην εχθνιε ηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ παξαδείγκαηνο ράξηλ ζπάλησλ γαηψλ δειαδή ην ιίζην ην 

γεξκάλην θ.η.ι. κέζα ζε απηά είλαη θαη ηα ληθειηνχρα κεηαιιεχκαηα φπνπ θαη ζα αλαθεξζνχκε ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. (Σδεθέξεο, Π. 2015. Δμφξπμε θη επεμεξγαζία κεηαιιεπκάησλ (ΙΙ) [online]. 

Available from: http://www.oryktosploutos.net/2015/03/blog-post_21.html). 

   Απφ ηα αξραία ρξφληα νη άλζξσπνη είραλ αλαθαιχςεη ηελ ηέρλε ηεο κεηαιινπξγίαο θαζψο θαη ηα 

κεηαιιεχκαηα ηα νπνία ηα επεμεξγάδνληαλ θαη δεκηνπξγνχζαλ ρξήζηκα αληηθείκελα. Η ηέρλε ηεο 

κεηαιινπξγίαο μεθίλεζε απφ ηελ πξντζηνξηθή επνρή θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηελ επνρή ραιθνχ (2600 π.Υ. 

κέρξη ην 1100 π.Υ.). ε απηήλ ηελ πεξίνδν ν άλζξσπνο άξρηζε λα ρξεζηκνπνηεί ηα κέηαιια θαη 

ζπγθεθξηκέλα ησλ ραιθφ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ. Ο Υαιθφο ζεσξείηαη φηη είλαη ην πξψην κεηάιιεπκα πνπ 

εμνξχρζεθε θαη επεμεξγάζηεθε απφ ηνλ άλζξσπν ζπλερίδεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα ζε 

πνιιέο εθαξκνγέο θαη πξντφληα. Aπφ ηελ επνρή ηνπ Υαιθνχ ν άλζξσπνο άξρηζε λα εμνηθεηψλεηαη κε ηνλ 

θφζκν ησλ κεηάιισλ θαη κε απηήλ ηελ εμνηθείσζε μεθίλεζε θαη ε παξάιιειε αχμεζε ηεο ηερλνινγίαο 

θαη νδήγεζε ηελ αλζξσπφηεηα πξνο ηελ παξαγσγή φπισλ, εξγαιείσλ θαη άιισλ αληηθείκελσλ κε βάζε 

ηνλ ραιθφ, επίζεο βνήζεζε θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο ηέρλεο κε ηε δεκηνπξγία αγγείσλ θαη θνζκεκάησλ. Η 

εχξεζε θαη ε εμφξπμε ηνπ ραιθνχ ηελ ηφηε επνρή κε ηελ θησρή ηερλνινγία πνπ είρε αλαπηπρζεί θαη πνπ 

δηέζεηαλ νη θνηλσλίεο ζεσξνχηαλ εχθνιε θαη απιή ελψ φζν απμαλφληνπζαλ νη ηερλνινγηθέο εθεπξέζεηο 

αλαθάιππηαλ θαη άιια κέηαιια παξφκνηα κε ηνλ ραιθφ ηα νπνία φκσο παξνπζίαδαλ κεγαιχηεξε 

ζθιεξφηεηα θαη ζεσξνχληαλ φηη ήηαλ πην δχζθνια ζηελ εχξεζε θαη ζηελ απφθηεζε ηνπο. (ΙΣΟΡΙΑ 

ΣΟΤ ΔΛΛΗΝΙΚΟΤ ΔΘΝΟΤ 1974). 

   Έπεηηα απφ ηελ επνρή ηνπ ραιθνχ ε αλζξσπφηεηα πεξλά ζηελ επφκελε πεξίνδν ηελ επνρή ηνπ ζηδήξνπ 

πνπ ήηαλ πεξίπνπ ην 1600 π.Υ. κέρξη ην 600 π.Υ. Η ζπγθεθξηκέλε επνρή είλαη γλσζηή γηα ηελ πεξίνδν 

φπνπ ε άλζξσπνη αλαθάιπςαλ θαη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνλ ζίδεξν γηα ηελ θαηαζθεπή εξγαιείσλ θαη 

φπισλ. Λφγσ ηνπ πςεινχ ζεκείνπ ηήμεσο ηνπ ζηδήξνπ ζε ζρέζε κε απηφ ηνπ ραιθνχ ήηαλ πνιχ 

δχζθνιή ε ζθπξειάηεζε ηνπ ηελ ηφηε επνρή ζε αληίζεζε κε ηελ επθνιία πνπ είρε ν ραιθφο, θαη απηφο 

είλαη ν ιφγνο πνπ άξγεζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψην κεηαιιεπηηθφ πξντφλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ρξήζηκσλ πξντφλησλ. Όκσο αξγφηεξα αμηνπνηήζεθε  πεξηζζφηεξν ιφγσ ηνπ φηη ηα φπια θαη ηα εξγαιεία 

παξνπζίαδαλ κεγαιχηεξε ζθιεξφηεηα θαη γη’ απηφ απηή ε επνρή νλνκάζηεθε «Δπνρή ηνπ ζηδήξνπ». 

(ΙΣΟΡΙΑ ΣΟΤ ΔΛΛΗΝΙΚΟΤ ΔΘΝΟΤ 1974). 

   Η ηέρλε ηεο κεηαιινπξγίαο πεξλψληαο απφ κέζα απφ ρηιηεηίεο αλάπηπμεο  θηάλεη θαη ζηελ δηθηά καο 

επνρή  δειαδή ηνλ 21
Ο
 αηψλα κε ηελ ηεξάζηηα αχμεζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ αχμεζε ησλ γλψζεσλ νη 

νπνίεο καο επηηξέπνπλ λα επεμεξγαδφκαζηε πιένλ πην δχζθνια θαη κε κεγαιχηεξε ζθιεξφηεηα 

κεηαιιεχκαηα κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχκαη θαιχηεξα πην απνηειεζκαηηθά θαη πην ρξήζηκα 

θαζεκεξηλά αληηθείκελα. Αλάκεζα ζηηο πνιιέο ρψξεο πνπ ην ππέδαθνο ηνπο είλαη πξνηθηζκέλν κε 

http://www.oryktosploutos.net/2015/03/blog-post_21.html
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άθζνλα κεηαιιεχκαηά είλαη θαη ε Διιάδα. χκθσλα κε θάπνηα ζηνηρεία ηεο US Geoloogical Survey νη 

νπνία είλαη ε ακεξηθαληθή ππεξεζία γεσινγίαο πξνθχπηεη φηη: 

 Η Διιάδα είλαη 1
ε
 ζηελ ΔΔ θαη ζηνλ θφζκν ζε παξαγσγή πεξιίηε, (40% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο) 

 Ο πεξιίηεο είλαη θπζηθή χαινο κε ζπγθεληξηθέο ξσγκέο. ρεκαηίδεηαη απφ ηελ ηαρεία ςχμε 

ημψδνπο ιάβαο ή κάγκαηνο. Μεξηθνί πεξιίηεο πξνέξρνληαη  απφ δηεηζδχζεηο κάγκαηνο ελψ 

άιινη ζπληζηνχλ πνιχ κεγάια ηκήκαηα ιάβαο. Ο πεξιίηεο πξηλ ην 1950 δελ ήηαλ γλσζηφο 

φκσο αξγφηεξα βξέζεθαλ κεγάια θνηηάζκαηα ζην: 

 Νέν Μεμηθφ 

 Σελ Νεβάδα  

 ηε Καιηθφξληα θαζψο θαη ζε άιιεο δπηηθέο πνιηηείεο ησλ ΗΠΑ  

 Καζψο θαη ζηελ Διιάδα 

Ο πεξιίηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο: 

 Θεξκνκνλσηηθφ πιηθφ θαη ερνκνλσηηθφ πιηθφ 

 ηε βηνκεραλία ειαθξψλ θεξακηθψλ πξντφλησλ, θίιηξσλ 

ηελ Διιάδα ηα κεγάια θνηηάζκαηα πεξιίηε βξίζθνληαη ζηελ: 

 Μήιν φπνπ είλαη θαη ε κφλε επηθαλεηαθή εμφξπμε 

 ηελ Κσ  

 ηελ  Νίζπξν 

 Καη ζηελ Λέζβν (ΠΑΠΤΡΟ LAROUSSE BRITANNICA 2006). 

 Η Διιάδα είλαη 1
ε
 ζηελ ΔΔ θαη 3

ε
 ζηνλ θφζκν ζε παξαγσγή κπεληνλίηε (9% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο) 

 Ο κπεληνλίηεο είλαη άξγηινο ν νπνίνο ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ εμαιινίσζε κηθξνζθνπηθψλ 

ηεκαρηδίσλ πάινπ ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ εθαηζηεηαθή ηέθξα. Σν φλνκα ηνπ πξνήιζε απφ 

ην Φνξη Μπέληνο ηεο Μνληάλα. Αλαγλσξίδνληαη 2 ηχπνη κπεληνλίηε: 

 Οη λαηξηνχρνη κπεληνλίηεο νη νπνίνη πξνζξνθνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε: 

o Βηνκεραλία ππξίκαρσλ πιηθψλ θαη νξπθηψλ ηλψλ  

o ηε ζηεγαλνπνίεζε θξαγκάησλ  

o Δληνκνθηφλα  

 Οη αζβεζηνχρνη κπεληνλίηεο νη νπνίνη δελ δηνγθψλνληαη αιιά ζξπκκαηίδνληαη ζε έλα 

ιεπηφ θνθθψδεο ζπζζσκάησκα φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο απνξξνθεηηθή άξγηινο. 

Κνηηάζκαηα κπεληνλίηε ππάξρνπλ: 

 ηελ Διιάδα 

 ηελ ΗΠΑ 

 ηελ Ιαπσλία φπσο θαη ζε άιιεο ρψξεο 

ηελ Διιάδα ε παξαγσγή κπεληνλίηε βαζίδεηαη ζηα λεζηά Μήινο θαη Κίκσινο. (ΠΑΠΤΡΟ 

LAROUSSE BRITANNICA 2006). 

 Η Διιάδα είλαη 1
ε
 ζηελ ΔΔ θαη 11

ε
 ζηνλ θφζκν ζε παξαγσγή βσμίηε. 

 Όηαλ ν βσμίηεο πθίζηαηαη θαηάιιειε επεμεξγαζία παξάγεηαη αινπκίλην. Σν φλνκα ηνπ 

βσμίηε πξνήιζε απφ ηελ Γαιιηθή πφιε  Μπσ φπνπ ηελ ρξνληά ηνπ 1921 αλαθαιχθζεθαλ 

κεγάιεο πνζφηεηεο θνηηαζκάησλ. ρεκαηίδνληαη θπξίσο απφ:  

 Σα ππνιείκκαηα ησλ είδε ππαξρφλησλ  αξγηινππξηηηθψλ εθξεμηγελψλ πεηξσκάησλ 

επίζεο θαη απφ ηελ   

 Απνζάζξσζε θαη δηάρπζε αζβεζηφιηζσλ.  

Δμνξχμεηο έρνπλ γίλεη ζηε Γαιιία, εξβία, Ιηαιία θαη ζε άιιεο πεξηνρέο φπσο θαη ζηελ 

Διιάδα ε νπνία ζεσξείηαη φηη είλαη 1
ε
 ζηελ ΔΔ θαη 11

ε
 ζηνλ θφζκν ζε παξαγσγή βσμίηε. 
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ηελ Διιάδα ζεσξείηαη φηη ππάξρνπλ αμηφινγα θνηηάζκαηα μεπεξλψληαο ηα δχν 

δηζεθαηνκκχξηα θάπνηεο απφ ηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη βσμίηεο είλαη: 

 Ο Παξλαζζφο – Γθηψλα  

 Η κάλδξα Διεπζίλαο  

 Καη κεξηθέο πεξηνρέο ηεο Βφξεηαο Δχβνηαο  

Οη ρξήζεηο ηνπ βσμίηε βαζίδνληαη θπξίσο: 

 ηελ βηνκεραλία παξαγσγήο αινπκηλίνπ  

 ηελ δεκηνπξγία εηδηθψλ ηζηκέλησλ ηαρείαο πήμεο.  (ΠΑΠΤΡΟ LAROUSSE 

BRITANNICA 2006). 

   Η Διιάδα παξνπζηάδεη έληνλν κεηαιιεπηηθφ πινχην θαη αλάινγν κεηαιιεπηηθφ ελδηαθέξνλ πεξηέρεη 

πνιιά κεηαιιεχκαηα ηα νπνία ππφθεηληαη ζε εληαηηθή θαη ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε ελψ ππάξρνπλ 

πνιιά αθφκα ζηα νπνία δελ έρεη εξεπλεζεί γηα ην πφζν εθκεηαιιεχζηκα είλαη Σα πινπζηφηεξα 

κεηαιιεχκαηα κε κεγάιε νηθνλνκηθή αμία γηα ηελ Διιάδα είλαη: 

 Οη βσμίηεο 

 Σα κεηαιιεχκαηα ζηδεξνληθειίνπ 

 Οη ρξσκίηεο 

 Μεηθηά ζεηνχρα κεηαιιεχκαηα απφ ηα νπνία παξάγεηαη ρξπζφο αξγπξφο θαη ςεπδάξγπξνο κε 

θχξην κεηαιιείν ην Λαχξην απφ νπνχ νη αξραίνη Αζελαίνη εμφξπμαλ ρξπζφ θαη ζηα νπνία 

νθείιεηαη ελ κέξεη ε ηζρχο ηεο Αζελατθήο Γεκνθξαηίαο 

 Σα κεηαιιεχκαηα ηνπ καγλεζίνπ 

 Σα κεηαιιεχκαηα ηνπ καγγαλίνπ  

 Σα πνιπκεηαιιηθά θνηηάζκαηα 

 Σα ειιεληθά ζηδεξνληθειηνχρα θνηηάζκαηα ηα νπνία επεμεξγάδνληαη ζηελ εηαηξία ΛΑΡΚΟ 

Γ.Μ.Μ.Α.Δ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ κεηαιιείσλ ηεο νπνίαο ζα δηαπξαγκαηεπζνχκε ζε απηήλ 

ηελ εηαηξεία ζπκπεξηιακβάλνληάο γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο δίλνληάο έκθαζε 

ζηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. (Σδεθέξεο, Π. 2015. Δμφξπμε θη επεμεξγαζία κεηαιιεπκάησλ (ΙΙ) 

[online]. Available from: http://www.oryktosploutos.net/2015/03/blog-post_21.html).    
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2. ΜΔΣΑΛΛΔΤΣΙΚΗ ΝΟΜΟΘΔΙΑ 

 

   Γηα λα παξζεί κηα άδεηα πνπ ζα επηηξέςεη ζηελ κεηαιιεπηηθή εηαηξεία λα εθκεηαιιεπηεί έλαλ ρψξν γηα 

ηελ εμφξπμε κεηαιιεπκάησλ, ε ζπγθεθξηκέλε εηαηξεία ζα ρξεηαζηεί λα αθνινπζεί ηνλ λφκν πνπ 

πξνβιέπεη ηα πάληα ζρεηηθά κε ηελ κεηαιιεπηηθή δηαδηθαζία, ην ζχλνιν απηψλ ησλ λφκσλ απαξηίδεη ην 

κεηαιιεπηηθφ δίθαην . 

   Σελ πεξίνδν ηνπ 1861 εθδφζεθε ν πξψηνο λφκνο <<πεξί κεηαιιείσλ>>  πνπ νλνκάζηεθε λφκνο Υ ν 

νπνίνο αλέθεξε ηνπο βαζηθνχο θαλφλεο γηα ηελ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ κεηαιιείσλ, έπεηηα απφ ην 1861 ν 

λφκνο απηφο βειηηψζεθε ζεκαληηθά ην 1910 κε ηνλ λφκν ΓΦΚΓ θαη ην 1973 κε ηνλ λφκν λ.δ.210 πνπ 

ζπλερίδεη λα ηζρχεη κέρξη ηελ ζεκεξηλή πεξίνδν ν νπνίνο είλαη αλαγλσξίζηκνο σο ν κεηαιιεπηηθφο 

θψδηθαο ηεο ρψξαο καο. Σν 1964 εθδφζεθε ην λ.δ.4433 πνπ είρε ηίηιν <<Πεξί κεηαιιεπηηθψλ εξεπλψλ 

ηνπ δεκνζίνπ θαη άιισλ ηηλψλ κεηαιιεπηηθψλ δηαηάμεσλ>> κε ηνλ νπνίν ε κεηαιιεπηηθή έξεπλα ηνπ 

δεκνζίνπ ξπζκίδεηαη κέρξη θαη ζήκεξα. Αθφκα ην 1976 εθδίδνληαη ηξία βαζηθά λνκνζεηήκαηα ηα νπνία 

είλαη: 

 Ο λ.272 κε ηίηιν <<Πεξί ηδξχζεσο ηνπ ΙΓΜΔ (Ιλζηηηνχην Γεσινγηθψλ Καη Μεηαιιεπηηθψλ 

Δξεπλψλ>>  

 Ο λ.273 κε ηίηιν <<Πεξί ηξνπνπνηήζεσο ηνπ λ.δ.4433/1964>>  

 Καη ν λ.274 κε ηίηιν <<Πεξί Σξνπνπνηήζεσο Σνπ Μεηαιιεπηηθνχ Κψδηθαο>>.  

   Σέινο ην 2012 εθαξκφζηεθε ν λ.4042 γηα πξψηε θνξά ζηελ Διιάδα ν νπνίνο ππνρξέσλε ηνπο ηδηψηεο 

δηαρεηξηζηέο κεηαιιείσλ πνπ έρνπλ ιάβεη παξαρψξεζε κεηαιιεπηηθψλ δηθαησκάησλ απφ ην θξάηνο, ζηελ 

θαηαβνιή ηέινπο κεηαιιεπκαησλ (royalties) 

   Αθφκα ππήξμαλ θάπνηνη λφκνη ζρεηηθά κε ηνπ θαλφλεο πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο ησλ έξγσλ, 

εξγαδφκελσλ θαη πεξηνίθσλ ν πξψηνο δεκνζηεχηεθε ην 1984 φπνπ αλαθέξεη ηνπο θαλνληζκνχο ησλ 

κεηαιιεπηηθψλ θαη ιαηνκηθψλ εξγαζηψλ ελψ ην 2011 μαλά δεκνζηεχηεθε βειηησκέλνο θαη απνηειεί ην 

βαζηθφηεξν εγρεηξίδην ησλ εξγαδνκέλσλ ζηα εμνξπθηηθά έξγα, ν νπνίνο φπσο αλέθεξα πην πάλσ πεξηείρε 

φινπο ηνπ βαζηθνχο θαλφλεο πεξί πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο ησλ έξγσλ, ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ησλ 

πεξηνίθσλ. Αλαθεθαιαηψλνληαο απφ ην ηφηε κέρξη ζήκεξα ε ρψξα καο αθνινπζεί ηηο νδεγίεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο αλαθνξηθά κε ηελ πεξηβαιινληηθνί λνκνζεζία ζηα εμνξπθηηθά έξγα. Απφ ην 

λ.1650/86 θαη ηελ ΚΤΑ69269/90 ππήξμε ε ππνρξέσζε ησλ εηαηξεηψλ γηα  πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε 

πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε εθκεηάιιεπζε ελφο κεηαιιείνπ έσο ην λ.4014/11 θαηά ηνλ νπνίν έγηλαλ 

βαζηθέο αιιαγέο ζρεηηθά κε ηελ πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε ησλ εηαηξεηψλ αιιά παξάιιεια έγηλαλ θαη 

θάπνηεο αιιαγέο θαη ζηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε θαη γηα ηα εμνξπθηηθά έξγα. Γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε ελφο έξγνπ εμφξπμεο  ην κεηαιιεπηηθφ δίθαην πεξηιακβάλεη θαη εηδηθά ζέκαηα πνπ 

αθνξνχλ: 

 Σελ πξνζηαζία ηεο πνιηηηζηηθήο καο θιεξνλνκηάο  

 Σελ πξνζηαζίαο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο δειαδή λα είλαη εμαζθαιηζκέλε ε πξνζηαζία ηεο 

ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο 

 Σελ πξνζηαζία ηνπ αλζξσπνγελνχο πεξηβάιινληνο 

 Σελ νκαιή ζπλχπαξμε κε γεηηνληθέο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 
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   Με ηνλ φξν έλλνηα κεηαιιεπηηθφ δίθαην ελλννχκε ην ζχλνιν ησλ θαλφλσλ πνπ ξπζκίδνπλ ηα ζέκαηα 

δηαρείξηζεο θαη αμηνπνίεζεο ησλ κεηαιιεπκάησλ. Σν κεηαιιεπηηθφ δίθαην απνηειείηαη απφ ηηο δηαηάμεηο 

 Πεξί κεηαιιεπηηθψλ εξεπλψλ 

 Πεξί κεηαιιεηνθηεζίαο 

 Πεξί ζρέζεσλ ηεο κεηαιιεηνθηεζίαο πξνο ηελ αληίζηνηρε εδαθηθή ηδηνθηεζία  

 Πεξί κεηαιιεπηηθψλ δηθαησκάησλ ηνπ δεκνζίνπ  

 Πεξί ειέγρνπ θαη επνπηείαο ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ κεηαιιείσλ θαη ησλ αξκνδίσλ νξγάλσλ   

 

Ο βαζηθφηεξνο ζρεηηθφο λφκνο ζεσξείηαη φηη είλαη ην λ.δ.210/73 φπσο βειηηψζεθε κε ηα ρξφληα θαη 

ηζρχεη σο ζήκεξα σο ΜΚ (Μεηαιιεπηηθφο Κψδηθαο). Σν κεηαιιεπηηθφ δίθαην βαζίδεηαη ζε θάπνηεο 

αξρέο: 

 Σεο κεηαιιεπηηθήο ειεπζεξίαο ε νπνία ηζρχεη απφ ην 1861 πνπ ζεζπίζηεθε γηα πξψηε θνξά, θαηά 

ηελ νπνία ε έξεπλα κεηαιιεπκάησλ αλαηίζεηαη ζηελ ηδησηηθή πξσηνβνπιία 

 Σεο πξνηεξαηφηεηαο, πνπ ηζρχεη απφ ην 1910 πνπ ζεζπίζηεθε γηα πξψηε θνξά, θαηά ηελ νπνία ε 

παξαρψξεζε ηνπ κεηαιιείνπ ρνξεγείηαη ζηνλ πξψην αηηνχληα. 

 Σεο δεκφζηαο σθέιεηαο, θαηά ηελ νπνία ε εθκεηάιιεπζε ησλ κεηαιιεπηηθψλ νξπθηψλ έρεη 

πξνηεξαηφηεηα έλαληη ηεο εθκεηάιιεπζεο άιισλ νξπθηψλ θαη φρη κφλν. Καη ζπγθεθξηκέλα ην 

άξζξν 102 ηνπ ΜΚ αλαθέξεη «Η εκμεηάλλεςζιρ ηων μεηαλλείων σαπακηηπίζεηαι δια ηην 

εθαπμογήν ηων διαηάξεων ηος παπόνηορ ωρ δημοζίαρ ωθελείαρ.».  

   Αθφκα ην κεηαιιεπηηθφ δίθαην πεξηιακβάλεη θαη θάπνηα δνκηθά ζηνηρεία: 

 Ννκηθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ νξπθηψλ. 

 Απνρσξηζκφ ησλ κεηαιιεπηηθψλ νξπθηψλ απφ ηελ εδαθηθή ηδηνθηεζία. 

 Καζνξηζκφ ησλ λνκηθψλ ζρέζεσλ εδαθηθήο ηδηνθηεζίαο θαη κεηαιιεηνθηεζίαο. 

 Δθπφλεζε νηθνλνκνηερληθήο κειέηεο, σο απαξαίηεηεο πξνυπφζεζεο, γηα ηελ απφθηεζε 

κεηαιιεπηηθνχ δηθαηψκαηνο. 

 Καζνξηζκφο ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ηζρχνο ηεο Παξαρψξεζεο Μεηαιιείνπ ζε 50 έηε, κε 

δηθαίσκα παξάηαζεο γηα δχν επηπιένλ 25εηίεο θαη φρη ζην δηελεθέο, φπσο ίζρπε κέρξη ην 1976. 

 Θεζκνζέηεζε ηνπ λνκηθνχ φξνπ «Καηάξγεζε Μεηαιιεηνθηεζίαο», νπφηε επέξρεηαη ειεπζέξσζε 

ηνπ ρψξνπ, πνπ πιένλ είλαη δεθηηθφο θαη λέαο δήισζεο, ρσξίο λα πεξηέξρεηαη ππνρξεσηηθά ζηελ 

θπξηφηεηα ηνπ Γεκνζίνπ, φπσο ζπλέβαηλε κε ην πξνεγνχκελν Μεηαιιεπηηθφ Γίθαην. 

 Καζνξηζκφο ζπγθεθξηκέλνπ αλψηαηνπ νξίνπ ζεκηηνχ κηζζψκαηνο γηα ηηο εθκηζζψζεηο ησλ 

κεηαιιεπηηθψλ δηθαησκάησλ, αλεμαξηήησο ηνπ κεηαιιεηνθηήηε (άξζξν 84 ΜΚ), εθηφο ησλ  

κεηαιιεπηηθψλ δηθαησκάησλ πνπ αθνξνχλ νξπθηά πνπ έρνπλ εμαηξεζεί ππέξ ηνπ Γεκνζίνπ 

(άξζξν 143 ΜΚ), γηα ηα νπνία ην κίζζσκα είλαη ειεχζεξν. 

 Καζνξηζκφο δηαδηθαζίαο θαη θξηηεξίσλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ κεηαιιεπηηθψλ δηθαησκάησλ. 

Έηζη ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην κεηαιιεπηηθφ δίθαην είλαη 

εηδηθφ, ηα κεηαιιεχκαηα απνηεινχλ ηνλ εζληθφ καο πινχην, ηα κεηαιιεπηηθά δηθαηψκαηα δελ πσινχληαη 

θαη δελ εθπνηνχληαη απφ ην Κξάηνο, παξά κφλν αμηνπνηνχληαη θαη ηα κεηαιιεπηηθά νξπθηά αλήθνπλ ζηνλ 

Διιεληθφ ιαφ θαη ην θξάηνο δηαρεηξίδεηαη ηελ αμηνπνίεζε ηνπο.  

   χκθσλα κε ηνλ κεηαιιεπηηθφ θψδηθα ν νξπθηφο πινχηνο ηνπ πιαλήηε καο δηαρσξίδεηαη ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 Σα κεηαιιεπηηθά νξπθηά ε αιιηψο κεηαιιεχκαηα κε ηα νπνία ζα αζρνιεζνχκε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία 
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 Καη ηα ιαηνκηθά νξπθηά. 

   Σα κεηαιιεπηηθά νξπθηά ππάγνληαη: 

 Σα κέηαιια ζε Μεηαιιηθή(απηνθπή) θαηάζηαζε (ραιθφο (εηθφλα 1), ρξπζφο (εηθφλα 2)) 

 

 

     
 

 

 

 

 

 

 

 Οη ρεκηθέο ελψζεηο ησλ κεηάιισλ (άξγπξνο (εηθφλα 3), θνβάιηην (εηθφλα 4)) 

 

Δηθόλα 1 – Κνκκάηη Υαιθνύ 

 

Δηθόλα 2 – Κνκκάηη Υξπζνύ 
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 Σα νξπθηά ησλ ζπάλησλ γαηψλ  

 Σα νξπθηά ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ θ.η.ι. 

   Όπσο πξναλαθέξζεθε γηα λα μεθηλήζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ έλα κεηαιιείν ρξεηάδεηαη κηα άδεηα 

κεηαιιεπηηθψλ εξεπλψλ έηζη ψζηε ε εηαηξεία λα κπεη ζηελ δηαδηθαζία εχξεζεο θνηηαζκάησλ ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο πνπ ελδηαθέξεηαη,. Με ηνλ φξν απηφλ ελλννχκε ην δηθαίσκα πνπ έρεη κηα εηαηξεία λα 

μεθηλήζεη κεηαιιεπηηθέο έξεπλεο ζε έλαλ ρψξν πνπ απνηειείηαη απφ ζπγθεθξηκέλα φξηα ε ζπγθεθξηκέλε 

άδεηα απνηειεί ην πξψην βήκα γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ελφο ηφπνπ σο κεηαιιείν. πγθεθξηκέλα αλαθέξεη 

φηη ν αδεηνχρνο κεηαιιεπηηθψλ εξεπλψλ έρεη δηθαίσκα αλαδήηεζεο θαη έξεπλαο φισλ ησλ εληφο ηνπ 

ρψξνπ ηεο άδεηαο επξηζθνκέλσλ κεηαιιεπηηθψλ νξπθηψλ ν νπνίνο ρψξνο απαξηίδεηαη απφ θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα φξηα ηα νπνία ε εηαηξεία δελ κπνξεί λα ηα μεπεξάζεη ψζηε λα θάλεη έξεπλεο εθηφο ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ πνπ ηεο έρνπλ παξαρσξεζεί. (Δθεκεξίδα ηεο θπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο δεκνθξαηίαο). 

 

 

Δηθόλα 3 – Κνκκάηη Αξγύξνπ 

 

Δηθόλα 4 – Κνκκάηη Κνβαιηίνπ 
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3. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗ ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ 

ΜΔΣΑΛΛΔΙΟΤ 

 

3.1.  Άδεηα Καη Δμεξεύλεζε 
 

Γηα λα μεθηλήζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ έλα κεηαιιείν ζα ρξεηαζηεί αξρηθά λα έρεη κηα άδεηα γηα λα θάλεη 

έξεπλα ζηελ πεξηνρή φπνπ κεηέπεηηα, αλ ππάξμεη ε απαηηνχκελε πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ηνπ θνηηάζκαηνο 

πνπ ζέιεη λα εμνξχμεη ε εηαηξεία, ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο κεηαιιείν. Όηαλ παξζεί ε ζπγθεθξηκέλε άδεηα 

ζα γίλνπλ ζηελ αξρή θάπνηεο εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο κε έλα κεράλεκα πνπ νλνκάδεηε γεσηξχπαλν 

(εηθφλα 5). Σα δηαηξήκαηα ηνπ γεσηξχπαλνπ (θαξφηα-εηθφλα 6) εμεηάδνληαη νπηηθά θαη ρεκηθά κε ηξφπν 

ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί έλαο ηξηζδηάζηαηνο θάλαβνο ηεο θαηαλνκήο ηνπ κεηαιιεχκαηνο ζην ππέδαθνο αλ 

δηαπηζησζεί φηη ππάξρεη ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα θαη πνζφηεηα ηνπ κεηάιιεπκα. Σφηε κπνξεί λα 

μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζε ηνπ κεηαιιείνπ ε νπνία ιακβάλεηαη εθφζνλ ε εηαηξεία ηθαλνπνηεί 

θάπνηα θξηηήξηα.  

 

          

 

 

 

 

Δηθόλα 5 – Γεσηξύπαλν Λήςεο Γεηγκάησλ 

 

Δηθόλα 6 – Γηαηξήκαηα Γεσηξύπαλνπ (Καξόηα) 
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   Σν επφκελν βήκα γηα λα μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ κεηαιιείνπ θαη λα κπνξεί ε εηαηξεία λα 

εθκεηαιιεπηεί ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη λα έρεη ηα απαξαίηεηα θξηηήξηα έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα 

αδεηνδνηεζεί κε ζηφρν λα ηεο επηηξαπεί ε εθκεηάιιεπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρψξνπ γηα έλα ζρεηηθά 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Βέβαηα γηα λα παξζεί ε ζπγθεθξηκέλε άδεηα ρξεηάδεηαη ε εηαηξεία: 

 

1. Να έρεη εληνπίζεη κηα κεγάιε πνζφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θνηηάζκαηνο  

2. Να δηαζέηεη κεηαιιεπηηθά δηθαηψκαηα θαηά ηα νπνία ζα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηελ εηαηξεία λα 

θάλεη εμνξχμεηο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή  

3. Να ζρεδηαζηεί ην έξγν θαη λα ππάξρεη κηα κειέηε ε νπνία ζα αλαθέξεη ηα πάληα 

 Απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ θνηηάζκαηνο 

 Σνλ ζρεδηαζκφ ηεο εμφξπμεο  

 Σν πξνζσπηθφ θαη ηα κεραλήκαηα πνπ ζα απαζρνιεζνχλ ζηελ  ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία 

 Καη ην θφζηνο πνπ ζα έρεη ε εμνξχμεηο θαζψο θαη ε απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο φηαλ 

νινθιεξσζνχλ φιεο ε δηαδηθαζίεο 

Αλ ε πεξηνρή πνπ πξνζπαζεί λα πάξεη ε εηαηξεία βξίζθεηαη ζε δαζηθή έθηαζε ηφηε ρξεηάδεηαη άδεηα απφ 

ηα ηνπηθά δαζαξρεία θαη ηέινο γηα ηελ απφθηεζε ηεο ηειηθήο άδεηαο ρξεηάδεηαη λα ππνβιεζεί κηα κειέηε 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, πνπ ζα παξνπζηάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεηαιιείνπ θαζψο θαη ηηο 

επηπηψζεηο ζα έρεη ζην πεξηβάιινλ ζηελ ρισξίδα, ζηελ παλίδα, ζηα έξγα ππνδνκήο θαη θαηά πφζνλ ε 

εθκεηάιιεπζε ζα επηβαξχλεη κε αθνπζηηθφ θνξηίν (ερνξχπαλζε) ην πεξηβάιινλ. 

 

3.2.  Σξόπνη Δμόξπμεο 
 

Τπάξρνπλ 3 ηξφπνη εμφξπμήο ψζηε λα πάξνπκε ηα κεηαιιεχκαηα πνπ ζέινπκε απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή.  

 Αξρηθά ν ηξφπνο αλνηθηνχ νξχγκαηνο κηα απφ ηηο ζπλεζέζηεξεο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα εμφξπμε. ην ζπγθεθξηκέλν είδνο ε εμφξπμε μεθηλάεη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο  θαη 

ζπλερίδεη κε ηξφπν ψζηε λα εθκεηαιιεπηεί φιν ην πθηζηάκελν θνίηαζκα. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ 

ην είδνο εμφξπμήο ζα πξέπεη λα γίλνπλ θάπνηα απαξαίηεηα βήκαηα κε ζθνπφ λα γίλεη πιήξεο 

απφιεςε ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη λα εμαζθαιηζηεί ε αζθάιεηα ησλ εξγαδφκελσλ. Δπίζεο κεηαμχ 

ησλ ζηαδίσλ ιεηηνπξγίαο πεξηιακβάλεηαη θαη ε δεκηνπξγία δξφκσλ φπνπ θαηεπζχλνληαη θαη 

απνκαθξχλνληαη απφ ηνλ ηφπν εμφξπμεο, νη νπνίνη έρνπλ ηελ ραξαθηεξηζηηθή νλνκαζία 

αλαβαζκίδεο (εηθφλα 7) θαη ρξεζηκεχνπλ γηα ηε κεηαθίλεζε ησλ νρεκάησλ πνπ κεηαθέξνπλ ηα 

ζηείξα (κε αμηνπνηήζηκν ππεξθείκελν ζπλήζσο πιηθφ) θαη ην κεηάιιεπκα (αμηνπνηήζηκν πιηθφ). 

Σα ζηείξα πιηθά κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο κεηαιιεπηηθήο εθκεηάιιεπζεο αμηνπνηνχληαη γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε κε ζθνπφ ηελ δηακφξθσζε ελφο λένπ πεξηβάιινληνο πνπ ζα 

πξνζνκνηάδεη θαηά ην δπλαηφλ ην πξνυπάξρνπλ θπζηθφ πεξηβάιινλ. 
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Η κέζνδνο ηνπ αλνηθηνχ νξχγκαηνο είλαη πην απνηειεζκαηηθή φηαλ ηα θνηηάζκαηα ηα νπνία 

ζέινπκε λα εμνξχμνπκε είλαη κεγάια θαη κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ πην θνληά ζηελ επηθάλεηα θαη 

ην κέησπν ηνπ κεηαιιεχκαηνο είλαη ζρεηηθά εληαίν.  

Η κέζνδνο ηνπ αλνηθηνχ νξχγκαηνο έρεη  πιενλεθηήκαηα  δηφηη είλαη: 

 Αζθαιέζηεξε 

 Οηθνλνκηθφηεξε 

 Δπθνιφηεξε 

Όκσο έρεη θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα 

 Μεγαιχηεξε επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ 

 Μεηαθνξά πνιιψλ ζηείξσλ 

 Ηρνξχπαλζε 

 Γεκηνπξγία ζθνληζκνχ ζην πεξηβάιινλ 

 Γπζθνιφηεξε απνθαηάζηαζε  

Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλφηεξα αλά ηνλ θφζκν ηδίσο γηα κεγάια θνηηάζκαηα 

(Angloamerican. Digging deeper: Mining methods explained [online]. Available from: 

https://www.angloamerican.com/futuresmart/our-industry/mining-explained/digging-deeper-

mining-methods-explained).  

 

 Ο ακέζσο επφκελνο ηξφπνο εμφξπμεο είλαη ε ππφγεηα εμφξπμε. Η ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμφξπμε κεηαιιεπκάησλ ηα νπνία βξίζθνληαη βαζηά θάησ απφ ηελ 

επηθάληα ηεο Γεο ε ην θνίηαζκα είλαη δηάζπαξην ρσξίο λα απνηειεί εληαίν κέησπν κε παξάιιειε 

πξνζπάζεηα γηα ηελ αζθάιεηα, φζν ην δπλαηφλ νηθνλνκηθφηεξα θαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα 

απφβιεηα. Ο ηξφπνο ψζηε λα εηζέιζεη θάπνηνο απφ ηελ επηθάλεηα κέζα ζε έλα ππφγεην νξπρείν 

γίλεηε κέζσ κηα νξηδφληηαο ε θάζεηεο ζήξαγγαο (εηθφλα 8) 

 

Δηθόλα 7 – Αλαβαζκίδεο 

https://www.angloamerican.com/futuresmart/our-industry/mining-explained/digging-deeper-mining-methods-explained
https://www.angloamerican.com/futuresmart/our-industry/mining-explained/digging-deeper-mining-methods-explained
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Γηα λα παξζεί ε απφθαζε θαη λα γίλεη κηα ππφγεηα εμφξπμε ζα πξέπεη: 

 

 Σν κεηάιιεπκα πνπ επηδηψθεη ε εηαηξεία λα εμνξχμεη λα είλαη πνιχ βαζχ ψζηε λα παξζεί 

θεξδνθφξα απφ ηελ επηθάλεηα κε ηνλ ηξφπν αλνηθηνχ νξχγκαηνο 

 Οη βαζκνί θαη ε πνηφηεηα ηνπ κεηαιιεχκαηνο λα είλαη αξθεηά πςειά κε ζθνπφ λα 

θαιχςνπλ ην θφζηνο ηεο εμφξπμήο 

 

Η κέζνδνο ηεο ππφγεηαο εμφξπμεο γίλεηε κε 3 ηξφπνπο: 

 

 Σελ εμφξπμε ρψξσλ θαη ππιψλσλ φπνπ ε ζήξαγγεο νδεγνχληαη ζε έλα ζρέδην κε 

ηεηξάγσλνπ ππιψλεο φπνπ θαη θφβνληαη θαζψο πξνρσξά ε εξγαζία. Απηφο είλαη έλαο 

ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εμφξπμε άλζξαθα 

 Σελ ζηελή θιεβηθή θξαγή ν ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο εθηειείηαη ζε ππφγεηα αλαζθαθή. 

Απηφο είλαη έλαο ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εμφξπμε άλζξαθα 

 Καη ηέινο νη κεγάιεο κεραληθέο κεζφδνπο εμφξπμεο φπνπ δηαθξίλνληαη: 

 

 ηελ εμφξπμε καθξψλ ηνίρσλ φπνπ έλα κεγάινο ηνίρνο άλζξαθα εμνξχζζεηαη 

κε κηα κφλν θέηα 

 Σελ ππνβξχρηα ζπειηά φπνπ ην κεηάιιεπκα εμνξχζζεηε κε εθξεθηηθά 

 

Απηά ηα ηξία είδε ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ππφγεηεο εμνξχμεηο γηα άλζξαθα, δηακάληηα θαη ραιθφ  

Δηθόλα 8 – Οξηδόληηαο ήξαγγαο 
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Πιενλεθηήκαηα ππφγεηαο εθκεηάιιεπζεο  

 Δμνξχμεηο κε κηθξφηεξε πνζφηεηα ζηείξσλ 

 Μηθξφηεξε επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

 Δπθνιφηεξε απνθαηάζηαζε  

Μεηνλεθηήκαηα 

 Αληίμνεο θαη επηθίλδπλεο ζπλζήθεο εξγαζίαο 

 Αλάγθε αεξηζκνχ ησλ ζηνψλ 

 Αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο εηδηθψλ νρεκάησλ γηα ηελ απνθπγή ξχπαλζεο ηεο αηκνζθαίξαο 

ηνπ κεηαιιείνπ απφ ηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο ησλ νρεκάησλ. 

 Μεγάιν θφζηνο ζπληήξεζεο ησλ ζηνψλ γηα απνθπγή αηπρεκάησλ 

 Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθκεηάιιεπζεο πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη δελ ζα 

θαηαξξεχζνπλ νη ζηνέο δεκηνπξγψληαο θίλδπλν ζηνπο πεξίνηθνπο. (Angloamerican. 

Digging deeper: Mining methods explained [online]. Available from: 

https://www.angloamerican.com/futuresmart/our-industry/mining-explained/digging-

deeper-mining-methods-explained). 

 

  

 

 Καη ηέινο ππάξρεη θαη ε κέζνδνο ηεο ππνβξχρηαο εμφξπμεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο είλαη 

απαξαίηεηνο φηαλ ην κεηάιιεπκα πνπ ζέινπκε λα εμνξχμνπκε βξίζθεηε θάησ απφ πδάηηλν 

πεξηβάιινλ φπσο είλαη ε ζάιαζζα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην δχζθνινπο ηξφπνπο εμφξπμεο 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα πδξνγνλάλζξαθεο (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) θαη πνιχ ζπάληα πιηθά. 

(Angloamerican. Digging deeper: Mining methods explained [online]. Available from: 

https://www.angloamerican.com/futuresmart/our-industry/mining-explained/digging-deeper-

mining-methods-explained). 
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4. ΔΠΙΓΡΑΗ ΝΙΚΔΛΙΟΤ 

 

1.1.  Ιζηνξία Σνπ Νηθειίνπ 
 

Σν ρεκηθφ ζηνηρείν Νηθέιην είλαη έλα κέηαιιν ην νπνίν αλήθεη ζηελ φγδνε νκάδα ηνπ 

πεξηνδηθνχ καο πίλαθα ζπκβνιίδεηαη κε Νi, έρεη αηνκηθφ αξηζκφ 28 θαη αηνκηθφ βάξνο 58. 

 

Σν φλνκα ηνπ, ληθέιην πξνήιζε απφ θάπνηνπο κεηαιισξχρνπο ζηελ αμνλίαο θαη νλνκάζηεθε 

έηζη ην 1754, ζηελ αξρή πξηλ ην νλνκάζνπλ κε ην ραξαθηεξηζηηθφ φλνκα ληθέιην ε 

κεηαιισξχρνη ην ζεσξνχζαλ σο έλα θνθθηλσπφ ρψκα πνπ πεξηείρε κέζα ραιθφ παξφιν πνπ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ρξψκα πνπ έρεη ην ληθέιην είλαη ιεπθφ έσο γθξη ιεπθφ θαη ηελ ηφηε πεξίνδν ηνπ 

είραλ δψζεη ην πξνζσλχκην <<kupfernickel>>  ην νπνίν ζεκαίλεη ν ραιθφο ηνπ δηαβφινπ. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

Δηθόλα 9 – Κξάκα ηδεξνληθειίνπ 

 

Δηθόλα 10 – Καθνί ηδεξνληθειίνπ 
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Σν ληθέιην έρεη κεγάιε ρεκηθή ζπγγέλεηα κε ην θνβάιηην θαη ην ζίδεξν γηα ην ιφγν απηφ 

ζπλππάξρνπλ ζε πνιινχο ηχπνπο θνηηαζκάησλ θαη αθφκα κπνξνχλ λα αληηθαζηζηνχλ ην έλα ην 

άιιν ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. Έρεη κεγάιε καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά θαη αληέρεη ζε κεγάιεο 

πηέζεηο. ηε θχζε δελ βξίζθεηαη ζε κεηαιιηθή (απηνθπή) κνξθή αιιά ην βξίζθνπκε ζε κνξθή 

νμεηδίσλ ε αιάησλ θαη είλαη αδηάιπην ζην λεξφ. Σν ληθέιην έρεη αληνρή ζηελ νμείδσζε θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ θαηαζθεπή θξακάησλ αλνμείδσηνπ ράιπβα κε εμαηξεηηθά 

θαιέο ηδηφηεηεο αλαθνξηθά κε ηελ δηάβξσζε. Γηα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηαζθεπή 

εγθαηαζηάζεσλ κε ηδηαίηεξα θαιέο ηδηφηεηεο. 

 

 

4.2.  Σνμηθόηεηα Νηθειίνπ ηνλ Άλζξσπν 
 

Η ηνμηθφηεηα ηνπ Νηθειίνπ πεξηγξάθεηαη ζην Material Safety Data Sheet (MSDS) ην νπνίν 

δεκηνπξγεί πηζηνπνηεηηθά δεδνκέλσλ αζθάιεηαο πιηθνχ θαη είλαη έλα ζεκαληηθφ έγγξαθν γηα 

ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ θαζψο θαη ηνπ θαηαλαισηή. 

Δπίζεο ε Fisher Scientific έρεη δεκηνπξγήζεη έλα πηζηνπνηεηηθφ γηα ην ληθέιην ζην νπνίν 

πεξηγξάθνληαη νη ηδηφηεηεο ηνπ ε ηνμηθφηεηα θαζψο θαη νη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ηνπ απφ ηπρφλ 

αηπρήκαηα ή γηα ηελ απνθπγή αηπρήκαηνο. 

χκθσλα κε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ ηνμηθφηεηα, ε Fisher Scientific αλαθέξεη φηη 

έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ άλζξσπν κέζσ ηνπ ληθέιηνχ είλαη φηη κπνξεί λα 

πξνθιεζεί επαηζζεηνπνίεζε ηνπ δέξκαηνο ε νπνία είλαη κηα αιιεξγηθή αληίδξαζε φηαλ έλα 

άηνκν βξίζθεηαη ζε ζπλερή επαθή κε ην ζπγθεθξηκέλν κέηαιιν. Η επαθή κε ην ληθέιην 

ελδέρεηαη επίζεο λα πξνθαιέζεη ζνβαξνχο εξεζηζκνχο θαη πηζαλά εγθαχκαηα, θαζψο λα 

πξνθιεζεί δεξκαηίηηδα πνπ είλαη κηα ζνβαξή αιιεξγηθή αληίδξαζε ηνπ δέξκαηνο. Δπίζεο ην 

ληθέιην κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζηνλ άλζξσπν εξεζηζκφ ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ, εξεζηζκφ ησλ 

καηηψλ θαη επαηηθή θαη λεθξηθή βιάβε, θαζψο θαη θαξθίλν. Σν θαξβνλχιην ηνπ ληθειίνπ είλαη 

κηα ρεκηθή έλσζε πνπ απνδεδεηγκέλα πξνθαιεί θαξθίλν θαη ζεσξείηαη κηα απφ ηηο πην ηνμηθέο 

ρεκηθέο ελψζεηο πνπ ζεσξείηαη φηη είλαη αηηία θαξθίλνπ γηα ηηο αλαπλεπζηηθέο νδνχο θαη γηα ηνπο 

πλεχκνλεο. Αθφκα νη αηκνί ηνπ θαξβνλπιίνπ ηνπ ληθειίνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ αθφκα θαη 

ζάλαην. Σν θαξβνλχιην ηνπ ληθειίνπ πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ αλζξψπνπ κέζσ ηεο 

αλαπλνήο, δεζκεχεηαη ηζρπξά ζηελ αηκνζθαηξίλε κε απνηέιεζκα λα εκπνδίδεη ηε κεηαθνξά 

νμπγφλνπ δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ζηελ νμπγφλσζε ηνπ νξγαληζκνχ. Σα φξγαλα πνπ 

επεξεάδνληαη ζπλήζσο απφ ην ληθέιην είλαη: 

 Νεθξά 

 πθψηη 

 Αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα 

Δπηπξνζζέησο ε θαηάπνζε ηνπ ληθειίνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη γαζηξεληεξηθφ εξεζηζκφ κε 

απνηέιεζκα λαπηία, έκεην θαη δηάξξνηα. 

 Ππξεηφο 

 Βήραο 

 Αδπλακία 
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 Πφλνο ζην ζηήζνο 

 Μπτθφο πφλνο. 

Αλ ν άλζξσπνο εθηεζεί ζε κηα κηθξή πνζφηεηα (ίρλε) ληθειίνπ ην γεγνλφο δελ ζεσξείηαη 

απεηιεηηθφ γηα ηνλ νξγαληζκφ. Αληηζέησο έθζεζε ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ληθειίνπ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ζνβαξά πξνβιήκαηα ηνμηθφηεηαο, εθφζνλ ην ζηνηρείν βξίζθεηαη ζε κνξθή αηνκηθνχ 

ληθειίνπ ε ληθειίνπ ζε κνξθή αηκψλ. Απελαληίαο, ην ληθέιην ζε κνξθή θξακάησλ πξνζδίδεη 

ζεκαληηθέο ηδηφηεηεο θαη ην θάλεη θαηάιιειν γηα νηθηαθέο ρξήζεηο φπσο νηθηαθά ζθεπή, 

καραηξνπίξνπλα, νηθηαθέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θ.η.ι. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ρξήζε θξακάησλ 

αλνμείδσηνπ ράιπβα πνπ πεξηέρεη ληθέιην βειηίσζαλ ζεκαληηθά ηελ πγηεηλή θαη ηελ αζθάιεηα 

ησλ ηξνθίκσλ ζε ζρέζε κε ην παξειζφλ φπνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ράιθηλα επηθαζζηηεξσκέλα 

εμαξηήκαηα φηαλ ζε θάπνηνλ αλνμείδσην εμάξηεκα π.ρ. πηξνχλη (εηθφλα 11) παξαδείγκαηνο 

ράξηλ βιέπνπκε γξακκέλν 18/10 ην νπνίν ζεκαίλεη φηη πεξηέρεη εθηφο απφ ζίδεξν 18% ρξψκην 

θαη 10% ληθέιην. (Material Safety Data Sheet: Nickel [online]. Available from: 

https://www.espimetals.com/index.php/msds/221-Nickel). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 11 – Αλνμείδσην Οηθηαθό 

θεύνο 

Δηθόλα 12 – Έλδεημή Πεξηεθηηθόηαηνο 

Νηθειίνπ  ην θεύνο 

https://www.espimetals.com/index.php/msds/221-Nickel
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4.3.  Σνμηθόηεηα ηελ Υισξίδα 
 

   χκθσλα κε ηελ Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) ην ληθέιην 

απειεπζεξψλεηαη ζην πεξηβάιινλ κέζσ ηεο παξαγσγήο θξακάησλ ή απφ κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

θαη έλα κεγάιν πνζνζηφ ηνπ θαηαιήγεη ζην έδαθνο ή ζηα ηδήκαηα. Έρεη απνδεηρζεί φηη ην ληθέιην είλαη 

έλα βαζηθφ κηθξνζξεπηηθφ  ζπζηαηηθφ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, αιιά επίζεο ηνμηθφ γηα ηα θπηά φηαλ 

βξίζθεηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο. 

 

 Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο ηνμηθφηεηαο ηνπ ληθειίνπ πξνο ηα θπηά είλαη: 

 

 Η δηαθνπή ηεο αλάπηπμεο ηνπο 

 Η επαγσγή ηεο ρισξφδεο 

 Η λέθξσζε  

 Η εμάληιεζε 

 

 

 Δπίζεο ην ληθέιην επεξεάδεη θαη ηελ κεηαβνιηθή αληίδξαζε ζηα θπηά 

 Αθφκα ην ληθέιην είλαη ηνμηθφ γηα ηα θπηά φηαλ βξίζθεηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο 

πξνθαιψληαο πξφβιεκα: 

 

 ηελ δηαδηθαζία ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο  

 Καη ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ 

 

 Δπίζεο ζχκθσλα κε αξθεηέο κειέηεο εθηηκάηαη φηη απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ληθειίνπ 

δεκηνπξγνχλ αξλεηηθά απνηειέζκαηα ζηε: 

 

 Φσηνζχλζεζε θαη 

 ηελ αλαπλνή. (Kabata, A & Mukherjee, A., 2007) 

 

 

 

 

 

1.4. Φπηά ππεξζπζζσξεπηέο 

Σα θπηά ππεξζπζζσξεπηέο ιέγνληαη έηζη ιφγσ ηνπ φηη πεξηέρνπλ θάπνηα πνζφηεηα ληθειίνπ φπνπ ηελ 

πξνζιακβάλνπλ απφ ην έδαθνο θαη απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ φηη παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

απνθπγή ζπζζψξεπζεο νπξίαο. Βέβαηα ε πνζφηεηα πνπ ζεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ηα θπηά είλαη αξθεηά 

κηθξή ζε ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο θαη θπξίσο ζηα ζεξπεληηληθά εδάθε, ζε απηά 

ηα εδάθε ηα θπηά κπνξνχλ λα ζπγθεληξψλνπλ πνζφηεηα ηεο ηάμεσο ησλ 6000  mg Ni kg
-1

. 

πγθεληξψζεηο ηεο ηάμεσο ησλ 0,1 mg kg-1 θεωρούνται αξθεηέο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. ε 

αληίζεζε κε κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο φπνπ θαη είλαη βιαβεξέο γηα ηα θπηά ζηα νπνία κπνξεί λα πξνθιεζεί 

χλώρωςη ακόμη και νϋκρωςη όπωσ προανϋφερα.  Σα φυτϊ όπου αναπτύςςονται ςτα ςερπεντινικϊ 
εδϊφη ϋχουν κϊποια μορφολογικϊ χαρακτηριςτικϊ όπωσ 
 

 Διαθϋτουν ξηρομορφικό φύλλωμα με ςκληρϊ φύλλα μειωμϋνου μεγϋθουσ 
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 Σο μϋγεθοσ των φυτών εύναι αρκετϊ μικρότερο και το ριζικό ςύςτημα αρκετϊ αναπτυγμϋνο  
 

Η ποςότητεσ όπου παρατηρεύται τοξικότητα πϊνω ςτα φυτϊ εύναι για τουσ επαίζζεηνπο 

νξγαληζκνχο   >10 mg Ni kg
-1

 μεξήο κάδαο θπηνχ θαη γηα πην αλζεθηηθνχο ηα 50 mg Ni  kg
-1

μεξήο κάδαο. 

Σν ληθέιην κπνξεί λα ζπζζσξεπηή  ζηα θπηά είηε απφ ηα θχιια είηε απφ ηνπο ζπφξνπο. Βέβαηα ν ηξφπνο 

ηεο ππεξζπζζψξεπζεο δελ είλαη απφιπηα θαηαλνεηφο θαη ε ππεξζπζζψξεπζε ληθειίνπ κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη απνηειεί έλα ζπάλην θαηλφκελν ιφγν ηνπ φηη δελ ππάξρνπλ πνιιά είδε πνπ λα ζεσξνχληαη 

ππεξζπζζσξεπηέο. Απφ ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο ζπζζσξεπηέο είλαη θαη νη Alyssum lesbiacum φπνπ θαη 

ζπλαληάηαη ζηηο ζεξπεληηληθέο πεξηνρέο ηεο Λέζβνπ (Δηθφλα 13). Σν Alyssum lesbiacum ζεσξείηαη έλαο 

πνιχ θαιφο ππεξζπζζσξεπηήο ληθειίνπ θαη ε κέγηζηή ηηκή πνπ έρεη βξεζεί ζηα θχια ηνπ είλαη ην 2.4% 

ηνπ μεξνχ ηνπο βάξνπο. Κάπνηα είδε θπηψλ είλαη γλσζηά γηα ηελ αλεθηηθφηεηα πνπ έρνπλ ζην ληθέιην 

θαη θπξίσο είλαη ηα θπηά πνπ αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο Boraginacea, Cruciferae, Myrtaceae, 

Leguminosae θαη Caryophyllacea. Σέινο ε δηαδηθαζία ηεο ζπζζψξεπζεο εμαξηάηαη: 

 Απφ ηελ βηνδηαζεζηκφηεηα ηνπ κεηάιινπ  

 Απφ ηελ αθζνλία ησλ επθίλεησλ κνξθψλ ηνπ κεηάιινπ (Kabata, A & Mukherjee, A., 2007) & 

(Μάζηνξαο, Π., 2019). 

 

 
Δηθόλα 13 – Γεσινγηθόο ράξηεο Λέζβνπ  
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5. ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ 

ΜΔΣΑΛΛΔΙΟΤ 

 

5.1.  Πξαθηηθή Άζθεζε ζε Μεηαιιείν ηδεξνληθειίνπ 

    

Καηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ηνπ 2018 έθαλα ηελ πξαθηηθή κνπ άζθεζε ζηα κεηαιιεία Δπβνίαο ηεο 

εηαηξείαο ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ θαη παξαθνινχζεζα ηεο δηαδηθαζίεο εμφξπμεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηνπο 

δχν απηνχο κήλεο ηεο πξαθηηθήο κνπ εξγαζίαο ζηα κεηαιιεία: 

 Γπηηθνχ Κνηξσλίνπ 

 Αλαηνιηθνχ Κνηξσλίνπ 

 Ραθαβεηζίνπ 

 νπξηδίνπ 

 Καηζίθηδαο 

   Παξάιιεια ιφγσ ηνπ ελδηαθέξνληνο κνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη εμαηηίαο ηνπ ελδηαθέξνληνο ηνλ 

ζπνπδψλ κνπ ζεψξεζα ζεκαληηθφ λα ελεκεξσζψ ζε βάζνο γηα φιν ην πιαίζην ηεο λνκνζεζίαο θαη ησλ 

δηαδηθαζηψλ πνπ αθνξνχλ ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζε έλα νξπρείν αλνηρηνχ νξχγκαηνο 

φπσο ηα νξπρεία πνπ εθκεηαιιεχεηαη ε εηαηξεία ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ. 

   Δπίζεο ζα παξνπζηαζηνχλ νη κέζνδνη πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε πνπ 

εθαξκφδεηαη απφ ηελ ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ ζηα κεηαιιεία πνπ αλέθεξα πην πάλσ απφ ηνλ ζρεδηαζκφ 

θιεηζίκαηνο κέρξη θαη ηηο εξγαζίεο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζηηο πεξηνρέο ησλ 

κεηαιιείσλ. 

 

 

5.2.  Γξαζηεξηόηεηεο Κιεηζίκαηνο Καη Πεξηβαιινληηθνί Νόκνη 

 

   Η δξαζηεξηφηεηεο γηα ην θιείζηκν θαη ηηο δηαδηθαζίεο απνθαηάζηαζεο ελφο κεηαιιείνπ ππνδηαηξνχληαη 

ζηηο παξαθάησ ηξείο θχξηεο θαηεγνξίεο: 

 ηαδηαθφ θιείζηκν ππαίζξησλ κεηαιιείσλ 

 Γπηηθνχ Κνηξσλίνπ 

 Αλαηνιηθνχ Κνηξσλίνπ 

 Ραθαβεηζίνπ 

 νπξηδίνπ 

 Καηζίθηδαο 

 ηαδηαθφ θιείζηκν ρψξσλ απφζεζεο ζηείξσλ κεηαιιείσλ 

 ηαδηαθή πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ζπλνιηθήο πεξηνρήο επέκβαζεο 
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   Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί αθνχ νινθιεξσζεί ε εθκεηάιιεπζε ελφο κεηαιιείνπ απφ κηα εηαηξία θαη ην 

έδαθνο ηνπ κεηαιιείνπ έρεη ζηεξέςεη απφ ην κεηάιιεπκα (ζηελ πεξίπησζε ηεο ΛΑΡΚΟ ην ληθέιην), ηφηε 

ζα μεθηλήζεη θαη ε πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ηνπ κεηαιιείνπ. Η άδεηα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ 

κεηαιιείνπ ζα παξζεί βάζεη ησλ λφκσλ: 

 Ν. 1650/86 <<Πξνζηαζία Σνπ Πεξηβάιινληνο>>  Ο ζθνπφο ηνπ νπνίνπ είλαη ε ζέζπηζε 

ζεκειησδψλ θαλφλσλ θαη ε θαζηέξσζε θξηηεξίσλ θαη κεραληζκψλ πνπ αθνξνχλ ηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο έηζη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ν άλζξσπνο λα δεη ζ’ έλα πςειήο πνηφηεηαο 

πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν λα πξνζηαηεχεηαη ε πγεία ηνπ θαη λα επλνείηαη ε αλάπηπμή ηνπ. 

 

 Ν. 998/79 <<Πεξί Πξνζηαζίαο Γαζώλ Καη Σσλ Γαζηθώλ Δλ Γέλεη Δθηάζεσλ Σεο Υώξαο   

Ο ζθνπφο ηνπ νπνίνπ είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ πξνζηαζίαο γηα ηε 

δηαηήξεζε, αλάπηπμε θαη βειηίσζε ησλ δαζψλ, ησλ δαζηθψλ εθηάζεσλ θαη ησλ δεκνζίσλ 

ρνξηνιηβαδηθψλ θαη βξαρσδψλ εθηάζεσλ, ζχκθσλα κε ηελ αξρή ηεο αεηθνξίαο θαη ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ηδηαίηεξν λνκηθφ θαζεζηψο πνπ δηέπεη ηελ ηδηνθηεζία θαη ηελ εθκεηάιιεπζε 

απηψλ (χϋδιο κλειςύματοσ ϋργου και περιβαλλοντικόσ αποκατϊςταςόσ τησ εταιρεύασ 

ΓΜΜΑΕ ΛΑΡΚΟ) 

 

5.3.  Κξηηήξηα Γηα Κιείζηκν Μεηαιιείνπ Καη  Πξνθαηαξηηθόο ρεδηαζκόο 

 

   Απηφο ν καθξνπξφζεζκνο ζηφρνο γηα ηνλ ζρεδηαζκφο θιεηζίκαηνο ηνπ κεηαιιείνπ θαζψο θαη γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ, απνηειεί ηελ απφδνζε ηεο πεξηνρήο άκεζεο επέκβαζεο ηνπ έξγνπ 

ζε κηα θαηάζηαζε πεξηβαιινληηθά ζπκβαηή, ε νπνία ζα ρξεηαζηεί ηελ ζρεηηθά ειάρηζηε ζπληήξεζε θαη 

παξαθνινχζεζε ηνπ έξγνπ γηα ηελ πεξίνδν πνπ ε εξγαζίεο θιεηζίκαηνο ζα έρνπλ νινθιεξσζεί. Γηα λα 

επηηεπρζεί απηφο ν ζθνπφο, νη ελέξγεηεο πνπ ζα εθηειεζζνχλ γηα ην θιείζηκν ηνπ κεηαιιείνπ ζα γίλνπλ 

ζχκθσλα κε ηα ηέζζεξα ζεκειηψδε θξηηήξηα: 

 

 Πξώην είλαη ην θξηηήξην πνπ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηεο δεκόζηαο πγείαο θαη ηεο αζθάιεηαο 

 ην νπνίν αλαθέξεηαη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ γηα ην έξγν κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν λα κελ πξνθαιέζνπλ θηλδχλνπο ζηελ αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ησλ 

αλζξψπσλ, λα κελ πξνθιεζνχλ πξνβιήκαηα ζηελ ρισξίδα θαη ζηελ παλίδα θαη γεληθά ζηελ 

αζθάιεηα ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Σν δεύηεξν θξηηήξην αθνξά ηελ γεσηερληθή ζηαζεξόηεηα  ην νπνίν αλαθέξεηαη φηη φιεο 

νη παξακέλνπζεο θαηαζθεπέο πεξηιακβαλφκελσλ ησλ παξεκβάζεσλ, πνπ έρνπλ γίλεη ζην θπζηθφ 

αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ, δελ πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ απφ πιεπξάο γεσηερληθήο 

ζηαζεξφηεηαο θίλδπλν γηα ηελ δεκφζηα πγεία, ηελ αζθάιεηα ή ην άκεζν πεξηβάιινλ. 

 Σν ηξίην θξηηήξην αθνξά ηελ ρεκηθή ζηαζεξόηεηα  ην νπνίν αλαθέξεηαη φηη φια ηα πιηθά 

πνπ ζα παξακείλνπλ ζηελ πεξηνρή θιεηζίκαηνο ηνπ έξγνπ λα κελ παξνπζηάζνπλ θίλδπλν γηα ηνπο 

ρξήζηεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ πεξηνρή κειινληηθά, γηα ηελ δεκφζηα πγεία ή γηα ην άκεζν 

πεξηβάιινλ. 

 Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν θξηηήξην αθνξά ηελ βηνινγηθή ζηαζεξόηεηα  ην νπνίν 

αλαθέξεηαη φηη ε απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζα πξέπεη λα νδεγεί πξνο ηελ θαηεχζπλζε 
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ελφο απηνζπληεξνχκελνπ ηππηθνχ γηα ηελ πεξηνρή νηθνζπζηήκαηνο. Ο ζθνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ηεο απνθαηάζηαζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε πεξηνρή πνπ 

απνθαζίζηαηαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί μαλά ζην κέιινλ θαη ε απνθαηάζηαζε πξέπεη λα ζηνρεχεη 

ζηελ επαλαδεκηνπξγία αζθαιψλ θαη ζηαζεξψλ βηνινγηθά ζπλζεθψλ πνπ ζα ελζαξξχλνπλ ηελ 

θπζηθή αλαγέλλεζε θαη ηελ αλάπηπμε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

   Γηα ηελ ζσζηή νινθιήξσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θιεηζίκαηνο θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο απνθαηάζηαζεο ησλ 

πεξηνρψλ επέκβαζεο ελφο έξγνπ πξέπεη λα μεθηλά ηελ εθπφλεζε κηαο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ (Μ.Π.Δ) ζηε θάζε ηνπ πξνθαηαξηηθνχ ζρεδηαζκνχ (εηθφλα 14). Ο ζπγθεθξηκέλνο 

ζρεδηαζκφο θαηά ηελ πεξίνδν πνπ ην έξγν ζα ιεηηνπξγεί ζα εμειίζζεηαη δπλακηθά κε ηελ εθπφλεζε ησλ 

αλαζεσξεκέλσλ πξνζεγγίζεσλ ηνπ (αλαζεσξεκέλνη ζρεδηαζκνί θιεηζίκαηνο), παξάιιεια κε ηηο 

πιεξνθνξίεο θαη ηηο γλψζεηο πνπ ζα απνθηψληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο. Ο ηειηθφο ζηφρνο ζα 

πξέπεη λα είλαη ν θαζνξηζκφο ηνπ ζρεδίνπ θιεηζίκαηνο κε ηελ εθπφλεζε ηνπ ιεπηνκεξνχο ζρεδηαζκνχ 

ηνπ δχν ρξφληα πξηλ απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο. 

Η δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αδεηνδφηεζεο ησλ κεηαιιείσλ κέρξη ηελ εμάληιεζε ησλ θνηηαζκάησλ 

ππνινγίδεηαη ζε 21 ρξφληα. Η εξγαζίεο γηα ην θιείζηκν ησλ κεηαιιείσλ ζα ιάβνπλ ρψξα ακέζσο κφιηο 

νινθιεξσζνχλ ε κεηαιιεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε απηά θαη ε δηάξθεηα ηνπο γηα ην θάζε κεηαιιείν ζα 

είλαη 6 κήλεο. Η ελέξγεηεο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ κεηαιιείσλ ζα αξρίζνπλ απφ ην 

πξψην έηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιιείνπ θαη ζα νινθιεξσζνχλ ζε 24 ρξφληα απφ ηελ έλαξμε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιιείνπ. Σαπηφρξνλα ζα γίλνπλ φιεο νη ζεκαληηθέο ελέξγεηεο έηζη ψζηε λα: 

 Δληζρπζνχλ νη ήδε αλαδαζσκέλεο πεξηνρέο. 

 Πξνγξακκαηηζζεί ε αλάπηπμε θαη δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο απφζεζεο 

κεηαιιεπηηθψλ ζηείξσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ κεηαιιείνπ κε ηξφπν πνπ λα 

είλαη επηηξεπηή ε ζηαδηαθή δελδξνθχηεπζε θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο. 

   πλεπψο ζχκθσλα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη κε βάζε ηα κέρξη ζήκεξα δεδνκέλα νη πεξηνρέο ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ κεηαιιείσλ ππνινγίδεηαη λα δαζσζνχλ κεηά απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο κεηαιιεπηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο δειαδή κεηά ηελ δηαδηθαζίεο εθκεηάιιεπζεο ηνπο δειαδή κέρξη ην 24ν έηνο απφ ηελ 

πεξίνδν ηεο πξνγξακκαηηζκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. (ρέδην θιεηζίκαηνο έξγνπ θαη πεξηβαιινληηθήο 

απνθαηάζηαζεο ηεο εηαηξείαο ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ) 
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Δηθόλα 14 – ρεκαηηθό Γηάγξακκα 

Δλεξγεηώλ ρεδηαζκνύ Κιεηζίκαηνο Καη 

Πεξηβαιινληηθήο Απνθαηάζηαζεο Πεξηνρώλ 

Δπέκβαζεο Μεηαιιείσλ 

 

Πξνθαηαξηηθφο ρεδηαζκφο 

Κιεηζίκαηνο & Απνθαηάζηαζεο 

Πξννδεπηηθή Απνθαηάζηαζε Καη Παξαθνινχζεζε 

Αλαζεσξεκέλνη ρεδηαζκνί 

Αλαζεψξεζε ηξαηεγηθήο 

Σειηθφο ρεδηαζκφο θιεηζίκαηνο 

Δλεξγεηηθή Φάζε 

Πεξηβαιινληηθήο 

Απνθαηάζηαζεο  

Κιείζηκν Έξγνπ Παχζε 

Λεηηνπξγίαο Απνζπλαξκνιφγεζε 

Δγθαηάζηαζεο 

ΥΔΓΙΑΜΟ 

Σειηθή Υξήζε Γεο  Οξηζηηθή Δγθαηάζηαζε Πεξηνρήο 

Έξγνπ 

Οξηζηηθφ Κιείζηκν Δηαηξείαο Σειηθή Έθζεζε Κιεηζίκαηνο & 

Πεξηβαιινληηθήο 

Απνθαηάζηαζεο  

Παζεηηθή Φάζε Πεξηβαιινληηθήο 

Απνθαηάζηαζεο 

ΔΚΣΔΛΔΗ  
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5.4.  Δηδηθά Θέκαηα ρεηηθά Με Σν Κιείζηκν Σσλ ηείξσλ 

 

   Απφ ηηο εξγαζίεο πνπ ζα γίλνπλ γηα ηελ εχξεζε ησλ θνηηαζκάησλ ησλ κεηαιιείσλ ζα παξαρζνχλ ζηείξα 

εθκεηάιιεπζεο ηα νπνία ζα απνηίζεληαη εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά αλαιφγσο ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ θάζε 

κεηαιιείνπ ζηηο επηθαλεηαθέο εθζθαθέο ησλ εμαληιεκέλσλ θνηηαζκάησλ. Οη ζσξνί ζηείξσλ πνπ αλέθεξα 

πην πάλσ θαζψο θαη νη ζσξνί πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ αξρή ηεο κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο έσο 

ηελ πεξίνδν ηνπ θιεηζίκαηνο ηνπ κεηαιιείνπ  ζα αλαπιαζζνχλ θαη ζα δελδξνθπηεπηνχλ ζχκθσλα κε ην 

πξφγξακκα ηνπ θιεηζίκαηνο θαη ηεο απνθαηάζηαζεο ηνπ ρψξνπ. Σα εηδηθά ζέκαηα ζρεηηθά κε ην θιείζηκν 

ησλ ζηείξσλ είλαη ηα εμήο: 

 Απνηξνπή πξόζβαζεο ζε κε εμνπζηνδνηεκέλα άηνκα  Δίλαη απαξαίηεηε ε απαγφξεπζε ηεο 

πξφζβαζεο ζε κε εμνπζηνδνηεκέλα άηνκα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδεηαη ε επηηπρία ηεο 

πεξηβαιινληηθήο απνθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ, εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ησλ κεραλεκάησλ  - 

εξγαιείσλ θαη ηέινο εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ησλ θπηεχζεσλ. 

 

 Αζθαιήο απνκάθξπλζε κεηαιιεπηηθνύ εμνπιηζκνύ  Έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο ζηφρνπο 

ηεο εηαηξείαο είλαη λα απνκαθξχλεη απφ ηελ πεξηνρή ηεο απνθαηάζηαζεο ηνλ εμνπιηζκφ πνπ δελ 

ζα ρξεηαζηεί ζηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ηνπ κεηαιιείνπ 

 

 Δπζηάζεηα, δηακόξθσζε θαη ζηαζεξόηεηα πξαλώλ απνζέζεσλ  Σα κεηαιιεπηηθά ζηείξα 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ εμφξπμή ηνπ: 

 

 Αλσθξεηηδηθνχ αζβεζηφιηζνπ ηεο νξνθήο θαη 

 Ινπξαζηθνχ αζβεζηφιηζνπ ηνπ δαπέδνπ 

ζα απνηίζεληαη ζηνπο ρψξνπο απφζεζεο κε ηελ βνήζεηα βαξέσο ηχπνπ εμνπιηζκνχ 

 

 Σειηθέο ρξήζεηο Γεο  Γεδνκέλνπ φηη νη πεξηνρέο εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο απφζεζεο 

κεηαιιεπηηθψλ ζηείξσλ αλήθνπλ ζε δαζηθέο εθηάζεηο, δελ κπνξεί λα γίλεη θάπνηα αιιαγή 

ρξήζεηο. Δπνκέλσο ζα αλαθπηεπζνχλ θαηάιιεια ψζηε λα απνδνζνχλ σο δαζηθέο εθηάζεηο θαη λα 

ελαξκνληζζνχλ μαλά κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ.  

 

 Γηαρείξηζε επηθαλεηαθώλ απνξξνώλ  Γελ ππάξρεη πξφβιεκα δεκηνπξγίαο φμηλεο απνξξνήο 

απφ ηελ δηέιεπζε ησλ λεξψλ ηεο βξνρήο ιφγσ ησλ κεηαιιεπηηθψλ ζηείξσλ, επεηδή ηα 

κεηαιιεπηηθά ζηείξα ραξαθηεξίδνληαη απφ αιθαιηθφηεηα ιφγσ ηνπ φηη πξνέξρνληαη απφ ηελ 

εμφξπμε αζβεζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ, επνκέλσο ην ζπγθεθξηκέλν κεηάιιεπκα δελ πεξηέρεη 

ζεηνχρα νξπθηά. Καηά ζπλέπεηα δελ ζα ππάξμεη πξφβιεκα αιινίσζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ ηεο πεξηνρήο 

 

 Σεθκεξίσζε επηηπρίαο θιεηζίκαηνο  Σν επηηπρέο θιείζηκν θαη ε νινθιήξσζε ηεο 

κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζα αμηνινγεζνχλ κε βάζε: 

 Σνλ έιεγρν ηεο θπζηθήο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ θαη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο 

 Σα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαδάζσζεο ηεο πεξηνρήο. 

   Έπεηηα απφ ηνλ ζρεδηαζκφ θιεηζίκαηνο ησλ κεηαιιείσλ αθνινπζεί ε πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε 

ηεο πεξηνρήο πνπ είρε ρξεζηκνπνηεζεί αξρηθά σο κεηαιιείν. (ρέδην θιεηζίκαηνο έξγνπ θαη 

πεξηβαιινληηθήο απνθαηάζηαζεο ηεο εηαηξείαο ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ) 
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5.5.  Βαζηθνί ηόρνη Καη θνπόο Σεο Πεξηβαιινληηθήο Απνθαηάζηαζεο 

 

   Βαζηθφο ζηφρνο ησλ εξγαζηψλ γηα ηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ είλαη ε 

δεκηνπξγία αζθαιψλ θαη ζηαζεξψλ ζπλζεθψλ θαζψο θαη ε επαλαθνξά ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ζε 

παξφκνηα πιαίζηα κε απηήλ πνπ επηθξαηνχζαλ πξηλ ηελ εθκεηάιιεπζε. Πην ζπγθεθξηκέλα θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο ζα ππνινγηζηεί: 

 Η βιαζηεηηθή θπζηνγλσκία ηεο πεξηνρήο  

 Οη θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ ηεο πεξηνρήο 

 Οη θιηκαηνινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο 

 Η δηαδηθαζία ηεο νηθνινγηθήο δηαδνρήο 

   Η πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε θαη ε επαλφξζσζε ηνπ ηνπίνπ ηεο πεξηνρήο πξέπεη λα γίλνπλ κε 

ζθνπφ 

 Σα ηερλεηά νηθνζπζηήκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ λα ελζσκαησζνχλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ  

 Σα ηερλεηά νηθνζπζηήκαηα λα είλαη πγηή θαη ζηαζεξά 

 Να ειαρηζηνπνηεζνχλ ε επηπηψζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο 

   ηηο εξγαζίεο πξνεγείηαη ε δηάζηξσζε εδαθηθνχ πιηθνχ θαη έπεηηα ε δηάζηξσζε ηεο θπηηθήο γεο, απηέο 

νη εξγαζίεο δηάζηξσζεο ζα γίλνπλ κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνσζεηήξηα γαηψλ (εηθφλα 15) κε ζθνπφ λα 

απνθεπρζεί ε ζπκπίεζε ησλ δηαζηξσκέλσλ πιηθψλ θαη βειηησζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο επαλαθχηεπζεο. 

(ρέδην θιεηζίκαηνο έξγνπ θαη πεξηβαιινληηθήο απνθαηάζηαζεο ηεο εηαηξείαο ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ) 
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5.6.  Δπηινγή Καηάιιεισλ Φπηηθώλ Δηδώλ Γηα Σελ Απνθαηάζηαζε 
 

 

   χκθσλα κε ηελ επηινγή ησλ εηδψλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε αθνινπζνχληαη θάπνηα θξηηήξηα έηζη ψζηε 

λα βξεζεί ην θαηάιιειν είδνο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή: 

 Υξεζηκνπνίεζε απηνρζφλσλ θπηηθψλ εηδψλ 

 Σα είδε πνπ ζα επηιερζνχλ πξέπεη λα είλαη θσηφθπηα  

 Η απνθαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο ζα πξέπεη λα είλαη πξνζηαηεπηηθή θαη βειηησηηθή 

   χκθσλα ινηπφλ κε ηα παξαπάλσ ζηα κεηαιιεία ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ Δχβνηα ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα παξαθάησ είδε 

 Κσλνθόξα  θπξίσο ην θππαξίζζη θαη ε θνπθνπλαξηά 

 Πιαηύθπιια είδε  θπξίσο ην ζπάξην θαη ε ςεπδαθαθία (ρέδην θιεηζίκαηνο έξγνπ θαη 

πεξηβαιινληηθήο απνθαηάζηαζεο ηεο εηαηξείαο ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ) 

 

 

 

 

Δηθόλα 15 – Μεράλεκα Πεξηβαιινληηθήο Απνθαηάζηαζεο πξνσζεηήξαο γαηώλ 
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5.7.  Πξαθηηθή ηνλ Άγην Γνκίληθν ζε εξγνζηάζην παξαγσγήο ληθειίνπ 

 

   Σν 2017 έθαλα ηελ πξψηε πξαθηηθή άζθεζε ζε κηα εηαηξία ζηνλ Άγην Γνκίληθν, ηεο Καξατβηθήο, ε 

νπνία έρεη κεηαιιεία εμφξπμεο ληθειίνπ θαη εξγνζηάζην επεμεξγαζία κεηαιιεχκαηνο θαη παξαγσγήο 

ληθειίνπ ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνλ Άγην Γνκίληθν. Σα κεηαιιεία ηεο εηαηξίαο βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε 

ηξνπηθφ θιίκα, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο απνθαηάζηαζεο, νη νπνίεο ζα 

παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

 

 

 

5.8.  Λίγα Λόγηα Γηα Σελ Falcondo 

    

Σν εξγνζηάζην ηνπ ληθέιηνχ φπνπ έθαλα ηελ πξαθηηθή κνπ άζθεζε νλνκάδεηαη Falcondo ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηελ θεληξηθή Ακεξηθή ζην λεζί Ιζπαληφια κέξνο ηνπ νπνίνπ απνηειεί ηε Γνκηληθαλή 

Γεκνθξαηία. 

 

 

 

 

   Σν εξγνζηάζην βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ ζε νξεηλή πεξηνρή θνληά ζηελ πφιε ΒΟΝΑΟ. H 

εηαηξία έρεη κεηαιιεπηηθέο παξαρσξήζεηο θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ BONAO νπνχ βξίζθεηαη ην 

κεηαιινπξγηθφ εξγνζηάζην. 

Δηθόλα 14 – Υάξηεο Με Σν ζεκείν όπνπ Βξίζθεηαη Σν Δξγνζηάζην Νηθειίνπ Falcondo 
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   Σα κεηαιιεία βξίζθνληαη ζε δπν λνκνχο γεηηνληθνχο ζην Μνλζελνξ Ννπει θαη ζην La Vega. Σα 

θπξηφηεξα κεηαιιεία είλαη ηα  

 Taina 

 Guardaraya 

 Caribe 

 Ortega 

 Miranda 

 

 

5.9.  Παξαγσγηθή Γηαδηθαζία ηνπ Δξγνζηαζίνπ Falcondo 

 

   Απφ ηα κεηαιιεία εμνξχζζεηαη κεηάιιεπκα κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ληθέιην 1.5-1.8 %. Σν κεηάιιεπκα 

κεηαθέξεηαη νδηθψο κε θνξηεγά ζην εξγνζηάζην. 

Δηθόλα 15 – Υάξηεο Με Σνπο Ννκνύο Όπνπ Βξίζθνληαη Σα Μεηαιιεία 
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   Σν πξψην ζηάδην ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη ν εκπινπηηζκφο ηνπ κεηαιιεχκαηνο ψζηε λα 

απμεζεί ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε ληθέιην. Σν απνηέιεζκα είλαη έλα πξντφλ κε πεξηεθηηθφηεηα ληθειίνπ  

~1.8%. 

   Σν πξντφλ απηφ ζηε ζπλέρεηα μεξαίλεηαη ζε μεξαληήξηα ψζηε λα έρνπκε έλα πξντφλ κε ζπγθεθξηκέλε 

θνθθνκεηξία θαη πγξαζία. ηε ζπλέρεηα ην πιηθφ ζπκπηέδεηαη ζε κπξηθέηεο θαη εηζέξρεηαη ζε κηα 

θξεαηψδε θάκηλν 

 

 

 

 

   Καη έπεηηα απφ κηα δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ κεηαιιεχκαηνο παίξλνπκε ην ηειηθφ πξντφλ 

(εηθφλα 17) ην νπνίν ρπηεχεηαη είηε ζε θαινχπηα ε ζε κεραλή θνθθνπνίεζεο. 

Δηθόλα 16 – ρεκαηηθή εηθόλα θξεαηώδνπο 

θακίλνπ 
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5.10. Πεξηβαιινληηθή Απνθαηάζηαζε Μεηαιιείνπ ηνλ Άγην Γνκίληθν 

 

   Όπσο πξναλέθεξα ηα βνπλά ηεο Γνκηληθαλήο Γεκνθξαηίαο νπνχ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα ηα 

κεηαιιεία ηεο FALCONDO είλαη θαιπκκέλα απφ ηξνπηθφ δάζνο. Σν δάζνο απηφ δεκηνπξγήζεθε θάησ 

απφ ηελ επίδξαζε ηνπ ηξνπηθνχ θιίκαηνο κε ηηο ζρεδφλ θαζεκεξηλέο βξνρέο θαη ηα κεγάια πνηακηά λα 

θέξλνπλ θεξηέο χιεο θαη λα δεκηνπξγνχλ έλα εχθνξν έδαθνο νπνχ αλαπηχζζνληαη ηξνπηθά θπηά. 

   ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε απνθαηάζηαζε απνηειεί κηα κεγάιε πξφθιεζε, γηαηί θαιείηαη ε εηαηξία ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα λα ππνθαηαζηήζεη θπζηθέο καθξνρξφληεο δηαδηθαζίεο. 

   Η κνξθή ελφο κεηαιιείνπ θαηά ηελ εμφξπμε είλαη φπσο ε αθφινπζε εηθφλα (εηθφλα 18). 

Δηθόλα 17 – Σειηθό Πξντόλ 
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Όηαλ νινθιεξσζεί ε εμφξπμε ην έδαθνο δελ έρεη ζηνηρεία πινχζηα ζε ζξεπηηθέο νπζίεο ψζηε λα 

αλαπηπρζεί βιάζηεζε. 

   Αξά ζε πξψηε θάζε ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί πιηθφ απφ ηηο απνθαιχςεηο(ζηείξα) ηνπ κεηαιιείνπ πνπ ζα 

επλνεί ηελ αλάπηπμε ρισξίδαο. 

   Σν θιίκα φκσο ηεο πεξηνρήο κε ηηο ζπρλέο θαηαξξαθηψδεηο βξνρνπηψζεηο δελ επλνεί ηελ απφζεζε 

ράιαξσλ ζηνηρείσλ ζην έδαθνο θαη θηλδπλεχεη λα παξαζπξζεί φιν ην γφληκν έδαθνο πνπ πξνζηίζεηαη. Γηα 

λα απνθχγνπκε ηελ ηαρεία δηάβξσζε αθνινπζείηαη ε κέζνδνο ηεο πδξνζπνξάο. 

   Με εηδηθφ φρεκα πνπ δηαζέηεη αληιίεο πςειήο πίεζεο εθηνμεχεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο έλα 

κείγκα θαηάιιεισλ ζπφξσλ θπηψλ(φκνησλ κε απηά πνπ απνηεινχλ ηελ ρακειή βιάζηεζε ζηελ πεξηνρή) 

ιηπαζκάησλ θαη ζπγθνιιεηηθήο νπζίαο  

   Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ν πξψηνο ζηφρνο, ε δεκηνπξγία γφληκνπ εδάθνπο γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

   Η εηαηξία έρεη δεκηνπξγήζεη κεγάια θπηψξηα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ θπηψλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ δηαδηθαζία απνθαηάζηαζεο ηνπ κεηαιιείνπ. Σα θπηά πνπ κεηά απφ κειέηεο ζε 

ζπλεξγαζία κε παλεπηζηήκηα θαη ηνπηθνχο θνξείο έρνπλ επηιεγεί ρσξίδνληαη ζε δχν νκάδεο. 

Δηθόλα 18 – Μεηαιιείν κε ελεξγή δξαζηεξηόηεηα 
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Έλα είδνο αθαθίαο πνπ νη αλάγθεο ηεο ζε ρψκα αθ’ ελφο κελ είλαη κηθξέο αιιά παξάιιεια ε ζπρλή 

πηψζε ησλ θχιισλ εκπινπηίδεη ην έδαθνο κε ζξεπηηθέο νπζίεο πνπ ζα απνηειέζνπλ ηξνθή γηα ηε 

επφκελε θάζε απνθαηάζηαζεο. 

 

 

 

 

   Σα άιια θπηά πνπ παξάγνληαη ζην θπηψξην  είλαη είδε φκνηα κε απηά πνπ επδνθηκνχλ ζην ηξνπηθφ 

δάζνο. 

   Όηαλ ε θαιιηέξγεηα ηεο αθαθίαο κεγαιψζεη αξθεηά θαη ην έδαθνο είλαη πιένλ θαηάιιειν γίλεηαη ε 

δεχηεξε θάζε αλαδάζσζεο. Γειαδή θπηεχνληαη ηξνπηθά θπηά. 

   Απηά κεγαιψλνπλ γξεγνξά ιφγσ ηνπ πινπζίνπ εδάθνπο θαη ησλ επλντθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζήθσλ, θαη 

ζηαδηαθά θαιχπηνπλ θαη εμαθαλίδνπλ ηηο αθαθίεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ έρνπκε πιήξε απνθαηάζηαζε ηεο 

ρισξίδαο ζηελ πεξηνρή. 

ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο γηα λα βνεζεζνχλ νη ηνπηθέο θνηλφηεηεο, θπηεχνληαη δέληξα πνπ παξάγνπλ 

ρξήζηκα ηνπηθά πξντφληα θαη αλαπηχζζεηαη παξάιιεια ε νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο. 

 

 

 

Δηθόλα 19 – Βαζκίδεο Μεηαιιείνπ Μεηά Από Τδξνζπνξάο Καη Φύηεπζε Δίδνπο Αθαθίαο 
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6. ΣΤΠΟΙ ΜΔΣΑΛΛΔΤΜΑΣΩΝ ΣΟΤ 

ΝΙΚΔΛΙΟΤ 

 

6.1.  Γαξληεξίηεο (Δηθόλα 27) 

 

 

Ο γαξληεξίηεο απνηειεί έλα απφ ηα νξπθηά ηνπ ληθειίνπ, έρεη έλα πξαζηλσπφ ρξψκα ιφγσ ηεο πςειήο 

ζπγθέληξσζεο  νμεηδίσλ ηνπ ληθειίνπ 

 

6.2.  Λαηεξίηεο (Δηθόλα 28) 

 

 

 

Αθφκα έλα απφ ηα κεηαιιεχκαηα ηνπ ληθειίνπ απνηειεί θαη ν ιαηεξίηεο ν νπνίνο εκθαλίδεηε ζε έλα 

θνθθηλσπφ ρξψκα ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζε νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ

Δηθόλα 27 – Γαξληεξίηεο 

Δηθόλα 28 – Λαηεξίηεο 



33 

 

Δθηφο απφ ηνλ γαξληεξίηε θαη ηνλ ιαηεξίηεο ππάξρνπλ θαη άιια νξπθηά ηνπ ληθειίνπ φπσο: 

 Πεληιαλδηηεο 

 Μαγλεηνππξίηεο  

 νπιθίδηα 

 Αξζελίδηα  

 Νηθειηνχρνο ιεηκσλίηεο 
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7. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ  ΙΓΗΡΟΝΙΚΔΛΙΟΤ ΣΗ 

ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ 

 

 

7.1.  Λίγα Λόγηα Γηα Σελ Δηαηξεία ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ 
 

   Η εηαηξία ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο ειιεληθέο εηαηξίεο πνπ ζπλέβαιιε ζεκαληηθά  

ζηελ αλάπηπμε ηεο  νηθνλνκία ηεο ρσξάο θαη δηαζέηεη εγθαηαζηάζεηο ζε 5 λνκνχο ηεο Διιάδαο. 

   Σελ Φζηψηηδα φπνπ βξίζθνληαη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ κεηαιινπξγηθνχ εξγνζηαζίνπ (εηθφλα 20). 

 

 

 

 

   Σελ Δχβνηα φπνπ βξίζθνληαη ηα κεηαιιεία ε απνθαηάζηαζε πεξηβάιινληνο ησλ νπνίσλ απνηειεί ην 

θχξην ζέκα ηεο εξγαζίαο κνπ. 

Εικόνα 20 – Χάρτησ Τησ Ελλάδασ Με Την Τοποθεςία Του 
Μεταλλουργικού Εργοςταςίου Στην Φθιώτιδα 
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   Σνπο λνκνχο Βνησηίαο θαη Καζηνξηάο φπνπ επίζεο  ππάξρνπλ κεηαιιεία ληθειίνπ. 

   Καη ηνλ λνκφ Κνδάλεο φπνπ ππάξρεη έλα ιηγληησξπρείν πνπ παξάγεη ιηγλίηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά 

ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

   Η εμφξπμε ησλ πξψησλ πιψλ, δειαδή κεηαιιεπκάησλ θαη ιηγλίηε, γίλεηαη ζηα νξπρεία ηεο εηαηξίαο. 

   Σα κεηαιιεχκαηα κεηαθέξνληαη ζην εξγνζηάζην νδηθψο κε θνξηεγά, ε κε εηδηθά δηακνξθσκέλα πινία, 

πνπ μεθνξηψλνπλ ζην ιηκάλη ηνπ εξγνζηαζίνπ ζηε Λάξπκλα Φζηψηηδαο. 

 

7.2.  Σξόπνο Λεηηνπξγίαο Δξγνζηαζίνπ ΓΜΜΑΔ ΛΑΡΚΟ 

    

   Μεηά ηελ παξαιαβή ην κεηάιιεπκα κε ηαηληφδξνκνπο κεηαθέξεηαη ζηνλ ρψξν απφζεζεο πξψησλ πιψλ. 

   Αλ δελ είλαη ηξηκκέλν ζε ζσζηή θνθθνκεηξία νδεγείηαη ζην ηξηβείν φπνπ κηα ζεηξά ζξαπζηήξσλ κχισλ 

θαη θφζθηλσλ δηακνξθψλνπλ ην κεηάιιεπκα ζε κηα θνθθνκεηξία θαηάιιειε γηα ηα επφκελα βήκαηα ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

   Σν πξψην ζηάδην ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ζηδεξνληθειίνπ είλαη ε 

νκνγελνπνίεζε ησλ κεηαιιεπκαησλ θαη ε αλάκεημε ηνπο κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε δπγψλ κε άλζξαθα ψζηε 

λα ζρεκαηηζηεί έλα κείγκα πνπ νλνκάδεηαη κεηαιινπξγηθφ κείγκα. Η αλαινγία ησλ πιηθψλ ζην κείγκα 

είλαη πνιχ θξίζηκε θαη επεξεάδεη άκεζα ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

   ηε ζπλέρεηα κε κεηαθνξηθέο ηαηλίεο ην κείγκα νδεγείηαη ζηηο πεξηζηξνθηθέο θακίλνπο νη νπνίεο είλαη 

θπιηλδξηθέο θάκηλνη κε δηάκεηξν 5-6 m θαη κήθνο 100-120 m. 

 

    
Δηθόλα 21 – Πεξηζηξνθηθέο Κάκηλνη 
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ηελ κηα πιεπξά ηνπο έρνπλ θαπζηήξα πνπ παξέρεη ελέξγεηα θαη βνεζάεη ζηελ αλάθιεμε ηνπ άλζξαθα 

πνπ πεξηέρεηαη ζην κείγκα θαη ζηελ μήξαλζε ηνπ πιηθνχ.  

   Σαπηφρξνλα ηα νμείδηα ησλ κεηάιισλ πθίζηαληαη κηα πξν αλαγσγή δειαδή επεηδή ν άλζξαθαο κέζα 

ζην κείγκα απνξξφθα ην νμπγφλν , γίλνληαη νμείδηα κε ρακειφηεξε αλαινγία κεηάιινπ νμπγφλνπ.  

   ηελ έμνδν ηεο πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ έρνπκε έλα πιηθφ πνπ έρεη ζεξκνθξαζία 800
0 
C θαη είλαη ην 

πξντφλ ηξνθνδνζίαο ηνπ επφκελνπ παξαγσγηθνχ ζηαδίνπ. 

 

 

 

 

 

 

   Σα θαπλαέξηα ησλ πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ θαζαξίδνληαη κε ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα. 

   Σν επφκελν ζηάδην ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη νη ειεθηξηθέο θάκηλνη (εηθφλα 23). Δδψ ην 

πξντφλ ησλ πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ κεηαθέξεηαη κε εηδηθνχο γεξαλνχο. 

 

Δηθόλα 22 – ρεκαηηθό Γηάγξακκα Παξαγσγηθήο Γηαδηθαζίαο 
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   Η ειεθηξηθή θάκηλνο ηξνθνδνηείηαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα κεγάιεο έληαζεο 50000-70000 Α. Η 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ιεηψλεη ην κείγκα. 

   Παξάιιεια κέξνο ηνπ άλζξαθα πνπ ελαπφκεηλε απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην αλάγεη ηα νμείδηα θαη 

έρνπκε ζην ξεπζηφ πιένλ κείγκα κεηαιιηθή κνξθή ησλ ζηνηρείσλ. 

   Μέζα ζην κείγκα εθηφο ησλ κεηάιισλ ππάξρνπλ θαη άιια ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζην κεηάιιεπκα. 

Απηά είλαη θπξίσο ελψζεηο ππξηηίνπ αξγίιην θιπ. 

   Σν κέηαιιν ιφγσ κεγαιχηεξνπ εηδηθνχ βάξνπο θαζηδάλεη κέζα ζηελ ειεθηξηθή θάκηλν ελψ ηα άιια 

ζηνηρεία επηπιένπλ. 

   Σα κε κεηαιιηθά ζηνηρεία νλνκάδνληαη ζθσξία θαη αθαηξνχληαη απφ ηελ ειεθηξηθή θάκηλν ζε ξεπζηή 

κνξθή. 

   Σν ξεπζηφ πιηθφ ζεξκνθξαζίαο 1400
0 
C ςχρεηαη ζε έλα ηδεη λεξνχ θαη παίξλεη κηα κνξθή παξφκνηα κε 

άκκν. 

   Σν κέηαιιν αθαηξείηαη απφ κηα νπή πνπ βξίζθεηαη ρακειφηεξα ζην ειεθηξηθφ θακίλη (νπή 

απνκεηάιισζεο)ηνπνζεηείηαη ζε κεγάινπο θάδνπο θαη νδεγείηαη ζην επφκελν ζηάδην. 

   Η ζεξκνθξαζία ηνπ κεηάιινπ φηαλ βγαίλεη απφ ηελ ειεθηξηθή θάκηλν (εηθφλα 24) είλαη 1500-1600
0 
C 

θαη έρεη κηα πεξηεθηηθφηεηα ληθειίνπ 14-15 % κε ην ππφινηπν λα είλαη ζίδεξνο. 

Δηθόλα 23 – Θόινο Ηιεθηξηθήο Κάκηλνο 
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Σν θξάκα απηφ δελ είλαη θαηάιιειν γηα λα δηνρεηεπζεί ζηελ αγνξά, αθ’ ελφο ιφγσ ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ληθειίνπ, θαη αθ’ εηαίξνπ ιφγσ ηνπ φηη πεξηέρεη θάπνηα ζηνηρεία φπσο ζείν S θαη 

θσζθφξν P πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο. 

   Γηα λα απνθηήζεη ην πξντφλ ηηο ηδηφηεηεο πνπ επηζπκνχλ νη πειάηεο ην πξντφλ πεγαίλεη ζηελ επφκελε 

θάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ηνπο κεηαιιάθηεο ΟΒΜ (εηθφλα 25) 

Δηθόλα 24 – Λήςε Μεηάιινπ Ηιεθηξνθακίλνπ 
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12.3.  Κπξηόηεξεο Υξήζεηο Νηθειίνπ 

 

   Οη θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηνπ ληθειίνπ (εηθφλα 26) είλαη ε: 

 θαηαζθεπή αλνμείδσησλ θξακάησλ  

 επηκεηάιισζε  

 θαηαζθεπή ζπζζσξεπηψλ θιπ. 

Δηθόλα 25 – Μεηαιιάθηεο ΟΒΜ 
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Δηθόλα 26 – Υξήζεηο Σνπ Νηθειίνπ 
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8. ΔΤΥΑΡΙΣΔΙΔ  

 

Θα όθελα να ευχαριςτόςω τον κύριο Αγγελύδη για τισ χρόςιμεσ ςυμβουλϋσ και την βοόθεια του 
προσ την διαμόρφωςη αυτόσ τησ εργαςύασ ακόμα και τον κύριο ταςινϊκησ και την κυρύα Aλλούπη 
για την ςυμβολό τουσ ςτην προετοιμαςύα και την επύβλεψη τησ εργαςύασ. Επύςησ θα όθελα να 
ευχαριςτόςω τον κύριο Fernando Cabrera μηχανικό περιβϊλλοντοσ ςτην εταιρεύα Falcondo καθώσ 
και το υπόλοιπο προςωπικό για την βοόθεια τουσ και τισ χρόςιμεσ πληροφορύεσ που μου ϋδωςαν 
ςε όλη την διϊρκεια τησ πρακτικόσ μου ϊςκηςησ εκεύ. Σϋλοσ θα όθελα να ευχαριςτόςω την κυρύα 
Φουντό υπεύθυνη περιβϊλλοντοσ και ςημερινό διευθύντρια ςτην εταιρεύα Γ.Μ.Μ.ΑΕ ΛΑΡΚΟ καθώσ 
και όλο το υπόλοιπο προςωπικό που με βοόθηςαν ςτην πρακτικό μου ϊςκηςη και μου ϋδωςα τα 
απαραύτητα ςτοιχεύα για την υλοπούηςη αυτόσ τησ εργαςύασ 
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