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Πεξίιεςε 

 

 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα απνηεινχλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Γηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηαηί είλαη ηφζν εξγαιείν κάζεζεο αιιά θαη 

δηδαζθαιίαο. Δπηπιένλ απνηεινχλ «κεζνιαβεηέο» ή «κεηαθνκηζηέο» ησλ ζθνπψλ θαη 

ζηφρσλ ησλ Αλαιπηηθψλ Πξνγξακκάησλ πνπδψλ. Ο ξφινο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ είλαη πνιιαπιφο γηαηί θαζνδεγνχλ ηε δηδαζθαιία αθνχ πξνζδηνξίδνπλ ην 

πεξηερφκελν πνπ ζα δηδαρζεί, δνκνχλ ην ηη ζεσξείηαη «Μαζεκαηηθά», δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

επηινγήο ηη ζα αμηνινγεζεί θαη θαζνξίδνπλ ην δηάβαζκα ηνπ/ηεο καζεηή/-ηξηαο.  

 

Ζ αλάπηπμε θαη ε ρξήζε ςεθηαθψλ εγρεηξηδίσλ θαζίζηαηαη σο έλαο αλαδπφκελνο θαη 

ζεκαληηθφο ηνκέαο πνπ ζα απαζρνιήζεη ηε κειινληηθή θαηεχζπλζε ηεο έξεπλαο 

Μαζεκαηηθψλ (Fan et al., 2013). 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία επηρεηξείηαη ε ζπγθξηηηθή αλάιπζε έξγσλ ησλ δηαδξαζηηθψλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ αλαθνξηθά κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ. 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία αλαιχζεθαλ 21 έξγα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ, 228 έξγα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ θαη 111 έξγα απφ απηφ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ.  

Σν καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηα νπνία εκπιέθεηαη ην εκβαδφλ αλαιχζεθε απφ 

ηξεηο παξακέηξνπο: ηεο δηαηήξεζεο, ηεο κεηαβαηηθφηεηαο θαη ηεο κνλάδαο κέηξεζεο (Wilson 

& Rowland, 1993). Γηα ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ησλ δηαδξαζηηθψλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

ζρεηηθά κε ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο θαη ηνπο ηχπνπο πιαηζίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πιαίζην 

αλάιπζεο ησλ Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen, & Doorman (2015), γηα ηηο καζεκαηηθέο 

πξαθηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη, ην πιαίζην αλάιπζεο ησλ Niss & Hojgaard (2019), γηα ηε 

κνξθή απάληεζεο πνπ απαηηεί ε εξγαζία,  ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν αλάιπζεο ηεο 

Glasnovic (2018) θαη γηα ηε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ πνπ θαιχπηνπλ, ρξεζηκνπνηήζακε ην 

εξγαιείν ησλ Fan, Xiong, Zhao & Niu (2018). 

 

Σα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ελδέρεηαη λα βνεζήζνπλ 

ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα αλαζηνραζηνχλ ζρεηηθά κε ηα έξγα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα γηα ην εκβαδφλ θαη λα πξνρσξήζνπλ ζε δηαδηθαζίεο βειηίσζήο ηνπο 

εκπινπηίδνληαο ην ζρεηηθφ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: ζρνιηθά εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ, αλάιπζε ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ.  
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Abstract 

 

 
Textbooks are an integral part of the educational process. They play a very important role 

because it is both a learning tool and a teaching tool. In addition, they are "mediators" or 

"movers" of the aims and objectives of the Curricula. The role of Mathematics textbooks is 

multiple because they guide teaching as they identify the content to be taught, structure what 

is considered "Mathematics", give a choice to be evaluated and determine the student's 

reading. 

 

The development and use of digital textbooks is becoming an emerging and important field 

that will address the future direction of Mathematics research (Fan et al., 2013). 

 

In the present work, a comparative analysis of works of the interactive high school textbooks 

of Mathematics regarding the area of flat surfaces is attempted. 

 

In the present work, 21 works from the interactive school textbook of Mathematics of the 1st 

grade of High School, 228 works included in the interactive school textbook of Mathematics 

of the 2nd grade of High School and 111 works from that of the 3rd grade of High School 

were analyzed. The mathematical content of the projects in which the area is involved was 

analyzed by three parameters: the conservation, the transition and the unit of measurement 

(Wilson & Rowland, 1993). The analysis framework of Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen, 

& Doorman (2015) was used to analyze the works of the interactive textbooks on cognitive 

requirements and framework types, for the mathematical practices developed, the Niss & 

Hojgaard (2019), for the form of answer required by the work, we used the analysis tool of 

Glasnovic (2018) and for the themes of the works they cover, we used the tool of Fan, Xiong, 

Zhao & Niu (2018). 

 

 

The results and conclusions of the dissertation may help teachers to reflect on the projects 

contained in the textbooks for the area and to proceed with their improvement processes by 

enriching the relevant educational material. 

 

 

Keywords: Mathematics textbooks, analysis of textbooks, area of flat surfaces. 
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Πίλαθαο 3.1 
Έξγα πνπ αθνξνχλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ  Γπκλαζίνπ. 

ει. 55 

Πίλαθαο 4.1 
Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ει. 67 

Πίλαθαο 4.2 

Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα. 

ει. 68 

Πίλαθαο 4.3 

Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο 

απηφλνκε έλλνηα ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 68 

Πίλαθαο 4.4 

Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο βνεζεηηθή έλλνηα. 

ει. 68 

Πίλαθαο 4.5 

Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα 

βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο ζην 

δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 69 

Πίλαθαο 4.6 
Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 70 

Πίλαθαο 4.7 
Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 73 

Πίλαθαο 4.8 
Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει.  74 

Πίλαθαο 4.9 
Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 76 

Πίλαθαο 4.10 
Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει. 78 

Πίλαθαο 4.11 
Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει. 79 

Πίλαθαο 4.12 
Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ει. 81 

Πίλαθαο 4.13 

Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα. 

ει. 81 

Πίλαθαο 4.14 Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο ει. 82 
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απηφλνκε έλλνηα ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

Πίλαθαο 4.15 

Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο βνεζεηηθή έλλνηα. 

ει. 83 

Πίλαθαο 4.16 

Μαζεζηαθνί ζηφρνη ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο βνεζεηηθή έλλνηα. 

ει. 83 

Πίλαθαο 4.17 
Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ει.  86 

Πίλαθαο 4.18 
Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 88 

Πίλαθαο 4.19 
Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 89 

Πίλαθαο 4.20 
Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 91 

Πίλαθαο 4.21 
Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει. 92 

Πίλαθαο 4.22 
Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει. 94 

Πίλαθαο 4.23 
Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ει. 96 

Πίλαθαο 4.24 

Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο βνεζεηηθή έλλνηα. 

ει.  96 

Πίλαθαο 4.25 

Μαζεζηαθνί ζηφρνη ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

δηδάζθεηαη σο βνεζεηηθή έλλνηα. 

ει. 96 

Πίλαθαο 4.26 
Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 99 

Πίλαθαο 4.27 
Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 101 

Πίλαθαο 4.28 
Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 103 

Πίλαθαο 4.29 
Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

ει. 104 

Πίλαθαο 4.30 
Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει.  105 

Πίλαθαο 4.31 
Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ει. 106 

Πίλαθαο 4.32 Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει. 107 

Πίλαθαο 4.33 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει 108 

Πίλαθαο 4.34 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει. 109 

Πίλαθαο 4.35 Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει. 110 

Πίλαθαο 4.36 Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει. 111 

Πίλαθαο 4.37 Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. ει. 111 
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Καηάινγνο ζρεκάησλ 

 

ρήκα 1.1 Σα ζρνιηθά βηβιία ζεσξνχληαη σο κηα ελδηάκεζε κεηαβιεηή ζην 

πιαίζην ηεο εθπαίδεπζεο. 

ει. 24 

ρήκα 1.2 Γηάγξακκα πεληαδηάζηαηνπ πιαηζίνπ (πεξηερφκελν, δξαζηεξηφηεηεο, 

επίπεδα πνιππινθφηεηαο, κνξθέο απάληεζεο θαη ραξαθηεξηζηηθά 

πιαηζίνπ (Glasnovic Gracin, 2018, ζει. 6). 

ει. 26 

ρήκα 1.3 Σν πιαίζην εθαξκνγήο (Brändström, 2005, ζει. 47). ει. 38 

ρήκα 3.1 Δξγαιείν αλάιπζεο ησλ έξγσλ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ. 

ει. 66 

ρήκα 4.1 Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελα ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 71 

ρήκα 4.2 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 73 

ρήκα 4.3 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 75 

ρήκα 4.4 Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 77 

ρήκα 4.5 Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 78 

ρήκα 4.6 Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. ει. 80 

ρήκα 4.7 Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 87 

ρήκα 4.8 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 88 

ρήκα 4.9 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 90 

ρήκα 4.10 Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 92 

ρήκα 4.11 Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 93 

ρήκα 4.12 Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. ει. 95 

ρήκα 4.13 Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 100 

ρήκα 4.14 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 101 

ρήκα 4.15 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 103 

ρήκα 4.16 Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 104 

ρήκα 4.17 Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 105 

ρήκα 4.18 Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. ει. 106 
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Καηάινγνο εηθόλσλ 
 

Δηθφλα 3.1 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 4 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ει. 56 

Δηθφλα 3.2 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 107 Μηθξνπείξακα 1ν θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3ε ηεο 

ελφηεηαο Α.6.6. «Αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά». 

ει. 56 

Δηθφλα 3.3 Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 56- εξψηεζε θαηαλφεζεο 3 ηεο ελφηεηαο: Α.3.1. «H έλλνηα ηεο 

ζπλάξηεζεο». 

ει. 56 

Δηθφλα 3.4 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 214 Μηθξνπείξακα θάησ απφ ηελ Δξψηεζε Καηαλφεζεο 3 ηεο 

ελφηεηαο  Β.4.3. « Όγθνο πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ». 

ει. 57 

Δηθφλα 3.5 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ ζει. 50- 

Άζθεζε 17 β΄ εξψηεκα ηεο ελφηεηαο: Α.1.5 «Αμηνζεκείσηεο ηαπηφηεηεο». 

ει. 57 

Δηθφλα 3.6 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ει. 58 

Δηθφλα 3.7 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 125- 

άζθεζε 8 ηεο ελφηεηαο: Β.1.3. «Δκβαδά επίπεδσλ ζρεκάησλ». 

ει. 58 

Δηθφλα 3.8 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 215- 

άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο: Β.4.3. «Όγθνο πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ». 

ει. 58 

Δηθφλα 3.9 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 118- 

άζθεζε 1 ηεο ελφηεηαο: Β.1.2 «Μνλάδεο κέηξεζεο επηθαλεηψλ». 

ει. 60 

Δηθφλα 3.10 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 131- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Β.1.4 «Ππζαγφξεην Θεψξεκα». 

ει. 60 

Δηθφλα 3.11 Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ- ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3ν ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 

«Πξφζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκφο θπζηθψλ αξηζκψλ». 

ει. 60 

Δηθφλα 3.12 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 198 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 6 ηεο ελφηεηαο Β. 3.6 «Δκβαδφλ 

θπθιηθνχ ηνκέα». 

ει. 61 

Δηθφλα 3.13 Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα 1ν εθαξκνγήο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.1 «Δκβαδφλ 

επίπεδεο επηθάλεηαο». 

ει. 61 

Δηθφλα 3.14 Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 194 Δξψηεζε Καηαλφεζεο 4 ηεο Δλφηεηαο Β.3.5 «Δκβαδφλ 

θπθιηθνχ δίζθνπ». 

ει. 62 

Δηθφλα 3.15 Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ - ζει. 124  Μηθξνπείξακα 1-Άζθεζεο 3 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδά 

επίπεδσλ ζρεκάησλ». 

ει. 62 

Δηθφλα 3.16 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.125 άζθεζε 17 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ». 

ει. 62 

Δηθφλα 3.17 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

118 Άζθεζε  6 ηεο ελφηεηαο Β.1.2 «Μνλάδεο κέηξεζεο επηθαλεηψλ». 

ει. 63 

Δηθφλα 3.18 Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει.194-εξψηεζε θαηαλφεζεο 3 ηεο ελφηεηαο: Β.3.5 «Δκβαδφλ 

θπθιηθνχ δίζθνπ». 

ει. 64 

Δηθφλα 3.19 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 198- 

άζθεζε 6 ηεο ελφηεηαο: Β.3.6 «Δκβαδφλ θπθιηθνχ ηνκέα». 

ει. 65 
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Δηθφλα 3.20 Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.121 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ». 

ει. 65 

Δηθφλα 3.21 Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ- ζει. 

220 Δθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο Β.4.4 «Ζ ππξακίδα θαη ηα ζηνηρεία ηεο». 

ει. 66 

Δηθφλα 4.1 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 6 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ει. 70 

Δηθφλα 4.2 Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 109- εξψηεζε θαηαλφεζεο 1, π.ρ. α θαη γ, ηεο ελφηεηαο: Α. 6.6 

«ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.6.6 Αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά». 

ει. 70 

Δηθφλα 4.3 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ει. 72 

Δηθφλα 4.4 Γξαζηεξηφηεηα απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ 

ζει.107- δξαζηεξηφηεηα 3 ηεο ελφηεηαο: Α.6.6. «Αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά». 

ει. 72 

Δηθφλα 4.5 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 50 

Μηθξνπείξακα 1ν – Δηζαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο ελφηεηαο A.2.6 «Γηαίξεζε 

θιαζκάησλ». 

ει. 72 

Δηθφλα 4.6 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ει. 73 

Δηθφλα 4.7 Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 10- εξψηεζε θαηαλφεζεο 1, π.ρ. β, δ θαη ζη, ηεο ελφηεηαο: Α.6.3 

«Αλάινγα πνζά- Ηδηφηεηεο αλάινγσλ πνζψλ». 

ει. 74 

Δηθφλα 4.8 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 76 Μηθξνπείξακα 1ν θάησ απφ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ – 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ 3, ηεο ελφηεηαο: Α.4.3. « Παξαδείγκαηα επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ». 

ει. 74 

Δηθφλα 4.9 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 50 Μηθξνπείξακα 1ν - Κχξηα δξαζηεξηφηεηα, ηεο ελφηεηαο: 

Α.2.6 « Γηαίξεζε θιαζκάησλ». 

ει. 75 

Δηθφλα 4.10 Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ- ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3ν ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 

«Πξφζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκφο θπζηθψλ αξηζκψλ». 

ει. 76 

Δηθφλα 4.11 Γξαζηεξηφηεηα απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ- 

ει.16- δξαζηεξηφηεηα 3ε ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 «Πξφζζεζε, αθαίξεζε θαη 

πνιιαπιαζηαζκφο θπζηθψλ αξηζκψλ». 

ει. 76 

Δηθφλα 4.12 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ- ζει. 

107 Μηθξνπείξακα 1ν θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3ε ηεο ελφηεηαο Α.6.6 

«Αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά». 

ει. 77 

Δηθφλα 4.13 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ- ει. 

78 Μηθξνπείξακα θάησ απφ ηελ Άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο Α.4.3. «Παξαδείγκαηα 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ». 

ει. 80 

Δηθφλα 4.14 Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ-ζει.37 άζθεζε 11 ηεο ελφηεηαο Α.1.5 « Αληζψζεηο α΄ βαζκνχ». 

ει. 85 

Δηθφλα 4.15 Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ-ζει.82 άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο Α.3.5 «Ζ ζπλάξηεζε y=α/ρ  - Ζ 

Τπεξβνιή». 

ει. 86 

Δηθφλα 4.16 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-ζει.24 

άζθεζε 3 ηεο ελφηεηαο Α.1.3 «Δπίιπζε ηχπσλ». 

ει. 87 

Δηθφλα 4.17 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.118 άζθεζε 3 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδά επίπεδσλ ζρεκάησλ». 

ει. 88 

Δηθφλα 4.18 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ- ει. 89 
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ζει.131 άζθεζε 7 ηεο ελφηεηαο Β.1.4 «Ππζαγφξεην Θεψξεκα». 

Δηθφλα 4.19 Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.153 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.2.4 «Οη ηξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί ησλ 

γσληψλ 30°, 45° θαη 60°». 

ει.  89 

Δηθφλα 4.20 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει. 57 Μηθξνπείξακα 2ν Άζθεζεο 5 ηεο ελφηεηαο Α.3.1 «H έλλνηα 

ηεο ζπλάξηεζεο». 

ει. 90 

Δηθφλα 4.21 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.125 άζθεζε 17 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ». 

ει. 91 

Δηθφλα 4.22 Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.193 Δθαξκνγή 1 ηεο ελφηεηαο Β.3.5 «Δκβαδφλ θπθιηθνχ δίζθνπ». 

ει. 91 

Δηθφλα 4.23 Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα δξαζηεξηφηεηαο 1 ηεο ελφηεηαο Α.2.1 

«Σεηξαγσληθή ξίδα ζεηηθνχ αξηζκνχ». 

ει. 93 

Δηθφλα 4.24 Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα 1ν εθαξκνγήο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.1 «Δκβαδφλ 

επίπεδεο επηθάλεηαο». 

ει. 94 

Δηθφλα 4.25 Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.121 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ». 

ει. 95 

Δηθφλα 4.26 Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ-ζει.31 Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο 

Α.1.2 «Μνλψλπκα - Πξάμεηο κε κνλψλπκα». 

ει. 99 

Δηθφλα 4.27 Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ- ει 114 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2 ηεο 

ελφηεηαο Α.2.5  «Αληζφηεηεο – Αληζψζεηο κε έλαλ άγλσζην». 

ει. 99 

Δηθφλα 4.28 Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ - ζει. 40 Μηθξνπείξακα Δξψηεζεο Καηαλφεζεο 5 ηεο ελφηεηαο 

Α.1.4 «Πνιιαπιαζηαζκφο πνιπσλχκσλ». 

ει. 100 

Δηθφλα 4.29 Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 50 Άζθεζε 17β ηεο ελφηεηαο Α.1.5 «Αμηνζεκείσηεο 

ηαπηφηεηεο». 

ει. 101 

Δηθφλα 4.30 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 226 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.6 «Λφγνο 

εκβαδψλ νκνίσλ ζρεκάησλ». 

ει. 102 

Δηθφλα 4.31 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

226 Άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.6 «Λφγνο εκβαδψλ νκνίσλ ζρεκάησλ». 

ει. 102 

Δηθφλα 4.32 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ -  ει. 

101 Άζθεζε 1 ηεο ελφηεηαο Α.2.3 «Πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ δεπηέξνπ βαζκνχ». 

ει. 102 

Δηθφλα 4.33 Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

101 Άζθεζε 4 ηεο ελφηεηαο Α.2.3 «Πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ δεπηέξνπ βαζκνχ». 

ει. 104 

Δηθφλα 4.34 Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει.31 εθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο Α.1.2 «Μνλψλπκα - Πξάμεηο κε 

κνλψλπκα». 

ει. 107 
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Δηζαγσγή 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο ζηφρν λα αλαιχζεη ηα έξγα πνπ αλαθέξνληαη θαη 

ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. πγθεθξηκέλα, επηρεηξνχκε λα αλαιχζνπκε ηξία δηαδξαζηηθά 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα πνπ ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή δηδάζθνληαη ζηα ζρνιεία ηεο Διιάδαο. 

 

Σν εκβαδφλ απνηειεί κηα καζεκαηηθή έλλνηα θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θιάδνπ ηεο Γεσκεηξίαο. 

Απνηειεί κία απφ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο κε ηελ νπνία νη καζεηέο έξρνληαη ζε επαθή απφ 

ηελ πξνζρνιηθή ηνπο ειηθία κέρξη ηηο ηειεπηαίεο ηάμεηο ηνπ Λπθείνπ. Αλακθηζβήηεηα, νη 

καζεηέο/-ηξηεο θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ φρη κφλν ζηε ζρνιηθή 

ηνπο δσή αιιά θαη ζε θαζεκεξηλέο ηνπο θαηαζηάζεηο, θαζψο έρεη εθηεηακέλεο εθαξκνγέο.   

 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο ππήξμε αληηθείκελν κειέηεο γηα ηνπο 

καζεκαηηθνχο απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ θαη ζπλερίδεη λα απαζρνιεί ηνπο κειεηεηέο θαη 

εξεπλεηέο ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη γεληθφηεξα ησλ Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ 

εμαηηίαο ησλ εθηεηακέλσλ εθαξκνγψλ ηνπ. Μπνξνχκε λα πνχκε φηη ππάξρεη πιεζψξα 

εξεπλψλ πνπ εμεηάδεη ηηο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ γχξσ απφ ηελ θαηαλφεζε ηεο 

έλλνηαο εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

 

Τπάξρνπλ έξεπλεο πνπ επηζεκαίλνπλ πσο νη καζεηέο/-ηξηεο δπζθνιεχνληαη ή αδπλαηνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ ην εκβαδφλ θαζψο ην αληηιακβάλνληαη δηαηζζεηηθά αιιά δελ ην θαηαλννχλ 

ελλνηνινγηθά (Baturo θαη Nason, 1996). Άιιεο έξεπλεο επηζεκαίλνπλ πσο ε δπζθνιία ησλ 

καζεηψλ/-ηξηψλ γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ έγθεηηαη ζηε ρξήζε 

ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο αιιά θαη ζηε ζχγθξηζε ηζεκβαδηθψλ, θαη φρη κφλν, ζρεκάησλ. 

Αμηνζεκείσην παξάδεηγκα απνηειεί φηη νη καζεηέο/-ηξηεο κπνξνχλ λα ζπγθξίλνπλ δχν 

νξζνγψληα παξαιιειφγξακκα κε ην ίδην πιάηνο, ελψ δελ κπνξνχλ εχθνια λα θαηαλνήζνπλ 

φηη ε αλαδηνξγάλσζε ησλ επηθαλεηψλ ζε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα δελ επεξεάδεη αξηζκεηηθά ην 

εκβαδφλ (Van de Walle, 2007). 

 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα σο νη θχξηνη κεζνιαβεηέο ησλ ζηφρσλ θαη ζθνπψλ ησλ Αλαιπηηθψλ 

Πξνγξακκάησλ πνπδψλ δηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηαηί απνηέιεζαλ θαη 

απνηεινχλ ην ζεκαληηθφηεξν θαη πην δηαδεδνκέλν κέζν δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο ζηε 

Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε. Λφγσ ηεο ζπνπδαηφηεηάο ηνπο σο κέζσλ δηδαζθαιίαο θαη 

κάζεζεο ζηε ζρνιηθή εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ, έρνπλ αξθεηά καθξά ηζηνξία σο αληηθείκελν 

έξεπλαο δηεζλψο, θαζψο δηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία 

(Fan, 2013).  

 

Ζ έξεπλα γχξσ απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ δε κεηξά 

πνιιέο δεθαεηίεο (Κνιέδα, 2009). Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δε δφζεθε ε πξέπνπζα 

ζεκαζία ζηε ζρέζε αλάκεζα ζην πεξηερφκελν-δνκή θαη ησλ καζεζηαθψλ ζπκπεξηθνξψλ, 

δηφηη ν εθπαηδεπηηθφο ζεσξνχληαλ ν δίαπινο κεηαμχ ηνπ εγρεηξηδίνπ θαη ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ 

(Remillard, 2000). Θεσξήζεθε φηη ε αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ δε ζα 

πξνζέθεξε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κάζεζε, γηα απηφ θαη ε έξεπλα ζηξάθεθε ζην πιαίζην 

ησλ παηδαγσγηθψλ ηθαλνηήησλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ (Κνιέδα, 2009).  

 

Αλαθέξνπκε φηη ππάξρνπλ αξθεηέο έξεπλεο πνπ εμεηάδνπλ θαη αλαιχνπλ ηα γεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ έξγσλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαζψο θαη άιιεο πνπ εζηηάδνπλ ζηελ 

αλάιπζε έξγσλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ γηα ζπγθεθξηκέλεο καζεκαηηθέο έλλνηεο. ηελ 



 
   

16 
 

ειιεληθή θαη δηεζλή πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρνπλ ζπζηεκαηηθέο έξεπλεο νη νπνίεο 

εζηηάδνπλ ζηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ησλ ζρνιηθψλ δηαδξαζηηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζηελ Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε ζην ζέκα ηνπ εκβαδνχ. Δπηπιένλ, δελ 

ππάξρνπλ ζπγθξηηηθέο κειέηεο πνπ λα εμεηάδνπλ απφ ηάμε ζε ηάμε ηελ εμέιημε ηεο έλλνηαο 

ηνπ εκβαδνχ. ηελ παξνχζα εξγαζία ζα αλαιχζνπκε ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ ζηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ. Σα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά 

βηβιία ζεσξνχληαη φηη πξνζθέξνπλ επθαηξίεο γηα «ζπκκεηνρή, επειημία θαη εμαηνκίθεπζε» 

θαη απηά ζα απνηεινχλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ κέιινληνο. Γηα ην ιφγν απηφ ε εξγαζία 

απηή ζεσξείηαη επίθαηξε. 

 

ην πξψην Κεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο επηζεκαίλεηαη ε ζεκαζία ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ γεληθά, θαη ησλ Μαζεκαηηθψλ εηδηθά, φπσο αθφκα γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ 

έληππσλ θαη δηαδξαζηηθψλ εγρεηξηδίσλ σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Δπηπιένλ, γίλεηαη 

παξνπζίαζε απφ έξεπλεο πνπ αλαιχνπλ ην πεξηερφκελν ησλ εγρεηξηδίσλ ζε ζρέζε κε γεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά αιιά θαη γηα ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο ησλ Μαζεκαηηθψλ. 

 

Σν δεχηεξν Κεθάιαην πεξηέρεη ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Δπηπιένλ 

αλαθέξεηαη ζε έξεπλεο πνπ εζηηάδνπλ ζηηο δπζθνιίεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο 

ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ. Σέινο, παξνπζηάδνληαη νη ζηφρνη ησλ ηζρπφλησλ 

θαη λέσλ Αλαιπηηθψλ Πξνγξακκάησλ πνπδψλ γηα ηε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

 

Αθνινπζεί ην ηξίην Κεθάιαην κε ηε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο πνπ αθνινπζνχκε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα αλαθέξνπκε ην δείγκα ηεο έξεπλαο, ην εξγαιείν αλάιπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

 

ην ηέηαξην Κεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ζε 

φιεο ηηο ηάμεηο, θαζψο θαη κηα ζπγθξηηηθή κειέηε γηα φινπο ηνπο άμνλεο ζηελ θάζεηε 

αλάιπζε. 

 

ην ηειεπηαίν Κεθάιαην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, παξνπζηάδνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηα θπξηφηεξα επξήκαηα αλά εξεπλεηηθφ 

εξψηεκα. Δπηπιένλ, αλαθέξνληαη νη πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο θαζψο θαη πξνηάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
ν
 :  ΥΟΛΙΚΑ ΔΓΥΔΙΡΙΓΙΑ ΚΑΙ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤΗ  

 

1.1 εκαζία ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα απνηέιεζαλ θαη απνηεινχλ ην ζεκαληηθφηεξν θαη πην δηαδεδνκέλν 

κέζν δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο ζηε Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε. Λφγσ ηεο ζπνπδαηφηεηάο 

ηνπο σο κέζσλ δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο ζηε ζρνιηθή εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ, έρνπλ 

αξθεηά καθξά ηζηνξία σο αληηθείκελν έξεπλαο δηεζλψο, θαζψο δηαδξακαηίδνπλ πνιχ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία (Fan, 2013). Ο ηξφπνο επηινγήο θαζψο θαη ε 

ρξήζε ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ πνηθίιεη απφ ρψξα ζε ρψξα. Έηζη, κπνξνχκε λα πνχκε φηη ζε 

θάπνηα εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα δελ θαηέρεη θχξην ξφιν θαη ε ρξήζε ηνπ δελ θξίλεηαη ηφζν 

επηηαθηηθή, ελψ ζε θάπνηα άιια εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαηέρεη 

βαξχλνπζα ζεκαζία θαη ε ρξήζε ηνπ ζεσξείηαη απαξαίηεηε. Τπάξρνπλ ρψξεο πνπ 

αληηηίζεληαη κε ηελ εμάξηεζε απφ ηα ζρνιηθά βηβιία φπσο είλαη ε Φηλιαλδία θαη ε Μ. 

Βξεηαλία (Κνπινπκπαξίηζε, 2015). ην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, ην ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην έπαηδε πάληα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, θαηέρνληαο θεληξηθή 

ζέζε ζε απηήλ θαη απνηειψληαο ην βαζηθφ δηδαθηηθφ κέζν. ε θάζε εθπαηδεπηηθή βαζκίδα, 

ζην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, ρξεζηκνπνηείηαη έλα δεζκεπηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην πνπ 

έρεη θαζνξηζηεί απφ ην Τπνπξγείν Παηδείαο θαη Θξεζθεπκάησλ.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα δηαθέξνπλ θαη δηαθξίλνληαη απφ άιια 

εγρεηξίδηα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί έρνπλ ηδηαίηεξα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, ζπγθεθξηκέλνπο 

ηξφπνπο πνπ ζα επηιεγεί θαη ζα παξνπζηαζηεί ε πιεξνθνξία θαη ε γλψζε, θαζψο ε απνζηνιή 

ηνπο είλαη ζηνρεπκέλε. Δπνκέλσο, ην πεξηερφκελν ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ άιινηε 

ελαξκνλίδεηαη κε ην πνιηηηζκηθφ ππφβαζξν θάπνησλ θνηλσληθψλ νκάδσλ θαη άιινηε φρη 

(Κνπινπκπαξίηζε, 2015). Έηζη, ζε πεξίνδν εθπαηδεπηηθψλ κεηαξξπζκίζεσλ θαη αιιαγψλ ην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην απνηέιεζε θαη απνηειεί κεγάιν δηαθχβεπκα. 

 

Πξηλ αλαθεξζνχκε ζηε ζεκαζία ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ζα γίλεη κηα πξνζπάζεηα 

ελλνηνινγηθήο απνζαθήληζεο ηνπ φξνπ ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη ζρνιηθφ βηβιίν. Οη φξνη 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη ζρνιηθφ βηβιίν αξθεηέο θνξέο ζπγρένληαη ή ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηαπηφζεκα. Όπσο ππνζηεξίδνπλ νη Καςάιεο & Υαξαιάκπνπο (2008), ππάξρνπλ δηαθνξέο 

ζηε ζεκαζία ησλ δπν φξσλ. ηελ Διιάδα φηαλ αλαθεξφκαζηε ζην ζρνιηθφ βηβιίν ελλννχκε 

ην βηβιίν καζεηή πνπ κπνξεί λα ζπλνδεχεηαη κε ην ηεηξάδην εξγαζηψλ θαη ην βηβιίν ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ (Κνπινπκπαξίηζε, 2015). Σνλ θπξηφηεξν ξφιν απφ απηά παίδεη ην βηβιίν ηνπ 

καζεηή γηαηί θαζνδεγεί ηε δηδαζθαιία νπνηνπδήπνηε καζήκαηνο ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία. Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην απφ ηελ άιιε, ζχκθσλα κε ηνλ Ξσρέιιε (2005), έρεη κηα 

πην πιεξέζηεξε εηθφλα γηα θάπνην γλσζηηθφ αληηθείκελν. ηελ αγγιφθσλε βηβιηνγξαθία ν 

φξνο πνπ ζπλαληάηαη είλαη «textbook». 

 

Σν ζρνιηθφ βηβιίν ή εγρεηξίδην έρεη πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο θαη γηα απηφ ζα πξέπεη λα είλαη 

απνηέιεζκα δηεπηζηεκνληθνχ ζρεδηαζκνχ θαη αμηνιφγεζεο  (Κνπινπκπαξίηζε, 2015). 

 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, ζχκθσλα κε ηνπο Καςάιε & Υαξαιάκπνπο (2008), έρνπλ δνκή κε 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ δηαθέξνπλ απφ ηα ππφινηπα βηβιία πνπ ηα 

ζεκαληηθφηεξα απηψλ είλαη: 

 

1. Ο ηξφπνο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ε δηδαθηέα χιε φπσο έρεη νξηζηεί απφ ην Αλαιπηηθφ 

Πξφγξακκα πνπδψλ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κέζσ γξαπηνχ θεηκέλνπ, εηθφλσλ-

δηαγξακκάησλ, επηζηεκνληθψλ ηχπσλ θαη ζπκβφισλ. 
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2. Σα κέξε ηεο χιεο ηα νπνία νη καζεηέο/-ηξηεο ζα πξέπεη λα θαηαλνήζνπλ. 

3. Οη αζθήζεηο/δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζα απαξηίδνληαη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα κπνξεί λα έρνπλ 

ζθνπφ ηελ εκπέδσζε, εμάζθεζε, αμηνιφγεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο επίηεπμεο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ θαη καζεζηαθψλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί. 

4. Οδεγίεο, ζπκβνπιέο θαη ζηνηρεία πνπ βνεζνχλ ηνπο καζεηέο/-ηξηεο λα νξγαλψζνπλ 

θαιχηεξα ηε κειέηε ηνπο θαη λα θαηαθέξνπλ λα ιεηηνπξγνχλ κε απηνλνκία. 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα έρνπλ πνιιαπινχο ξφινπο θαη ιεηηνπξγίεο ζην 

εθάζηνηε εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. χκθσλα κε ηελ Κνπινπκπαξίηζε (2015), νη βαζηθφηεξνη 

ξφινη ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ είλαη νη εμήο: 

1. Παηδαγσγηθφο ξφινο, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ε επηζηεκνληθή γλψζε πξέπεη λα 

ελαξκνλίδεηαη θαη λα παξνπζηάδεηαη αλάινγα κε ηελ ειηθία θαη ηηο ηθαλφηεηεο ησλ 

καζεηψλ. 

2. Δπηζηεκνληθφο ξφινο, ν ηξφπνο δειαδή πνπ κεηαθέξεηαη ε έγθπξε επηζηεκνληθή γλψζε 

ζε νπνηνδήπνηε γλσζηηθφ αληηθείκελν. 

3. Ηδενινγηθφο ξφινο, έγθεηηαη ζηε ζπκβνιή ηεο δηακφξθσζεο αμηψλ, ζηάζεσλ φπσο θαη 

αληηιήςεσλ. 

4. Αηζζεηηθφο ξφινο, δειαδή ν ηξφπνο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη ζρεδηαζηεί ηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ αηζζεηηθή θαιιηέξγεηα ησλ καζεηψλ. 

5. Κνηλσληθνπνηεηηθφο ξφινο, δειαδή ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ζπλδένπλ ηνπο καζεηέο/-ηξηεο 

ζε έλα πιαίζην κε θνηλέο ζπλζήθεο κφξθσζεο θαη καζεζηαθψλ εκπεηξηψλ. 

6. Οηθνλνκηθφο ξφινο, δηαλέκνληαη δσξεάλ. 

7. Σερληθν-εθδνηηθφο ξφινο, πνπ αλαθέξεηαη γεληθφηεξα ζηνλ ηξφπν πνπ δνκείηαη έλα 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην. 

 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, σο ηα θπξηφηεξα θαη ζεκαληηθφηεξα εθπαηδεπηηθά κέζα, θαινχληαη 

λα επηηειέζνπλ δπν πνιχ απαηηεηηθνχο θαη θηιφδνμνπο ζηφρνπο. πγθεθξηκέλα λα 

ππνζηεξίμνπλ ηφζν ηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο φζν θαη ηεο κάζεζεο. ην ζεκείν απηφ ζα 

αλαθέξνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη ηνλ σθέιηκν ξφιν ή ζεκαζία πνπ 

κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ ζηνπο δπν ηνκείο, ηεο κάζεζεο θαη ηεο δηδαζθαιίαο. 

 

Χο κέζν δηδαζθαιίαο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (Κνπινπκπαξίηζε, 2015): 

 έρνπλ θαζηεξσζεί ζηε ζρνιηθή ηάμε σο ην θπξίαξρν θαη ζεκαληηθφηεξν κέζν 

δηδαζθαιίαο,  

 απνδίδνπλ κε παηδαγσγηθφ ηξφπν ηηο απαηηήζεηο ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, 

ηελ επίζεκε εθπαηδεπηηθή θηινζνθία θαη ηηο παηδαγσγηθέο αξρέο κε ηηο νπνίεο απηφ 

ζπλάδεη, 

 θαηεπζχλνπλ ηνλ θαζεγεηή/-ηξηα θαη ην καζεηή/-ηξηα θαηά ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, 

 απνηεινχλ πεγή πιεξνθφξεζεο θαη ελεκέξσζεο, 

 ελεκεξψλνπλ ηνπο γνλείο αλαθνξηθά κε ηελ πνζφηεηα θαη ην είδνο ησλ γλψζεσλ πνπ ζα 

δηδαρζνχλ νη καζεηέο, 

 δίλνπλ θίλεηξα κάζεζεο αλάινγα κε ηα ελδηαθέξνληα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ, 

 βνεζνχλ ηνλ εθπαηδεπηηθφ λα δηαθνξνπνηήζεη ή/θαη λα εμαηνκηθεχζεη ηε δηδαζθαιία ηνπ 

(Ξσρέιιεο, 2005),  

 ζπλεηζθέξνπλ ζηε κνληεινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο πξνζδίδνπλ δνκή θαη ζπλνρή 

θαη 

 κεηαθέξνπλ ηελ επηζηεκνληθή γλψζε κέζσ ησλ θεηκέλσλ, ησλ εηθφλσλ θαη ησλ γξαθηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. 

 

Χο κέζν κάζεζεο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (Κνπινπκπαξίηζε, 2015):  
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 παξέρνπλ ηελ νπζηψδε επηζηεκνληθή γλψζε, 

 παξέρνπλ δξαζηεξηφηεηεο ζηνπο καζεηέο/-ηξηεο, αλάινγα κε ηνλ παηδαγσγηθφ ζηφρν πνπ 

θαινχληαη λα επηηειέζνπλ (γηα παξάδεηγκα, εκπέδσζε, εθαξκνγή ή δεκηνπξγηθή 

επέθηαζε), ηνλ ζηφρν ηνπ γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ, ηνλ βαζκφ δπζθνιίαο, ηα 

ελδηαθέξνληα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ, 

 παξέρνπλ επθαηξίεο απηνκάζεζεο θαη απηναμηνιφγεζεο, 

 δίλνπλ επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο/-ηξηεο γηα ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο θαη 

 δηακνξθψλνπλ θνπιηνχξα κάζεζεο ζε έλα γλσζηηθφ αληηθείκελν θαη γεληθφηεξα ζε έλα 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. 

 

Οη ιεηηνπξγίεο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ηφζν ζηνλ ηνκέα ηεο δηδαζθαιίαο φζν θαη ηεο 

κάζεζεο δελ έρνπλ ηελ ίδηα βαξχηεηα, δελ είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο αιιά 

αιιειεπηθαιχπηνληαη. Αλακθηζβήηεηα, φηαλ έλα ζρνιηθφ εγρεηξίδην επηηειεί ζε πςειφ 

πνζνζηφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ, απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα έρνπκε έλα πνηνηηθφ εθπαηδεπηηθφ 

πιηθφ θαη ζπλαθφινπζα απηφ ιεηηνπξγεί ζεηηθά ζηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε.  

 

 

1.2 εκαζία ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθώλ 
 

Σα ζρνιηθά Μαζεκαηηθά θαζψο θαη ην πεξηερφκελν ηνπο, ην νπνίν πεξηγξάθεηαη απφ ην 

πξφγξακκα ζπνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ, απνηειεί έλα ζχλζεην πνιηηηζκηθφ ζπλδπαζκφ θαη 

πξντφλ, κε ηελ έλλνηα φηη πεξηιακβάλεη ή δηαθνξεηηθά ζπλδπάδεη ηελ επηζηήκε, ηελ 

ηδενινγία θαη ηελ παηδαγσγηθή (Κνιέδα, 2009). Σα εγρεηξίδηα σο νη κεηαθνκηζηέο ησλ 

ζθνπψλ θαη ζηφρσλ ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ, θάησ απφ θνηλσληθέο θαη πνιηηηθέο 

ζπλζήθεο, παξέρνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πιεξνθνξίαο θαη γλψζεο. Αλεμαξηήησο πνην 

πξφγξακκα ζπνπδψλ εθαξκφδεηαη σο πξαθηηθή, απηή δε δηαρσξίδεηαη απφ ηηο πξαθηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ αιιά εκπινπηίδεηαη θαη ηεθκεξηψλεηαη κέζσ απηψλ.  

 

ην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα εθαξκφδνληαη ηα λέα δηαζεκαηηθά πξνγξάκκαηα 

ζπνπδψλ. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη φηη βαζίδνληαη ζηηο δηεξεπλεηηθέο θαη 

νιηζηηθέο πξνζεγγίζεηο, πξνσζνχλ ηελ αλάπηπμε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο, ηηο δεμηφηεηεο γηα 

ζπλεξγαζία θαη ηζρπξίδνληαη φηη ε κάζεζε είλαη κηα δεκηνπξγηθή δηαδηθαζία (Κνιέδα, 2009).  

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ εθπξνζσπνχλ ηε θηινζνθία πίζσ απφ ηε 

ζπγθξφηεζε ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ, ηα νπνία δηέπνπλ ηηο εμήο αξρέο: 

 Οη καζεηέο/-ηξηεο καζαίλνπλ Μαζεκαηηθά κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο, ηεο έξεπλαο αιιά 

θαη ησλ πξνθιήζεσλ. 

 Οη καζεηέο/-ηξηεο καζαίλνπλ Μαζεκαηηθά ζηα πιαίζηα ηεο γεληθφηεξεο λνεηηθήο, θπζηθήο 

θαη θνηλσληθήο ηνπο αλάπηπμεο. 

 Οη καζεηέο/-ηξηεο καζαίλνπλ θαιχηεξα φηαλ έρνπλ θίλεηξα γηα κάζεζε. 

 Ζ κάζεζε ησλ Μαζεκαηηθψλ πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη έξεπλα γχξσ απφ κνηίβα, ζρέζεηο, 

δηαδηθαζίεο θαη πξνβιήκαηα. 

 Οη καζεηέο/-ηξηεο καζαίλνπλ θαιχηεξα φηαλ δίλεηαη έκθαζε ζε ζπλαηζζεκαηηθνχο θαη 

πνιηηηζκηθνχο παξάγνληεο. 

 

ηα ζρνιεία ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ε κειέηε ησλ Μαζεκαηηθψλ ππνζηεξίδεηαη 

ζπλήζσο απφ ζρνιηθά βηβιία, κε θάζε καζεηή/-ηξηα λα έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ έλα 

πξνθαζνξηζκέλν γηα φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο. Σν επηιεγκέλν εγρεηξίδην 

Μαζεκαηηθψλ απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ. Ζ πιεηνςεθία ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ δηδάζθνπλ Μαζεκαηηθά αθνινπζνχλ 
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ην ζπγθεθξηκέλν εγρεηξίδην. Σν πεξηερφκελν θαη νη αζθήζεηο πνπ απαξηίδνπλ έλα εγρεηξίδην 

Μαζεκαηηθψλ, απνηεινχλ ηελ θχξηα βάζε γηα ην πξφγξακκα ζπνπδψλ πνπ εθαξκφδεηαη ζε 

έλα ζρνιείν. Όπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηνπο Shield & Dole (2013), δηαπηζηψζεθε φηη ηα 

ζρνιηθά βηβιία ππνιείπνληαη φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν πνπ πηνζεηνχλ νιηζηηθά ην πεδίν 

εθαξκνγήο ησλ εζληθψλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ.  

 

πλνςίδνληαο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ν ξφινο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ είλαη 

πνιιαπιφο θαη ζπλεπψο ε επηινγή θαη ε εθαξκνγή ηνπ έρεη ηδηαίηεξε θαη βαξχλνπζα 

ζεκαζία. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (Κνιέδα, 2009): 

 

 Καζνδεγνχλ ηε δηδαζθαιία αθνχ πξνζδηνξίδνπλ ην πεξηερφκελν πνπ ζα δηδαρζεί. 

 Έρνπλ νξγάλσζε θαη ζπλνρή. 

 Υξεζηκεχνπλ σο πεγή ηδεψλ γηα ην πψο ζα δηδαρζεί κηα ελφηεηα αιιά θαη αλ κπνξεί λα 

δηαθνξνπνηεζεί. 

 Γνκνχλ ην ηη ζεσξείηαη «Μαζεκαηηθά» θαη ηη «γλσξίδσ Μαζεκαηηθά». 

 Γίλνπλ ηε δπλαηφηεηα επηινγήο ηη ζα αμηνινγεζεί άκεζα ή έκκεζα. 

 Οξίδνπλ ην δηάβαζκα ηνπ καζεηή/-ηξηαο θαη ηε ζρνιηθή εξγαζία. 

 Μεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο ζηνπο γνλείο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ ζρεηηθά κε ην ηη δηδάρζεθε ή 

ζα δηδαρζεί. 

 Καζνξίδνπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ ηηο επθαηξίεο κάζεζεο πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ νη 

καζεηέο/-ηξηεο. Χο «επθαηξία κάζεζεο» (Opportunity to Learn – OTL) νξίδεηαη ην αλ νη 

καζεηέο/-ηξηεο θαηάθεξαλ κέζσ ηεο εθπαίδεπζήο ηνπο λα απνθηήζνπλ ηθαλφηεηεο πνπ 

έρνπλ ηεζεί απφ ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο (Wijaya, van den Heuvel – Panhuizen & 

Doorman, 2015). 

 

Δπνκέλσο, ζπλνςίδνληαο ηνπο ξφινπο πνπ ζα κπνξνχζε ελ δπλάκεη λα επηηειέζεη έλα 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην γηα λα ραξαθηεξηζηεί σο θαιφ ή θαθφ, ζα επηζεκαίλακε ην εμήο: «θαιφ» 

εγρεηξίδην ζεσξείηαη εθείλν πνπ πξνάγεη ηε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζε εθπαηδεπηηθφ θαη 

καζεηέο/-ηξηεο, ζπκβάιιεη ζηελ θαιιηέξγεηά ηνπο θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθφηεηάο 

ηνπο, ππνζηεξίδεη ηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη δελ ηνλ πεξηνξίδεη (Καςάιεο & Υαξαιάκπνπο, 1995; 

Λπκπεξνπνχινπ & Παπαδάθε, 2008). 

 

 

1.3 Έληππν θαη δηαδξαζηηθό ζρνιηθό εγρεηξίδην 
 

Ζ έληαμε ησλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσληψλ ζηελ εθπαίδεπζε κε δπλακηθά 

ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ ηα νπνία είλαη βαζηζκέλα ζε γλψζεηο αιιά θαη δεμηφηεηεο, ηα 

ηειεπηαία ρξφληα είλαη ξαγδαία. Ζ δηαδηθαζία έθδνζεο αιιά θαη ζπγγξαθήο ησλ 

αθαδεκατθψλ εγρεηξηδίσλ αιιάδεη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα λα 

εκθαληζηεί κηα θαηλνχξγηα θαηεγνξία βηβιίσλ ζε ςεθηαθή κνξθή κε αξθεηέο 

δηαθνξνπνηήζεηο αλαθνξηθά κε ηε δηάζεζε. Ζ αλάπηπμε θαζψο θαη ε ρξήζε ςεθηαθψλ 

εγρεηξηδίσλ θαζίζηαηαη σο έλαο αλαδπφκελνο θαη ζεκαληηθφο ηνκέαο πνπ ζα απαζρνιήζεη ηε 

κειινληηθή θαηεχζπλζε ηεο έξεπλαο Μαζεκαηηθψλ (Fan et al., 2013). Αμίδεη πεξαηηέξσ 

έξεπλαο, δεδνκέλνπ φηη ηα δπλαηά θαη αδχλαηα ζεκεία ησλ ςεθηαθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ δελ έρνπλ απνθσδηθνπνηεζεί πιήξσο, φπσο ππνζηεξίδεη ν Kilpatrick (2014) 

ζε κηα αλαζθφπεζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε πνπ αθνξά ζηελ ηζηνξία ηεο εμέιημεο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Με ηελ έιεπζε ηνπ ειεθηξνληθνχ βηβιίνπ, ε ζπκβαηηθή 

ηερλνινγία έρεη απνθηήζεη δηαθνξεηηθή αμία. Οη δπλαηφηεηεο πνπ έρνπλ ν ειεθηξνληθφο 

ιφγνο αιιά θαη νη εηθφλεο, έρνπλ αιιάμεη ηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίδνπκε θαη αλαζεσξνχκε 

ην έληππν βηβιίν. Σα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά βηβιία ζεσξνχληαη φηη πξνζθέξνπλ επθαηξίεο γηα 
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«ζπκκεηνρή, επειημία θαη εμαηνκίθεπζε», γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ 

θαζηεξσκέλε κέρξη ηψξα απνδνρή ησλ έληππσλ θαη παξαδνζηαθψλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

(Yerushalmy, 2014). Παξά φια απηά, ν Yerushalmy (2014) εμεγεί πσο έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ιίγεο κειέηεο γηα ην πψο νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηα ζρνιηθά βηβιία 

θαζψο επίζεο δελ μέξνπκε πνιιά γηα ην πψο νη εθπαηδεπηηθνί θαη νη καζεηέο/-ηξηεο 

εθκεηαιιεχνληαη ηηο λέεο επθαηξίεο πνπ παξέρνληαη απφ δηαδξαζηηθέο ςεθηαθέο κνξθέο 

(Rezat,  2013). Έηζη, ε κέρξη ηψξα έληππε κνξθή ησλ βηβιίσλ δνθηκάδεηαη θαη αμηνινγείηαη. 

Παξάιιεια φκσο δνθηκάδνληαη θαη αμηνινγνχληαη νη δηαθνξνπνηήζεηο ηεο ςεθηαθήο κνξθήο 

γεληθά ζην ρψξν ηνπ βηβιίνπ.  

 

Ζ αγνξά ελφο ειεθηξνληθνχ βηβιίνπ δε κεηξά πνιιά ρξφληα πνπ αλαδχζεθε θαη ζε απηφ 

ζπλέβαιε ε ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο πνπ ζθνπφ έρεη λα βειηηψζεη ηηο αλαγλσζηηθέο 

δπλαηφηεηεο θαη φρη κφλν. Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη αξρηθά ηα ςεθηαθά βηβιία ζεσξήζεθαλ σο 

λεσηεξηζκφο. Όπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηηο Ησαθεηκίδνπ & Παπαδεκεηξίνπ (2018), ηα 

ειεθηξνληθά βηβιία αληηπξνζψπεπαλ κφλν ην 1% φισλ ησλ βηβιίσλ, εθηφο απφ ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην κε πσιήζεηο πνπ έθηαλαλ ην 4% ελψ νη ςεθηαθέο ηνπο ην 8%. Μειινληηθά είλαη 

δχζθνιν λα πξνβιέςνπκε ηελ εμέιημε ζρεηηθά κε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ αλαγλσζηψλ ησλ 

βηβιίσλ είηε έληππσλ είηε ςεθηαθψλ γηαηί απηφ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο  

(Ησαθεηκίδνπ & Παπαδεκεηξίνπ, 2018). 

 

ην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, ην «Νέν ρνιείν» ελζηεξλίδεηαη ηε δηαθνξνπνηεκέλε 

παηδαγσγηθή θαη πξνηάζζεη ηε ρξήζε πνηθίισλ δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ, πιηθψλ θαη κέζσλ 

(Κνπινπκπαξίηζε, 2015). ην πιαίζην απηφ ηα ήδε ςεθηνπνηεκέλα ζρνιηθά βηβιία, 

εληάρζεθαλ ζηελ πιαηθφξκα ηνπ ΤΠΑΗΘ «Φεθηαθφ ρνιείν», εκπινπηίζηεθαλ κε 

πεξαηηέξσ πιηθφ θαη εμειίρζεθαλ ζε δηαδξαζηηθφ πιηθφ (Κνπινπκπαξίηζε, 2015). 

Δλδεηθηηθά παξαδείγκαηα γηα φια ηα γλσζηηθά αληηθείκελα είλαη δηαζέζηκα ζηε δηεχζπλζε: 

http://ebooks.edu.gr/ebooks 

 

Σν ειεθηξνληθφ ή ςεθηαθφ βηβιίν ή ν αγγιηθφο φξνο e-book, είλαη έλα βηβιίν ην νπνίν έρεη 

ςεθηαθή κνξθή. Ζ αλάγλσζή ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ππνινγηζηή, θηλεηφ ηειέθσλν ή 

θάπνηα άιιε θηλεηή/ειεθηξνληθή ζπζθεπή. Σν ςεθηαθφ βηβιίν ζχκθσλα κε ηηο Ησαθεηκίδνπ 

& Παπαδεκεηξίνπ (2018) κπνξεί λα είλαη:  

 

 έλα πηζηφ αληίγξαθν ηνπ έληππνπ εγρεηξηδίνπ, 

 έλα αληίγξαθν ηνπ έληππνπ εγρεηξηδίνπ κε θάπνηεο νκνηφηεηεο, 

 εκπινπηηζκέλν κε δηάθνξα πνιπκεζηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

 θείκελν κε ππεξζπλδέζκνπο, 

 θάπνην ινγηζκηθφ ην νπνίν λα παξέρεη πξφζβαζε ζε άιια ςεθηαθά θείκελα, 

 ζπζθεπή κε ζπγθεθξηκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. 

 

πγθξίλνληαο έλα έληππν θαη έλα ςεθηαθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε 

θάπνηεο αμηνζεκείσηεο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. Όζνλ αθνξά ην ςεθηαθφ βηβιίν κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη έρεη βνεζήζεη ζε πνιχ ζεκαληηθφ βαζκφ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαζψο δε ρξεηάδεηαη ε εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ γηα ηελ παξαγσγή  

ραξηηνχ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ έληππσλ βηβιίσλ. Σα eBooks επηπιένλ 

βνεζνχλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ θφζηνπο εθηχπσζεο απφ ηηο εθδνηηθέο εηαηξείεο. Σα 

πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα βέβαηα ζπλδένληαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ςεθηαθψλ 

εγρεηξηδίσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εχξεζεο πεξαηηέξσ πιεξνθνξηψλ ζε 

άιια θείκελα κε ππεξζπλδέζκνπο πνπ είλαη ελζσκαησκέλνη ζε απηά (Ησαθεηκίδνπ & 

Παπαδεκεηξίνπ, 2018). Δπίζεο, ε πνηθηινκνξθία πνπ παξέρεη έλα ειεθηξνληθφ βηβιίν κε ην 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-018-0959-8#ref-CR25
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-018-0959-8#ref-CR25
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-018-0959-8#ref-CR21
http://ebooks.edu.gr/ebooks
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ζπλδπαζκφ εηθφλσλ, θεηκέλσλ, ήρσλ αιιά θαη βίληεν, δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε 

πιεξνθνξίεο ζε άηνκα κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο αιιά θαη ηδηαηηεξφηεηεο (Liu, 2005). Όια 

απηά έρνπλ σο απνηέιεζκα νη αλαγλψζηεο λα θαιιηεξγήζνπλ ή αθφκα θαη λα αλαπηχμνπλ 

δεμηφηεηεο λα δηαρεηξηζηνχλ έλα δηαδξαζηηθφ πεξηβάιινλ (Ησαθεηκίδνπ & Παπαδεκεηξίνπ, 

2018). 

 

Όζνλ αθνξά ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ έρνπλ ηα ςεθηαθά εγρεηξίδηα ζα κπνξνχζακε λα πνχκε 

φηη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ζε ζχγθξηζε κε ην έληππν βηβιίν, είλαη φηη απηά 

δελ είλαη πάληνηε δηαζέζηκα θαη πξνζβάζηκα απφ φινπο (Ησαθεηκίδνπ & Παπαδεκεηξίνπ, 

2018). Δπηπξνζζέησο, φπσο πξναλαθέξζεθε, ζηα ςεθηαθά βηβιία παξέρεηαη ε πξφζβαζε ζε 

πιεζψξα πιεξνθνξηψλ πνπ απηφ φκσο κπνξεί λα απνζπάζεη ηελ πξνζνρή ηνπ αλαγλψζηε/-

ζηξηαο. Έλα αθφκα δήηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ε αμηνπηζηία ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη. 

ην έληππν βηβιίν ν θαζέλαο κπνξεί λα θξαηήζεη νπνηαδήπνηε ζεκείσζε ρσξίο λα απαηηείηαη 

ν αλαγλψζηεο λα θαηέρεη θάπνηεο δεμηφηεηεο ρξήζεο θάπνηνπ ινγηζκηθνχ ή εθαξκνγήο 

(Ησαθεηκίδνπ & Παπαδεκεηξίνπ, 2018). Αλακθηζβήηεηα, κε ηε ξαγδαία εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο ε αγνξά λέαο ζπζθεπήο κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηε. 

 

πλνςίδνληαο ινηπφλ, ν εκπινπηηζκφο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ κε δηάθνξα κέζα, 

δσληαλψλ παξαδεηγκάησλ, εθαξκνγψλ, βίληεν θαη πξνζνκνηψζεσλ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη 

επεξγεηηθά ηφζν ζηε δηδαζθαιία φζν θαη ζηε κάζεζε. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ε δηδαθηέα χιε ησλ καζεκάησλ νπηηθνπνηείηαη θαη έρεη θάπνην δπλακηζκφ, ην νπνίν 

κφλν ζεηηθά κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ ηα 

καζήκαηα ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. ην πιαίζην απηφ ν ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πξέπεη λα 

αλαζεσξεζεί. 

 

 

1.4  Δλδεηθηηθέο έξεπλεο γηα ηελ αλάιπζε ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθώλ ζηε 

Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε  
 

Ζ έξεπλα γχξσ απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ δε κεηξά 

πνιιέο δεθαεηίεο (Κνιέδα, 2009). Τπάξρνπλ αξθεηνί ιφγνη γηα απηφ. Έλαο απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο ιφγνπο γηα ηελ πεξηνξηζκέλε έξεπλα ζα κπνξνχζε λα είλαη ην γεγνλφο φηη 

δε δφζεθε ε πξέπνπζα ζεκαζία ζηε ζρέζε αλάκεζα ζην πεξηερφκελν-δνκή θαη ησλ 

καζεζηαθψλ ζπκπεξηθνξψλ, δηφηη ν εθπαηδεπηηθφο ζεσξνχληαλ ν δίαπινο κεηαμχ ηνπ 

εγρεηξηδίνπ θαη ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ (Remillard, 2000). Απηφ είρε σο απνηέιεζκα λα 

ζεσξεζεί φηη ε αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ δε ζα πξνζέθεξε 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κάζεζε, γηα απηφ θαη ε έξεπλα ζηξάθεθε ζην πιαίζην ησλ 

παηδαγσγηθψλ ηθαλνηήησλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ (Κνιέδα, 2009). ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ΄90, 

είραλ πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο έξεπλεο πνπ έδεημαλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί ζηεξίδνληαη ζε 

κεγάιν πνζνζηφ ζηα εγρεηξίδηα γηα λα ζρεδηάζνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο θαη θαηέιεγαλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη δηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πνηφηεηα ηεο κάζεζεο (Κνιέδα, 

2009). Σν ελδηαθέξνλ γηα ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα έγηλε πην έληνλν φηαλ δεκνζηεχηεθαλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ TIMSS (Κνιέδα, 2009). 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, φπνπ ε 

βηβιηνγξαθία πνπ εξεπλήζεθε, επηιέγεηαη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο δεδνκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θπξίσο άξζξσλ πεξηνδηθψλ. Μεηά ηελ αλαζθφπεζε, ε εξγαζία 

θαηεγνξηνπνηεί ηηο έξεπλεο ζε δπν ηνκείο, ν πξψηνο ηνκέαο αλαθέξεηαη ζε έξεπλεο γηα ηελ 
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αλάιπζε ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ σο πξνο ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

θαη ν δεχηεξνο γηα ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη ελλνηψλ. 

 

1.4.1 Έξεπλεο πνπ αθνξνύλ ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ έξγσλ ησλ ζρνιηθώλ 

εγρεηξηδίσλ 

Οη Fan, Zhu & Miao (2013) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ πνπ ζηφρεπε ηε ζπζηεκαηηθή εμέηαζε, αλάιπζε θαζψο θαη 

επαλεμέηαζε ηεο έξεπλαο γηα ηνλ εληνπηζκφ κειινληηθψλ θαηεπζχλζεσλ ζε απηφ ην πεδίν 

έξεπλαο. Απηή ε αλαζθφπεζε εμέηαδε άξζξα πνπ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ κε βάζε ηέζζεξηο 

ππιψλεο:  

 

 Βηβιηνγξαθία γηα ην ξφιν ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ ζηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ. Απηή ε θαηεγνξία είλαη απαξαίηεηε γηα λα αληηθαηνπηξίδεη ηελ εζηίαζε θαη 

ηε ζπδήηεζε ησλ πεξηζζφηεξσλ θηινζνθηθψλ ή κε εκπεηξηθψλ άξζξσλ πνπ 

επηθεληξψλνληαη ζην ξφιν ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ 

 Μειέηεο πνπ επηθεληξψλνληαη ζηελ αλάιπζε ησλ ζρεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ππφ 

κειέηε εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ θαη, ζηελ πεξίπησζε ζχγθξηζεο ζρνιηθψλ βηβιίσλ, ζηε 

ζχγθξηζε ησλ νκνηνηήησλ θαη ησλ δηαθνξψλ δχν ή πεξηζζφηεξσλ ζεηξψλ εγρεηξηδίσλ 

Μαζεκαηηθψλ. Ζ αλάιπζε ζρνιηθψλ βηβιίσλ είλαη έλαο επξχο φξνο πνπ πεξηιακβάλεη 

θπξίσο (1) αλάιπζε ελφο κεκνλσκέλνπ εγρεηξηδίνπ ή κηαο ζεηξάο ζρνιηθψλ βηβιίσλ, ε 

νπνία ζπρλά εζηηάδεη ζηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο ελφο ζέκαηνο ή ζεκάησλ ή ζην πψο κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηδέα ή πηπρή ελδηαθέξνληνο αληαλαθιάηαη ζηα ζρνιηθά βηβιία, θαη (2) 

αλάιπζε δηαθνξεηηθψλ ζεηξψλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ απφ ηελ ίδηα ρψξα ή, ζπρλφηεξα, 

δηαθνξεηηθέο ρψξεο, ζπρλά κε έκθαζε ζηνλ εληνπηζκφ ησλ νκνηνηήησλ θαη ησλ δηαθνξψλ 

ηνπο.  

 Μειέηεο πνπ επηθεληξψλνληαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ζρνιηθά 

βηβιία απφ εθπαηδεπηηθνχο ή/θαη καζεηέο, κε άιια ιφγηα, πψο ηα ζρνιηθά βηβιία 

δηακνξθψλνπλ ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο θαη εθκάζεζεο ησλ Μαζεκαηηθψλ.  

 πκπεξηιακβάλνληαη ζε γεληθέο γξακκέο φιεο νη άιιεο κειέηεο, φπσο απηέο γηα ηα 

ειεθηξνληθά εγρεηξίδηα θαη γηα ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ θαη ησλ επηδφζεσλ 

ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ.  

 

Οη ίδηνη εξεπλεηέο επηρεηξνχλ λα αλαιχζνπλ ηα εγρεηξίδηα κε βάζε ηνπο εμήο ππιψλεο: ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν αληηκεησπίδνληαη ζέκαηα Μαζεκαηηθψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, ηηο 

γλσζηηθέο δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχληαλ απφ ηα βηβιία, ηα πνιηηηζκηθά ραξαθηεξηζηηθά (φπσο 

ην θχιν, ε εζληθφηεηα, ε θνπιηνχξα), ηελ ζχγθξηζε θαη αμηνιφγεζε δηαθνξεηηθψλ 

εγρεηξηδίσλ θαη ηέινο ζε κεζνδνινγηθά δεηήκαηα, δειαδή ηνλ ηξφπν πνπ ζα πξέπεη λα 

αλαιπζνχλ ηα εγρεηξίδηα ψζηε λα βνεζήζνπλ ζε πεξαηηέξσ έξεπλα θαη δξάζε.  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα απνθάιπςε φηη έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κεγάιε έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ 

αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη πσο απηφ βνεζάεη ζηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο 

θαη ηεο κάζεζεο. 

 

Κάπνηνη εξεπλεηέο πξνζπαζψληαο λα αλαθαιχςνπλ πσο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζε δηάθνξεο ρψξεο δηακνξθψλνπλ ηηο επθαηξίεο κάζεζεο, ρξεζηκνπνηνχλ 

πνηθίινπο ηξφπνπο. Αμίδεη λα ηνλίζνπκε πσο δελ έρεη πξνθχςεη κηα θνηλή πξνζέγγηζε πνπ λα 

αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε θαη ζχγθξηζε ησλ επθαηξηψλ κάζεζεο θαζψο επίζεο ππάξρεη 
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αζπκθσλία κεηαμχ κε ην ηη κπνξεί λα δηδαρζεί θαλείο απφ ηελ αλάιπζε ησλ Μαζεκαηηθψλ 

εγρεηξηδίσλ (Charalambous, Delaney, Hsu & Mesa, 2010). 

 

ηελ εξγαζία ηνπ Fan (2013) επηζεκαίλεηαη φηη γηα λα δηεξεπλεζνχλ εξεπλεηηθά δεηήκαηα 

θαη κέζνδνη έξεπλαο ζρνιηθψλ Μαζεκαηηθψλ βηβιίσλ είλαη ζεκειηψδεο λα ζεσξήζνπκε ηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα σο κεηαβιεηέο. Σα ζρνιηθά βηβιία σο αληηθείκελν έξεπλαο δελ αθνξά 

κφλν ην πψο είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ, αιιά θαη πψο επεξεάδνληαη απφ 

άιινπο παξάγνληεο θαη πψο απηά επεξεάδνπλ άιινπο παξάγνληεο. Οπφηε ζην πιαίζην απηφ 

μπνξνχκε λα εληνπίζνπκε θαη λα δηεξεπλήζνπκε ηα δεηήκαηα ηεο έξεπλαο ζρνιηθψλ βηβιίσλ 

ζηνπο αθφινπζνπο ηξεηο γεληθνχο ηνκείο:  

α) ζέκαηα ζρεηηθά κε ηα ίδηα ηα ζρνιηθά βηβιία, δειαδή ηα ζρνιηθά βηβιία σο αληηθείκελν 

έξεπλαο,  

β) δεηήκαηα ζρεηηθά κε ην πψο δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ή ηελ 

παξαγσγή ζρνιηθψλ βηβιίσλ ή ηε δεκηνπξγία ζρνιηθψλ βηβιίσλ θαη  

γ) ζέκαηα ζρεηηθά κε ην πψο επεξεάδνληαη άιινη παξάγνληεο απφ ηα ζρνιηθά βηβιία.  
 

 
ρήκα 1.1: Σα ζρνιηθά βηβιία ζεσξνχληαη σο κηα ελδηάκεζε κεηαβιεηή ζην πιαίζην ηεο 

εθπαίδεπζεο. 

Μηα επηπιένλ εξγαζία ησλ O’Halloran, Beezer & Farmer (2018), πηνζεηεί κηα πνιπηξνπηθή 

πξνζέγγηζε ζηα εγρεηξίδηα ςεθηαθψλ Μαζεκαηηθψλ, έληππα θαη δηαδηθηπαθά, γηα λα 

δηεξεπλήζεη πψο ν ζρεδηαζκφο, ην πεξηερφκελν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά δηεπθνιχλνπλ ηελ 

θαηαζθεπή καζεκαηηθψλ γλψζεσλ γηα ζθνπνχο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο. πγθεθξηκέλα, ηα 

ειεθηξνληθά εγρεηξίδηα ςεθηαθψλ καζεκαηηθψλ επηηξέπνπλ ηελ παξνπζίαζε θαη ηε ζχλδεζε 

ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο κε πνιινχο θαη λένπο ηξφπνπο. Γηα παξάδεηγκα, ην καζεκαηηθφ 

πεξηερφκελν ζηελ ειεθηξνληθή έθδνζε ζπλδέεηαη κε νξηζκνχο, ζεσξήκαηα, παξαδείγκαηα 

θαη αζθήζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνβιεζνχλ ζην αξρηθφ πιαίζην ζην νπνίν παξνπζηάζηεθε ην 

πιηθφ θαη ην πεξηερφκελν κπνξεί επίζεο λα ζπλδεζεί κε ινγηζκηθφ καζεκαηηθψλ.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη αλαπαξαζηάζεηο δηαδξακαηίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα αθνχ απνηεινχλ κέζν γηα ηε δηδαζθαιία αιιά θαη ηε κάζεζε ησλ 

Μαζεκαηηθψλ. ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα παξαηεξείηαη πνιιέο θνξέο λα ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο πιεζψξα κνξθψλ κηαο αλαπαξάζηαζεο. Απηφ επεξεάδεη ηε 

δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο αιιά θαη ηε δηδαζθαιία. Δπηπιένλ, επεξεάδεηαη θαη ε ηθαλφηεηα 

ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ λα ιχζνπλ έλα πξφβιεκα. χκθσλα κε ηνλ Duval (2006), ην 

καζεκαηηθφ ζπλεπψο θαη ην γεσκεηξηθφ αληηθείκελν αλαδχεηαη θαη απνδίδεηαη κέζα απφ ηηο 

ζρέζεηο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ.  
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Οη Pepin θαη Haggarty (2001) ζηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ησλ 

ζρνιηθψλ βηβιίσλ Μαζεκαηηθψλ ζηηο αγγιηθέο, γαιιηθέο θαη γεξκαληθέο ηάμεηο πηνζέηεζαλ 

κηα πξνζέγγηζε ζηελ αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηεο δνκήο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. 

χκθσλα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε, ε αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηεο δνκήο ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ επηθεληξψλεηαη ζηηο αθφινπζεο πεξηνρέο: ηηο καζεκαηηθέο πξνζέζεηο, 

ηηο παηδαγσγηθέο πξνζέζεηο, ηα θνηλσληνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

θαη ηηο πνιηηηζκηθέο παξαδφζεηο πνπ εθπξνζσπνχληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

 Οη καζεκαηηθέο πξνζέζεηο ησλ εγρεηξηδίσλ αλαθέξνληαη ζηα ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ ηε 

βάζε πεξηερνκέλνπ ηνπ βηβιίνπ, δειαδή ηα καζεκαηηθά ζέκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζε 

απηά θαη ζηνλ ηξφπν ζπγθξφηεζεο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο, θαζψο θαη ζηηο πεπνηζήζεηο 

πνπ πξνσζνχληαη γηα ηε θχζε ησλ Μαζεκαηηθψλ.  

 Οη παηδαγσγηθέο πξνζέζεηο αλαθέξνληαη ζηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο εληζρχεηαη ή φρη 

ε κάζεζε απφ ηνλ ηξφπν πνπ παξνπζηάδεηαη ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ηνπ εγρεηξηδίνπ. 

 Κνηλσληνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη ζε θνηλσληνινγηθά ζηνηρεία πνπ 

επεξεάδνπλ ηνπο ζπγγξαθείο θαη αλαγλψζηεο εγρεηξηδίσλ. 

 Πνιηηηζκηθέο παξαδφζεηο: ζηα ζρνιηθά βηβιία απνηππψλνληαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πνιηηηζκηθέο παξαδφζεηο θαη ηα ζηεξεφηππα κηα ρψξαο. 

Ζ Glasnovic Gracin (2018) πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα κε ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη ηηο απαηηήζεηο 

ησλ έξγσλ ησλ θξναηηθψλ ζρνιηθψλ Μαζεκαηηθψλ εγρεηξηδίσλ ηεο 6εο, 7εο θαη 8εο ηάμεο. 

Γηα ηελ αλάγθε απηήο ηεο έξεπλαο θαηαζθεπάδεη έλα πιαίζην πνπ απαξηίδεηαη απφ πέληε 

δηαζηάζεηο. Απηφ ην πιαίζην πξνέθπςε απφ ην ζπλδπαζκφ κε ήδε ρξεζηκνπνηνχκελεο  

δηαζηάζεηο, απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ απζηξηαθψλ εθπαηδεπηηθψλ πξνηχπσλ (2007) θαη ην 

πιαίζην ησλ Zhu & Fan (2006). Οη Zhu θαη Fan (2006) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα ζπγθξηηηθή 

κειέηε ησλ θηλέδηθσλ θαη ακεξηθάληθσλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ηεο 7εο θαη 8εο ηάμεο. ηε 

κειέηε ηνπο  ζχγθξηλαλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίνλ ηα επηιεγκέλα εγρεηξίδηα παξνπζηάδνπλ 

δηάθνξνπο ηχπνπο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. ην πιαίζην απηφ πξνζπαζνχλ λα νξίζνπλ ην 

πξφβιεκα σο κηα θαηάζηαζε. Ζ θαηάζηαζε απηή απαηηεί απφθαζε ή/θαη απάληεζε απφ 

θάπνηνλ ιχηε αλεμαξηήησο ηεο δπζθνιίαο ηεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζεσξνχλ φηη ν νξηζκφο 

ηνπ πξνβιήκαηνο σο κηα θαηάζηαζε, είλαη πην ιεηηνπξγηθφο θαη νπζηαζηηθφο γηα ηελ 

αλάιπζε ζρνιηθψλ βηβιίσλ Μαζεκαηηθψλ. χκθσλα κε ηνλ πξνεγνχκελν νξηζκφ, νη  Zhu & 

Fan (2006) ηαμηλφκεζαλ ηα πξνβιήκαηα ζηηο αθφινπζεο επηά θαηεγνξίεο: 

1. Πξνβιήκαηα ξνπηίλαο έλαληη πξνβιεκάηωλ κε ξνπηίλαο. Έλα πξφβιεκα κε ξνπηίλαο 

ζεσξείηαη απηφ πνπ γηα ηελ επίιπζή ηνπ δελ απαηηείηαη απιά ε εθαξκνγή ελφο 

καζεκαηηθνχ ηχπνπ ή αιγνξίζκνπ φπσο ζπκβαίλεη ζηα πξνβιήκαηα ξνπηίλαο. 

2. Παξαδνζηαθά πξνβιήκαηα έλαληη κε παξαδνζηαθώλ πξνβιεκάηωλ. Σα κε παξαδνζηαθά 

πξνβιήκαηα απνηεινχληαη απφ ηέζζεξηο ππνθαηεγνξίεο: 

 Ζ θαηαζθεπή πξνβιήκαηνο: Οη καζεηέο/-ηξηεο δεκηνπξγνχλ εξσηήζεηο κε βάζε ην δνζέλ 

πξφβιεκα. 

 Σα πξνβιήκαηα «πάδι» κε ζθνπφ ηελ ςπραγσγία ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. 

 Σα πξνβιήκαηα εξγαζίαο, φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη λα εθηειέζνπλ κηα ζεηξά εξγαζηψλ 

φπσο ζπιινγή δεδνκέλσλ, παξαηήξεζε, αλάιπζε, θαζνξηζκφ πξνηχπσλ ή / θαη ζρέζεσλ 

θαη παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ. 

 Σα πξνβιήκαηα έθθξαζεο πνπ ζθνπφ έρνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο λα θαηαθέξνπλ λα 

εθθξάζνπλ ηηο ηδέεο, ή ηηο εξσηήζεηο/ πξνβιεκαηηζκνχο γηα ηε λέα γλψζε. 

3. Πξνβιήκαηα αλνηρηνύ ηύπνπ έλαληη πξνβιεκάηωλ θιεηζηνύ ηύπνπ. Αλνηρηφ πξφβιεκα 

ζεσξείηαη απηφ πνπ επηδέρεηαη  δηαθνξεηηθέο ή πνιιέο ζσζηέο απαληήζεηο ζε αληίζεζε κε 

ηνπ θιεηζηνχ ηχπνπ. 
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4. Πξνβιήκαηα εθαξκνγήο έλαληη πξνβιεκάηωλ κε εθαξκνγήο. Έλα πξφβιεκα εθαξκνγήο 

είλαη απηφ πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο αλάγθεο κηαο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο ή πξνβιήκαηνο. 

5. Πξνβιήκαηα ελόο βήκαηνο έλαληη πξνβιεκάηωλ πνιιαπιώλ βεκάηωλ. Σα πξνβιήκαηα ελφο 

βήκαηνο ιχλνληαη κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο κφλν πξάμεο, έλαληη ησλ πνιιαπιψλ 

βεκάησλ πνπ απαηηνχληαη πνιιέο πξάμεηο θαη δηαδηθαζίεο.  

6. Πξνβιήκαηα Δπαξθώλ Γεδνκέλωλ, Πξνβιήκαηα Άζρεηωλ Γεδνκέλωλ θαη Πξνβιήκαηα 

Αλεπαξθώλ Γεδνκέλωλ. Δάλ έλα πξφβιεκα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο  απφ 

απηέο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ραξαθηεξίδεηαη σο έλα 

πξφβιεκα άζρεησλ δεδνκέλσλ. 

7. Πξνβιήκαηα ζε θαζαξά καζεκαηηθή κνξθή, πξνβιήκαηα ζε ιεθηηθή κνξθή, πξνβιήκαηα ζε 

νπηηθή κνξθή θαη πξνβιήκαηα ζε ζπλδπαζκέλε κνξθή.  

 Μαζεκαηηθή κνξθή: πεξηιακβάλεη κφλν καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. 

 Λεθηηθή κνξθή: ην πξφβιεκα είλαη εληειψο ιεθηηθφ. 

 Οπηηθή κνξθή: απνηειείηαη απφ ζρήκαηα, εηθφλεο, γξαθήκαηα, πίλαθεο, δηαγξάκκαηα, 

ράξηεο θ.ιπ 

 πλδπαζκέλε κνξθή: ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ κνξθψλ. 

 

Απφ ηε  κειέηε ησλ  Zhu & Fan (2006), πξνέθπςε φηη ηα θηλεδηθά αιιά θαη ακεξηθαληθά 

εγρεηξίδηα δελ πεξηέρνπλ αξθεηά θαηλνηφκα θαη κε παξαδνζηαθά πξνβιήκαηα δηαθφξσλ 

ηχπσλ. Δπηπιένλ θαη ζηα δπν ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ήηαλ ξνπηίλαο, 

παξαδνζηαθά, θιεηζηνχ ηχπνπ θαη δελ ζπλδένληαλ κε πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

ε ζπλέρεηα ηεο έξεπλαο τησ Glasnovic Gracin (2018), νη δηαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ 

ήηαλ ην πεξηερφκελν, νη γλσζηηθέο απαηηήζεηο, ν ηχπνο εξσηήζεσλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

πιαηζίνπ κε κηα λέα δηάζηαζε πνπ ελζσκαηψλεη ε εξεπλήηξηα, ηηο καζεκαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Απηή ε πέκπηε δηάζηαζε ζθνπφ έρεη λα εμεηάζεη ηη αθξηβψο πξέπεη λα θάλεη 

ν καζεηήο/-ηξηα φηαλ έρεη κηα εξγαζία, λα αλαπαξαζηήζεη, λα ππνινγίζεη, λα επεμεγήζεη ή 

αθφκα θαη λα δψζεη επηρεηξήκαηα 
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ρήκα 1.2:  Γηάγξακκα πεληαδηάζηαηνπ πιαηζίνπ (πεξηερφκελν, δξαζηεξηφηεηεο, επίπεδα 

πνιππινθφηεηαο, κνξθέο απάληεζεο θαη ραξαθηεξηζηηθά πιαηζίνπ (Glasnovic Gracin, 2018, 

ζει. 6). 

 

Θα αλαθεξζνχκε ζε κηα αθφκα έξεπλα ησλ Gene, Zacharos, Lavidas & Koustourakis (2018) 

πνπ επηθεληξψζεθε ζηελ αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ζρνιηθψλ Μαζεκαηηθψλ εγρεηξηδίσλ. 

πγθεθξηκέλα, εμεηάζηεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ησλ 

ηάμεσλ Σ’ Γεκνηηθνχ θαη Α’ Γπκλαζίνπ. Σα ζπγθεθξηκέλα απηά εγρεηξίδηα αλαιχζεθαλ σο 

πξνο ηε δηαζεκαηηθφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο, δειαδή αλ απηά έρνπλ ή φρη δηαζεκαηηθφ 

ραξαθηήξα. Αλαθνξηθά κε ηε δηαζεκαηηθφηεηα  ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο, ε ζπγθεθξηκέλε 

έξεπλα εμεηάδεη εάλ ππάξρεη θάπνηα ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ καζεκαηηθψλ 

εγρεηξηδίσλ κε δηαθνξεηηθέο γλψζεηο νη νπνίεο αληινχληαη απφ άιια καζήκαηα ηνπ ζρνιείνπ. 

Απηφ ην ζηνηρείν είλαη δεηνχκελν ηφζν ζηα ειιεληθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ ηεο 

ππνρξεσηηθήο εθπαίδεπζεο φζν θαη απφ ηνπο ζεζκηθνχο θνξείο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα 

ηελ αλάγθε ζπγθξφηεζεο κηαο θνηλήο εθπαηδεπηηθήο πνιηηηθήο θαη θνηλφηεηαο. 

 

Σα ζπγθεθξηκέλα εγρεηξίδηα πνπ αλαιχζεθαλ αλαθέξνληαη ζε καζεηέο/-ηξηεο 12 θαη 13 

ρξνλψλ δπν ζπλερφκελσλ ζρνιηθψλ ηάμεσλ ζην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. Απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ εγρεηξίδησλ απηψλ, πξνέθπςαλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, 

πνπ απνηέιεζαλ ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο, είλαη γξακκέλα κε κάιινλ ζπκβαηηθφ ηξφπν, 

θαζψο ε πιεηνλφηεηα ησλ πξνηάζεσλ-κνλάδσλ αλάιπζεο πνπ θαηαγξάθεθαλ δελ έρνπλ 

δηαζεκαηηθφ ραξαθηήξα. Με άιια ιφγηα, ηα ελ ιφγσ ζρνιηθά εγρεηξίδηα παξνπζηάδνπλ 

θπξίσο έλα θαζαξά καζεκαηηθφ πεξηερφκελν θαη ελ κέξεη κφλν εκπεξηέρνπλ ζέκαηα απφ 

άιια καζήκαηα ζηελ χιε ηνπο, παξά ην γεγνλφο φηη ε δεισκέλε πξφζεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ είλαη ε ζχδεπμε ησλ Μαζεκαηηθψλ κε άιια επηζηεκνληθά πεδία. Δπηπιένλ, απφ ηηο 

δηαθνξνπνηήζεηο θαηά ηε κεηάβαζε απφ ην δεκνηηθφ ζην γπκλάζην, δηαπηζηψζεθε κηα 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπ έληππνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ ησλ δχν 

ζρνιηθψλ εηψλ σο πξνο ηνλ δηαζεκαηηθφ ηνπο ραξαθηήξα: ε δηαζεκαηηθή πξνζέγγηζε είλαη 

πην έληνλε ζην εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ.  

 

ην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα ηα θαηλνχξγηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα εηζήρζεζαλ ην 

ζρνιηθφ έηνο 2007-8 θαη αληηθαηέζηεζαλ ηα πξνυπάξρνληα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 20 

ρξφληα θαη αθνινπζνχλ ηα λέα δηαζεκαηηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ. ην 24
ν
 ζπλέδξην ηεο 

Διιεληθήο Μαζεκαηηθήο Δηαηξείαο (2007) παξνπζηάζηεθαλ ηα λέα ζρνιηθά βηβιία, νη 

θαηλνηνκίεο ηνπο αιιά θαη θάπνηα αδχλακα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (Καξαβαζίιεο & Κφζπβαο, 

2016). πγθεθξηκέλα, ε θξηηηθή πνπ αζθήζεθε αθνξνχζε ηελ έιιεηςε ζπλεξγαζίαο απφ ηηο 

ζπγγξαθηθέο νκάδεο θαη ησλ ηξηψλ ηάμεσλ ηνπ Γπκλαζίνπ, ζηελ ππνηίκεζε ηεο απφδεημεο 

ζηε Γεσκεηξία, ην ρσξηζκφ Άιγεβξαο-Γεσκεηξίαο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, ηελ εηζαγσγή 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ δε ζπλδένληαη άκεζα κε ηε δηδαθηηθή ελφηεηα, ηελ θιεηζηφηεηα ησλ 

Αλαιπηηθψλ Πξνγξακκάησλ πνπδψλ, ηελ έιιεηςε ή/θαη απνπζία επηκφξθσζεο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ, ηελ εθαξκνγή δαζθαινθεληξηθψλ κεζφδσλ δηδαζθαιίαο, αλεπαξθή αξηζκφ 

δηδαθηηθψλ εβδνκάδσλ γηα ηελ θάιπςε ηεο δηδαζθφκελεο χιεο (πεξίπνπ 85 δηδαθηηθέο ψξεο 

ην ρξφλν, φηαλ γηα ηελ ίδηα χιε ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

δηαηίζεληαη 140 ψξεο), θ.ιπ. ζχκθσλα κε ηνλ Καιαβάζε (2007) (φπσο αλαθέξεηαη ζην 

Καξαβαζίιεο & Κφζπβαο, 2016). 

 

Οη Λπκπεξνπνχινπ & Παπαδάθε (2008) αλέιπζαλ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ σο πξνο κνξθή, ηε δνκή, ηε γιψζζα θαη ην πεξηερφκελν. πγθεθξηκέλα: 
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 Ζ κνξθή ελφο ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ αλαθέξεηαη ζηελ εκθάληζή ηνπ αιιά θαη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλεο νη ζειίδεο ηνπ, νη παξάγξαθνη θαη ηα θεθάιαηα απφ ηα 

νπνία απνηειείηαη. πγθεθξηκέλα, ζην βηβιίν ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ κεηξάκε έμη δηαθνξεηηθά 

ρξψκαηα. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθέο νη ζειίδεο «Αλαθεθαιαίσζε». ηηο ζειίδεο ησλ 

ζρνιηθψλ βηβιίσλ ζπλαληνχκε εηθφλεο θαη εηθνλίδηα. 

 Γνκή: Σν βηβιίν ησλ Μαζεκαηηθψλ γηα ηελ Α΄ Γπκλαζίνπ απνηειείηαη απφ δέθα (10) 

θεθάιαηα, επηά (7) γηα ηελ Αξηζκεηηθή – Άιγεβξα θαη ηξία (3) γηα ηελ Γεσκεηξία. Κάζε 

θεθάιαην είλαη ρσξηζκέλν 2 έσο 13 ην πνιχ παξαγξάθνπο. Κάζε παξάγξαθνο είλαη απφ 

δχν έσο ηέζζεξηο ζειίδεο θαη είλαη ρσξηζκέλε ζε πέληε κέξε: Γξαζηεξηφηεηεο, 

Θπκφκαζηε – Μαζαίλνπκε, Παξαδείγκαηα – Δθαξκνγέο, Αζθήζεηο – Πξνβιήκαηα θαη 

Γξαζηεξηφηεηεο γηα ην ζπίηη.  

 Γιψζζα: Υξεζηκνπνηείηαη ην β΄ εληθφ πξφζσπν. 

 Πεξηερφκελν:  Μειεηήζεθε ε δηαζεκαηηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ. 

Σα ζπκπεξάζκαηα απηήο ηεο αλάιπζεο έδεημαλ φηη ζην ζρνιηθφ βηβιίν ησλ Μαζεκαηηθψλ  

ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ δελ θαιιηεξγείηαη ε αλαθάιπςε, ε ελεξγή ζπκκεηνρή ηνπ/ηεο καζεηή/-

ηξηαο θαη ππάξρεη αζπλέρεηα κεηαμχ ζεσξίαο θαη πξάμεο. 

 

ε έξεπλα πνπ δηεμήγαγαλ νη Καξαβαζίιεο & Κφζπβαο (2016), αλέιπζαλ θαη αμηνιφγεζαλ 

ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ αλ απηφ ελζσκαηψλεη 

δξαζηεξηφηεηεο πςειήο γλσζηηθήο βαξχηεηαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα (Καξαβαζίιεο & 

Κφζπβαο, 2016) θαηέδεημε φηη ην ζρνιηθφ βηβιίν ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ:  

 θαιχπηεη επαξθψο ην γλσζηηθφ αληηθείκελν φπσο έρεη νξηζηεί απφ ην Πξφγξακκα 

πνπδψλ, 

 πεξηέρεη θάπνηεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ σθεινχλ ζηελ αλάπηπμε γλσζηηθψλ δεμηνηήησλ ησλ 

καζεηψλ/-ηξηψλ θαη αθφκα ζπλεηζθέξεη ζηηο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο πνπ κπνξνχλ λα 

αθνινπζεζνχλ απφ ηνλ/ηελ εθπαηδεπηηθφ, 

 πξνσζεί κηα θνξκαιηζηηθή ζεψξεζε ησλ Μαζεκαηηθψλ, 

 πξνσζεί ηε δαζθαινθεληξηθή δηδαζθαιία, 

 δελ θαηέρεη ζεκαληηθή ζέζε ην πείξακα, ε εηθαζία θαη ν έιεγρνο ππνζέζεσλ, 

 δε ζπλδέεη κε ηηο πξνυπάξρνπζεο εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ ζηα Μαζεκαηηθά ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο ζεσξίαο,  

 πεξηέρεη ειάρηζηεο απζεληηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

 δελ πξνσζεί ηε ζπλεξγαζία θαη ηελ επηθνηλσλία θαη 

 δελ αμηνπνηεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα ρεηξαπηηθά θαη ςεθηαθά εξγαιεία. 

 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ κε ηηο εηζαγσγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ πεξηέρνληαη, ζχκθσλα κε ηε Σζηθνπνχινπ (2008), επηδηψθεη λα 

αμηνπνηήζεη ηηο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ησλ καζεηψλ/-ηξησλ, λα αλαπηχμεη ηε ζπδήηεζε 

κεηαμχ ησλ καζεηψλ θαη ηνλ αλαζηνραζκφ θαζψο αζρνινχληαη κε έλα καζεκαηηθφ δήηεκα. 

 

ε αθφκα κηα κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Hadar (2017) δηεξεπλάηαη πψο 

ιεηηνπξγνχλ ηα ζρνιηθά βηβιία ζηελ εθπαίδεπζε. Ο ζθνπφο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί ε ζρέζε 

κεηαμχ ησλ επθαηξηψλ κάζεζεο πνπ παξέρνληαη απφ ηα ζρνιηθά βηβιία Μαζεκαηηθψλ θαη ηα 

επηηεχγκαηα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. πγθεθξηκέλα, ε κειέηε εμέηαδε εάλ νη γλσζηηθέο 

απαηηήζεηο ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ, ζρεηίδνληαη κε ηα επηηεχγκαηα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. Αλ 

θαη ε εξγαζία δηεξεχλεζε ζπγθεθξηκέλα εγρεηξίδηα, ηα επξήκαηά ηεο είλαη θαζνξηζηηθά γηα 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη επθαηξίεο κάζεζεο ζρεηίδνληαη κε ηα επηηεχγκαηα γεληθφηεξα. Γηα 

ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο έξεπλαο, επηιέρζεθαλ εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ ηεο 8εο ηάμεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ καζεηέο/-ηξηεο ζηελ αξαβηθή θνηλφηεηα ηνπ Ηζξαήι. ην Ηζξαήι, ε 

αξαβηθή θνηλφηεηα αθνινπζεί ην εζληθφ πξφγξακκα ζπνπδψλ, αιιά ιεηηνπξγεί σο μερσξηζηφ 
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ζχζηεκα ζην νπνίν ε γιψζζα δηδαζθαιίαο είλαη ε αξαβηθή (Hadar, 2017). Ζ κειέηε 

επηθεληξψζεθε ζε ζρνιηθά βηβιία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αξαβηθή θνηλφηεηα γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ ζπκθξαδνκέλσλ παξαγφλησλ: δηδαζθαιία θαη νξγάλσζε, επαγγεικαηηθή 

αλάπηπμε εθπαηδεπηηθψλ, γιψζζα, ζξεζθεία, πιεζπζκφο θαη άιια ζρνιηθά ραξαθηεξηζηηθά. 
Σα επξήκαηα απηήο ηεο έξεπλαο δείρλνπλ φηη εάλ έλα ζρνιηθφ βηβιίν παξέρεη ηελ επθαηξία 

ζηνπο καζεηέο/-ηξηεο λα ζπκκεηάζρνπλ ζε εξγαζίεο πνπ απαηηνχλ πςειφηεξα επίπεδα 

θαηαλφεζεο, νη καζεηέο/-ηξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ απηφ ην βηβιίν ζα έρνπλ πςειφηεξεο 

βαζκνινγίεο. Ζ κειέηε δείρλεη φηη ην θχιν θαη θνηλσληθν-νηθνλνκηθή θαηάζηαζε 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη επθαηξίεο πνπ παξέρνληαη ζηα 

ζρνιηθά βηβιία αιιειεπηδξνχλ κε ηηο βαζκνινγίεο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. 

 

Οη Fan, Xiong, Zhao & Niu (2018) πξαγκαηνπνίεζαλ κειέηε πνπ εζηίαζε  ζε ζέκαηα ζρεηηθά 

κε ηελ αλάπηπμε Μαζεκαηηθψλ εγρεηξηδίσλ απφ πνιηηηζηηθή ζθνπηά. πγθεθξηκέλα 

πξφθεηηαη γηα κηα ζπγθξηηηθή κειέηε βηβιίσλ κεηαμχ αγθάεο θαη Αγγιίαο, ε νπνία εμεηάδεη 

πσο εθδειψλεηαη ε πνιηηηζκηθή επηξξνή ζηε δηακφξθσζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

Μαζεκαηηθψλ. Γηα ηε κειέηε απηή δεκηνπξγήζεθε έλα ελλνηνινγηθφ πιαίζην πνπ ηαμηλνκεί 

ηνλ πνιηηηζκφ ζε έμη ηχπνπο ζε ζρέζε κε ηηο πεπνηζήζεηο, ηηο αμίεο θαη ηνπο ηξφπνπο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ αλζξψπσλ ζρεηηθά κε απηνχο, γηα ζπιινγή θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ. Οη 

έμη ηχπνη πνιηηηζκνχ αθνξνχλ ηα εμήο: (1) γεσγξαθία, (2) ηερλνπξγήκαηα, ρισξίδα θαη 

παλίδα, (3) νξγαλψζεηο, (4) ηξφπνπο ζπκπεξηθνξάο θαη έζηκα, (5) ηζηνξία θαη (6) 

ηαπηφηεηεο. Κάζε ηχπνο ηαμηλνκείηαη πεξαηηέξσ ζε έλαλ αξηζκφ ππνθαηεγνξηψλ, νη νπνίεο 

είλαη ζε κεγάιν βαζκφ απηνλφεηεο, γηα παξάδεηγκα, ε θνπιηνχξα γηα έλα «γεγνλφο» ζηελ 

«ηζηνξία» αθνξά ην πψο ηα κέιε κηαο θνηλσλίαο βιέπνπλ, αμηνινγνχλ θαη αιιειεπηδξνχλ 

ζπιινγηθά γηα ην γεγνλφο , π.ρ., ζρεηηθά κε ην ηη ήηαλ ην γεγνλφο (αιήζεηα), πφζν ζεκαληηθφ 

είλαη (αμία) θαη πψο πξέπεη λα παξαηεξεζεί (αιιειεπίδξαζε). 
 

Δίδνο πνιηηηζκνύ 

 

Τπν-ηύπνο (ζεκαζία) 

 

Γεσγξαθία 
Πφιεηο ή πεξηθέξεηεο, γξαθηθέο πεξηνρέο, αξρηηεθηνληθέο 

 

Αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα 

 

Καζεκεξηλφο εμνπιηζκφο θαη ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο, ραξηηθά, 

βηβιία θαη παηρλίδηα, λφκηζκα, έξγα ηέρλεο, ηξνθή, ρισξίδα, 

παλίδα 

Οξγαλψζεηο 

 

Ηδξχκαηα, νκάδεο, επηρεηξήζεηο 

Σξφπνη ζπκπεξηθνξάο θαη έζηκα 

 

Αζιεηηζκφο, νξγαλσκέλεο εθδειψζεηο, έζηκα ηεο 

γιψζζαο θαη έθθξαζεο, έζηκα πνπ 

απεπζχλνληαη ζηνπο αλζξψπνπο, γηνξηέο θαη αξγίεο 

 

Ηζηνξία 

 

Δθδειψζεηο, ηζηνξηθά πξφζσπα 

 

Σαπηφηεηεο 

 

Λέμεηο θαη ραξαθηήξεο, γιψζζα, ρψξεο 

 

Πίλαθαο 1.1: Δλλνηνινγηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ πνιηηηζκνχ πνπ 

εθδειψλεηαη ζηα ζρνιηθά βηβιία ησλ καζεκαηηθψλ. 

 
Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο θηλεδηθήο θαη ηεο 

αγγιηθήο ζεηξάο πνπ ζρεηίδνληαη κε πνιηηηζκηθνχο παξάγνληεο. Φαίλεηαη φηη, ζε κεγάιν 

βαζκφ, ν πνιηηηζκφο παίδεη νπζηαζηηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

Μαζεκαηηθψλ. 
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ε έξεπλα ηνπ Rezat (2006) αλαιχζεθαλ νη δνκέο ησλ ελνηήησλ ζηα γεξκαληθά ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ γηα δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο θαη επίπεδα ηθαλνηήησλ. Σα δνκηθά 

ζηνηρεία ησλ εγρεηξηδίσλ απηψλ αλαιχζεθαλ ζε δπν δηαζηάζεηο, ε πξψηε αθνξνχζε ην 

πεξηερφκελν, γισζζηθά ραξαθηεξηζηηθά, νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηηο παηδαγσγηθέο ηνπο 

ιεηηνπξγίεο ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία θαη ηηο θαηαζηάζεηο θαη ε δεχηεξε ηε ζχγθξηζε 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ εγρεηξηδίσλ. Σα επξήκαηα απνθάιπςαλ φηη ε δνκή ησλ ελνηήησλ είλαη 

πνιχ παξφκνηα ζε δηαθνξεηηθά εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ. 

 
             ζηνηρείν 

 

ραξαθηεξηζηηθό 

εηζαγσγηθέο 

εξγαζίεο 

 

έθζεζε 

 

ππξήλεο 

 

δνπιεκέλα 

παξαδείγκαηα 

 

αζθήζεηο θαη 

πξνβιήκαηα 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ζε  

φξνπο πεξηερνκέλνπ 

 

θαηαζηάζεηο 

λέν πιηθφ, 

δηαδηθαζίεο, 

ζεσξήκαηα, 

νξηζκνί 

 

απνηειέζκαηα, 

νξηζκνί, 

ζεσξήκαηα 

 

ιεπηνκεξήο  

εθηέιεζε 

ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ 

αιγφξηζκνπ ή 

ιχζε 

ζηξαηεγηθή 

 

εξγαζίεο ξνπηίλαο; 

δηαθνξνπνηεκέλα 

έξγα, 

αλνηρηέο εξγαζίεο; 

Πξνβιήκαηα 

εθαξκνγήο; 

 

Γισζζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

 

 

γιψζζα  

θαηάιιειε γηα 

καζεηέο  γηα ηελ 

ειηθηαθή ηνπο 

νκάδα 

 

ζχλνςε 

 
  

Οπηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

 

  

Σππνπνηεκέλνο, 

μεθάζαξα 

δνκεκέλνο 

 

ηνλίδεηαη θαηά 

θάπνηνλ ηξφπν 

 

δηαθξηηέο 

ζεκάλζεηο 

ππνδεηθλχνπλ 

δηαθνξεηηθά 

επίπεδα 

ηθαλφηεηαο 

 

Παηδαγσγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

 

Απαζρνιεί ην 

καζεηή 

δξαζηήξηα, 

αλαθαιψληαο 

ζρεηηθέο 

πξνυπάξρνπζεο 

ηδέεο; πξηλ ην λέν 

πιηθφ; 

Βνεζάεη γηα λα 

πξνζεγγίζεη ην λέν 

πιηθφ; 

 

επεμεγεκαηηθφο, 

αλάπηπμε λέσλ 

ηδεψλ, εηζαγσγή ζε 

λέεο έλλνηεο 

 

ζθαηξηθή εηθφλα, 

ελνπνίεζε 

 

παξαδεηγκαηηθφο 

 

Δκπιέθνπλ ην 

καζεηή 

δξαζηήξηα; 

ελνπνίεζε, 

παξέρνπλ 

επθαηξίεο 

λα εμαζθεζεί θαη 

λα απνθηήζεη 

ηδηαίηεξεο 

δεμηφηεηεο; 

 

Πεξηζηαζηαθέο 

ζπλζήθεο 

 

κάζεκα, νη καζεηέο 

πξνζπαζνχλ, 

πξνβιεκαηίδνληαη 

θαη  αλαθαιχπηνπλ 

κφλνη ηνπο 

 

 

Δπίζεο γηα 

ηδησηηθή 

κειέηε; Να 

ρξεζηκνπνηείηαη 

ζαλ βηβιίν 

παξαπνκπήο; 

 

ζπκβνπιεχνληαη 

νη καζεηέο πνπ 

ρξεηάδνληαη 

βνήζεηα γηα λα 

θάλνπλ ηελ 

άζθεζε 

 

 

Πίλαθαο 1.2: Υαξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα γεξκαληθά εγρεηξίδηα ησλ 

καζεκαηηθψλ. 

 

Ζ κειέηε πνπ εθπνλήζεθε απφ ηνπο Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen, & Doorman (2015) 

είρε ζθνπφ λα εμεγήζεη ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη Ηλδνλεζηαθνί καζεηέο φγδνεο 
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ηάμεο θαηά ηελ επίιπζε εξγαζηψλ βάζεη πιαηζίνπ (context-based). Πξαγκαηνπνηήζεθε 

νξηδφληηα (γεληθά ραξαθηεξηζηηθά)  θαη θάζεηε αλάιπζε πεξηερνκέλνπ (θαηαλφεζε ηνπ 

καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη δίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα θαη ηηο δηδαθηηθέο 

πηπρέο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ εγρεηξηδίσλ, βι. Πίλαθα 1.3) ζε ηξία εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ 

ηεο Ηλδνλεζίαο ζηεξηδφκελνη ζην πιαίζην  ησλ Charalampous et al. (2010).  

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

έξγσλ 
Τπνθαηεγνξία Δπεμήγεζε 

Σχπνο πιαηζίνπ 

 

Υσξίο πιαίζην Αλαθέξεηαη κφλν ζε καζεκαηηθά αληηθείκελα, ζχκβνια ή δνκέο 

«Κακνπθιαξηζκέλν» πιαίζην 

Γελ ρξεηάδνληαη εκπεηξίεο απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή ή ηε 

ζπιινγηζηηθή ηεο θνηλήο ινγηθήο. 

Οη καζεκαηηθέο πξάμεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ είλαη ήδε πξνθαλείο. 

Ζ ιχζε κπνξεί λα βξεζεί ζπλδπάδνληαο φινπο ηνπο αξηζκνχο πνπ 

δίλνληαη ζην θείκελν. 

                               

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ θαη λα επηιπζεί ην πξφβιεκα, απαηηείηαη 

θνηλή ινγηθή ζπιινγηζηηθήο ζην πιαίζην απηφ. 

Ζ καζεκαηηθή πξάμε δελ δίλεηαη ξεηά. 

Απαηηείηαη καζεκαηηθή κνληεινπνίεζε. 

θνπφο ηεο εξγαζίαο 

βάζεη πιαηζίνπ 

Δθαξκνγή Ζ εξγαζία δίλεηαη κεηά ηελ ελφηεηα εμήγεζεο. 

Μνληεινπνίεζε Ζ εξγαζία δίλεηαη πξηλ ηελ ελφηεηα εμήγεζεο. 

Δίδνο πιεξνθνξηψλ 

Απαξαίηεηεο 
Οη εξγαζίεο πεξηέρνπλ αθξηβψο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηελ εχξεζε ηεο ιχζεο. 

Διιηπείο 
Οη εξγαζίεο πεξηέρνπλ ιηγφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ ηηο απαξαίηεηεο, 

νπφηε νη καζεηέο πξέπεη λα αληιήζνπλ επηπιένλ δεδνκέλα. 

Πεξηηηέο 
Οη εξγαζίεο πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ ηηο 

απαξαίηεηεο, νπφηε νη καζεηέο πξέπεη λα επηιέμνπλ πιεξνθνξίεο 

Δίδνο γλσζηηθψλ 

απαηηήζεσλ 

 

Αλαπαξαγσγή 

Αλαπαξαγσγή αλαπαξαζηάζεσλ, νξηζκψλ ή γεγνλφησλ. 

Δξκελεία απιψλ θαη νηθείσλ παξαζηάζεσλ. 

Απνκλεκφλεπζε ή εθηέιεζε ππνινγηζκψλ/ δηαδηθαζηψλ ξνπηίλαο. 

πλδέζεηο 

Δλζσκάησζε θαη ζχλδεζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζεκαηηθψλ 

ελνηήησλ ή αλαπαξαζηάζεσλ. 

Δπίιπζε πξνβιεκάησλ κε ξνπηίλαο. 

Δξκελεία θαηαζηάζεσλ θαη καζεκαηηθψλ εθθσλήζεσλ ελφο 

πξνβιήκαηνο. 

πκκεηνρή ζε απιή καζεκαηηθή ζπιινγηζηηθή. 

Γηεξεχλεζε 

ηνραζκφο θαη απφθηεζε γλψζεο γηα ηα καζεκαηηθά. 

Καηαζθεπή πξσηφηππσλ καζεκαηηθψλ πξνζεγγίζεσλ. 

Κνηλνπνίεζε πεξίπινθσλ επηρεηξεκάησλ θαη ζχλζεησλ 

ζπιινγηζκψλ. 

Γεκηνπξγία γεληθεχζεσλ. 

Πίλαθαο 1.3: Πιαίζην αλάιπζεο γηα αλάιπζε ζρνιηθψλ βηβιίσλ ησλ Wijaya, van den 

Heuvel-Panhuizen, & Doorman (2015). 

 

Ζ αλάιπζε απνθάιπςε φηη νη εξγαζίεο βάζεη πιαηζίνπ ζπάληα δηαηίζεληαη ζε εγρεηξίδηα 

καζεκαηηθψλ ηεο Ηλδνλεζίαο. Άξα, ην ζρνιηθφ βηβιίν είλαη έλα απφ ηα βαζηθά ππνθεηκεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζε δηεζλείο έξεπλεο θαη δηαγσληζκνχο. 

Δπνκέλσο, γηα λα είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη ηζρπξέο ελδείμεηο γηα ηε ζρέζε ηνπ OTL (επθαηξία 
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γηα κάζεζε), φπσο πξνζθέξεηαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, κε ηα επηηεχγκαηα ησλ καζεηψλ, 

είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηνπιάρηζηνλ ζε θάζε καζεηή πνην εγρεηξίδην 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα ηνλ δηδάμεη. 

 

Οη Alabdulaziz,  & Higgins (2021) εθπφλεζαλ κηα θξηηηθή αλαζθφπεζε πνπ ζθφπεπε λα 

δηεξεπλήζεη ηηο δηεζλείο πξννπηηθέο γηα ηελ αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ. Απηφ νδήγεζε ζην λα δηεξεπλεζεί ε ζπκβνιή ζηε γλψζε καο 

ζρεηηθά κε ηε ζπκβαηφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ ζην Βαζίιεην 

ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο (KSA) κε ηα πξφηππα ηνπ Δζληθνχ πκβνπιίνπ Καζεγεηψλ 

Μαζεκαηηθψλ (NCTM) ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο (ΖΠΑ) κεηαμχ 2013 θαη 

2019. Σν NCTM είλαη έλαο δηεζλήο νξγαληζκφο πνπ ππνζηεξίδεη ηε δηδαζθαιία θαη ηε 

κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ γηα ηνπο καζεηέο ηεο πξνλεπηαθήο ειηθίαο έσο ηε 12
ε
 ηάμε. Σν 

NCTM παξνπζίαζε ηελ πξψηε ζχγρξνλε ζεηξά πξνηχπσλ ζεκάησλ ζηηο ΖΠΑ ην 1989. ηε 

ζπλέρεηα, ην 2000, αλαβαζκίζηεθε θαη επεθηάζεθε φηαλ ην NCTM παξήγαγε Αξρέο θαη 

Πξφηππα γηα ρνιηθά Μαζεκαηηθά (Alabdulaziz & Higgins, 2021). Απηφ ην έγγξαθν 

απνηειεί πιένλ ηε βάζε γηα ηα θξαηηθά θαη ηνπηθά πξφηππα πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ 

καζεκαηηθψλ ζηηο ΖΠΑ. Δπηπιένλ, πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ έμη αξρέο πνπ απνηεινχλ ηε 

βάζε γηα ηηο ζπζηάζεηο ηνπ εγγξάθνπ θαη 10 πξφηππα πνπ πεξηγξάθνπλ βαζηθά ηηο 

καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη απφ ηνπο καζεηέο εηεζίσο κέρξη ηε 12ε ηάμε 

(Alabdulaziz & Higgins, 2021). πγθεθξηκέλα, ην NCTM έρεη δχν ηαμηλνκήζεηο: πξφηππα 

πεξηερνκέλνπ, πνπ πεξηγξάθνπλ ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν πνπ πξέπεη λα κάζνπλ νη 

καζεηέο ζε θάζε ηάμε θαη πξφηππα επεμεξγαζίαο, ηα νπνία επηθεληξψλνληαη ζε δηάθνξεο 

ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο γηα λα απνθηήζνπλ, λα θαηαλνήζνπλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ην πεξηερφκελν (Alabdulaziz & Higgins, 2021). Σν NCTM θαζνξίδεη 

δηάθνξεο ηερληθέο φπσο: (1) επίιπζε πξνβιεκάησλ, (2) ζπιινγηζηηθή θαη απφδεημε, (3) 

επηθνηλσλία,  (4) ζπλδέζεηο θαη (5) αλαπαξάζηαζε. Σα αθφινπζα είλαη ηα πέληε πξφηππα 

πεξηερνκέλνπ: (1) αξηζκφο θαη πξάμεηο, (2) άιγεβξα, (3) γεσκεηξία, (4) κέηξεζε θαη (5) 

αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη πηζαλφηεηεο (Alabdulaziz & Higgins, 2021).  

 

Απηή ε κειέηε πξνζπάζεζε λα εμάγεη θαη λα ζπλζέζεη ηηο ζπζηάζεηο κεηά ηε ζχγθξηζή ηνπο 

ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία, ηα δείγκαηα, ηνπο βαζκνχο, ηνλ αξηζκφ ησλ πξνηχπσλ NCTM 

πνπ θαιχπηνληαλ θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ, θαζψο θαη λα πξνζδηνξίζεη ηνπο 

ηνκείο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ πνπ θάιππηαλ έλα ρακειφ πνζνζηφ 

πξνηχπσλ NCTM ζχκθσλα κε ηέηνηεο κειέηεο. Δπηπιένλ, λα βνεζήζεη ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο θνξείο λα αλαπηχμνπλ απηά ηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ. ην πιαίζην απηφ 

πξνηάζεθε ε δηεμαγσγή κειέηεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ Μαζεκαηηθψλ 

γηα ηηο ηάμεηο πνπ δελ θαιχπηνληαη ζηηο ζπνπδέο ηνπο, φπσο ε 1
ε
 θαη 2

ε
 ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ 

θαη ε 2
ε
 θαη 3

ε
 ηάμε ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. Γηαπηζηψζεθε φηη ην πξφγξακκα 

ζπνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ γηα ηελ 1
ε
 ηάμε ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο πέηπρε ρακειφ 

πνζνζηφ ησλ πξνηχπσλ NCTM. 

 

Οη Sherman, Cayton, Walkington & Funsch (2020) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα ζπζηεκαηηθή 

αλάιπζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν νη ηερλνινγηθέο εξγαζίεο ελζσκαηψλνληαη ζηα 

πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, αλαιχνληαο έλα 

δείγκα 20 ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ Γπκλαζίνπ ησλ ΖΠΑ. Απηή ε κειέηε 

εμεηάδεη ηα ηξέρνληα εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο γηα λα απαληήζεη 

ζηηο εξσηήζεηο: 1) πφζν ζπρλά ηα ζρνιηθά βηβιία δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 

ελζσκαηψλνπλ εξγαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία θαη 2) πνηνη ηχπνη ηερλνινγηψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Σα απνηειέζκαηα ππνδεηθλχνπλ φηη ζε νιφθιεξν ην δείγκα, ζρεδφλ ην 

15% ησλ εξγαζηψλ ελζσκάησζε ηερλνινγία θαη απφ απηέο, ην 21% ηε ρξεζηκνπνίεζε γηα λα 
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αλαδηνξγαλψζεη ηε καζεκαηηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. Οη αξηζκνκεραλέο ήηαλ ε 

θπξίαξρε ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη πην πηζαλφ λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εγρεηξίδηα 

ηεο άιγεβξαο παξά ηεο γεσκεηξίαο. 

 

 

 

 

1.4.2 Έξεπλεο πνπ εζηηάδνπλ ζηελ αλάιπζε έξγσλ ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ γηα 

ζπγθεθξηκέλεο καζεκαηηθέο έλλνηεο 

 

Οη Charalambous, Delaney, Hsu & Mesa (2010) δεκνζίεπζαλ κηα ζπγθξηηηθή κειέηε ε νπνία 

αθνξνχζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αληηκεησπίδνληαη ε πξφζζεζε θαη αθαίξεζε ησλ 

θιαζκάησλ ζηα ζρνιηθά βηβιία ηεο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζηελ Κχπξν, ηελ Ηξιαλδία 

θαη ηελ Σατβάλ. Γηα ηελ αλάγθε απηήο ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πιαίζην πνπ ζα 

δηεξεπλνχζε ηηο επθαηξίεο κάζεζεο πνπ δίλνληαη ζηνπο καζεηέο/-ηξηεο απφ ηα ζπγθεθξηκέλα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ζε ζρέζε κε ηελ παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηηο πξνζδνθίεο ηνπ 

εγρεηξηδίνπ, φπσο απηέο εθδειψλνληαη ζηα ζρεηηθά έξγα (tasks). Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε φηη 

απηφ ην πιαίζην αλαιχεη ην θάζε εγρεηξίδην ππφ δπν δηαζηάζεηο. Ζ πξψηε δηάζηαζε αθνξά 

ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εγρεηξηδίσλ θαη ε δεχηεξε δηάζηαζε εμεηάδεη πσο 

αληηκεησπίδεηαη κηα καζεκαηηθή έλλνηα ή έλα ζέκα απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

 

ηελ θαηεγνξία «κεηάδνζε γλψζεσλ ζηνπο καζεηέο» εμεηάζηεθαλ κφλν ηα ιπκέλα 

παξαδείγκαηα ησλ εγρεηξηδίσλ. Απφ ηελ θαηεγνξία «απαηηήζεηο απφ ηνπο καζεηέο» δφζεθε 

έκθαζε ζηηο πηζαλέο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ εξγαζηψλ ηνπ βηβιίνπ θαη ζηνλ ηχπν ηεο 

απάληεζεο πνπ δεηήζεθε. 

 

Όζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο, βξέζεθαλ αξθεηέο νκνηφηεηεο θαη 

δηαθνξέο ζηα ζπγθεθξηκέλα βηβιία πνπ επηιέρζεθαλ. Απηέο νη νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο 

αθνξνχζαλ ηελ αιιεινπρία, ηηο δνκέο ησλ θιαζκάησλ θαη ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ 

εξγαζηψλ. Σα επξήκαηα επηζήκαλαλ φηη είλαη αλαγθαίν λα εμεηαζηνχλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ψζηε λα θαηαλνεζνχλ νη δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ ζηε δηδαζθαιία θαη ηηο επηδφζεηο κεηαμχ 

ησλ ρσξψλ. Οη εξεπλεηέο νξγάλσζαλ ηα θξηηήξηα αλάιπζεο ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ φπσο 

θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα 1.4. 



 
   

34 
 

 
Πίλαθαο 1.4: Σν πιαίζην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ εγρεηξηδίσλ 

καζεκαηηθψλ (Charalambous et al., ζει. 123). 

 

ε αθφκα κηα εξγαζία ησλ Wang & Lu (2018), γίλεηαη ζχγθξηζε αλαθνξηθά κε πνην 

πεξηερφκελν επηιέγεηαη θαη πψο παξνπζηάδεηαη απηφ ζε ζεηξά ζρνιηθψλ βηβιίσλ ιπθείνπ απφ 

ηελ Κίλα, ηε Γαιιία, ηε Γεξκαλία, ηελ Ηαπσλία, ηε Ρσζία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ζχκθσλα κε ηέζζεξηο βαζηθνχο ηνκείο: άιγεβξα, γεσκεηξία, 

ζηαηηζηηθή θαη πηζαλφηεηεο, δηαθνξηθφο θαη νινθιεξσηηθφο ινγηζκφο. ηφρνο απηήο ηεο 

έξεπλαο είλαη ε βειηίσζε ηεο κεηαξξχζκηζεο ησλ Μαζεκαηηθψλ καζεκάησλ ζηα γπκλάζηα 

ηεο Κίλαο κέζσ ηεο ζπγθξηηηθήο αλάιπζεο πνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ επηινγή θαη 

παξνπζίαζε καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ ζε ζρνιηθά βηβιία απφ δηάθνξεο ρψξεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν. Σα βαζηθά πεξηερφκελα ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ απφ ηηο άιιεο πέληε ρψξεο ήηαλ πην 

δηαθνξεηηθά. Σα γαιιηθά θαη ηα βξεηαληθά εγρεηξίδηα είραλ πεξηζζφηεξα ζέκαηα άιγεβξαο, 

ηα γαιιηθά θαη ηα ξσζηθά πεξηιάκβαλαλ πεξηζζφηεξν πεξηερφκελν γεσκεηξίαο, ηα ζρνιηθά 

βηβιία απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θάιππηαλ πεξηζζφηεξα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη 

πηζαλφηεηεο θαη ε ξσζηθή θαη βξεηαληθή ζεηξά θάιππηε φιν ην θάζκα ησλ ζεκάησλ 

ινγηζκνχ. Γεληθά, ε θηλεδηθή ζεηξά βηβιίσλ ήηαλ αξθεηά δηαθνξεηηθή απφ ηε ξσζηθή, θαζψο 

ε πξψηε θάιππηε πνιχ καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζηελ άιγεβξα θαη ζηε ζηαηηζηηθή θαη 

πηζαλφηεηεο, ελψ ε δεχηεξε εζηίαδε ηελ πξνζνρή ηεο ζηε γεσκεηξία θαη ην δηαθνξηθφ θαη 

νινθιεξσηηθφ  ινγηζκφ. Όια απηά ηα εγρεηξίδηα θάιπςαλ ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζεκάησλ ηνπ 

βαζηθνχ ζπλφινπ πεξηερνκέλνπ, κε ηα γεξκαληθά θαη ηα ξσζηθά λα πεξηιακβάλνπλ ην 

κηθξφηεξν ππνζχλνιν, ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο άιγεβξαο. 

 

Οη Yang & Sianturi (2017) αλέιπζαλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

ηγθαπνχξεο έλαληη ηεο Ηλδνλεζίαο κε βάζε ην πεξηερφκελν ηεο ηξηγσλνκεηξίαο. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ PISA 2015 αλέθεξαλ φηη νη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα Μαζεκαηηθά ηεο 

ηγθαπνχξεο θαη ηεο Ηλδνλεζίαο είραλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Ζ έξεπλα απηή εμέηαζε εάλ 

ππάξρεη ηζρπξή ζρέζε κεηαμχ ηνπ εγρεηξηδίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ηεο επίδνζεο ησλ 

καζεηψλ ζηα Μαζεκαηηθά. Δάλ ηα ζρνιηθά βηβιία δηαθέξνπλ, νη καζεηέο/-ηξηεο ζα έρνπλ 

δηαθνξεηηθέο επθαηξίεο γηα κάζεζε θαη ε επθαηξία λα κάζνπλ επεξεάδεη ηελ επίδνζε ησλ 

καζεηψλ. Απηή ε κειέηε δηαπίζησζε φηη ηα ζρνιηθά βηβιία ηεο ηγθαπνχξεο δίλνπλ 

κεγαιχηεξε έκθαζε ζε φιεο ηηο έλλνηεο ηεο ηξηγσλνκεηξίαο ζην νξζνγψλην ηξίγσλν θαη 
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πεξαηηέξσ ζηελ ηξηγσλνκεηξία, ελψ ην ηλδνλεζηαθφ εγρεηξίδην παξείρε πεξηζζφηεξε 

ζπδήηεζε γηα ηε γσλία θαη ηηο έλλνηέο ηεο, ηελ ηξηγσλνκεηξία ζην νξζνγψλην θαη ηε 

ζπλάξηεζε γξαθήκαηνο ηεο ηξηγσλνκεηξίαο. Δπηπιένλ, ζην βηβιίν ηεο ηγθαπνχξεο 

παξέρνληαη πεξηζζφηεξεο καζεκαηηθέο εξσηήζεηο πνπ απαηηνχλ αλψηεξε γλσζηηθή  δήηεζε, 

ελψ ζην βηβιίν ηεο Ηλδνλεζίαο παξέρνληαη πεξηζζφηεξεο εξσηήζεηο πνπ απαηηνχλ 

ρακειφηεξα επίπεδα. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο θαηέδεημαλ φηη ε δηαθνξά ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ζρνιηθψλ βηβιίσλ είλαη έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηηο επηδφζεηο ησλ 

καζεηψλ/-ηξηψλ ζηα Μαζεκαηηθά ζηε ηγθαπνχξε θαη ηελ Ηλδνλεζία. 

 

Οη Hong θαη Choi, (2014) ζχγθξηλαλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ηεο 

Κνξέαο θαη ησλ ΖΠΑ αλαθνξηθά κε δξαζηεξηφηεηεο δεπηεξνβάζκησλ εμηζψζεσλ πνπ 

πεξηείραλ ηα εγρεηξίδηα. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ηέζεθαλ γηα ηε ζχγθξηζε ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ήηαλ ηα εμήο: 

1. Πνηεο νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο παξαηεξνχληαη ζην πεξηερφκελν ησλ καζεκάησλ 

δεπηεξνβάζκησλ εμηζψζεσλ ησλ θνξεαηηθψλ θαη βαζηζκέλσλ ζε πξφηππα ακεξηθαληθψλ 

δεπηεξνβάζκησλ εγρεηξηδίσλ; 

2.  Ση είδνπο απαληήζεηο απαηηνχληαη απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηα ζρνιηθά βηβιία; 

3.  Πνηα επίπεδα γλσζηηθήο δήηεζεο απαηηνχληαη απφ ηα πξνβιήκαηα ζηα ζρνιηθά βηβιία; 

Ζ κειέηε των Hong θαη Choi, (2014) βαζίδεηαη ζε έλα δηζδηάζηαην πιαίζην γηα λα 

απαληεζνχλ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο κειέηεο: νξηδφληηεο θαη θάζεηεο αλαιχζεηο ησλ 

Charalambous et al. (2010). Σν εξγαιείν αλάιπζεο  δεδνκέλσλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 

είλαη ην εμήο: 

 

 
Πίλαθαο 1.5: Σν πιαίζην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ησλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. 

 

πκπεξαζκαηηθά, πξνέθπςε φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ 

ρακεινχ επηπέδνπ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ. Δπηπιένλ, ηα θνξεάηηθα εγρεηξίδηα ζε ζχγθξηζε 

κε απηά ησλ ΖΠΑ, δίλνπλ ιηγφηεξεο επθαηξίεο ζηνπο/ζηηο καζεηέο/-ηξηεο λα ιχζνπλ θαη λα 

επεμεγήζνπλ ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ . 

 

ε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ νη Wang, Barmby & Bolden (2017) επηιέρζεθαλ έμη 

αγγιηθά εγρεηξίδηα θαη έλα ππνρξεσηηθφ εγρεηξίδην ηεο αγθάεο, ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο, θαη αλαιχζεθαλ ζε ζρέζε κε ηελ θαηαλφεζε πνπ απαηηείηαη απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/-ηξηεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ηέζεθαλ γηα απηή 

ηε ζπγθξηηηθή κειέηε ήηαλ ηα εμήο:  

1.Ση έκθαζε δίλνπλ ηα παξαδείγκαηα ζε επηιεγκέλα ζρνιηθά βηβιία φζνλ αθνξά ηα επίπεδα 

θαηαλφεζεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο;  

2. ε θάζε επίπεδν, ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ έθθξαζε ησλ παξαδεηγκάησλ θαζψο θαη ζηελ 

πξνηεηλφκελε ιχζε; 

 

Ζ θαηαλφεζε θαηεγνξηνπνηήζεθε ζε πέληε επίπεδα: εμαξηεκέλε ζρέζε, ζπλδεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο, παξαηήξεζε ηνπηθψλ ηδηνηήησλ, αλάιπζε αληηθεηκέλσλ θαη εθεχξεζε.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s10649-013-9512-4#ref-CR5
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Πίλαθαο 1.6: Λέμεηο θιεηδηά ζε θάζε επίπεδν. 

 
Απφ απηή ηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ, έρεη απνδεηρζεί φηη νη δχν πεξηνρέο έρνπλ 

δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Σα επξήκαηα 

έδεημαλ φηη ε αγθάε ρεηξίδεηαη ηε γξακκηθή ζπλάξηεζε ρξεζηκνπνηψληαο κηα πην αιγεβξηθή 

κέζνδν, ελψ ε Αγγιία αληηκεησπίδεη ηε γξακκηθή ζπλάξηεζε σο κηα κνξθή γξαθήκαηνο. 

 

Οη Dole θαη Shield (2008), γηα ηελ εθπφλεζε ηεο έξεπλάο ηνπο, αλέπηπμαλ έλα πιαίζην πνπ 

ζα ηνπο βνεζνχζε λα αλαιχζνπλ δχν ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο 8εο ηάμεο ζηελ Απζηξαιία. 

πγθεθξηκέλα έδσζαλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ αλαινγηθή ζπιινγηζηηθή θαη ηελ αμηνπνίεζε 

ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο, θαζψο θαη ζηηο αξρέο κεηαξξχζκηζεο πνπ δηέπνπλ ην πξφγξακκα 

ζπνπδψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ πνιηηεία Queensland ηεο Απζηξαιίαο. Οη καζεκαηηθέο 

έλλνηεο πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ απηέο ηνπ ιφγνπ θαη ηεο αλαινγίαο. Οη δείθηεο πνπ 

θαηαζθεχαζαλ ήηαλ: 

1. Ζ πξνζζεηηθή θαη ε πνιιαπιαζηαζηηθή ζχγθξηζε εληάζζνληαη ζηα ζπκθξαδφκελα. 

Γείθηεο: (α) δίλνληαη παξαδείγκαηα «πξαγκαηηθά» ηφζν ησλ πξνζζεηηθψλ φζν θαη ησλ 

πνιιαπιαζηαζηηθψλ ζπγθξίζεσλ,  β) δίλνληαη επθαηξίεο πνπ λα δηαθνξνπνηνχλ ηηο  

πξνζζεηηθέο θαη πνιιαπιαζηαζηηθέο ζπγθξίζεηο, γ) εληζρχεηαη ελλνηνινγηθά ε θαηαλφεζε 

θαηαζηάζεσλ σο πξνζζεηηθέο ή πνιιαπιαζηαζηηθέο κέζα απφ κηα ζεηξά απζεληηθψλ, 

πξαγκαηηθψλ πιαηζίσλ γηα ζχγθξηζε.  

2. Γίλεηαη επηζήκαλζε ησλ θνηλψλ πνιιαπιαζηαζηηθψλ δνκψλ θαη ηεο αλαινγηθήο ζθέςεο. 

Γείθηεο: α)  νξίδεηαη κε ζαθήλεηα ε ζπγθξηηηθή ζρέζε αλαινγηθψλ θαηαζηάζεσλ, β) 

δηεπθξηλίδεηαη ε θνηλή πνιιαπιαζηαζηηθή δνκή ζε πξνβιήκαηα πρ. ιφγνπ, ξπζκνχ, θιίκαθαο 

θ.ά., γ) είλαη ζαθήο ε ρξήζε ηεο αλαινγηθήο ζθέςεο ζε ιπκέλα παξαδείγκαηα. 

3. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε ρξήζε κηαο ζεηξάο αλαπαξαζηάζεσλ. 

Γείθηεο: α) νη πίλαθεο, ηα γξαθήκαηα θαη νη αξηζκνγξακκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

αλαπαξαζηήζνπλ αλαινγηθέο θαηαζηάζεηο, β) νη αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

βνεζνχλ ζηε δφκεζε ηεο πνιιαπιαζηαζηηθήο ζθέςεο, γ) νη εθαξκνγέο πνπ ππάξρνπλ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο θαηάιιειεο έλλνηεο απφ ηα πεξηβάιινληα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. 

4. Οη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θιαζκάησλ ζπλδέεηαη ξεηά. 

Γείθηεο: α) δεκηνπξγνχληαη ζπλδέζεηο κεηαμχ θιαζκάησλ θαη ηζνδπλακηψλ, β) 

πξνζδηνξίδνληαη νη ζρέζεηο κέξνπο-φινπ θαη κεξηθνχ –φινπ ζην ιφγν, γ) ε ηζφηεηα 

αλαινγηψλ αξγεί ιφγσ εμάξηεζεο απφ άιιεο αλαπαξαζηάζεηο. 

 

Σα επξήκαηα απηήο ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα πνπ εμεηάζηεθαλ 

πεξηνξίδνληαλ ζε ζρέζε κε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο αληαπνθξίλνληαλ ζηηο απαηηήζεηο 

ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο.   

 

H Brändström (2005) πξαγκαηνπνίεζε κειέηε γηα λα ειέγμεη πψο δηαθνξνπνηνχληαη ηα έξγα 

πνπ αλαθέξνληαη ζηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο ζε ηξία ζρνιηθά εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ ηεο 

7εο ηάμεο ζηε νπεδία. Ο ζθνπφο απηήο ηεο κειέηεο ηεο ήηαλ ηξηπιφο θαη απηφ γηαηί 
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ζηφρεπε αξρηθά λα πεξηγξάςεη ηε δνκή ησλ θεθαιαίσλ, κεηά λα δεκηνπξγήζεη έλα εξγαιείν 

αλάιπζεο έξγσλ θαη λα ην εθαξκφζεη ζε απηά θαη ηέινο λα αλαιχζεη ηα έξγα θαη λα ηα 

ζπγθξίλεη κε ην επίπεδν δπζθνιίαο πνπ έρεη ελζσκαησζεί ζην εξγαιείν αλάιπζεο.  

 

Σν εξγαιείν αλάιπζεο εζηίαδε ζε ηέζζεξηο ππιψλεο: α) εηθφλεο, β) απαηηνχκελεο πξάμεηο, γ) 

γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο θαη δ) επίπεδν γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ. 

Δηθόλεο θαη νη ζηφρνη πνπ επηηεινχλ θαηεγνξηνπνηνχληαη σο εμήο: έξγν ρσξίο εηθφλα, 

δηαθνζκεηηθή εηθφλα θαη ιεηηνπξγηθή εηθφλα.  

Απαηηνύκελεο πξάμεηο: αλαθέξεηαη ζην πιήζνο ησλ βεκάησλ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επίιπζε 

ελφο πξνβιήκαηνο. Οπφηε «uni» αλ ρξεηάδεηαη κφλν κηα πξάμε θαη «multi» αλ ρξεηάδνληαη 

δπν νη παξαπάλσ πξάμεηο. 

Γλωζηηθέο δηαδηθαζίεο φπσο ηαμηλνκείηαη απφ ηνλ Bloom ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 1.7. 

 

 

 

Πίλαθαο 1.7: Οη γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο ηνπ πιαηζίνπ (Brändström, 2005, ζει. 49). 

 

 

Δπίπεδν γλωζηηθήο απαίηεζεο: 

 Απνκλεκφλεπζε: ε απηφ ην επίπεδν ν/ε καζεηήο/-ηξηα αλαθαιεί απφ ηε κλήκε ηνπ ηε 

γλψζε γηα λα δψζεη ηε ζσζηή απάληεζε.  

 Γηαδηθαζίεο κε ζπλδέζεηο ζε έλλνηεο: Γίλεηαη ζπρλά ρξήζε εηθφλσλ θαη εηθνλνγξαθήζεηο 

γηα λα βνεζήζνπλ ην/ηε καζεηή/-ηξηα λα θαηαλνήζεη.  

 Γηαδηθαζίεο ρσξίο ζπλδέζεηο κε έλλνηεο: Απαηηείηαη απφ ην/ηε καζεηή/-ηξηα λα εθηειέζεη 

θάπνην αιγφξηζκν, ρσξίο λα ζρεηίδεηαη κε θάπνηα έλλνηα πνπ καζαίλεη ν/ε καζεηήο/-ηξηα.  

 Κάλνληαο καζεκαηηθά: Δίλαη ε πην δχζθνιε πηπρή γηαηί δελ απαηηείηαη απιψο ε εθαξκνγή 

κηαο κεζφδνπ ή αιγνξίζκνπ γηα ηελ αλαδήηεζε θαη εχξεζε ηεο ιχζεο.  

πλνςίδνληαο, ινηπφλ ην εξγαιείν πνπ θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ Brändström (2005), 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

Γηαδηθαζίεο Πεξηγξαθή 

Αλάθιεζε γλψζεο Αλάθηεζε ηεο γλψζεο απφ ηε καθξνπξφζεζκε κλήκε 

Καηαλφεζε Καηαζθεπή λνήκαηνο απφ δηδαθηηθά κελχκαηα 

Δθαξκνγή Υξήζε κηαο δηαδηθαζίαο ζε κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε 

Αλάιπζε Γηαρσξηζκφο ηκεκάησλ θαη θαζνξηζκφο ηνπ ηξφπνπ πνπ ηα κέξε αλήθνπλ καδί 

Αμηνιφγεζε Κξίζε βάζεη θξηηεξίσλ θαη πξνηχπσλ 

Γεκηνπξγία πλέλσζε (ή αλαδηνξγάλσζε) θνκκαηηψλ ζε έλα ζχλνιν 
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ρήκα 1.3: Σν πιαίζην εθαξκνγήο (Brändström, 2005, ζει. 47). 

 

 

Ο Li (2000) πξαγκαηνπνίεζε κηα ζπγθξηηηθή κειέηε ζρεηηθά κε ηελ πξφζζεζε θαη ηελ 

αθαίξεζε αθεξαίσλ πνπ εληφπηζε ζε πξνβιήκαηα ή κέξε πξνβιεκάησλ ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ηεο 7εο ηάμεο ηεο Κίλαο θαη ησλ ΖΠΑ. Γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο κειέηεο 

δεκηνχξγεζε έλα ηξηζδηάζηαην πιαίζην πνπ πεξηέρεη ηηο εμήο δηαζηάζεηο: (1) ηα καζεκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ηνλ αξηζκφ ησλ καζεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιχζε, (2) 

ηα ραξαθηεξηζηηθά πιαηζίνπ, ηνλ ηχπν ησλ πιεξνθνξηψλ πιαηζίνπ ζην πξφβιεκα θαη (3) ηηο 

απαηηήζεηο απφδνζεο κε βάζε (α) ηνλ ηχπν απάληεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη (β) ηε γλσζηηθή 

ηνπ απαίηεζε (βι. Πίλαθα 1.8) 

 

 
Πίλαθαο 1.8: Γηαζηάζεηο ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πξνβιήκαηνο (Li, 2000, ζει. 237). 
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1.5 ύλνςε 1
νπ

 Κεθαιαίνπ 
 

Ζ δχλακε ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ βξίζθεηαη ζηε δπλαηφηεηα λα παξέρεη έλα δνκεκέλν ζρέδην 

ηδεψλ πνπ νξγαλψλνπλ ηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε θαη επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

ζθέςεο θαη ηεο θαηαλφεζεο ηνπ ζέκαηνο. Δπηζεκαίλνπκε φηη ην εγρεηξίδην ησλ καζεκαηηθψλ 

είλαη έλα ηερλνχξγεκα πνπ έρεη κεγάιε επηξξνή ζηε δξαζηεξηφηεηα ηεο εθκάζεζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ.  

 

ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάζηεθαλ εθηελψο έξεπλεο πνπ αθνξνχζαλ ηελ αλάιπζε 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ Μαζεκαηηθψλ ζηε Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Ζ αλάιπζε απηή 

αθνξνχζε ην πεξηερφκελν γεληθά ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ είηε ζπγθεθξηκέλν καζεκαηηθφ 

πεξηερφκελν. Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη γηα ηελ εθπφλεζε απηψλ ησλ εξεπλψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ήδε ππάξρνληα εξγαιεία αλάιπζεο έξγσλ είηε δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ αλάγθε εθπφλεζεο 

ηεο έξεπλαο.  
 

Μηα ζεηξά απφ αλαιχζεηο ζρνιηθψλ βηβιίσλ έρνπλ δεκνζηεπηεί ηα ηειεπηαία ρξφληα αιιά 

πνιχ ιίγεο  έρνπλ εμεηάζεη ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν ε εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία ελζσκαηψλεηαη 

ζηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ. Όπσο αλαθέξζεθε απφ ηνλ Yerushalmy (2014), έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ιίγεο κειέηεο γηα ην πψο νη καζεηέο/-ηξηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα ζρνιηθά 

βηβιία θαζψο επίζεο δελ μέξνπκε πνιιά γηα ην πψο νη εθπαηδεπηηθνί θαη νη καζεηέο/-ηξηεο 

εθκεηαιιεχνληαη ηηο λέεο επθαηξίεο πνπ παξέρνληαη απφ δηαδξαζηηθέο ςεθηαθέο κνξθέο 

(Rezat,  2013).   ηελ παξνχζα εξγαζία επηδηψθνπκε λα αληηκεησπίζνπκε απηφ ην θελφ ζηε 

βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηελ αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ησλ έξγσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην 

εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
ν
 : ΔΜΒΑΓΟΝ ΔΠΙΠΔΓΧΝ ΔΠΙΦΑΝΔΙΧΝ   

 

 

2.1 Δηζαγσγή 

  

Σν εκβαδφλ είλαη κηα ζεκειηψδεο έλλνηα ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο 

Γεσκεηξίαο. Μεηαμχ πνιιψλ καζεκαηηθψλ ζεκάησλ, ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απνηειεί κία απφ 

ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο κε ηελ νπνία νη καζεηέο/-ηξηεο έξρνληαη ζε επαθή απφ ηελ 

πξνζρνιηθή ηνπο ειηθία κέρξη ηηο ηειεπηαίεο ηάμεηο ηνπ Λπθείνπ θαη απνηειεί έλα βαζηθφ 

ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ κε εθηεηακέλεο εθαξκνγέο ζηελ πξαγκαηηθή δσή (Lehrer, 2003). Ο 

ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο ππήξμε αληηθείκελν κειέηεο γηα ηνπο 

καζεκαηηθνχο απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ θαη ζπλερίδεη λα απαζρνιεί ηνπο κειεηεηέο θαη 

εξεπλεηέο ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη γεληθφηεξα ησλ Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ. 

 

ην Κεθάιαην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα αλαθεξζνχκε ζην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, ηφζν ζε ηζηνξηθά ζηνηρεία αιιά θαη πσο πξνζεγγίδεηαη ζεσξεηηθά ε έλλνηα 

απηή. Αλακθηζβήηεηα, ε ζεκαζία ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ ππνινγηζκφ 

εκβαδψλ θαη νη δπζθνιίεο πνπ παξνπζηάδνπλ, νδήγεζαλ ηνπο καζεκαηηθνχο απφ ηελ 

αξραηφηεηα ζηε δεκηνπξγία ή ηελ επηλφεζε κεζφδσλ κέηξεζεο εκβαδψλ, ηδηαίηεξα 

επηθαλεηψλ πνπ πεξηθιείνληαη απφ θακπχιεο (Αλδξεαδάθεο, Καηζαξγχξεο, Μέηεο, 

Μπξνπρνχηαο, Παπαζηαπξίδεο, Πνιχδνο & Θσκαΐδεο, 2021). ηελ παξνχζα εξγαζία ζα 

αλαθέξνπκε θάπνηα ζεκαληηθά ηζηνξηθά ζηνηρεία απφ ηα επηηεχγκαηα ησλ Αηγππηίσλ, ησλ 

Μεζνπνηάκησλ θαη ησλ Κηλέδσλ. Πνιχ ζεκαληηθή ζπκβνιή ζηα πξνβιήκαηα πνπ 

αθνξνχζαλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ήηαλ ε ζπκβνιή ησλ αξραίσλ Διιήλσλ θαη 

ηδηαίηεξα ηνπ Αξρηκήδε (Αλδξεαδάθεο, Καηζαξγχξεο, Μέηεο, Μπξνπρνχηαο, 

Παπαζηαπξίδεο, Πνιχδνο & Θσκαΐδεο, 2021). Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε φηη νη ηδέεο θαη νη 

εθεπξέζεηο ηνπ Αξρηκήδε γηα ην πξφβιεκα ηνπ εκβαδνχ ππήξμαλ ε αθεηεξία ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ ζχγρξνλνπ νινθιεξσηηθνχ ινγηζκνχ (Αλδξεαδάθεο, Καηζαξγχξεο, Μέηεο, 

Μπξνπρνχηαο, Παπαζηαπξίδεο, Πνιχδνο & Θσκαΐδεο, 2021). ε επφκελε παξάγξαθν ηνπ 

2
νπ

 Κεθαιαίνπ ζα επηζεκαλζνχλ νη θπξηφηεξεο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ πνπ αθνξνχλ 

ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο πνπ κειεηάκε ζε απηή ηελ εξγαζία. Καη ηέινο, ζα 

παξνπζηαζηνχλ νη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα πνπδψλ γηα ην 

εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζην Γπκλάζην. πγθεθξηκέλα ζα παξνπζηάζνπκε ηνπο ζηφρνπο 

ηνπ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2003 ζηνπο νπνίνπο ζηεξίδνληαη ηα ππάξρνληα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα θαη ηνπο ζηφρνπο ηνπ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2021 θαη αλ ππάξρνπλ 

δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. 

 

 

2.2 Ιζηνξηθά ζηνηρεία 

 

Ζ κέηξεζε γεληθά είλαη κηα νηθνπκεληθή θαη δσηηθήο ζεκαζίαο δξαζηεξηφηεηα, πνπ 

απαζρφιεζε θαη απαζρνιεί φινπο ηνπο ιανχο αλεμαηξέησο ζε πνιιέο θνηλσληθέο εθθάλζεηο, 

παξαδείγκαηνο ράξε ζηελ επηζηήκε, ζηελ ηερλνινγία αιιά θαη ζε πξνβιήκαηα ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ηα πξψηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα εκθαλίζηεθαλ 

πξηλ απφ 15.000 ρξφληα ζε θάπνηα αληηθείκελα πνπ εμππεξεηνχζαλ δηαθνζκεηηθέο αλάγθεο 

(Αξγπξφπνπινο, Βιάκνο, Καηζνχιεο, Μαξθάηεο & ίδεξεο, 2016) θαη φπσο επηζεκαίλεηαη 

απφ ηνλ Σνπκάζε (1994), νη Αηγχπηηνη ήηαλ απηνί πνπ αζρνιήζεθαλ πξψηνη κε ηε 

καζεκαηηθή επηζηήκε. Ο φξνο «Γεσκεηξία» πξνέξρεηαη απφ δχν ιέμεηο ηε «Γε» θαη ηε 

«Μέηξεζε» (Αξγπξφπνπινο θαη ζπλ., 2016). Ο πξψηνο ηζηνξηθφο ηεο Γεσκεηξίαο, ν 
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Δχδεκνο ν Ρφδηνο (πεξίπνπ 485-430 π.Υ.), ζπλέδεζε ηε δεκηνπξγία ηεο Γεσκεηξίαο κε ηελ 

αλάγθε ηεο κέηξεζεο ηεο γεο ζηελ Αίγππην, έηζη ψζηε λα απνθαηαζηαζνχλ ηα φξηα ησλ 

ρσξαθηψλ πνπ ραλφληνπζαλ απφ ηηο εηήζηεο πιεκκχξεο ηνπ Νείινπ (Αξγπξφπνπινο θαη ζπλ., 

2016).  Oη γεσξγνί ήηαλ αλαγθαζκέλνη λα κεηξνχλ ηελ έθηαζε ησλ ρσξαθηψλ πνπ θαηείραλ 

θαη νη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ είραλ ηηο ξίδεο ηνπο 

ζηνπο πξψηνπο αγξνηηθνχο πνιηηηζκνχο (Αξγπξφπνπινο θαη ζπλ., 2016). Οη πην παιηνί απφ 

απηνχο είραλ αλαπηπρζεί πεξί ην 3.500 π.Υ. θαηά κήθνο κεγάισλ πνηακψλ, φπσο ηνπ Σίγξε 

θαη ηνπ Δπθξάηε ζηε Μεζνπνηακία, ηνπ Νείινπ ηεο Αηγχπηνπ, ησλ Huang θαη Yangtze ηεο 

Κίλαο, ηνπ Ηλδνχ θαη ηνπ Γάγγε ζηελ Ηλδία (Αξγπξφπνπινο θαη ζπλ., 2016). Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ν Φαξαψ κεηά απφ ηηο πιεκκχξεο ηνπ Νείινπ φξηδε «κεηξεηέο», νη νπνίνη 

ππνιφγηδαλ εθ λένπ ηα ζχλνξα ησλ Αηγχπηησλ αγξνηψλ γηα ηηο νπνίεο νη Αηγχπηηνη 

θνξνινγνχληαλ (Burton, 2011; Αξγπξφπνπινο θαη ζπλ., 2016). χκθσλα κε ηνλ Ζξφδνην, ν 

θφξνο πνπ θαηαβάιινληαλ απφ ηνπο αγξφηεο ήηαλ αλάινγνο ηεο έθηαζεο πνπ θαηείραλ, φκσο 

ζε πεξίπησζε πιεκκπξψλ ν θφξνο πξνζαξκνδφηαλ αλάινγα κε ην κέξνο ηεο έθηαζεο πνπ 

δελ είρε θαηαζηξαθεί φπσο θαηαγξαθφηαλ απφ ηνπο «κεηξεηέο» (Burton, 2011). 

 

Οη Αηγχπηηνη γξαθείο ήμεξαλ αζθαιψο πψο λα ππνινγίδνπλ ηα εκβαδά ησλ νξζνγσλίσλ, 

ηξηγψλσλ θαη ηξαπεδνεηδψλ κε ηηο ζπλήζεηο κεζφδνπο καο (Burton, 2011; Katz, 2008). Οη 

πάππξνη πνπ έρνπλ θηάζεη ζε εκάο πεξηέρνπλ πνιιά ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα (Burton, 

2011). Οη δχν πην γλσζηνί αηγππηηαθνί καζεκαηηθνί πάππξνη είλαη ν πάππξνο Rhind ή ν 

Αρκήο, (πεξίπνπ ην 1650 π. Υ.) θαη ν πάππξνο ηεο Μφζραο (πεξίπνπ ην 1850 π. Υ.) (Burton, 

2011). Απφ ηα ηεξνγιπθηθά πνπ ππάξρνπλ ζηνπο ηνίρνπο ηνπ Νανχ ηνπ Υφξνπ ζην Edfu, πνπ 

ρξνλνινγείηαη πεξίπνπ ζηα 100 π. Υ., νη Αηγχπηηνη γηα λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ 

νπνηνπδήπνηε ηεηξαπιεχξνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ παξαθάησ ηχπν:  Α=
 

 
          , 

φπνπ a, b, c θαη d είλαη ηα κήθε ησλ δηαδνρηθψλ πιεπξψλ (Burton, 2011). Ζ θφξκνπια είλαη 

πξνθαλψο αλαθξηβήο. Γίλεη κηα αξθεηά αθξηβή απάληεζε κφλν φηαλ ην ηεηξάπιεπξν είλαη 

πεξίπνπ νξζνγψλην, δειαδή αλ a = c θαη b = d (Burton, 2011). Ίζσο ην θαιχηεξν επίηεπγκα 

ησλ Αηγππηίσλ ζηε δηζδηάζηαηε γεσκεηξία ήηαλ ε κέζνδνο ηνπο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

εκβαδνχ ελφο θχθινπ, πνπ εκθαλίδεηαη ζην Πξφβιεκα 50 ζηνλ Πάππξν Rhind (Burton, 

2011; Katz, 2008). Ο Αηγχπηηνο γξαθέαο ρξεζηκνπνηνχζε κηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη 

απφ ηνλ ηχπν A = (d − d/9)
2
 = [(8/9)d]

2 
 φπνπ d ε δηάκεηξνο ηνπ θχθινπ (Burton, 2011; Katz, 

2008). Μηα ζχγθξηζε κε ηνλ ηχπν A = (π/4)d
2
 δείρλεη φηη ε αηγππηηαθή ηηκή γηα ηε ζηαζεξά π 

ζηελ πεξίπησζε εκβαδνχ ήηαλ 256/81= 3,16049 . . . (Burton, 2011; Katz, 2008). ε αθφκα 

έλα άιιν πξφβιεκα ηνπ παπχξνπ Rhind δεηείηαη λα γίλεη ζχγθξηζε ηνπ εκβαδνχ ηνπ 

νθηαγψλνπ θαη ηνπ πεξηγεγξακκέλνπ ηεηξαγψλνπ. πγθεθξηκέλα, δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ην 

εκβαδφλ ηνπ νθηαγψλνπ (Burton, 2011; Katz, 2008). Γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα ππνινγίδεηαη 

ην εκβαδφλ ηνπ εγγεγξακκέλνπ ζην ηεηξάγσλν θχθινπ, κε δηάκεηξν 9, ην εκβαδφλ ηνπ 

νθηαγψλνπ δηακέηξνπ 9 πξνζεγγίδεη ην εκβαδφλ ηνπ θχθινπ δηακέηξνπ 9 (Burton, 2011; 

Katz, 2008). Σν πξφβιεκα 52 ηνπ παπχξνπ ηνπ Rhind απαηηεί ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ  

ελφο ηξαπεδνεηδνχο (πεξηγξάθεηαη σο θφινπξν ηξίγσλν), ηα κήθε ησλ παξάιιεισλ πιεπξψλ 

ηνπ είλαη 6 θαη 4 αληίζηνηρα θαη κηα κε παξάιιειε πιεπξά κήθνπο 20 κνλάδσλ (Burton, 

2011). Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη κε ηνλ ηχπν:   
 

 
        (Burton, 2011). Σν πξφβιεκα 6 

ηνπ πάππξνπ ηεο Μφζραο παξνπζηάδεη έλαλ ηξφπν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ελφο νξζνγσλίνπ. 

πγθεθξηκέλα, δίλεηαη έλα νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν κε εκβαδφλ 12 πνπ έρεη ην 

(1/2+1/4) ηνπ κήθνπο γηα πιάηνο θαη δεηνχληαη νη δηαζηάζεηο ηνπ (κήθνο θαη πιάηνο) (Katz, 

2008). 

 

Ο πνιηηηζκφο ηεο Μεζνπνηακίαο είλαη ίζσο ιίγν παιαηφηεξνο απφ ηνλ αηγππηηαθφ, έρνληαο 

αλαπηπρζεί ζηελ θνηιάδα ηνπ πνηακνχ Σίγξε θαη Δπθξάηε πνπ αξρίδεη θάπνπ ζηελ πέκπηε 
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ρηιηεηία π.Υ. (Katz, 2008). ήκεξα ε πεξηνρή απηή πεξηιακβάλεη ην Ηξάθ θαη ηκήκαηα ηεο 

πξίαο θαη ηνπ Ηξάλ. Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη νη πνιηηηζηηθέο παξαδφζεηο ηεο Μεζνπνηακίαο, 

πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηε γξαθή θαη ηα Μαζεκαηηθά είλαη αμηνζεκείσηεο. Δπξήκαηα φπσο 

αξγηιηθέο πηλαθίδεο απφ ηελ πφιε Οπξνχθ απφ ην 3000 π. Υ. δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ 

ππνινγηζκνί γηα ηελ εχξεζε εκβαδψλ πεδίσλ αθφκα θαη ηξαπεδνεηδψλ (Katz, 2008; Burton, 

2011). Δπηπιένλ πιάθεο κε πηζαλή ρξνλνινγία απφ ην 2500 π. Υ., νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε ζρνιεία, παξηζηνχλ θχθινπο εγγεγξακκέλνπο ζε 25 ηεηξάγσλα φπνπ 

δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ην εκβαδφλ ηνπ θχθινπ θαη ηνπ ηεηξαγψλνπ (Katz, 2008; Burton, 

2011). Απφ πηλαθίδεο πνπ έρνπλ δηαζσζεί κπνξνχκε λα ζπκπεξαίλνπκε φηη ζηε 

Μεζνπνηακία ήμεξαλ πψο λα βξνπλ εκβαδά ηξηγψλσλ θαη ηξαπεδνεηδψλ. Γηα λα 

ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ελφο θχθινπ πεξηθέξεηαο C, ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ ηχπν   
  

  
 

ηζνδχλακν κε ηνλ ηχπν καο A = π•r
2
 αλ αληηθαηαζηήζνπκε π κε 3 ή αθφκα ηνλ ηχπν               

  
 

 
 
 

 
, φπνπ D είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ θχθινπ (Katz, 2008; Burton, 2011).  ε αθφκα έλα 

πξφβιεκα απφ αξραία πηλαθίδα απφ ηε Μεζνπνηακία δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ην εκβαδφλ 

ελφο ηζνζθεινχο ηξαπεδίνπ ηνπ νπνίνπ νη κε παξάιιειεο πιεπξέο έρνπλ κήθνο 30 κνλάδεο 

θαη νη βάζεηο ηνπ ηξαπεδίνπ έρνπλ κήθνο 14 θαη 50 κνλάδεο (Katz, 2008; Burton, 2011).  

 

Ζ θηλεδηθή γεσκεηξία ήηαλ γεληθά πξαθηηθή, αιιά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη Κηλέδνη 

καζεκαηηθνί αλέπηπμαλ ζεκαληηθέο ζεσξεηηθέο αξρέο γηα ηελ επίιπζε δχζθνισλ 

πξνβιεκάησλ (Katz, 2008). Σν παιαηφηεξν θηλεδηθφ θείκελν πνπ αζρνιείηαη απνθιεηζηηθά κε 

ηα καζεκαηηθά είλαη ην Jiuzhang Suanshu «Δλλέα Κεθάιαηα ηεο Μαζεκαηηθήο Σέρλεο»  

(Katz, 2008). Οη Κηλέδνη αλέπηπμαλ πνιπάξηζκνπο ηχπνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εκβαδψλ 

θαη ησλ φγθσλ ησλ γεσκεηξηθψλ πεδίσλ (Katz, 2008). Πνιινί απφ απηνχο είλαη ηππηθνί 

ηχπνη, φπσο απηνί γηα ηα εκβαδά ησλ νξζνγσλίσλ θαη ησλ ηξηγψλσλ ή γηα ηνλ φγθν ησλ 

παξαιιειεπίπεδσλ. Σν θείκελν «Δλλέα Κεθάιαηα ηεο Μαζεκαηηθήο Σέρλεο» δίλεη επίζεο ην 

ζσζηφ ηχπν γηα ηνλ φγθν κηαο ππξακίδαο (Katz, 2008). 

 

Οη Έιιελεο κεηέηξεςαλ ηα καζεκαηηθά ζε έλαλ θιάδν, κεηακνξθψλνληαο κηα πνηθίιε 

ζπιινγή απφ εκπεηξηθνχο θαλφλεο ππνινγηζκνχ ζε κηα ηαθηηθή θαη ζπζηεκαηηθή ελφηεηα 

(Burton, 2011). Αλ θαη νη Έιιελεο θιεξνλφκεζαλ κηα ζπζζσξεπκέλε αλαηνιηθή γλψζε, 

έθηηαμαλ κε ηηο δηθέο ηνπο πξνζπάζεηεο ηα καζεκαηηθά πην βαζηά, πην αθεξεκέλα (φρη 

απνθιεηζηηθά γηα ηε ρξήζε ζε πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο) θαη πην νξζνινγηθά απφ 

φ,ηη πξνεγήζεθε (Burton, 2011). 

 

Ζ Γεσκεηξία ήηαλ έλαο πνιχ θαιά αλεπηπγκέλνο θιάδνο ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ αξραία 

Διιάδα. Αμίδεη λα επηζεκαίλνπκε φηη νη Έιιελεο καζεκαηηθνί γλψξηδαλ αιιά θαη επηπιένλ 

είραλ ηε δπλαηφηεηα λα απνδείμνπλ ηνπο πην πνιινχο ηχπνπο εκβαδνχ θαη φγθνπ πνπ είραλ 

κειεηεζεί. Έλα μερσξηζηφ εξγαιείν πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο Έιιελεο ηεο αξραίαο 

Διιάδαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ ήηαλ ν άβαθαο ή άβαμ. Οη 

κεγαιχηεξνη γεσκέηξεο ζηελ αξραία Διιάδα ήηαλ ν Δπθιείδεο (πεξίπνπ 300 π. Υ.) θαη ν 

Αξρηκήδεο (287-212 π. Υ.), νη νπνίνη αλαθάιπςαλ πνιινχο ηχπνπο γηα ηελ εχξεζε εκβαδψλ 

θαη φγθσλ. 

 

Ο Δπθιείδεο (πεξίπνπ 300 π. Υ.) πξνζπάζεζε λα νηθνδνκήζεη νιφθιεξε ηελ έθδνζε ηεο 

ειιεληθήο γεσκεηξηθήο γλψζεο, ζπγθεληξσκέλε απφ ηελ επνρή ηνπ Θαιή, ζε αμηψκαηα 

εηδηθήο γεσκεηξηθήο θχζεο θαη ζε αμηψκαηα πνπ πξννξίδνληαλ λα ηζρχνπλ γηα φια ηα 

καζεκαηηθά, ηηο ηειεπηαίεο ηηο νλφκαζε θνηλέο έλλνηεο (Burton, 2011). Ο Δπθιείδεο ππήξμε 

απφ ηνπο καζεκαηηθνχο πνπ αζρνιήζεθε δηεμνδηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Σα ηνηρεία 
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ηνπ Δπθιείδε είλαη ην ζεκαληηθφηεξν καζεκαηηθφ θείκελν ησλ ειιεληθψλ ρξφλσλ θαη 

πηζαλψο φισλ ησλ επνρψλ (Katz, 2008). Έρεη εκθαληζηεί ζε πεξηζζφηεξεο εθδφζεηο απφ 

νπνηνδήπνηε άιιν έξγν εθηφο απφ ηε Βίβιν (Katz, 2008). Σα ηνηρεία ηνπ Δπθιείδε είλαη 

έλα έξγν ζε δεθαηξία βηβιία (Katz, 2008). ηα ηνηρεία ηνπ Δπθιείδε παξνπζηάδνληαη θαη 

απνδεηθλχνληαη πνιινί απφ ηνπο ηχπνπο γηα ηελ εχξεζε ησλ εκβαδψλ ησλ επηθαλεηψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ γεγνλφο είλαη φηη ν Δπθιείδεο απνδίδεη ηνπο ηχπνπο απηνχο κε ιέμεηο αληί 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ζχκβνια θαη ηείλεη λα απνδψζεη ηα εκβαδά ζε ζπλάξηεζε κε ηα εκβαδά 

άιισλ είθνζη (20) ζρεκάησλ. Αμηνζεκείσην παξάδεηγκα απνηειεί, ζηελ Πξφηαζε 41 ηνπ 

Βηβιίνπ Η ησλ ηνηρείσλ, ν Δπθιείδεο ππνινγίδεη ην εκβαδφλ ελφο παξαιιεινγξάκκνπ κέζσ 

ηνπ εκβαδνχ ηξηγψλνπ σο εμήο: «Αλ έλα παξαιιειφγξακκν έρεη ηελ ίδηα βάζε κε απηή ελφο 

ηξηγψλνπ θαη νη δχν βάζεηο είλαη κεηαμχ ηνπο παξάιιειεο ηφηε ην παξαιιειφγξακκν είλαη 

δηπιάζην ηνπ ηξηγψλνπ» (Burton, 2011). 

 

Tν έξγν ηνπ Αξρηκήδε (πεξίπνπ 287–212 π.Υ.) απνηειεί ηελ επηηνκή ησλ αιεμαλδξηλψλ 

καζεκαηηθψλ (Burton, 2011). Ο Αξρηκήδεο έδεζε κηα ή δχν γεληέο κεηά ηνλ Δπθιείδε θαη 

ήηαλ ζχγρξνλνο ηνπ Δξαηνζζέλε θαη ζεσξείηαη ε κεγαιχηεξε δεκηνπξγηθή ηδηνθπΐα ηνπ 

αξραίνπ θφζκνπ ηφζν ζηνλ ηνκέα ησλ Μαζεκαηηθψλ φζν θαη ηεο Φπζηθήο θαη ηεο 

Μεραληθήο (Burton, 2011). Απηφ πνπ δηαθξίλεη ην έξγν ηνπ Αξρηκήδε ζηε γεσκεηξία απφ 

απηφ ηνπ Δπθιείδε είλαη φηη ν Αξρηκήδεο παξνπζίαδε ζπρλά ηε κέζνδν αλαθάιπςεο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ή/θαη ηελ αλάιπζή ηνπ γηα ηελ θαηάζηαζε πξηλ παξνπζηάζεη κηα απζηεξή 

ζπλζεηηθή απφδεημε (Katz, 2008). Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη παξαδείγκαηνο ράξηλ απέδεημε 

φηη ην εκβαδφλ ηνπ θχθινπ είλαη ίζν κε ην κηζφ ηνπ γηλνκέλνπ ηεο αθηίλαο ηνπ επί ηελ 

πεξηθέξεηά ηνπ (Burton, 2011). ηελ Πξφηαζε 1 απφ ην βηβιίν ηνπ «Πεξί ηεο Μέηξεζεο Σνπ 

Κχθινπ» εθθξάδεη ην εκβαδφλ ηνπ θχθινπ ζε ζρέζε κε ην εκβαδφλ ηνπ ηξηγψλνπ σο εμήο: 

«Σν εκβαδφλ θάζε θχθινπ ηζνχηαη κε ην εκβαδφλ ελφο νξζνγσλίνπ ηξηγψλνπ, ζην νπνίν κία 

απφ ηηο πιεπξέο είλαη ίζε κε ηελ αθηίλα r ηνπ θχθινπ θαη κία άιιε κε ηελ πεξίκεηξν C» 

(Burton, 2011). 

 

 

2.3 Θεσξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ εκβαδνύ 

 

Σν εκβαδφλ κηαο επίπεδεο επηθάλεηαο σο έλλνηα είλαη «ν ζεηηθφο αξηζκφο πνπ εθθξάδεη ηελ 

έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ε επηθάλεηα απηή ζην επίπεδν» (φπσο νξίδεηαη ζην ζρνιηθφ βηβιίν 

ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ). Ο αξηζκφο απηφο πνπ εθθξάδεη ην εκβαδφλ κηαο 

επίπεδεο επηθάλεηαο ζηελ εκπεηξηθή γεσκεηξία ηεο αξραηφηεηαο εμαξηηφηαλ άκεζα απφ ηε 

κνλάδα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ (Βιάκνο, Γξνχηζαο, Πξέζβεο & Ρεθνχκεο, 2016). 

 

Ζ κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ απνηειεί κηα έλλνηα πην αθεξεκέλε ζε 

ζχγθξηζε κε άιιεο κεηξήζεηο θαη παξά ην γεγνλφο φηη νη καζεηέο/-ηξηεο ηελ θαηαλννχλ  

δηαηζζεηηθά, δελ κπνξνχλ λα ηελ νξίζνπλ γηαηί δελ ηελ θαηαλννχλ ελλνηνινγηθά (Murphy, 

2011). Οη Piaget, Inhelder & Szeminska (1981) νξίδνπλ ηε κέηξεζε σο κηα δηαδηθαζία πνπ 

ζπλδπάδεη ην κεξηζκφ θαη ηε κεηαηφπηζε, δειαδή απφ έλα κέγεζνο επηιέγεηαη έλα κέξνο 

απηνχ σο κνλάδα κέηξεζεο  θαη απηφ κεηαηνπίδεηαη ζην ππφινηπν ηνπ αξρηθνχ κεγέζνπο. 

Δπηπιένλ νη θνλζηξνπθηηβηζηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ππάξρνπλ δπν κνληέια γηα ηε κέηξεζε ηνπ 

εκβαδνχ: ν εθπαηδεπφκελνο επηρεηξεί: α) κε επαλαηνπνζέηεζε ηεο κνλάδαο θαη ρσξίο 

επηθαιχςεηο θαη θελά λα θαιχςεη ην κέγεζνο θαη β) κε ηαπηφρξνλε θάιπςε νιφθιεξνπ ηνπ 

κεγέζνπο κε έλα πιήζνο κνλάδσλ (Nunes et al.,1993).  Όζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία ηεο 

κέηξεζεο απηή φπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηνπο Wilson & Rowland (1993), κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί απφ ηξεηο παξακέηξνπο: ηεο δηαηήξεζεο, ηεο κεηαβαηηθφηεηαο θαη ηεο κνλάδαο 
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κέηξεζεο, κε κηα βαζηθή απαίηεζε ε νπνία είλαη ε θαηαλφεζε «φηη θάζε ζρήκα δηαηεξεί ηε 

κνξθή θαη ην κέγεζφο ηνπ, αλεμάξηεηα απφ ηπρφλ κεηαηφπηζε ή δηαρσξηζκφ ηνπ ζε κέξε». 

 

Ζ έλλνηα ηεο δηαηήξεζεο ηνπ εκβαδνχ είλαη απνηέιεζκα κηαο γλσζηηθήο δηαδηθαζίαο θαηά 

ηελ νπνία ε αξηζκεηηθή ηηκή πνπ πξνθχπηεη απφ ηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο 

δελ αιιάδεη θαζψο ην ζρήκα πνπ νξίδεη ε επηθάλεηα απηή αιιάδεη θαη παίξλεη κηα άιιε 

πνηνηηθή κνξθή (Piaget, Inhelder & Szeminska, 1981). Απηφ πνπ κπνξνχκε λα πνχκε είλαη 

φηη κηα επηθάλεηα ε νπνία ρσξίδεηαη ή ζπγθξνηείηαη ζε επηκέξνπο ηκήκαηα, δε κεηαβάιιεηαη 

αθφκα θαη αλ ηα επηκέξνπο ηκήκαηα αλαζπγθξνηεζνχλ (Αιεμαλδξφπνπινο, Γιάξνο & 

Μαξθφπνπινο, 2009). Ζ Kordaki (2003) αλαθέξεη φηη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν παίδνπλ ηα 

εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο/-ηξηεο ζε δξαζηεξηφηεηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

αξρή ηεο δηαηήξεζεο, ηα νπνία ηνπο βνεζνχλ λα θαηαλνήζνπλ ελλνηνινγηθά  ηελ έλλνηα ηνπ 

εκβαδνχ. Αξθεηνί εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ε ρξήζε πιηθψλ φπσο ραξηηνχ θαη ςαιηδηνχ 

πνπ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα θφςνπλ, λα κεηαθηλήζνπλ θαη λα 

επαλελψζνπλ ηα θνκκάηηα ελφο ζρήκαηνο, γηα λα θαηαζθεπάζνπλ έλα θαηλνχξην ηζνδχλακν 

ζρήκα βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηελ έλλνηα ηεο δηαηήξεζεο  ηνπ εκβαδνχ 

(Rahim & Sawada, 1990; Καθνχζε & θνπκπνπξδή, 2008). 

 

Αμίδεη λα ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη ε έλλνηα ηεο κε κεηαβνιήο ή ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο 

επηθάλεηαο ελφο ζρήκαηνο θαζψο απηφ αιιάδεη κνξθή δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηνπο καζεηέο λα 

αλαπηχμνπλ κηα κε ζηαηηθή αιιά δπλακηθή αληίιεςε ηνπ εκβαδνχ (Αιεμαλδξφπνπινο, 

Γιάξνο & Μαξθφπνπινο, 2009, 2013). Όπσο επηζεκαίλεηαη θαη απφ ηνπο Πηηηάιεο, 

Μνπζνπιίδεο & Υξίζηνπ (2004) αλ θαηαθέξνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο λα θαηαλνήζνπλ ηελ αξρή 

ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο επηθάλεηαο, ηφηε ζα έρνπλ θαηαθηήζεη θαη ηελ πξσηαξρηθή δηαδηθαζία 

γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο κέηξεζεο. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ έλλνηα ηεο κεηαβαηηθφηεηαο απηή αλαθέξεηαη ζηε δπλαηφηεηα λα 

κεηαθεξζεί έλα κέηξν πρ. κηα ξάβδνο ψζηε λα γίλεη ζχγθξηζε δπν κεθψλ ηα νπνία δελ 

κπνξνχλ λα παξαηαρζνχλ (Φηιίππνπ, Υξίζηνπ, Μηραειίδεο  & Αλησληάδνπ, 1998). 

 

Όπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηνπο Φηιίππνπ θαη ζπλ. (1998), γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα 

κέηξεζε αξρηθά ζα πξέπεη λα νξηνζεηεζεί ην κέγεζνο πνπ ζα κεηξεζεί θαη ζηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί ν κεξηζκφο απηνχ ζε δηαθξηηά θαη ίζα κέξε. Ζ κέηξεζε πεξλά ηα αθφινπζα 

ζηάδηα αλαγλψξηζε-νξηνζέηεζε ηεο επηθάλεηαο πξνο κέηξεζε, ζχγθξηζε εκβαδψλ, επηινγή 

θάπνηαο κνλάδαο κέηξεζεο, ε κνλάδα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ζχκβαζε θαη 

ηέινο δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε θαη αλαθάιπςε ηχπσλ (Φηιίππνπ θαη ζπλ., 

1998; Καθνχζε & θνπκπνπξδή, 2008). 

 

ηελ Δπθιείδεηα Γεσκεηξία απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα κέηξεζε 

είλαη ε ζχγθξηζε κεγεζψλ ε νπνία έρεη σο απνηέιεζκα λα πξνζδηνξηζηεί ε έλλνηα ηεο 

ηζφηεηαο (Υαζάπεο, Εαράξνο & Σξέζζνπ, 1997). Σα κεγέζε φπσο ην κήθνο ελφο 

επζχγξακκνπ ηκήκαηνο, ηνπ εκβαδνχ κηαο επίπεδεο επηθάλεηαο κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ κε 

έλαλ αξηζκφ. Ο Δπθιείδεο φηαλ ήζειε λα απνδείμεη φηη δπν ζρήκαηα έρνπλ ίζα εκβαδά, ηφηε 

έδεηρλε φηη εάλ ην έλα απφ ηα δπν ζρήκαηα κπνξνχζε λα ρσξηζηεί ζε κέξε ηέηνηα ψζηε αλ 

αλαδηνξγαλσζνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ην άιιν ζρήκα (Υαζάπεο, Εαράξνο & Σξέζζνπ, 1997). 
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2.4 Γπζθνιίεο ησλ καζεηώλ ζηελ θαηαλόεζε ηνπ εκβαδνύ επίπεδσλ επηθαλεηώλ  

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζα παξνπζηαζηνχλ θάπνηα εξεπλεηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο  

δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ γχξσ απφ ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο εκβαδνχ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ. πγθεθξηκέλα, ζα παξνπζηαζηνχλ θάπνηεο έξεπλεο νη νπνίεο  αλαθέξνληαη ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ, ηηο ζηξαηεγηθέο θαη ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη 

καζεηέο γηα ηε κέηξεζε θαη ηε ζχγθξηζε εκβαδψλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ θαη, ηέινο, ηε ρξήζε 

ηνπ πιηθνχ.  Έλαο αξηζκφο κειεηψλ έρεη πξνζπαζήζεη λα εληνπίζεη θαη λα ηαμηλνκήζεη ηελ 

πνηθηιία ησλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο έλλνηαο 

ηεο κέηξεζεο ηνπ εκβαδνχ (Kordaki & Potari, 2002). Απηέο νη κειέηεο δείρλνπλ φηη 

ππάξρνπλ ηεξαξρηθά επίπεδα θαηαλφεζεο απηήο ηεο έλλνηαο. Δηδηθφηεξα, νη καζεηέο/-ηξηεο 

δηεξεπλνχλ πξψηα ηα ρσξηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο επηθάλεηαο πνπ πξφθεηηαη λα κεηξεζεί. 

Γεχηεξνλ, κεηαζρεκαηίδνπλ θαη ζπγθξίλνπλ επηθάλεηεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

αηζζεηεξηνθηλεηηθέο ηνπο ελέξγεηεο ρσξίο ηε ρξήζε αξηζκψλ. Σξίηνλ, ρξεζηκνπνηνχλ κηα 

πνηθηιία κνλάδσλ γηα ηε κέηξεζε ησλ επηθαλεηψλ θαη ηέινο ρξεζηκνπνηνχλ ηχπνπο εκβαδψλ 

(Inskeep, 1976; Driscoll, 1981).  

 

Οη Baturo θαη Nason (1996) θάλνπλ αλαθνξά ζε κηα ζεηξά απφ έξεπλεο πνπ επηζεκαίλνπλ 

πσο πνιιέο απφ ηηο παξαλνήζεηο πνπ έρνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο ζρεηηθά κε ηελ θαηαλφεζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη καζεηέο/-ηξηεο 

αδπλαηνχλ ή δπζθνιεχνληαη λα θαηαλνήζνπλ ελλνηνινγηθά ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Γηα λα 

ππνινγίζνπλ νη καζεηέο ην εκβαδφλ κηαο επίπεδεο επηθάλεηαο δε ρξεζηκνπνηνχλ 

πξνζεγγηζηηθέο ιχζεηο γηαηί ε έλλνηα απηή εηζαγάγεηαη ζηνπο καζεηέο κε ηε ρξήζε 

αιγεβξηθψλ ηχπσλ ρσξίο λα δίλεηαη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζή ηνπ (Patahuddin 

et al., 2018). Δπηζεκαίλεηαη φηη άκεζε ζπλέπεηα απηψλ είλαη φηη νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ 

αξηζκνχο (Patahuddin et al., 2018) θαη αδπλαηνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ρσξίο λα θάλνπλ κεηξήζεηο (Machaba, 2016) θαζψο επίζεο δελ 

κπνξνχλ λα νξίζνπλ ην εκβαδφλ σο έλλνηα ρσξίο ηε ρξήζε ελφο ηχπνπ. 

 

Ζ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζπλδέεηαη άξξεθηα κε ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ. Οη καζεηέο/-ηξηεο αξθεηά ζπρλά ζπλδένπλ ή ζπγρένπλ ηνλ θαλφλα 

«κήθνο x  πιάηνο» κε ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. Αλαιχνληαο ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκφ 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη καζεηέο γηα λα ππνινγίζνπλ αξηζκεηηθά ην εκβαδφλ ελφο επίπεδνπ 

ζρήκαηνο πνιιαπιαζηάδνπλ κνλάδεο κέηξεζεο θαη θαηαιήγνπλ λα βξνπλ ηεηξαγσληθέο 

κνλάδεο. Όπσο επηζεκαίλνπλ νη Baturo θαη Nason (1996), απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

 

Μηα αθφκα δπζθνιία ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ έγθεηηαη ζηε ρξήζε ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο. Παξαηεξείηαη νη καζεηέο/-ηξηεο λα 

κελ είλαη αξθεηά εμνηθεησκέλνη κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο αθνχ εκθαλίδνπλ αξθεηέο 

δπζθνιίεο ζηε ρξήζε ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο κε απνηέιεζκα θάπνηεο θνξέο λα κελ ηηο 

αλαθέξνπλ θαζφινπ (ηδεξφπνπινο, 2013). Δπηπιένλ αμίδεη λα ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ρξεζηκνπνηνχληαη κνλάδεο κέηξεζεο νη νπνίεο δελ είλαη 

ηεηξαγσληθέο θαη απηφ ζπλεπάγεηαη κηα πεγή δπζθνιίαο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο. 

 

Όπσο επηζεκαίλνπλ νη Φηιίππνπ θαη ζπλ. (1998), ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ έρεη δπν δηαζηάζεηο, 

ηε ζηαηηθή ε νπνία αλαθέξεηαη ζε κηα επηθάλεηα πνπ κπνξεί λα κεηξεζεί θαη νξηνζεηείηαη 

απφ έλα ζηαζεξφ πεξίγξακκα-ζχλνξν θαη ηε δπλακηθή ε νπνία επηθεληξψλεηαη ζηε ζρέζε 
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αλάκεζα ζην πεξίγξακκα θαη ηελ επηθάλεηα πνπ πεξηθιείεηαη. Ζ δπλακηθή δηάζηαζε 

απνπζηάδεη απφ ηε δηδαζθαιία θαη απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ε αληίιεςε απφ 

ηνπο καζεηέο γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαη λα δεκηνπξγνχληαη παξαλνήζεηο (Φηιίππνπ θαη 

ζπλ.,  1998). 

 

Οη καζεηέο/-ηξηεο παξαηεξείηαη ζπρλά λα εκθαλίδνπλ δπζθνιίεο ζηε ζχγθξηζε ηζεκβαδηθψλ, 

θαη φρη κφλν, ζρεκάησλ. Όηαλ ζπγθξίλνπλ άκεζα δχν εκβαδά δπζθνιεχνληαη, εθηφο απφ ηελ 

πεξίπησζε πνπ ζπγθξίλνπλ ζρήκαηα πνπ έρνπλ θάηη θνηλφ είηε δηάζηαζε είηε 

ραξαθηεξηζηηθφ. Αμηνζεκείσην παξάδεηγκα απνηειεί ην εμήο: κπνξνχλ λα ζπγθξίλνπλ δχν 

νξζνγψληα παξαιιειφγξακκα κε ην ίδην πιάηνο, ελψ δελ κπνξνχλ εχθνια λα θαηαλνήζνπλ 

φηη ε αλαδηνξγάλσζε ησλ επηθαλεηψλ ζε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα δελ επεξεάδεη αξηζκεηηθά ην 

εκβαδφλ (Van de Walle, 2007). Σν εκβαδφλ εμαθνινπζεί λα απνηειεί κηα ζηαζεξή 

ζπληζηψζα κε ηελ ηδηφηεηα φηη δχλαηαη λα κε κεηαβιεζεί αθφκα θη αλ ε κνξθή ηνπ 

αληίζηνηρνπ ζρήκαηνο αιιάμεη, γεγνλφο πνπ απνηειεί κηα ζεκαληηθή πεγή δπζθνιίαο απφ 

πνιινχο καζεηέο (Piaget et al, 1981). 

 

Ζ Herendiné-Kónya (2015) πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα γηα λα δηεξεπλήζεη ηελ πξνεγνχκελε 

γλψζε θαη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο/-ηξηεο φηαλ έρνπλ λα 

αληηκεησπίζνπλ εξγαζίεο πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ κηαο επίπεδεο επηθάλεηαο θαη ηελ 

πεξίκεηξν. Σν εξεπλεηηθφ δείγκα πεξηιάκβαλε 84 καζεηέο ειηθίαο 11-14 εηψλ απφ ην ίδην 

ζρνιείν ζηελ Οπγγαξία. Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε πέληε δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

δεηήζεθε απφ ηνπο καζεηέο λα απαληήζνπλ ζρεηηθά κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ θαη ηεο 

πεξηκέηξνπ. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο έδεημαλ:  

1. έιιεηςε θαηαλφεζεο ησλ δχν γεσκεηξηθψλ ελλνηψλ πεξηκέηξνπ θαη εκβαδνχ,  

2. ελψ αλακελφηαλ φηη νη κεγαιχηεξνη καζεηέο απνδίδνπλ θαιχηεξα ιφγσ ησλ δηεπξπκέλσλ 

γλψζεσλ, αληίζεηα νη γλψζεηο πνπ είραλ ήδε γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ δελ αλαπηχρζεθαλ 

απαξαίηεηα, θαζψο νη καζεηέο μέραζαλ αθφκα θαη ηηο ηδέεο πνπ είραλ θαζηεξσζεί λσξίηεξα, 

3. νη καζεηέο/-ηξηεο ζθέθηνληαη ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ σο πξντφλ ησλ πιεπξψλ θαη 

4. νη καζεηέο/-ηξηεο κπνξνχλ λα μεράζνπλ εχθνια έλλνηεο θαη δηαδηθαζίεο πνπ έρνπλ 

δηδαρζεί εάλ δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη λα ηηο εθαξκφζνπλ ζε 

εξγαζίεο πνπ αθνξνχλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο.  

 

Όπσο επηζεκάλζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο φπσο 

επηζεκαίλεηαη απφ ηνπο Wilson & Rowland (1993), κπνξεί λα θαζνξηζηεί απφ ηξεηο 

παξακέηξνπο: ηεο δηαηήξεζεο, ηεο κεηαβαηηθφηεηαο θαη ηεο κνλάδαο κέηξεζεο. ε έξεπλα 

πνπ εθπνλήζεθε απφ ηνπο Kospentaris, Spyrou & Lappas (2011), είρε ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη 

ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ εθαξκφδνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο φηαλ ηνπο έρνπλ αλαηεζεί εξγαζίεο πνπ 

αθνξνχλ ην εκβαδφλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ δφζεθαλ ζηνπο καζεηέο έμη εξγαζίεο ζρεηηθά κε ηε 

ζχγθξηζε θαη ηε δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ. Σν δείγκα απνηεινχληαλ απφ 20 καζεηέο/-ηξηεο 

(3εο γπκλαζίνπ ηελ πξνεγνχκελε ρξνληά θαη ιπθείνπ) θαη 30 πξνπηπρηαθνί θνηηεηέο/-ηξηεο 

1νπ θαη 2νπ έηνπο καζεκαηηθψλ απφ ην Σκήκα Μαζεκαηηθψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. 

Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ηέζεθαλ ήηαλ ηα εμήο: 

1. Πνηεο ζηξαηεγηθέο ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο γηα ηελ επίιπζε εξγαζηψλ δηαηήξεζεο 

γεσκεηξηθψλ πεξηνρψλ; 

 2. Πνηα είλαη ηα ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα ζε απηέο ηηο ζηξαηεγηθέο ζε ζρέζε κε ηηο ηππηθέο 

δηαδηθαζίεο γεσκεηξίαο;  

3. Πνηνο είλαη ν ξφινο ηεο νπηηθνπνίεζεο ζηελ επηινγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπο;  

4. Πνηνο είλαη ν ξφινο ηεο νπηηθνπνίεζεο ζηελ εθαξκνγή απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο; 

Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο έδεημαλ φηη: 
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1. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, αλ θαη έγηλε ππελζχκηζε ησλ ηχπσλ νη καζεηέο/-ηξηεο δελ 

κπνξνχζαλ λα ηνπο ζπζρεηίζνπλ κε ηελ  εξγαζία ή επηθαιέζηεθαλ πξνηάζεηο θαη ηχπνπο 

απνιχησο άζρεηνπο κε ηα πξνβιήκαηα ή δελ κπνξνχζαλ λα εθαξκφζνπλ ηνλ ηχπν ηνπ 

ηξηγψλνπ επεηδή δελ είραλ ζσζηή θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ χςνπο.  

2. Οη καζεηέο/-ηξηεο ρξεζηκνπνίεζαλ αθαηξεηηθή ζπιινγηζηηθή ή νπηηθέο εθηηκήζεηο ζε 

αζπλεπή κνξθή, αλάινγα κε ηε δπζθνιία ηεο εξγαζίαο.  

3. Οη καζεηέο/-ηξηεο ζηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ρξεζηκνπνίεζαλ π.ρ. ιαλζαζκέλεο 

κνλάδεο ή πξνζεγγίζεηο θαη φζνλ αθνξά ην ζπιινγηζκφ πνπ αθνινχζεζαλ γηα λα επηιχζνπλ 

κηα εξγαζία ρξεζηκνπνίεζαλ π.ρ. ιάζνο χςνο ζε έλα ηξίγσλν ή παξέιεηςαλ έλα βήκα απφ 

ηελ απφδεημε θ.ιπ. 

 

ηελ εξγαζία ησλ Λπκπεξνπνχινπ, Γαθάθεο & Μπζηξιήο (2014) παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο 

εηζαγσγήο ηνπ εκβαδνχ ηξηγψλνπ ζηα ειιεληθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ ηεο 

πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, θαη επηρεηξείηαη ζχγθξηζε κε ηνλ ηξφπν πνπ 

πξνζεγγίδεηαη ην δήηεκα ζε αληίζηνηρα βηβιία δπηηθνεπξσπατθψλ ρσξψλ. Γηα ηελ εθπφλεζε 

ηεο εξγαζίαο ηνπο ζπκκεηείραλ 53 καζεηέο θαη καζήηξηεο ηεο Β Γπκλαζίνπ. Ζ εξγαζία 

δφζεθε ζηα πξφζσπα ηεο έξεπλαο ρσξίο πξνεηδνπνίεζε θαη ρσξίο  λα πξαγκαηνπνηεζεί 

επαλαπξνζδηνξηζκφο ησλ ελλνηψλ ηνπ εκβαδνχ θαη ηνπ χςνπο ζρεκάησλ, ηηο νπνίεο είραλ 

δηαπξαγκαηεπηεί ζε πξνεγνχκελεο ηάμεηο. Οη καζεηέο/-ηξηεο εξγάζηεθαλ αηνκηθά γηα κία 

δηδαθηηθή πεξίνδν (45 ιεπηά) ζηα δεηήκαηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο. ηε ζπλέρεηα 

ζπγθεληξψζεθαλ ηα θχιια εξγαζίαο θαη επηρεηξήζεθε ε θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο βάζεη ησλ 

θεηκέλσλ ηνπο. Απφ ηα 53 θχιια εξγαζίαο, ηα 13 δελ ειήθζεζαλ ππφςε ζην ζηάδην ηεο 

πνηνηηθήο αλάιπζεο, αθνχ νη καζεηέο/ηξηεο δελ ηεθκεξίσλαλ ηηο επηινγέο ηνπο. 

Γηεξεπλήζεθαλ ηα εμήο εξσηήκαηα:  

1. Ζ γεσκεηξηθή «απφδεημε» βνεζάεη ζηελ βαζχηεξε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ 

ηξηγψλνπ ή απιψο εηζάγεη, έζησ θαη δηαηζζεηηθά, ηελ έλλνηα ηεο απφδεημεο θαη εμαζθαιίδεη, 

θαηά θάπνην ηξφπν, ηελ καζεκαηηθή εγθπξφηεηα ηνπ ηχπνπ Δ=(β·π):2;          

2. Πνηεο παξαλνήζεηο ή ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο θαη πξαθηηθέο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ε 

έλλνηα ηεο βάζεο ηνπ ηξηγψλνπ, είηε νξίδεηαη ζαθψο, είηε ρξεζηκνπνηείηαη γεληθψο θαη 

ανξίζησο, εκθαλίδεηαη πάλησο ζηνλ ηχπν; 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο είλαη ηα εμήο:  

1. Σα επξήκαηα αλαδεηθλχνπλ φηη ε ρξήζε ηεο ιέμεο «βάζε», πνπ αμηνπνηείηαη επξέσο ζηελ 

ππνρξεσηηθή εθπαίδεπζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηξηγψλνπ δεκηνπξγεί δηδαθηηθά 

εκπφδηα ζηνπο καζεηέο θαη νδεγεί ζηελ απνκλεκφλεπζε ηχπσλ παξά ζηελ θαηαλφεζε ηνπ 

εκβαδνχ ηξηγψλνπ.                                       

 2. Σν εκβαδφλ ηνπ νξζνγσλίνπ ππνινγίδεηαη ζηελ ππνρξεσηηθή εθπαίδεπζε σο γηλφκελν ηνπ 

κήθνπο ηνπ επί ην πιάηνο ηνπ. Απηφ ην ίδην εκβαδφλ εθθξάδεηαη σο γηλφκελν ηεο βάζεο ηνπ 

επί ην χςνο ηνπ, σο αλαγθαηφηεηα γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ γλσζηνχ ηχπνπ Δ = (β·π):2 γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηνπ ηξηγψλνπ.          

3. Ζ έιιεηςε πξνζδηνξηζκνχ ηεο έλλνηαο «βάζε ηξηγψλνπ», απνηειεί ζεκαληηθφ δήηεκα πνπ 

ρξεηάδεηαη επαλαπξνζδηνξηζκφ ζην πιαίζην ηεο ζρνιηθήο εθπαίδεπζεο. 

 

Αμηνζεκείσηα είλαη ηα επξήκαηα ηεο εξγαζίαο ησλ Παπαγηαλαθνπνχινπ & Υαηδεθπξηάθνπ 

(2014) πνπ αθνξνχλ έλα δηδαθηηθφ πείξακα ζην κάζεκα ηεο Γεσκεηξίαο ηεο Β΄ Λπθείνπ ζηε 

δηδαθηηθή ελφηεηα ΔΜΒΑΓΑ, κε θεληξηθφ ζέκα ηνλ ηεηξαγσληζκφ. Αλαδεηθλχνληαο ηελ 

επθιείδεηα αληίιεςε γηα ην εκβαδφλ, απέλαληη ζηελ θπξίαξρε ζήκεξα αξηζκεηηθή θαη 

ηππνθξαηηθή αληίιεςε, επηρεηξνχλ λα παξαηεξήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ εμειίζζεηαη ε 

δηδαζθαιία θαη ε κάζεζή ηνπ, θαζψο νη καζεηέο/-ηξηεο θαη ε θαζεγήηξηα ησλ Μαζεκαηηθψλ 

ηεο ηάμεο ζπλεξγάδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην ςεθηαθφ 

πεξηβάιινλ EuclidDraw. ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 22 καζεηέο/-ηξηεο ηεο Β΄ ηάμεο ελφο 
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επαξρηαθνχ ιπθείνπ. Οη 10 ήηαλ ηεο ζεηηθήο/ηερλνινγηθήο θαηεχζπλζεο, ζηελ πιεηνςεθία 

ηνπο (6-7) κέηξηαο επίδνζεο (γξαπηά 12-16/20). Οη επηδφζεηο 10 καζεηψλ θαη καζεηξηψλ (ζε 

ζχλνιν 12) ηεο ζεσξεηηθήο θαηεχζπλζεο, εηδηθά ζηε γεσκεηξία, ήηαλ πνιχ ρακειέο (γξαπηά 

κε βαζκνινγία 0-5 ζηα 20). Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ζρεδηάζηεθαλ δξαζηεξηφηεηεο 

ηέηνηεο ψζηε λα νηθνδνκνχληαη πξννδεπηηθά νη δεηνχκελεο έλλνηεο, γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο 

πνπ απαηηνχληαη ψζηε λα κπνξέζεη θάπνηνο λα κεηαζρεκαηίζεη ρσξία ηνπ επηπέδνπ ζε 

ηζνδχλακα ηεηξάγσλα. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ δηδαθηηθνχ πεηξάκαηνο απαηηήζεθαλ 7 

δηδαθηηθέο ψξεο, νη νπνίεο θαηαλεκήζεθαλ ζε 3 παξεκβάζεηο. ε θάζε παξέκβαζε, ε 

θαζεγήηξηα-εξεπλήηξηα ρξεζηκνπνηνχζε έλα ή δχν θχιια εξγαζίαο θαη έλα θχιιν 

αμηνιφγεζεο. Όζε ψξα νη καζεηέο/-ηξηεο εξγάδνληαλ ζην ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

EUC, νη θηλήζεηο ηνπο θαηαγξάθνληαλ απφ έλα ινγηζκηθφ ςεθηαθήο θαηαγξαθήο νζφλεο 

(screen-recorder). Μεηά ην πέξαο θάζε παξέκβαζεο, ε θαζεγήηξηα έπαηξλε ηα αξρεία ησλ 

βίληεν πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί ζε θάζε ππνινγηζηή. Έηζη αξγφηεξα κπνξνχζε λα δεη αθξηβψο 

φ,ηη έθαλε θάζε νκάδα ζε θάζε δξαζηεξηφηεηα. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο είλαη ηα 

εμήο: 

1. Οη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο γέκηδαλ ηα ζρήκαηα κε ρξψκα ην νπνίν θάλεθε φηη ηνπο 

βνήζεζε ζηα ζχλζεηα ζρήκαηα θαη ηηο θαηαζθεπέο.  

2. Ζ αιγεβξηθή αληίιεςε ησλ καζεηψλ θαη ησλ καζεηξηψλ έρεη αλαπηπρζεί άληζα εηο βάξνο 

ηεο γεσκεηξηθήο. 

3. Σν γεσκεηξηθφ δπλακηθφ πεξηβάιινλ βξίζθεη ζεηηθή αληαπφθξηζε ζηνπο καζεηέο θαη 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο γεσκεηξηθήο αληίιεςεο. 

 

Οη καζεηέο/-ηξηεο αλαπηχζζνπλ θάπνηεο ζηξαηεγηθέο φζνλ αθνξά ηελ αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ κέηξεζεο επίπεδσλ επηθαλεηψλ. Ζ έξεπλα ησλ Υαζάπεο θαη ζπλ. (1997) 

εμεηάδεη ηε ζπκβνιή Πνιηηηζκηθνχ-Ηζηνξηθνχ «Δξγαιείνπ» πάλσ ζε απηέο. Σν δείγκα ηεο 

έξεπλαο ζπγθξνηήζεθε απφ 56 καζεηέο/ηξηεο δπν ηκεκάησλ ηεο Α΄ Λπθείνπ ελφο ΣΔΛ ζε 

ππνβαζκηζκέλε πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά νη νπνίνη εξγάζηεθαλ ζε θχιια εξγαζίαο κε ηελ 

εθηέιεζε 5 έξγσλ. Σα θπξηφηεξα επξήκαηα απηήο ηεο έξεπλαο είλαη ηα εμήο: 

1. Πνιινί καζεηέο ζπγρένπλ ηηο έλλνηεο ηνπ εκβαδνχ θαη ηεο πεξηκέηξνπ θαζψο θαη ηεο 

κεηαμχ ηνπο ζρέζεο.     

2. Αξθεηνί καζεηέο ζεσξνχλ φηη ε ηζνδπλακία ησλ εκβαδψλ ησλ επίπεδσλ ζρεκάησλ 

ζπλεπάγεηαη θαη ηζφηεηα πεξηκέηξσλ.   

3. Σα πξνηεηλφκελα εξγαιεία "ππαγνξεχνπλ" ηξφπνπο επίιπζεο θαη νξγάλσζεο 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ καζεηψλ.        

4. Ζ ζηάζε ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

κέηξεζε επηθαλεηψλ αιιάδεη ζην βαζκφ πνπ ηα εξγαιεία πνπ πξνηείλνληαη, ελζσκαηψλνπλ 

έλα πνιηηηζκηθφ ζχζηεκα αμηψλ, πνπ ζηελ πεξίπησζε ηνπ εκβαδνχ έρεη ζρέζε κε ηελ 

ηζηνξηθή εμέιημε ηεο έλλνηαο απηήο (Υαζάπεο θαη ζπλ., 1997). ηελ έξεπλα απηή 

απνδείρζεθε φηη ηα εξγαιεία πνπ ελζσκαηψλνπλ πνιηηηζκηθά θαη ηζηνξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ζηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ κε εκβαδά θαη πεξηκέηξνπο παίδνπλ ζεηηθφ ξφιν.      

5. Ζ κνλάδα κέηξεζεο έρεη ηελ ίδηα δηάζηαζε κε ην κεηξνχκελν κέγεζνο ηφζν ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ φζν θαη ηεο πεξηκέηξνπ. 

 

2.5 Σν εκβαδόλ επίπεδσλ επηθαλεηώλ ζηα Πξνγξάκκαηα πνπδώλ ησλ Μαζεκαηηθώλ 

Γπκλαζίνπ   

Σα ζχγρξνλα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ζε φιν ηνλ θφζκν, κε ηηο αδπλακίεο ή ηηο ειιείςεηο 

πνπ πηζαλφλ λα έρνπλ ή λα εκθαλίδνπλ, δίλνπλ βαξχλνπζα θαη εμέρνπζα ζεκαζία ζηε 
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δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ηφζν αλ ε απηή δηδάζθεηαη σο απηφλνκν κάζεκα είηε σο κέζν 

γηα λα δεκηνπξγεζνχλ ή λα αλαπηπρζνχλ άιιεο καζεκαηηθέο έλλνηεο (Φηιίππνπ & Υξίζηνπ, 

1995). Σν εκβαδφλ απνηειεί κία απφ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ ππάξρεη ζηα Αλαιπηηθά 

Πξνγξάκκαηα φισλ ησλ ηάμεσλ ηεο Πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, απφ ην Νεπηαγσγείν κέρξη 

θαη ηελ ηειεπηαία ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ, αιιά θαη ζηε Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε. Πξέπεη λα 

ηνληζηεί φηη ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη είηε άκεζα είηε έκκεζα ζε φιεο ηηο 

ηάμεηο. 

 

ηελ ελφηεηα απηή ζα παξνπζηάζνπκε ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί ζηα Αλαιπηηθά 

Πξνγξάκκαηα πνπδψλ πνπ αθνξνχλ ηε δηδαζθαιία ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

πγθεθξηκέλα ηνπο ζηφρνπο ηνπ Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2003 ζηνπο 

νπνίνπο ζηεξίδνληαη ηα ππάξρνληα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ θαη 

ηνπ λένπ  Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2021.   

 

Οη ζηφρνη ηνπ Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2003 γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, φπσο πεξηγξάθνληαη ζην ΦΔΚ 303/13-3-2003 φπνπ ην ΤΠΑΗΘ δεκνζίεπζε ην 

Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ πνπδψλ (ΓΔΠΠ) θαη ην Αλαιπηηθφ 

Πξφγξακκα πνπδψλ (ΑΠ) Γπκλαζίνπ κε γεληθφ κέξνο θαη αλά γλσζηηθφ αληηθείκελν, 

είλαη νη εμήο: 

 

1. Να θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ επίπεδεο επηθάλεηαο θαη φηη απηφ 

εμαξηάηαη απφ ηε κνλάδα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 

2. Να γλσξίδνπλ νη καζεηέο ηηο κνλάδεο κέηξεζεο εκβαδνχ ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα, ην 

δηεζλή ζπκβνιηζκφ ηνπο θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο. 

3. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ησλ επίπεδσλ ζρεκάησλ: νξζνγσλίνπ, ηξηγψλνπ, 

παξαιιεινγξάκκνπ θαη ηξαπεδίνπ. 

4. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ελφο θπθιηθνχ δίζθνπ, φηαλ είλαη γλσζηή ε αθηίλα ηνπ. 

5. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ θπθιηθνχ ηνκέα φηαλ δίλεηαη ε αθηίλα ηνπ θχθινπ θαη ην 

κέηξν ηνπ αληίζηνηρνπ ηφμνπ ζε κνίξεο ή ζε αθηίληα. 

6. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο νξζνχ 

πξίζκαηνο. 

7. Να αλαγλσξίδνπλ νη καζεηέο αλ έλα ζηεξεφ είλαη θχιηλδξνο θαη λα ππνινγίδνπλ ην 

εκβαδφλ ηεο θπξηήο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο νξζνχ θπιίλδξνπ. 

8. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηεο ππξακίδαο. 

9. Να αλαγλσξίδνπλ αλ έλα ζηεξεφ είλαη θψλνο θαη λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο θπξηήο 

θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο. 

10. Να αλαγλσξίδνπλ ηε ζθαίξα θαη λα ππνινγίδνπλ ηελ επηθάλεηα ηεο. 

11. Να ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζρέζε ησλ εκβαδψλ δχν φκνησλ πνιπγψλσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

εκβαδψλ. 

12. Να αλαγλσξίδνπλ ηηο ζρέζεηο πεξηκέηξσλ θαη εκβαδψλ ησλ φκνησλ ζρεκάησλ. 

13. Να αλαγλσξίδνπλ θαη λα θαηαζθεπάδνπλ ηζεκβαδηθέο επηθάλεηεο κε βάζε ηδηφηεηεο θαη 

ζρέζεηο. 

 

Οη ζηφρνη ηνπ Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ηνπ 2021 γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, φπσο πεξηγξάθνληαη ζην ΦΔΚ 5260/12-11-2021, ην ΤΠΑΗΘ δεκνζίεπζε ην 

Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ πνπδψλ (ΓΔΠΠ) θαη ην Αλαιπηηθφ 

Πξφγξακκα πνπδψλ (ΑΠ) Γπκλαζίνπ κε γεληθφ κέξνο θαη αλά γλσζηηθφ αληηθείκελν, 

είλαη νη καζεηέο/-ηξηεο: 
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1. Να κεηαζρεκαηίδνπλ επηθάλεηεο ζε ηζνδχλακεο δηαζπψληαο θαη αλαζπλζέηνληαο ηελ 

επηθάλεηα. 

2. Να επηιέγνπλ ηηο θαηάιιειεο κνλάδεο κέηξεζεο εκβαδνχ επηθάλεηαο θαη λα θάλνπλ 

κεηαηξνπέο απφ ηε κηα κνλάδα κέηξεζεο ζηελ άιιε. 

3. Να επηβεβαηψλνπλ ηνπο ηχπνπο εκβαδνχ ηεηξαγψλνπ θαη νξζνγψληνπ παξαιιεινγξάκκνπ 

επηιέγνληαο θαηάιιειε κνλάδα κέηξεζεο. 

4. Με ηε δηαδηθαζία ηεο δηάζπαζεο θαη αλαζχλζεζεο επηθαλεηψλ λα πξνζδηνξίδνπλ ηνλ ηχπν 

ηνπ εκβαδνχ παξαιιεινγξάκκνπ, ηξηγψλνπ θαη ηξαπεδίνπ. 

5. Να ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ελφο θπθιηθνχ δίζθνπ φηαλ γλσξίδνπλ ηελ αθηίλα ή ηε 

δηάκεηξν ηνπ θχθινπ. 

6. Να ππνινγίδνπλ ηα εκβαδά θπθιηθψλ ηνκέσλ σο κέξε ηνπ εκβαδνχ ηνπ θπθιηθνχ δίζθνπ 

ηνπο. 

7. Να επηιχνπλ πξνβιήκαηα ππνινγηζκνχ εκβαδνχ κεηθηφγξακκσλ ζρεκάησλ αμηνπνηψληαο 

δηάθνξεο κεζφδνπο θαη ζηξαηεγηθέο. 

8. Να αμηνπνηνχλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ γηα ηελ εμήγεζε ηνπ Ππζαγφξεηνπ Θεσξήκαηνο. 

9. Να δηεξεπλνχλ ηε ζρέζε ησλ πεξηκέηξσλ θαη ησλ εκβαδψλ φκνησλ ζρεκάησλ. 

10. Να αμηνπνηνχλ ηα αλαπηχγκαηα νξζψλ πξηζκάησλ, θπιίλδξσλ θαη θψλσλ γηα λα 

πξνζδηνξίζνπλ ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηάο ηνπο. 

11. Να επηιχνπλ πξνβιήκαηα ππνινγηζκνχ ηνπ εκβαδνχ ηεο επηθάλεηαο νξζνχ πξίζκαηνο, 

θπιίλδξνπ, θψλνπ θαη ζθαίξαο. 

 

ηνπο πξναλαθεξζέληεο ζηφρνπο ησλ Αλαιπηηθψλ Πξνγξακκάησλ πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ παξαηεξνχκε φηη ππάξρνπλ θάπνηεο αμηνζεκείσηεο νκνηφηεηεο αιιά 

θαη δηαθνξέο. Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε απφ ηελ πξνεγνχκελε παξάζεζε ησλ ζηφρσλ ηα εμήο 

ζπκπεξάζκαηα: 

1. Γίλεηαη βαξχηεηα ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ εκβαδνχ ζην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα 

πνπδψλ (Α.Π..) ηνπ 2003, ελψ ζηα λέα Α.Π.. δε δίλεηαη, σζηφζν ε βαξχηεηα είλαη ε 

ίδηα φζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο κέηξεζεο. 

2. Βαζηθφο ζηφρνο ησλ λέσλ Α.Π.. είλαη λα κπνξνχλ νη καζεηέο/-ηξηεο λα κεηαζρεκαηίδνπλ 

επηθάλεηεο κε ηε δηαδηθαζία ηεο δηάζπαζεο θαη αλαζχλζεζεο επηθαλεηψλ θαη κε απηή ηε 

κέζνδν λα επηθπξψλνπλ ηνπο ηχπνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηεηξαγψλνπ, 

νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ. 

3. Δπηπιένλ, ζηελ πεξίπησζε ππνινγηζκνχ εκβαδψλ κεηθηφγξακκσλ ζρεκάησλ, ζηα λέα 

Α.Π.., δίλεηαη έκθαζε γηα ηελ εχξεζε ηνπ εκβαδνχ ζηε ρξήζε πνηθίισλ κεζφδσλ θαη 

πξαθηηθψλ. 

4. Μηα αθφκα πξνζζήθε ζηα λέα Α.Π.. είλαη ν ζηφρνο νη καζεηέο/-ηξηεο λα αμηνπνηνχλ ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ γηα εμεγήζνπλ ην Ππζαγφξεην Θεψξεκα. 

5. ηελ πεξίπησζε ηεο εχξεζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θπθιηθνχ ηνκέα νη καζεηέο/-ηξηεο 

δεηείηαη λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφ σο κέξνο ηνπ θπθιηθνχ δίζθνπ θαη φρη φπσο 

επηζεκαίλεηαη ζηα Α.Π.. ηνπ 2003 λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ θπθιηθνχ ηνκέα φηαλ 

δίλεηαη ε αθηίλα ηνπ θχθινπ θαη ην κέηξν ηνπ αληίζηνηρνπ ηφμνπ ζε κνίξεο ή ζε αθηίληα. 

 

2.6 ύλνςε 2
νπ

 Κεθαιαίνπ 

 

πλνςίδνληαο ινηπφλ ην Κεθάιαην επηζεκαίλνπκε ε κέηξεζε γεληθά είλαη κηα νηθνπκεληθή 

θαη δσηηθήο ζεκαζίαο δξαζηεξηφηεηα, πνπ απαζρφιεζε θαη απαζρνιεί φινπο ηνπο ιανχο 

αλεμαηξέησο ζε πνιιέο θνηλσληθέο εθθάλζεηο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο 

ππήξμε αληηθείκελν κειέηεο γηα ηνπο καζεκαηηθνχο απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ θαη ζπλερίδεη 

λα απαζρνιεί ηνπο κειεηεηέο θαη εξεπλεηέο ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη 
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γεληθφηεξα ησλ Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ. Ζ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ θαζψο θαη νη εθαξκνγέο απηνχ 

απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ ζέκα ζηε Γεσκεηξία ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Χο ζεκαηηθή 

ελφηεηα, ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ θαηέρεη αμηνζεκείσηε ζέζε ζηα Αλαιπηηθά 

Πξνγξάκκαηα πνπδψλ. Αλ θαη ζηα Α.Π.. ησλ Μαζεκαηηθψλ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 

πνιιέο αιιαγέο, ε ζεκαηηθή ελφηεηα ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ παξακέλεη αθέξαηε. 

 

Ζ έλλνηα ηεο κέηξεζεο ηεο επηθάλεηαο είλαη αξθεηά πεξίπινθε γηα λα θαηαλνήζνπλ νη 

καζεηέο/-ηξηεο, θαζψο απνηειείηαη απφ έλα δίθηπν ζπλαθφινπζσλ ελλνηψλ: ηε δηαηήξεζε ηεο 

επηθάλεηαο, ηε κνλάδα κέηξεζεο θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο (Piaget et al., 1981). Αξρηθά, νη 

Baturo θαη Nason (1996) αλαθέξνπλ κηα ζεηξά απφ έξεπλεο πνπ επηζεκαίλνπλ πσο πνιιέο 

απφ ηηο παξαλνήζεηο πνπ έρνπλ νη καζεηέο/-ηξηεο ζρεηηθά κε ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη καζεηέο/-ηξηεο δπζθνιεχνληαη λα 

θαηαλνήζνπλ ελλνηνινγηθά ηελ έλλνηα. Μηα αθφκα δπζθνιία ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ έγθεηηαη ζηε ρξήζε θαη ηελ επηινγή ησλ 

θαηάιιεισλ κνλάδσλ κέηξεζεο. Οη καζεηέο/-ηξηεο παξαηεξείηαη ζπρλά λα εκθαλίδνπλ 

δπζθνιίεο ζηε ζχγθξηζε ηζνεκβαδηθψλ, θαη φρη κφλν, ζρεκάησλ. Σν εκβαδφλ δχλαηαη λα κε 

κεηαβιεζεί αθφκα θη αλ ε κνξθή ηνπ αληίζηνηρνπ ζρήκαηνο αιιάμεη, γεγνλφο πνπ απνηειεί 

κηα ζεκαληηθή πεγή δπζθνιίαο απφ πνιινχο καζεηέο (Piaget et al, 1981). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
:  ΥΔΓΙΑΜΟ ΣΗ ΔΡΔΤΝΑ  

 

3.1 Πξνβιεκαηηθή ηεο έξεπλαο 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην απνηέιεζε θαη ζπλερίδεη λα απνηειεί δνκηθφ θαη αλαπφζπαζην 

ζηνηρείν ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο. Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα σο θχξηνη κεζνιαβεηέο ησλ 

ζηφρσλ ησλ Αλαιπηηθψλ Πξνγξακκάησλ πνπδψλ απνηεινχλ έλα απφ ηα βαζηθά εξγαιεία 

κάζεζεο θαη δηδαζθαιίαο. πλεπψο ν ξφινο πνπ δηαδξακαηίδεη είλαη πνιχ ζεκαληηθφο.  

 

Ο ηξφπνο επηινγήο αιιά θαη ε ρξήζε ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ βξίζθεηαη δηαρξνληθά ζην 

επίθεληξν ησλ εξεπλεηψλ κε ζθνπφ ηελ αλάιπζε ζην ξφιν πνπ επηηειεί ζηε δηδαθηηθή 

δηαδηθαζία. Πνιιέο έξεπλεο έρνπλ δηεμαρζεί γηα λα δηεξεπλεζνχλ ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ θάλνπλ «θαιφ» έλα ζρνιηθφ εγρεηξίδην ή ηα θξηηήξηα πνπ ζα πξέπεη λα 

πιεξνί απηφ. Ζ επηζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο καο γλσζηνπνηεί φηη ηα θξηηήξηα δελ είλαη ηα 

ίδηα αιιά εμαξηψληαη απφ απηνχο πνπ ηα αμηνινγνχλ. Οη κειεηεηέο ησλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ δελ θάλνπλ ρξήζε εληαίσλ θξηηεξίσλ (Fritzche, 1992) θαη απηφ επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηηο ηάζεηο θαη αληηιήςεηο ζην ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο. 

 

Σν ζρνιηθφ  βηβιίν ζεσξείηαη πεγή γλψζεσλ γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/-ηξηεο θαη απνηειεί ην 

βαζηθφηεξν κέζν δηδαζθαιίαο γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο θαζψο πνιιέο έξεπλεο 

έρνπλ δείμεη φηη ην 70% ησλ εξγαζηψλ γίλεηαη βάζεη ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ (Μπνλίδεο 2004). 

Οη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί ζρεδηάδνπλ θαη νξγαλψλνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο βάζεη ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ θαζψο είλαη ην θχξην κέζν, ζεσξείηαη έγθπξν θαη αμηφπηζην γηαηί είλαη 

εγθεθξηκέλν απφ ηελ πνιηηεία. Δπηπιένλ, ν/ε καζεηήο/-ηξηα κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηελ 

πνξεία ηεο δηδαζθαιίαο παξέρνληαο επθαηξίεο απηνκάζεζεο θαη απηναμηνιφγεζεο. Αμίδεη λα 

ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη πξνζθέξεηαη δσξεάλ ζε φινπο ηνπο καζεηέο ζην πιαίζην κηαο 

δεκνθξαηηθήο αληηκεηψπηζεο ηεο εθπαίδεπζεο. 

 

Ο ζρεδηαζκφο θαη ε δφκεζε ελφο ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθέο δηαδηθαζίεο 

γηαηί κε απηφλ ηνλ ηξφπν δηακνξθψλεηαη ην γλσζηηθφ πεξηερφκελν ελφο αληηθεηκέλνπ, 

επεξεάδνληαο ζπλαθφινπζα θαη ηελ παηδαγσγηθή αμία ηνπ (Κνπιατδήο, Γεκφπνπινο, 

θιαβελίηε & Υξεζηίδνπ, 2001). ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα εζηηάζνπκε ζηελ 

αλάιπζε έξγσλ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ησλ δηαδξαζηηθψλ ζρνιηθψλ 

εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Ζ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απαζρφιεζε ηνπ 

κειεηεηέο απφ ηελ αξραηφηεηα θαη εμαθνινπζεί λα απνηειεί αληηθείκελν ζπλερνχο έξεπλαο 

θαη κειέηεο αθφκα θαη ζήκεξα. Σν εκβαδφλ απνηειεί κία απφ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ 

εληνπίδνληαη ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα φισλ ησλ ηάμεσλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο. Αξθεηνί εξεπλεηέο ζηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ έρνπλ επηζεκάλεη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ ζρνιείνπ ζρεηηθά κε 

ηελ θαηαλφεζε ησλ δηαδηθαζηψλ κέηξεζεο αιιά θαη ζηηο ηάμεηο ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο. Ζ κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ είλαη κηα δηαδηθαζία απφδνζεο ελφο πξαγκαηηθνχ 

ζεηηθνχ αξηζκνχ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα. Αλ θαη ε κνλάδα κέηξεζεο είλαη 

ζεκειηψδεο ζε απηή ηε δηαδηθαζία, ζπλήζσο παξακειείηαη ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη ε εζηίαζε είλαη κφλν ζην αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα (Kordaki & Potari, 2002). Άξα, δελ 

δίλεηαη ζεκαζία ζηηο ρσξηθέο ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο ελψ ε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο 

πεξηνξίδεηαη ζε έλαλ ρσξίο ιφγν ρεηξηζκφ αξηζκψλ (Kordaki & Potari, 2002).  

 

Αλακθηζβήηεηα δηαλχνπκε κηα ςεθηαθή επνρή φπνπ ππάξρεη ηεξάζηηνο φγθνο πιεξνθνξηψλ 

θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εχθνιεο πξφζβαζεο ζε απηέο. Όπνηε απηφ ην γεγνλφο έρεη ζαθψο 
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επεξεάζεη θαη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Σα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά βηβιία ζεσξνχληαη φηη 

πξνζθέξνπλ επθαηξίεο γηα «ζπκκεηνρή, επειημία θαη εμαηνκίθεπζε», γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε ηελ θαζηεξσκέλε κέρξη ηψξα απνδνρή ησλ έληππσλ θαη παξαδνζηαθψλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ (Yerushalmy, 2014). ηελ παξνχζα εξγαζία ζα αλαιχζνπκε ηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη απηφ γηαηί θαη ε δηαδηθαζία έθδνζεο ησλ παξαδνζηαθψλ 

βηβιίσλ κεηαβάιιεηαη κε πνιχ γξήγνξνπο ξπζκνχο θαη απηά ζα απνηεινχλ ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ κέιινληνο. 

 

ην πιαίζην απηήο ηεο εξγαζίαο, φπνπ ζα αλαιπζνχλ ηα έξγα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα, αμίδεη λα επηζεκάλνπκε ηελ 

έλλνηα ηνπ «έξγνπ». Οη Mason & Johnston-Wilder (2004) νξίδνπλ ην έξγν σο κηα έλλνηα πνπ 

εκπεξηέρεη φιεο εθείλεο ηηο θαηαζηάζεηο ηνπ βηβιίνπ νη νπνίεο απαηηνχλ απάληεζε 

αλεμαξηήησο αλ απηή δίλεηαη ή φρη. Αθφκα, ζχκθσλα κε ηηο Henningsen & Stein (1997), σο 

καζεκαηηθφ έξγν νξίδνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο εθείλεο πνπ πινπνηνχληαη εληφο ηεο ζρνιηθήο 

αίζνπζαο θαη έρνπλ σο ζηφρν νη καζεηέο λα επηθεληξσζνχλ ζε κηα καζεκαηηθή έλλνηα ή 

δηαδηθαζία. ηελ παξνχζα έξεπλα σο καζεκαηηθφ έξγν νξίδνληαη νη εθαξκνγέο-

παξαδείγκαηα πνπ έπνληαη ησλ εηζαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, νη εξσηήζεηο θαηαλφεζεο, νη 

αζθήζεηο, δξαζηεξηφηεηεο «γηα δηαζθέδαζε» θαη ηα κηθξνπεηξάκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηα 

ςεθηαθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Σα έξγα γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ πνπ ζα 

κειεηήζνπκε ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα βξίζθνληαη είηε σο απηφλνκε έλλνηα είηε 

σο βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. Δπνκέλσο, βαζηθή 

επηδίσμε θαη πξνζδνθία απηήο ηεο έξεπλαο είλαη φηη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο εξγαζίαο ελδέρεηαη λα βνεζήζνπλ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο 

 

 

3.2 θνπόο θαη εξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

Απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη ησλ εξεπλψλ πνπ έρνπλ δηεμαρζεί 

ζρεηηθά κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, απνδεηθλχεηαη φηη ηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Δπηπιένλ, ην 

εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ απνηειεί κηα καζεκαηηθή έλλνηα πνπ δπζθνιεχεη ηνπο/ηηο 

καζεηέο/-ηξηεο. 

 

ηελ ειιεληθή θαη δηεζλή πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρνπλ ζπζηεκαηηθέο έξεπλεο νη νπνίεο 

εζηηάδνπλ ζηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ησλ ζρνιηθψλ δηαδξαζηηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζηελ Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε ζην ζέκα ηνπ εκβαδνχ. Δπίζεο, δελ 

ππάξρνπλ ζπγθξηηηθέο κειέηεο απφ ηάμε ζε ηάμε  ψζηε λα θαίλεηαη ε εμέιημε ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Ζ παξνχζα έξεπλα ζθνπφ έρεη λα 

αλαιχζεη ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Σα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ελδέρεηαη λα βνεζήζνπλ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα αλαζηνραζηνχλ 

ζρεηηθά κε ηα έξγα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα γηα ην εκβαδφλ θαη λα 

πξνρσξήζνπλ ζε δηαδηθαζίεο βειηίσζήο ηνπο εκπινπηίδνληαο ην ζρεηηθφ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ. 

Ζ παξνχζα έξεπλα επηρεηξεί λα δψζεη απαληήζεηο ζηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ 

αθνινπζνχλ: 

Δξσηήκαηα γηα νξηδφληηα αλάιπζε: 

1. Πνηνο είλαη ν αξηζκφο ελνηήησλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα  ησλ Μαζεκαηηθψλ 

ζηηο ηάμεηο Α-Γ γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ; 
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2. Πνηα ζέκαηα θαιχπηνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο; 

 

Δξσηήκαηα γηα θάζεηε αλάιπζε: 

3. Πνην είλαη ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηα νπνία εκπιέθεηαη ην εκβαδφλ; 

4. Πνηεο είλαη νη γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ; 

5. Πνηεο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο αλαπηχζζνληαη; 

6. Πνηεο κνξθέο απάληεζεο πεξηιακβάλνπλ ηα έξγα; 

7. Πνηνη ηχπνη πιαηζίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη; 

8. Πνηα είλαη ε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ; 

 

3.3 Γείγκα ηεο έξεπλαο 

Σν δείγκα ηεο έξεπλαο απνηεινχλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ 

Γπκλαζίνπ φπνπ εμεηάζηεθαλ ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ θαινχληαη «έξγα» θαη ζρεηίδνληαη κε 

ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. ηελ παξνχζα έξεπλα επηιέρζεθαλ ηα δηαδξαζηηθά 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα: 

 

1. «Μαζεκαηηθά Α΄ Γπκλαζίνπ» (Βαλδνπιάθεο, Καιιηγάο, Μαξθάθεο & Φεξεληίλνο 

(2021), ην νπνίν δηδάζθεηαη ζηνπο καζεηέο ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ θαη είλαη δηαζέζηκν 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2748/Mathimatika_A-Gymnasiou_html-empl/ 

2. «Μαζεκαηηθά Β΄ Γπκλαζίνπ» (Βιάκνο, Γξνχηζαο, Πξέζβεο & Ρεθνχκεο, 2016), ην νπνίν 

δηδάζθεηαη ζηνπο καζεηέο ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ θαη είλαη δηαζέζηκν 
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2196/Mathimatika_B-Gymnasiou_html-empl/ 

3. «Μαζεκαηηθά Γ΄ Γπκλαζίνπ» (Αξγπξάθεο, Βνπξγάλαο, Μεληήο, Σζηθνπνχινπ & 

Υξπζνβέξγεο, 2021), ην νπνίν δηδάζθεηαη ζηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ θαη είλαη 

δηαζέζηκν http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2212/Mathimatika_G-

Gymnasiou_html-empl/ 

 

3.4 Μέζνδνο έξεπλαο 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο ε κέζνδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε αλάιπζε 

πεξηερνκέλνπ. Ζ κέζνδνο απηή είλαη ίζσο ε ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελε κέζνδνο ζε κηα 

πνζνηηθή έξεπλα θαη έρεη πεξηζζφηεξα απφ 50 ρξφληα ρξήζεο ζηελ επηθνηλσλία, ζηε 

δεκνζηνγξαθία, ζηελ θνηλσληνινγία, ζηε ςπρνινγία θαη ζηηο επηρεηξήζεηο (Neuendorf, 

2002). Ζ αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ζπλεπάγεηαη κηα ζπζηεκαηηθή αλάγλσζε ελφο ζπλφινπ 

θεηκέλσλ, εηθφλσλ θαη ζπκβνιηθψλ ζεκάησλ, κε απαξαίηεην λα είλαη απφ ηελ νπηηθή γσλία 

ηνπ ζπγγξαθέα ή ηνπ ρξήζηε (Krippendorff, 2004). Θα κπνξνχζε λα πεη θαλείο φηη ε 

αλάιπζε πεξηερνκέλνπ έρεη εμειηρζεί ζε ξεπεξηφξην κεζφδσλ έξεπλαο πνπ ππφζρνληαη λα 

βγάινπλ ζπκπεξάζκαηα απφ θάζε είδνπο ιεθηηθά, εηθνλνγξαθηθά, ζπκβνιηθά θαη 

επηθνηλσληαθά δεδνκέλα (Neuendorf, 2002; Krippendorff, 2004). Χο ηερληθή, ε αλάιπζε 

πεξηερνκέλνπ πεξηιακβάλεη εμεηδηθεπκέλεο δηαδηθαζίεο. Αξρηθά, σο ηερληθή δελ εληάζζεηαη 

ζηελ πξνζσπηθή εμνπζία ηνπ εξεπλεηή. Χο εξεπλεηηθή ηερληθή, ε αλάιπζε πεξηερνκέλνπ 

παξέρεη λέεο ηδέεο, απμάλεη ηελ θαηαλφεζε ηνπ εξεπλεηή ζπγθεθξηκέλσλ θαηλνκέλσλ ή 

ελεκεξψλεη γηα πξαθηηθέο ελέξγεηεο (Krippendorff, 2004). Οη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αλακέλεηαη λα είλαη αμηφπηζηεο (Krippendorff, 2004). Πην ζπγθεθξηκέλα, ε έξεπλα ζα πξέπεη 

λα νδεγήζεη ζε επξήκαηα πνπ κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ. Γειαδή, εξεπλεηέο πνπ 

εξγάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ίζσο θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2748/Mathimatika_A-Gymnasiou_html-empl/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2196/Mathimatika_B-Gymnasiou_html-empl/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2212/Mathimatika_G-Gymnasiou_html-empl/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2212/Mathimatika_G-Gymnasiou_html-empl/
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ζα πξέπεη λα πάξνπλ ηα ίδηα απνηειέζκαηα φηαλ εθαξκφδεηαη ε ίδηα ηερληθή ζηα ίδηα 

δεδνκέλα (Krippendorff, 2004). Ζ δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο είλαη ε πην ζεκαληηθή κνξθή 

αμηνπηζηίαο. Ζ επηζηεκνληθή έξεπλα πξέπεη επίζεο λα απνθέξεη έγθπξα απνηειέζκαηα, κε 

ηελ έλλνηα φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θαη νη αμηψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ κπνξνχλ λα 

γίλνπλ δεθηέο απφ αλεμάξηεηα δηαζέζηκα απνδεηθηηθά ζηνηρεία (Krippendorff, 2004). 

πλνπηηθά, ε δνκή πνπ ζα πξέπεη λα έρεη κηα αλάιπζε πεξηερνκέλνπ είλαη ε εμήο ζχκθσλα 

κε ηνλ Krippendorff (2004): 

 

1. έλα θείκελν, ηα δεδνκέλα πνπ δηαζέηεη έλαο αλαιπηήο πεξηερνκέλνπ γηα λα μεθηλήζεη κηα 

αλαιπηηθή πξνζπάζεηα, 

2. έλα εξεπλεηηθφ εξψηεκα πνπ επηδηψθεη λα απαληήζεη ν αλαιπηήο εμεηάδνληαο ην θείκελν, 

3. έλα πιαίζην ηεο επηινγήο ηνπ αλαιπηή εληφο ηνπ νπνίνπ ζα θαηαλνήζεη ην ζψκα ηνπ 

θεηκέλνπ, 

4. έλα αλαιπηηθφ θαηαζθεχαζκα πνπ πινπνηεί φ,ηη γλσξίδεη ν αλαιπηήο γηα ηα 

ζπκθξαδφκελα, 

5. ζπκπεξάζκαηα πνπ πξννξίδνληαη λα απαληήζνπλ ζην εξεπλεηηθφ εξψηεκα θαη 

6. επηθχξσζε απνδεηθηηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ είλαη ε ηειηθή αηηηνιφγεζε ηεο αλάιπζεο 

πεξηερνκέλνπ. 

 

3.5 πιινγή δεδνκέλσλ 

Γηα λα απαληεζνχλ ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζρεηηθά κε ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ, 

εμεηάζηεθαλ ηα καζεκαηηθά εθείλα έξγα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ καζεκαηηθή έλλνηα πνπ 

εμεηάδνπκε. ηελ έξεπλα απηή σο «έξγν» νξίδνληαη νη εθαξκνγέο-παξαδείγκαηα πνπ έπνληαη 

ησλ εηζαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, νη εξσηήζεηο θαηαλφεζεο, νη αζθήζεηο, δξαζηεξηφηεηεο 

«γηα δηαζθέδαζε» θαη ηα κηθξνπεηξάκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηα ςεθηαθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Σα 

έξγα γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ πνπ ζα κειεηήζνπκε ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα βξίζθνληαη είηε σο απηφλνκε έλλνηα είηε σο βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ 

θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο.  Δπνκέλσο, απφ ην δείγκα ηεο έξεπλαο –ηα δηαδξαζηηθά 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ- θαηακεηξήζεθαλ ηα εμήο έξγα 

(έληππν θαη ςεθηαθφ εγρεηξίδην): 

 

Πίλαθαο 3.1: Έξγα πνπ αθνξνχλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ  

Γπκλαζίνπ. 

ΣΑΞΗ ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΤΝΟΛΟ 

Α΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 12 9 21 

Β΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 176 52 228 

Γ΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 74 37 111 

ΤΝΟΛΟ 262 98 360 

 

Γηα λα γίλεη πιήξσο θαηαλνεηφ ην πψο θαηακεηξήζεθαλ ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ απφ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ 
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Γπκλαζίνπ, ζα παξαζέζνπκε θάπνηα παξαδείγκαηα ψζηε λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή ησλ 

έξγσλ. 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 1
ν
  

 

Δηθόλα 3.1: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 4 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 2
ν
  

 
Δηθόλα 3.2: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 107 Μηθξνπείξακα 1
ν
 θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3

ε
 ηεο ελφηεηαο Α.6.6. 

«Αληηζηξόθωο αλάινγα πνζά». 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 3
ν
  

 

 

Δηθόλα 3.3: Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 56- εξψηεζε θαηαλφεζεο 3 ηεο ελφηεηαο: Α.3.1. «H έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο». 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 4
ν
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Δηθόλα 3.4: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 214 Μηθξνπείξακα θάησ απφ ηελ Δξψηεζε Καηαλφεζεο 3 ηεο ελφηεηαο  

Β.4.3. « Όγθνο πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ». 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 5
ν
  

 

 
Δηθόλα 3.5: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ ζει. 50- 

Άζθεζε 17 β΄ εξψηεκα ηεο ελφηεηαο: Α.1.5 «Αμηνζεκείωηεο ηαπηόηεηεο». 

 

3.6 Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζα γίλεη ζε δπν θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε θαηεγνξία, ε νξηδφληηα 

αλάιπζε, εμεηάδεη ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ βηβιίσλ, φπσο ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ηελ νξγάλσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ, ελψ ζηε δεχηεξε, θάζεηε 

αλάιπζε, εμεηάδεηαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα βηβιία παξνπζηάδνπλ θαη 

αληηκεησπίδνπλ ην πεξηερφκελν πνπ ζα κειεηεζεί (Charalambous et al., 2010). Αλαθνξηθά κε 

ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ δηαδξαζηηθψλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ζρεηηθά κε ηα έξγα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, απηά ζα παξνπζηαζηνχλ κε ηα εξγαιεία ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο (πίλαθεο 

ζπρλνηήησλ θ.ιπ.).   
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3.6.1 Οξηδόληηα αλάιπζε 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζα 

αλαθέξνπκε ηνλ αξηζκφ ελνηήησλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ 

ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ.  

 

ρεηηθά κε ην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα ηα έξγα γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ 

βξίζθνληαη είηε σο απηφλνκε έλλνηα είηε σο βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε 

κηαο άιιεο έλλνηαο. Θα θαηαγξαθνχλ ηα ζέκαηα πνπ θαιχπηνληαη ζηα δηαδξαζηηθά βηβιία 

ηνπ γπκλαζίνπ θαη γηα ηηο δπν θαηεγνξίεο. ηελ α΄ θαηεγνξία αλήθνπλ ηα έξγα πνπ 

βξίζθνληαη απηφλνκα ζε αζθήζεηο, εθαξκνγέο θαη παξαδείγκαηα θαη δηδάζθνληαη σο 

μερσξηζηή ελφηεηα ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα πνπ κειεηάκε θαη ζηε β΄ θαηεγνξία ηα έξγα 

ιεηηνπξγνχλ σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. 

 

Παξαθάησ ζα παξνπζηάζνπκε παξαδείγκαηα απφ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ ψζηε λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή ησλ έξγσλ πνπ 

κειεηήζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο εξγαζίαο. ηα δπν πξψηα παξαδείγκαηα, ην 

εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα, ελψ ζην 3
ν
 ην εκβαδφλ είλαη κηα βνεζεηηθή έλλνηα 

ψζηε νη καζεηέο/-ηξηεο λα ππνινγίζνπλ κηα άιιε έλλνηα, ηνλ φγθν. 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 1
ν
  

 
Δηθόλα 3.6: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 2
ν
  

 
Δηθόλα 3.7: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 125- 

άζθεζε 8 ηεο ελφηεηαο: Β.1.3. «Δκβαδά επίπεδωλ ζρεκάηωλ». 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 3
ν
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Δηθόλα 3.8: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 215- 

άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο: Β.4.3. «Όγθνο πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ». 

 

3.6.2 Κάζεηε αλάιπζε 

Σν καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηα νπνία εκπιέθεηαη ην εκβαδφλ ζα αλαιπζνχλ απφ 

ηξεηο παξακέηξνπο: ηεο δηαηήξεζεο, ηεο κεηαβαηηθφηεηαο θαη ηεο κνλάδαο κέηξεζεο, κε κηα 

βαζηθή απαίηεζε ε νπνία είλαη ε θαηαλφεζε «φηη θάζε ζρήκα δηαηεξεί ηε κνξθή θαη ην 

κέγεζφο ηνπ, αλεμάξηεηα απφ ηπρφλ κεηαηφπηζε ή δηαρσξηζκφ ηνπ ζε κέξε» (Wilson & 

Rowland, 1993). πγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ηελ έλλνηα ηεο δηαηήξεζεο ηνπ εκβαδνχ είλαη 

απνηέιεζκα κηαο γλσζηηθήο δηαδηθαζίαο θαηά ηελ νπνία ε αξηζκεηηθή ηηκή πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηε κέηξεζε ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο δελ αιιάδεη θαζψο ην ζρήκα πνπ νξίδεη ε 

επηθάλεηα απηή αιιάδεη θαη παίξλεη κηα άιιε πνηνηηθή κνξθή (Piaget, Inhelder & Szeminska, 

1981). Απηφ πνπ κπνξνχκε λα πνχκε είλαη φηη κηα επηθάλεηα ε νπνία ρσξίδεηαη ή 

ζπγθξνηείηαη ζε επηκέξνπο ηκήκαηα, δε κεηαβάιιεηαη αθφκα θαη αλ ηα επηκέξνπο ηκήκαηα 

αλαζπγθξνηεζνχλ (Αιεμαλδξφπνπινο, Γιάξνο & Μαξθφπνπινο, 2009). Δπηπιένλ γηα ηελ 

έλλνηα ηεο κεηαβαηηθφηεηαο απηή αλαθέξεηαη ζηε δπλαηφηεηα λα κεηαθεξζεί έλα κέηξν πρ. 

κηα ξάβδνο ψζηε λα γίλεη ζχγθξηζε δπν κεθψλ ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα παξαηαρζνχλ 

(Φηιίππνπ, Υξίζηνπ, Μηραειίδεο  & Αλησληάδνπ, 1998). 

 

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηα είδε ησλ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ θαη ηνπο ηχπνπο 

πιαηζίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ζα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην εξγαιείν αλάιπζεο ηεο κειέηεο 

πνπ εθπνλήζεθε απφ ηνπο Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen, & Doorman (2015) 

ζηεξηδφκελνη ζην πιαίζην  ησλ Charalampous et al. (2010). πγθεθξηκέλα έρνπκε (βιέπε 

Πίλαθα 1.3): 

Υαξαθηεξηζηηθά 

έξγσλ 
Τπνθαηεγνξία Δπεμήγεζε 

Σχπνο πιαηζίνπ 

 

Υσξίο πιαίζην Αλαθέξεηαη κφλν ζε καζεκαηηθά αληηθείκελα, ζχκβνια ή δνκέο 

«Κακνπθιαξηζκέλν» πιαίζην 

Γελ ρξεηάδνληαη εκπεηξίεο απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή ή ηε ζπιινγηζηηθή ηεο 

θνηλήο ινγηθήο. 

Οη καζεκαηηθέο πξάμεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ είλαη ήδε πξνθαλείο. 

Ζ ιχζε κπνξεί λα βξεζεί ζπλδπάδνληαο φινπο ηνπο αξηζκνχο πνπ δίλνληαη 

ζην θείκελν. 

ρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ θαη λα επηιπζεί ην πξφβιεκα, απαηηείηαη θνηλή 

ινγηθή ζπιινγηζηηθήο ζην πιαίζην απηφ. 

Ζ καζεκαηηθή πξάμε δελ δίλεηαη ξεηά. 

Απαηηείηαη καζεκαηηθή κνληεινπνίεζε. 

Δίδνο γλσζηηθψλ 

απαηηήζεσλ 

 

Αλαπαξαγσγή 

Αλαπαξαγσγή αλαπαξαζηάζεσλ, νξηζκψλ ή γεγνλφησλ. 

Δξκελεία απιψλ θαη νηθείσλ παξαζηάζεσλ. 

Απνκλεκφλεπζε ή εθηέιεζε ππνινγηζκψλ/ δηαδηθαζηψλ ξνπηίλαο. 

πλδέζεηο 

Δλζσκάησζε θαη ζχλδεζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζεκαηηθψλ ελνηήησλ ή 

αλαπαξαζηάζεσλ. 

Δπίιπζε πξνβιεκάησλ κε ξνπηίλαο. 

Δξκελεία θαηαζηάζεσλ θαη καζεκαηηθψλ εθθσλήζεσλ ελφο πξνβιήκαηνο. 

πκκεηνρή ζε απιή καζεκαηηθή ζπιινγηζηηθή. 

Γηεξεχλεζε 

ηνραζκφο θαη απφθηεζε γλψζεο γηα ηα καζεκαηηθά. 

Καηαζθεπή πξσηφηππσλ καζεκαηηθψλ πξνζεγγίζεσλ. 

Κνηλνπνίεζε πεξίπινθσλ επηρεηξεκάησλ θαη ζχλζεησλ ζπιινγηζκψλ. 

Γεκηνπξγία γεληθεχζεσλ. 
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Αθνινπζνχλ επηπιένλ παξαδείγκαηα απφ έξγα ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε επηινγή απφ ηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

 

Παξάδεηγκα: Υσξίο πιαίζην – Αλαπαξαγσγή 

 
Δηθόλα 3.9: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 118- 

άζθεζε 1 ηεο ελφηεηαο: Β.1.2 «Μνλάδεο κέηξεζεο επηθαλεηώλ». 

 

Παξάδεηγκα: χλδεζε 

 
Δηθόλα 3.10: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 131- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Β.1.4 «Ππζαγόξεην Θεώξεκα». 

 

Παξάδεηγκα: Γηεξεχλεζε 

 

Δηθόλα 3.11: Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ- ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3
ν
 ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 «Πξόζζεζε, αθαίξεζε 

θαη πνιιαπιαζηαζκόο θπζηθώλ αξηζκώλ». 

 

Παξάδεηγκα – «Κακνπθιαξηζκέλν» πιαίζην 
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Δηθόλα 3.12: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ - ει. 198 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 6 ηεο ελφηεηαο Β. 3.6 «Δκβαδόλ θπθιηθνύ 

ηνκέα». 

Παξάδεηγκα: ρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην 

 

Δηθόλα 3.13: Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα 1
ν
 εθαξκνγήο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.1 «Δκβαδόλ επίπεδεο 

επηθάλεηαο». 

Όζνλ αθνξά ην εξγαιείν αλάιπζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα αλαιχζνπκε ηα 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην πεξηερφκελν πνπ ζα 

κειεηήζνπκε είλαη ην εμήο: 

 

ΑΞΟΝΑ ΑΝΑΛΤΗ: ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΔ ΠΡΑΚΣΙΚΔ (Niss & Hojgaard, 2019) 

 

 Γηαηχπσζε θαη ιχζε πξνβιήκαηνο (επηλφεζε δηαθνξεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ, αλάιπζε 

ιαζψλ, έιεγρνο ηνπ απνηειέζκαηνο) 

 πιινγηζκφο θαη επηρεηξεκαηνινγία (εμεγψ, αηηηνινγψ, ζπγθξίλσ, αμηνινγψ) 

 Μαζεκαηηθή επηθνηλσλία (πξνθνξηθφο ιφγνο, γξαπηή ζπκβνιηθή γιψζζα ησλ 

καζεκαηηθψλ, κε ιεθηηθέο κνξθέο επηθνηλσλίαο) 

 Μνληεινπνίεζε (κεηάθξαζε ελφο πξνβιήκαηνο ζηε γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ) 

 Δπηινγή θαη ρξήζε εξγαιείσλ  (ρξήζε ρεηξαπηηθψλ θαη ςεθηαθψλ εξγαιείσλ) 

 Αλαζηνραζκφο  
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Παξάδεηγκα : Γηαηχπσζε θαη ιχζε πξνβιήκαηνο 

 

 
Δηθόλα 3.14: Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 194 Δξψηεζε Καηαλφεζεο 4 ηεο Δλφηεηαο Β.3.5 «Δκβαδόλ θπθιηθνύ 

δίζθνπ». 

 

Παξάδεηγκα: Δπηινγή θαη ρξήζε εξγαιείσλ  (ρξήζε ςεθηαθψλ εξγαιείσλ) 

 

 

Δηθόλα 3.15: Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ - ζει. 124  Μηθξνπείξακα 1-Άζθεζεο 3 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδά επίπεδωλ 

ζρεκάηωλ». 

 

Παξάδεηγκα- Μνληεινπνίεζε 
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Δηθόλα 3.16: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.125 άζθεζε 17 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδόλ επίπεδωλ επηθαλεηώλ». 

 

Παξάδεηγκα – πιινγηζκφο θαη επηρεηξεκαηνινγία (Δηθόλα 3.7) 

 
 

Παξάδεηγκα: Μαζεκαηηθή επηθνηλσλία 

 
Δηθόλα 3.17: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

118 Άζθεζε  6 ηεο ελφηεηαο Β.1.2 «Μνλάδεο κέηξεζεο επηθαλεηώλ». 

 

Παξάδεηγκα – Αλαζηνραζκφο (Δηθφλα 3.11) 

 

 

Γηα λα κειεηήζνπκε θαη λα αλαιχζνπκε ηα δεδνκέλα απφ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ζρεηηθά κε ην 6
ν
 εξεπλεηηθφ εξψηεκα δειαδή πνηα κνξθή απάληεζεο απαηηεί ε εξγαζία,  

ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν αλάιπζεο ηεο Glasnovic (2018, βιέπε ρήκα 1.2).  

 

ΜΟΡΦΗ ΑΠΑΝΣΗΗ 

Κιεηζηή απάληεζε 

Αλνηθηή απάληεζε 

Πνιιαπιή επηινγή 

    

Αλαιπηηθφηεξα, ηα έξγα θιεηζηήο απάληεζεο έρνπλ κηα ζσζηή απάληεζε, αλεμαξηήησο αλ 

ν/ε καζεηήο/-ηξηα ρξεηάδεηαη αξθεηέο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα λα θηάζεη ζηε ιχζε. 

Αληίζεηα ηα έξγα αλνηθηήο απάληεζεο έρνπλ δηαθνξεηηθέο ή πνιιέο ζσζηέο απαληήζεηο, 

δεηψληαο απφ ηνπο καζεηέο λα εθθξάζνπλ πην «ειεχζεξα» ηηο ηδέεο ηνπο γηα λα απαληήζνπλ.  
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Παξάδεηγκα Μνξθή απάληεζεο- Πνιιαπιή επηινγή 

 

Δηθόλα 3.18: Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζει.194-εξψηεζε θαηαλφεζεο 3 ηεο ελφηεηαο: Β.3.5 «Δκβαδόλ θπθιηθνύ δίζθνπ». 

Παξάδεηγκα – Αλνηρηή απάληεζε βι. Δηθόλα 3.11 

Παξάδεηγκα – Κιεηζηή απάληεζε βι. Δηθόλα 3.16 

 

Γηα λα αλαιχζνπκε ηα έξγα ζρεηηθά κε ηε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ πνπ θαιχπηνπλ 

ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν ησλ Fan, Xiong, Zhao & Niu (2018), νη νπνίνη 

πξαγκαηνπνίεζαλ κειέηε πνπ εζηίαζε  ζε ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε Μαζεκαηηθψλ 

εγρεηξηδίσλ απφ πνιηηηζηηθή ζθνπηά. Γηα ηε κειέηε απηή δεκηνπξγήζεθε έλα ελλνηνινγηθφ 

πιαίζην πνπ ηαμηλνκεί ηνλ πνιηηηζκφ ζε έμη ηχπνπο ζε ζρέζε κε ηηο πεπνηζήζεηο, ηηο αμίεο θαη 

ηνπο ηξφπνπο αιιειεπίδξαζεο ησλ αλζξψπσλ ζρεηηθά κε απηνχο, γηα ζπιινγή θαη αλάιπζε 

δεδνκέλσλ. Οη έμη ηχπνη πνιηηηζκνχ αθνξνχλ ηα εμήο: (1) γεσγξαθία, (2) αληηθείκελα, 

ρισξίδα θαη παλίδα, (3) νξγαλψζεηο, (4) ηξφπνπο ζπκπεξηθνξάο θαη έζηκα, (5) ηζηνξία θαη 

(6) ηαπηφηεηεο (βιέπε Πίλαθα 1.1). 

 

Σύπνο 1: Γεωγξαθία, απηφο ν ηχπνο απνηειείηαη απφ παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

γεσγξαθία, φπσο πφιεηο ή πεξηνρέο, γξαθηθέο πεξηνρέο θαη αξρηηεθηνληθή, πνπ έρνπλ 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ή ζεσξνχληαη ζεκαληηθνί απφ ηα κέιε ηεο θνηλσλίαο. 

Σύπνο 2: Αληηθείκελα, ριωξίδα θαη παλίδα, απηφο ν ηχπνο πνιηηηζκνχ κπνξεί επίζεο λα 

νλνκαζηεί απιά «αληηθείκελα» θαη αθνξά ην πψο ηα κέιε κηαο θνηλσλίαο βιέπνπλ, ελεξγνχλ 

θαη αιιειεπηδξνχλ κε απηά ηα αληηθείκελα κε ζπιινγηθφ ηξφπν. Οη φξνη «ηερλνπξγήκαηα, 

ρισξίδα θαη παλίδα» θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα πνιηηηζηηθψλ πηπρψλ ή πξντφλησλ, φπσο 

θαζεκεξηλέο ζπζθεπέο θαη ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο. ραξηηθά, βηβιία θαη παηρλίδηα, λνκίζκαηα, 

έξγα ηέρλεο, ηξνθή, ρισξίδα θαη παλίδα.  

Σύπνο 3: Οξγαληζκνί. Οη άλζξσπνη είλαη θνηλσληθά φληα, πνπ ππάξρνπλ θαη αιιειεπηδξνχλ 

κε νξηζκέλνπο νξγαληζκνχο, φπσο νηθνγέλεηεο, θνηλφηεηεο, ηάμεηο, επηρεηξήζεηο, θνηλσληθνχο 

θαη πνιηηηθνχο νξγαληζκνχο. Καηά κία έλλνηα, νη νξγαληζκνί είλαη πνιηηηζηηθά πξντφληα ηεο 

θνηλσλίαο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ηα κέιε βιέπνπλ θαη αιιειεπηδξνχλ καδί ηνπο 

αληαλαθιά ηελ θνπιηνχξα ηεο θνηλσλίαο. 

Σύπνο 4: Σξόπνη ζπκπεξηθνξάο θαη έζηκα.  Οη άλζξσπνη σο κέιε κηαο ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο 

ή θνηλσλίαο ζπρλά αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλνπο ηξφπνπο ή έζηκα γηα λα εξγαζηνχλ, λα 

δήζνπλ θαη λα αιιειεπηδξάζνπλ θαη σο εθ ηνχηνπ δηακνξθψλνπλ ζρεηηθά ζηαζεξνχο θαη 

θνηλά απνδεθηνχο θαλφλεο, πξφηππα ή ζπλήζεηεο. Απηνί νη ηξφπνη ζπκπεξηθνξάο θαη ηα 

έζηκα είλαη ζεκαληηθά ζηνηρεία ηνπ πνιηηηζκνχ θαη ζπρλά δηαθέξνπλ ζε δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο ή ρψξεο. 

Σύπνο 5: Ιζηνξία. Η ηζηνξία θαη ν πνιηηηζκφο είλαη αιιειέλδεηα, θαη ηα ηζηνξηθά γεγνλφηα, 

ηα πξφζσπα θαη νη εμειίμεηο ζε κηα ρψξα ή θνηλσλία ζπρλά έρνπλ ζεκαληηθή ζεκαζία ζηνλ 

πνιηηηζκφ ηεο ρψξαο ή ηεο θνηλσλίαο θαη απνηεινχλ κέξνο ηεο πνιηηηζηηθήο ηαπηφηεηαο. 

Σύπνο 6: Σαπηόηεηεο. Δμεηάδεηαη ην δήηεκα ησλ ηαπηνηήησλ απφ πνιηηηζκηθή άπνςε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο γιψζζαο θαη ηεο ρψξαο ή ηεο εζληθήο ηαπηφηεηαο. 
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Παξάδεηγκα – Σχπνο 1: Γεσγξαθία & Σχπνο 2: Αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα (Δηθόλα 

3.17)  

 

 
Παξάδεηγκα – Σχπνο 2: Αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα 

 

Δηθόλα 3.19: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ ζει. 198- 

άζθεζε 6 ηεο ελφηεηαο: Β.3.6 «Δκβαδόλ θπθιηθνύ ηνκέα». 

Παξάδεηγκα: Σχπνπ 2, 3 & 4 

 

Δηθόλα 3.20: Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.121 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδόλ επίπεδωλ επηθαλεηώλ». 

  

Παξάδεηγκα: Σχπνπ 2, 5 & 6 
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Δηθόλα 3.21: Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ- 

ζει. 220 Δθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο Β.4.4 «Η ππξακίδα θαη ηα ζηνηρεία ηεο». 

 

 

Αθνινπζεί ην εξγαιείν αλάιπζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα αλαιχζνπκε ηα έξγα πνπ 

αλαθέξνληαη θαη ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. 

 

 

ρήκα 3.1: Δξγαιείν αλάιπζεο ησλ έξγσλ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ν
: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Δηζαγσγή 

ην θεθάιαην απηφ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ. Σα απνηειέζκαηα ζα 

παξνπζηαζηνχλ αλά ηάμε θαη ζα αθνξνχλ ηελ νξηδφληηα θαη ηελ θάζεηε αλάιπζε. ηε 

ζπλέρεηα αθνχ αλαιπζνχλ φια ηα έξγα ζε θάζε ηάμε γηα φινπο ηνπο άμνλεο, ζα παξνπζηαζηεί 

κηα ζπγθξηηηθή κειέηε γηα φινπο ηνπο άμνλεο ζηελ θάζεηε αλάιπζε κε πνζνζηά. ην ηέινο 

ηεο εξγαζίαο ζα ππάξρεη θαη ην αληίζηνηρν Παξάξηεκα πνπ πεξηιακβάλεη ηα έξγα αλά 

ελφηεηα κε αλαιπηηθφ ηξφπν. 

4.1 Αλάιπζε ησλ έξγσλ ζηελ Α΄ Γπκλαζίνπ 

4.1.1 Οξηδόληηα αλάιπζε 

Γηα ην 1
ν
 Δξεπλεηηθφ εξψηεκα: Πνηνο είλαη ν αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ, 

πξνέθπςαλ ηα εμήο: 

Πίλαθαο 4.1: Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Α΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 
ΠΟΟΣΟ % 

Α΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 1 60 1,67 

ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ ππάξρνπλ ζπλνιηθά 60 ελφηεηεο ζην 

Α΄ Μέξνο (ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ-ΑΛΓΔΒΡΑ) θαη ην Β΄ Μέξνο (ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ), απφ απηέο ππάξρεη 

κηα ελφηεηα κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. πγθεθξηκέλα, ε εζηίαζε ηεο ελφηεηαο 

απηήο, ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.3.5 Μνλάδεο κέηξεζεο, είλαη νη κνλάδεο κέηξεζεο. 

Σα ζέκαηα πνπ θαιχπηνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο, θαη απαληνχλ ζην 2ν εξεπλεηηθφ 

εξψηεκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ηα εμήο: 

1
ε
  θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ γηα ην εκβαδόλ επίπεδσλ επηθαλεηώλ σο απηόλνκε 

έλλνηα. 

Αλαιπηηθόηεξα:  

Α΄ Γπκλαζίνπ (Βαλδνπιάθεο, Καιιηγάο, Μαξθάθεο & Φεξεληίλνο, ρ.ρ, 2021). 

Πίλαθαο 4.2: Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

απηφλνκε έλλνηα. 
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ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

Α΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 1 6 0 

 

Πίλαθαο 4.3: Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε 

έλλνηα ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ΣΙΣΛΟ ΔΝΟΣΗΣΑ ΜΑΘΗΙΑΚΟ ΣΟΥΟ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.3.5 Μνλάδεο 

κέηξεζεο 

1. Οη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηε 

δηαδηθαζία κέηξεζεο ελφο 

βαζηθνχ θπζηθνχ κεγέζνπο κε 

δηαθνξεηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο 

θαζψο θαη λα θαηαθέξνπλ λα 

δηεξεπλήζνπλ ηηο κεηαμχ ηνπο 

ζρέζεηο. 

2. Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο ησλ 

κνλάδσλ επηθάλεηαο. 

6 0 

 

Όπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ππάξρεη κφλν κηα ελφηεηα πνπ 

αλαθέξεηαη ζην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα αλαθέξεηαη ζηηο 

κνλάδεο κέηξεζεο θαη πεξηέρεη έξγα ππνινγηζκνχ εκβαδνχ γλσζηψλ ζρεκάησλ θαζψο θαη 

έξγα πνπ επηδηψθεηαη νη καζεηέο λα εθηειέζνπλ πξάμεηο ψζηε λα κεηαηξέςνπλ κνλάδεο 

κέηξεζεο επηθαλεηψλ ζηα ππνπνιιαπιάζηα  θαη πνιιαπιάζηα ηνπο. 

 

2
ε
 θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ πνπ ιεηηνπξγνύλ σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα 

ηελ θαηαλόεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. 

 

Πίλαθαο 4.4: Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

βνεζεηηθή έλλνηα.  

 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Α΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 6 6 9 

 

Αλαιπηηθφηεξα: 

 

Πίλαθαο 4.5: Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα 

βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 
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ΣΙΣΛΟ 

ΔΝΟΣΗΣΑ 
ΜΑΘΗΙΑΚΟ ΣΟΥΟ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.2 

Πξφζζεζε, αθαίξεζε 

θαη πνιιαπιαζηαζκφο 

θπζηθψλ αξηζκψλ 

1. Να θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο ηελ έλλνηα θαη ηε 

ρξεζηκφηεηα ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηφηεηαο 

α•(β+γ)=α•β+α•γ, κε ηε βνήζεηα θαηάιιειεο 

γεσκεηξηθήο απεηθφληζεο. 

2. Να εξκελεχνπλ γεσκεηξηθά ηελ  επηκεξηζηηθή 

ηδηφηεηα. 

3 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: A.2.5 

Πνιιαπιαζηαζκφο 

θιαζκάησλ 

Ζ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

θιαζκάησλ θαη ππνινγηζκνχ ηνπ γηλνκέλνπ ηνπο 

κε ηε βνήζεηα ζρήκαηνο. 
0 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: A.2.6 

Γηαίξεζε θιαζκάησλ 

1. Ζ δηαίξεζε δχν θπζηθψλ αξηζκψλ. 

2. Ζ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο δηαίξεζεο 

θιαζκάησλ θαη ππνινγηζκνχ ηνπ πειίθνπ ηνπο 

κε ηε βνήζεηα ζρήκαηνο. 

0 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.4.3 

Παξαδείγκαηα 

επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ 

Να δείμνπλ νη καζεηέο ζε δηάθνξα πξνβιήκαηα, 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ  θαζεκεξηλφηεηα, ηηο 

δηαδηθαζίεο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχκε ζε  

δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο. Παξαδείγκαηα 

απνηεινχλ ν ζπκβνιηζκφο ηνπ αγλψζηνπ, ε 

κεηαηξνπή ηεο ιεθηηθήο έθθξαζεο ελφο 

πξνβιήκαηνο ζε καζεκαηηθή, ε αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ ζε δεδνκέλα θαη δεηνχκελα, ν 

ζρεδηαζκφο θαη ε ρξήζε ελφο πίλαθα, ε 

δηεξεχλεζε φζσλ πεξηπηψζεσλ ππάξρνπλ θιπ, κε 

ηειηθφ ζθνπφ λα βξνπλ ηε ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη λα θάλνπλ ηελ επαιήζεπζε. 

0 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.6.3 

Αλάινγα πνζά - 

Ηδηφηεηεο αλάινγσλ 

πνζψλ 

Ζ αλαγλψξηζε ησλ αλαιφγσλ πνζψλ φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζε πξνβιήκαηα ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο κε εξσηήζεηο θιεηζηνχ ηχπνπ 

«ζσζηνχ ή ιάζνπο». 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.6.6 

Αληηζηξφθσο 

αλάινγα πνζά 

1. Ζ δηαηζζεηηθή θαη εκπεηξηθή 

εκπέδσζε/θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο 

ηαπηφρξνλεο κεηαβνιήο δχν κεγεζψλ, φπσο 

παξαδείγκαηνο ράξηλ ε κεηαβνιή ησλ 

δηαζηάζεσλ ελφο νξζνγσλίνπ 

παξαιιεινγξάκκνπ ζηαζεξνχ εκβαδνχ. 

2. Ζ αλαγλψξηζε ησλ αλαιφγσλ πνζψλ φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζε πξνβιήκαηα ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο κε εξσηήζεηο θιεηζηνχ ηχπνπ 

«ζσζηνχ ή ιάζνπο». 

2 2 

 

ηηο έμη απηέο ελφηεηεο φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα 

ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο, ην εκβαδφλ ζπλδέεηαη κε άιιεο ζεκαηηθέο ελφηεηεο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ φπσο πξφζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκφο θπζηθψλ αξηζκψλ, 

πνιιαπιαζηαζκφο θαη δηαίξεζε θιαζκάησλ, παξαδείγκαηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ, αλάινγα 

πνζά - ηδηφηεηεο αλάινγσλ πνζψλ θαη αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά. Σα ςεθηαθά έξγα είλαη 

πεξηζζφηεξα απφ ηα έξγα ζε απηέο ηηο έμη ελφηεηεο.  
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Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα γηα λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή ησλ έξγσλ φπνπ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο κηα απηφλνκε έλλνηα ή σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε 

γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. 

 

Παξάδεηγκα 1
ν
 (ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα) 

  
Δηθόλα 4.1: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 6 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 (ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε 

κηαο άιιεο έλλνηαο). 

  

 

Δηθόλα 4.2: Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 109- εξψηεζε θαηαλφεζεο 1, π.ρ. α θαη γ, ηεο ελφηεηαο: Α. 6.6 «ΔΝΟΣΗΣΑ: 

Α.6.6 Αληηζηξόθωο αλάινγα πνζά». 

 

 

4.1.2 Κάζεηε αλάιπζε 

 

Γηα ηελ θάζεηε αλάιπζε ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ δηαδξαζηηθψλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ, ζα αλαθέξνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ αλαθνξηθά 

κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν, ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο, ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο, ηνπο 

ηχπνπο πιαηζίσλ θαη ηε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ κε ηα εξγαιεία αλάιπζεο πνπ αλαθέξζεθαλ 

ζην 3
ν
 Κεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

 

4.1.2.1 Μαζεκαηηθό πεξηερόκελν 

Πίλαθαο 4.6: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Α΄ Γπκλαζίνπ. 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΟ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Γηαηήξεζε εκβαδνχ 3 25 5 55,56 8 38,1 

Μεηαβαηηθφηεηα 5 41,67 4 44,44 9 42,9 

Μνλάδα κέηξεζεο 7 58,33 1 11,11 8 38,1 
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Δίλαη αλαγθαίν λα ηνλίζνπκε ζην ζεκείν απηφ φηη ηα πνζνζηά δελ αζξνίδνπλ ζην 100%. 

Απηφ εμεγείηαη γηαηί ππάξρνπλ έξγα φπνπ ε εζηίαζε δελ είλαη κφλν ζε κηα έλλνηα ηνπ 

καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ φπσο ε κνλάδα κέηξεζεο αιιά κπνξεί λα είλαη ζε δχν έλλνηεο 

ηνπ εκβαδνχ. Σέινο, ην πιήζνο ησλ έξγσλ πνπ ππάξρεη ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ είλαη 21, απφ απηά 12 είλαη έληππα έξγα θαη 9 ςεθηαθά. 

 

Αθνινπζεί δηάγξακκα - ξαβδφγξακκα ζρεηηθψλ ζπρλνηήησλ % φπνπ θαίλνληαη γξαθηθά ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ζρεηηθά κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν. 

 

 

ρήκα 4.1: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελα ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ ζπκπεξαίλνπκε φηη ηα έξγα πνπ εζηηάδνπλ ζηε 

κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ είλαη ζε πνζνζηφ 42,9% θαη απηά πνπ εζηηάδνπλ ζηε 

δηαηήξεζε εκβαδνχ θαη ηε κνλάδα κέηξεζεο αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 38,1%. Αμίδεη επίζεο 

λα επηζεκάλνπκε φηη ζην ςεθηαθφ βηβιίν ππάξρεη κφλν έλα ςεθηαθφ έξγν πνπ εζηηάδεη ζηηο 

κνλάδεο κέηξεζεο ζε αληίζεζε κε ηα έληππα έξγα πνπ είλαη επηά. Δπνκέλσο κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ πνπ ην 

εκβαδφλ κηαο επίπεδεο επηθάλεηαο δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα κφλν ζηελ ελφηεηα Α.3.5- 

Μνλάδεο κέηξεζεο, επηδηψθεηαη νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ φηη ε αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ 

εκβαδνχ δελ αιιάδεη θαζψο ην ζρήκα αλαζπγθξνηείηαη ή κεηαθέξεηαη ψζηε λα ζπγθξηζεί κε 

έλα άιιν κέγεζνο, θαζψο θαη λα κπνξνχλ λα κεηαηξέπνπλ απφ ηε κηα κνλάδα κέηξεζεο ζε 

άιιε. 

 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα γηα λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

έξγσλ ζηηο αληίζηνηρεο θαηεγνξίεο ηνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ. 
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Παξάδεηγκα 1
ν
 – Μνλάδα κέηξεζεο 

 

Δηθόλα 4.3: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – Γηαηήξεζε εκβαδνχ 

 

Δηθόλα 4.4: Γξαζηεξηφηεηα απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ 

ζει.107- δξαζηεξηφηεηα 3 ηεο ελφηεηαο: Α.6.6. «Αληηζηξόθωο αλάινγα πνζά». 

Παξάδεηγκα 3
ν
 – Μεηαβαηηθφηεηαο θαη κνλάδαο κέηξεζεο 

 

Δηθόλα 4.5: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 

50 Μηθξνπείξακα 1
ν
 – Δηζαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο ελφηεηαο A.2.6 «Γηαίξεζε 

θιαζκάηωλ». 

 

4.1.2.2 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο 

 

Πίλαθαο 4.7: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ.  
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ρήκα 4.2: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Απφ ηελ αλάιπζε  πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζρεηηθά κε ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ 

πνπ κειεηήζεθαλ πξνέθπςε φηη ηα πεξηζζφηεξα έξγα (πνζνζηφ 66,67%), είλαη έξγα 

ζχλδεζεο. πγθεθξηκέλα ζηα έξγα απηά δεηείηαη απφ ηνπο καζεηέο λα ελζσκαηψζνπλ ή/θαη 

λα ζπλδέζνπλ δηαθνξεηηθέο ζεκαηηθέο ελφηεηεο θαη λα επηιχζνπλ πξνβιήκαηα κε ξνπηίλαο 

κε απιή καζεκαηηθή ζπιινγηζηηθή. Σν 23,81% ησλ έξγσλ είλαη έξγα αλαπαξαγσγήο, 

πεξηζζφηεξα έληππα έξγα, φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη λα αλαπαξαγάγνπλ νξηζκνχο θαη λα 

εθηειέζνπλ ππνινγηζηηθέο πξάμεηο. Σέινο, έξγα πςεινχ γλσζηηθνχ επηπέδνπ δειαδή 

δηεξεχλεζεο είλαη κφιηο δπν ζε πνζνζηφ 9,52%. 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα έξγσλ κε δηαθνξεηηθέο γλσζηηθέο απαηηήζεηο. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Αλαπαξαγσγή 

 

Δηθόλα 4.6: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ ζει. 67- 

άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – χλδεζε 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Αναπαραγωγή φνδεςη Διερεφνηςη 

ΕΝΣΤΠΑ ΕΡΓΑ 

ΨΗΦΙΑΚΑ ΕΡΓΑ 

ΓΝΧΣΙΚΔ 

ΑΠΑΙΣΗΔΙ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Αλαπαξαγσγή 4 33,33 1 11,11 5 23,81 

χλδεζε 7 58,33 7 77,78 14 66,67 

Γηεξεχλεζε 1 8,34 1 11,11 2 9,52 
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Δηθόλα 4.7: Δξψηεζε θαηαλφεζεο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ ζει. 10- εξψηεζε θαηαλφεζεο 1, π.ρ. β, δ θαη ζη, ηεο ελφηεηαο: Α.6.3 «Αλάινγα 

πνζά- Ιδηόηεηεο αλάινγωλ πνζώλ». 

Παξάδεηγκα 3
ν
 – Γηεξεχλεζε 

 

Δηθόλα 4.8: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 76 Μηθξνπείξακα 1
ν
 θάησ απφ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ – ΔΦΑΡΜΟΓΔ 3, ηεο 

ελφηεηαο: Α.4.3. « Παξαδείγκαηα επίιπζεο πξνβιεκάηωλ». 

 

4.1.2.3 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο  

Πίλαθαο 4.8: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

 

ΜΑΘΗΑΜΣΙΚΔ 

ΠΡΑΚΣΙΚΔ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Γηαηχπσζε θαη ιχζε 

πξνβιήκαηνο 6 50 3 33,33 9 42,86 

πιινγηζκφο θαη 

επηρεηξεκαηνινγία 5 41,67 5 55,56 10 47,62 

Μαζεκαηηθή 

επηθνηλσλία 0 0 0 0 0 0 

Μνληεινπνίεζε 
0 0 1 11,11 1 4,76 

Δπηινγή θαη ρξήζε 

εξγαιείσλ 0 0 9 100 9 42,86 

Αλαζηνραζκφο 
1 8,33 0 0 1 4,76 
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ρήκα 4.3: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο 

πνπ απαηηνχληαη απφ ηα έξγα πξνθχπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 1) ηα πεξηζζφηεξα έξγα 

είλαη ζπιινγηζκνχ θαη επηρεηξεκαηνινγίαο (47,62%), 2) 9 απφ ηα έξγα πνπ αλαιχζεθαλ απφ 

ην ζρνιηθφ δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην γίλεηαη επηινγή θαη ρξήζε ςεθηαθψλ θπξίσο 

εξγαιείσλ (GeoGebra θαη ρεισλφθνζκνο) θαη ππάξρεη 1 ςεθηαθφ έξγν πνπ ρξεηάδεηαη 

κνληεινπνίεζε γηα λα επηιπζεί. Δπίζεο ζα επηζεκάλνπκε φηη ππάξρνπλ έξγα φπνπ 

αλαπηχζζνληαη δπν πξαθηηθέο θαη απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο ζηα ςεθηαθά έξγα θαζψο γίλεηαη 

ρξήζε εξγαιείνπ θαη  θάπνηα άιιε πξαθηηθή αλαπηχζζεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε ηνπ 

ςεθηαθνχ εξγαιείνπ. 

 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα επηινγήο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ έξγσλ απφ ην δηαδξαζηηθφ 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Παξάδεηγκα 1
ν
  - Πξαθηηθή: δηαηχπσζε θαη ιχζε πξνβιήκαηνο & ρξήζε θαη επηινγή 

εξγαιείνπ. 
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Δηθόλα 4.9: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 50 Μηθξνπείξακα 1
ν 

- Κχξηα δξαζηεξηφηεηα, ηεο ελφηεηαο: Α.2.6 « 

Γηαίξεζε θιαζκάηωλ». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – Πξαθηηθή: Αλαζηνραζκφο 

  

Δηθόλα 4.10: Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ 

Γπκλαζίνπ- ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3
ν
 ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 «Πξόζζεζε, αθαίξεζε 

θαη πνιιαπιαζηαζκόο θπζηθώλ αξηζκώλ». 

 

Παξάδεηγκα 3
ν
 – Πξαθηηθή: πιινγηζκφο θαη επηρεηξεκαηνινγία 

 

Δηθόλα 4.11: Γξαζηεξηφηεηα απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ- 

ει.16- δξαζηεξηφηεηα 3
ε
 ηεο ελφηεηαο: Α.1.2 «Πξόζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκόο 

θπζηθώλ αξηζκώλ». 

 

Παξάδεηγκα 4
ν
- Πξαθηηθή: Μνληεινπνίεζε (βιέπε Δηθόλα 4.7) 

 
 

4.1.2.4 Μνξθή απάληεζεο 

Πίλαθαο 4.9: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ΜΟΡΦΗ 

ΑΠΑΝΣΗΗ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Κιεηζηή απάληεζε 11 91,67 7 77,78 18 85,7 

Αλνηρηή απάληεζε 1 8,33 3 33,33 4 19,05 

Πνιιαπιή επηινγή 0 0 0 0 0 0 



 
   

77 
 

Αμίδεη λα ηνλίζνπκε θαη εδψ φηη απφ ηα έξγα πνπ αλαιχζεθαλ ππήξρε έλα πνπ απαηηνχζε θαη 

θιεηζηή θαη αλνηρηή απάληεζε ζηα επηκέξνπο εξσηήκαηα.  

 

ρήκα 4.4: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Όζνλ αθνξά ηε κνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ πνπ έρνπλ αλαιπζεί ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ είλαη έξγα θιεηζηνχ ηχπνπ, δειαδή ηα έξγα 

θιεηζηήο απάληεζεο απαηηνχλ κηα ζπγθεθξηκέλε απάληεζε, αλεμαξηήησο εάλ ν καζεηήο 

εθηειεί αξθεηέο πξάμεηο ή αθνινπζεί αξθεηέο πξνζεγγίζεηο γηα λα θηάζεη ζηε ιχζε. 

πγθεθξηκέλα ηα έξγα θιεηζηήο απάληεζεο είλαη ε πιεηνςεθία ησλ έξγσλ 85,7% θαη ηα έξγα 

αλνηρηήο απάληεζεο ππάξρνπλ ζε πνζνζηφ 19,05%. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη δελ ππάξρνπλ 

έξγα πνιιαπιήο επηινγήο. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Μνξθή απάληεζεο: αλνηρηή (βιέπε Δηθόλα 4.9) 

 

Παξάδεηγκα 2
ν 
- Μνξθή απάληεζεο: Αλνηρηή θαη θιεηζηή απάληεζε 
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Δηθόλα 4.12: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ- ζει. 

107 Μηθξνπείξακα 1
ν
 θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3

ε
 ηεο ελφηεηαο Α.6.6 «Αληηζηξόθωο 

αλάινγα πνζά». 

 

4.1.2.5 Σύπνη πιαηζίνπ 

Πίλαθαο 4.10: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

 

 

Δπηζεκαίλνπκε φηη ην ζχλνιν ησλ έξγσλ είλαη 21, φκσο ππάξρνπλ δπν έξγα πνπ έρνπλ 

ππνεξσηήκαηα πνπ ην θαζέλα εληάζζεηαη ζε δηαθνξεηηθφ πιαίζην. 

 

Αθνινπζεί δηάγξακκα – ξαβδφγξακκα φπνπ παξίζηαληαη γξαθηθά νη ηχπνη πιαηζίνπ πνπ 

ππάξρνπλ ζηα έξγα πνπ αλαιχζεθαλ.  

 

 

 
 

ρήκα 4.5: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 
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ΣΤΠΟΙ 

ΠΛΑΙΙΟΤ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο 

(%) ΔΡΓΧΝ 

Υσξίο πιαίζην 
12 100 7 77,78 19 90,48 

«Κακνπθιαξηζκέλν» 

πιαίζην 
2 16,67 2 22,22 4 19,05 

ρεηηθφ θαη 

νπζηαζηηθφ πιαίζην 0 0 0 0 0 0 
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Απφ ηα έξγα πνπ αλαιχζεθαλ κε ην εξγαιείν αλάιπζεο ησλ Wijaya, van den Heuvel-

Panhuizen, & Doorman (2015), πξνέθπςε φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ έξγσλ (90,48%) 

είηε έληππα έξγα είηε ςεθηαθά, είλαη έξγα ρσξίο πιαίζην θαη αλαθέξνληαη κφλν ζε 

καζεκαηηθά αληηθείκελα θαη ζχκβνια. Δπίζεο ππάξρνπλ ηέζζεξα έξγα (πνζνζηφ 19,05%) 

πνπ  είλαη παξαδείγκαηα πιαηζίνπ θακνπθιάδ φπνπ ε ιχζε κπνξεί λα βξεζεί ζπλδπάδνληαο 

φινπο ηνπο αξηζκνχο πνπ δίλνληαη ζην θείκελν. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Υσξίο πιαίζην (βιέπε εηθόλα 4.10) 

 
Παξάδεηγκα 2

ν
 – Κακνπθιαξηζκέλν πιαίζην 

 (Βιέπε Δηθόλα 4.1: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Α΄ Γπκλαζίνπ 

ζει. 67- άζθεζε 6 ηεο ελφηεηαο: Α.3.5. «Μνλάδεο κέηξεζεο». 

 

 

4.1.2.6 Θεκαηνινγία έξγσλ  

Πίλαθαο 4.11: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ΘΔΜΑΣΟΛΟΓΙΑ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Σχπνο 1: Γεσγξαθία 1 8,33 1 11,11 2 9,52 

Σχπνο 2: Αληηθείκελα, 

ρισξίδα θαη παλίδα 
10 83,34 9 100 19 90,48 

Σχπνο 3: Οξγαληζκνί 0 0 2 22,22 2 9,52 

Σχπνο 4: Σξφπνη 

ζπκπεξηθνξάο θαη 

έζηκα 

0 0 0 0 0 0 

Σχπνο 5: Ηζηνξία 0 0 0 0 0 0 

Σχπνο 6: Σαπηφηεηεο 0 0 2 22,22 2 9,52 

Άιιν 1 8,33 0 0 1 4,76 
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ρήκα 4.6: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Ζ ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ ρσξίδεηαη ζε έμη θαηεγνξίεο φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

παξαπάλσ πίλαθεο. Αξρηθά ζα ηνλίζνπκε φηη θάπνηα έξγα αλήθνπλ ζε δπν θαηεγνξίεο θαη 

έλα έξγν απφ ηα 21 ζπλνιηθά δελ ππάγεηαη ζε θακία θαηεγνξία. Σν ζέκα ησλ πεξηζζφηεξσλ 

έξγσλ αλαθέξεηαη ζε αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα δειαδή είλαη ηχπνπ 2 ζε πνζνζηφ 

90,48%, έλα έξγν αλαθέξεηαη ζηνλ ηχπν 1: Γεσγξαθία θαη 2 απφ ηα 21 ζπλνιηθά έξγα είλαη 

ηχπνπ 3.  

 

Παξάδεηγκα ηχπνπ 1: Γεσγξαθία ( βιέπε Δηθόλα 4.1) 

 
Παξάδεηγκα ηχπνπ 2 & 3 
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Δηθόλα 4.13: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ- ει. 

78 Μηθξνπείξακα θάησ απφ ηελ Άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο Α.4.3. «Παξαδείγκαηα επίιπζεο 

πξνβιεκάηωλ». 

Παξάδεηγκα – Γελ εληάζζεηαη ζε θάπνηα θαηεγνξία (βιέπε εηθόλα 4.3) 

 

4.2 Αλάιπζε ησλ έξγσλ ζηελ Β΄ Γπκλαζίνπ 

 

4.2.1 Οξηδόληηα αλάιπζε 
 

Γηα ηνλ αξηζκφ ησλ ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην  ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ 

ηάμε ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ, πξνέθπςαλ ηα εμήο: 

Πίλαθαο 4.12: Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Β΄ 

Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 
ΠΟΟΣΟ 

Β΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 9 42 21,43 

ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ ππάξρνπλ ζπλνιηθά 42 ελφηεηεο ζην 

Α΄ Μέξνο (ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ-ΑΛΓΔΒΡΑ) θαη ην Β΄ Μέξνο (ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ), απφ απηέο 9 

ελφηεηεο εζηηάδνπλ ζην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ κε πνζνζηφ 21,43%. 

 

Σα ζέκαηα πνπ θαιχπηνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο, θαη απαληνχλ ζην 2ν εξεπλεηηθφ 

εξψηεκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ηα εμήο: 

1
ε
  θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ γηα ην εκβαδόλ επίπεδσλ επηθαλεηώλ σο απηόλνκε 

έλλνηα. 

Αλαιπηηθόηεξα:  

Β΄ Γπκλαζίνπ (Βιάκνο, Γξνύηζαο, Πξέζβεο & Ρεθνύκεο, ρ.ρ, 2016). 

Πίλαθαο 4.13: Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε 

έλλνηα. 

 

Πίλαθαο 4.14: Μαζεζηαθνί ζηφρνη ησλ ελνηήησλ φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε 

έλλνηα ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Β΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 9 140 34 
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ΣΙΣΛΟ ΔΝΟΣΗΣΑ ΜΑΘΗΙΑΚΟ ΣΟΥΟ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.1 Δκβαδφλ 

επίπεδεο επηθάλεηαο 

Ζ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

εκβαδνχ θαη φηη απηφ εμαξηάηαη απφ 

ηε κνλάδα κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά.  

6 8 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.2 Μνλάδεο 

κέηξεζεο επηθαλεηψλ 

Ζ εμνηθείσζε κε ηηο κνλάδεο 

κέηξεζεο εκβαδνχ θαη ε κεηαηξνπή 

κνλάδσλ απφ κηθξφηεξεο ζε 

κεγαιχηεξεο θαη αληίζηξνθα. 

10 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.3 Δκβαδά 

επίπεδσλ ζρεκάησλ 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηνπο ηχπνπο 

ππνινγηζκνχ εκβαδψλ επίπεδσλ 

ζρεκάησλ, 

• λα κπνξνχλ λα απνδείμνπλ ηνπο 

ηχπνπο ησλ εκβαδψλ ζπλδένληάο 

ηνπο κε ηελ θαηάιιειε ζεηξά, 

• λα κπνξνχλ λα εθαξκφδνπλ 

ζπλδπάδνληαο ηνπο ηχπνπο ζε 

αληίζηνηρα πξνβιήκαηα. 

26 10 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.3.5 Δκβαδφλ 

θπθιηθνχ δίζθνπ 

Βαζηθή επηδίσμε είλαη νη καζεηέο λα 

θαηαλνήζνπλ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

εκβαδνχ θπθιηθνχ δίζθνπ θαη λα 

κπνξνχλ λα εθαξκφδνπλ θαηάιιεια 

ηνλ ηχπν. 

16 5 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.3.6 Δκβαδφλ 

θπθιηθνχ ηνκέα 

Βαζηθή επηδίσμε είλαη νη καζεηέο λα 

ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ θπθιηθνχ 

ηνκέα, φηαλ δίλεηαη ε αθηίλα ηνπ 

θχθινπ θαη ην κέηξν ηνπ αληίζηνηρνπ 

ηφμνπ ζε κνίξεο ή ζε αθηίληα. 

16 4 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.2 ηνηρεία 

θαη εκβαδφλ πξίζκαηνο θαη 

θπιίλδξνπ 

Οη ζηφρνη ηεο ελφηεηαο είλαη νη 

καζεηέο: 

• λα αλαγλσξίδνπλ αλ έλα ζηεξεφ 

είλαη πξίζκα θαη ην είδνο ηνπ 

πξίζκαηνο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο πξίζκαηνο, 

• λα αλαγλσξίδνπλ αλ έλα ζηεξεφ 

είλαη θχιηλδξνο θαη λα ππνινγίδνπλ 

ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη ηεο 

νιηθήο επηθάλεηαο θπιίλδξνπ. 

15 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.4 Ζ 

ππξακίδα θαη ηα ζηνηρεία ηεο 

Βαζηθέο επηδηψμεηο είλαη νη καζεηέο:  

• λα αλαγλσξίδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο 

ππξακίδαο θαη ην είδνο ηεο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο θαλνληθήο ππξακίδαο, 

15 2 
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• λα ππνινγίδνπλ ηνλ φγθν κίαο 

ππξακίδαο. 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.5 Ο θψλνο 

θαη ηα ζηνηρεία ηνπ 

Βαζηθή επηδίσμε είλαη νη καζεηέο λα 

ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο θψλνπ. 

19 3 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.6 H ζθαίξα 

θαη ηα ζηνηρεία ηεο 

Βαζηθέο επηδηψμεηο είλαη νη καζεηέο: 

• λα θαηαλνήζνπλ ηνλ νξηζκφ ηεο 

ζθαίξαο θαη σο ζηεξεφ εθ 

πεξηζηξνθήο θαη σο γεσκεηξηθφ 

ηφπν, 

• λα αλαγλσξίδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο 

ζθαίξαο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

επηθάλεηαο ζπγθξίλνληάο ηελ κε ηελ 

παξάπιεπξε επηθάλεηα θπιίλδξνπ. 

17 0 

 

2
ε
 θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ πνπ ιεηηνπξγνύλ σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα 

ηελ θαηαλόεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. 

 

Πίλαθαο 4.15: Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

βνεζεηηθή έλλνηα. 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

Β΄ΓΤΜΝΑΙΟΤ 14 70 23 

 

Αλαιπηηθφηεξα:  

Πίλαθαο 4.16: Μαζεζηαθνί ζηφρνη ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Β΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

βνεζεηηθή έλλνηα.  

ΣΙΣΛΟ 

ΔΝΟΣΗΣΑ 
ΜΑΘΗΙΑΚΟ ΣΟΥΟ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΟΣΖΣΑ:  Α.1.1 Ζ 

έλλνηα ηεο κεηαβιεηήο 

- Αιγεβξηθέο 

παξαζηάζεηο 

ηφρνο είλαη νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα 

εθθξάδνπλ κε κεηαβιεηέο, δηάθνξεο 

θαηαζηάζεηο/πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο 

δσήο θαη λα ζπκεζνχλ ηε ζεκαζία θαη ηε 

βνήζεηα ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηφηεηαο ζηελ 

απινπνίεζε παξαζηάζεσλ. 

1 2 
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ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.3 

Δπίιπζε Σχπσλ 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: α) λα επηιχνπλ έλαλ 

ηχπν σο πξνο κηα κεηαβιεηή, ζεσξψληαο ηνλ 

σο εμίζσζε κε άγλσζην ηε κεηαβιεηή απηή, β) 

λα αλαγλσξίδνπλ ζηνπο ηχπνπο πνηα κεγέζε 

είλαη δεδνκέλα θαη πνηα άγλσζηα ψζηε λα 

θάλνπλ ηελ αληίζηνηρε επίιπζε. 

4 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.4  

Δπίιπζε πξνβιεκάησλ 

κε ηε ρξήζε 

εμηζψζεσλ 

ηφρνη ηεο ελφηεηαο είλαη νη καζεηέο: 

• λα δηαθξίλνπλ ηα δεδνκέλα απφ ηα δεηνχκελα 

ηνπ πξνβιήκαηνο, 

• λα θάλνπλ εηζαγσγή κηαο κεηαβιεηήο γηα λα 

εθθξάζνπλ ηνλ άγλσζην, 

• λα κνληεινπνηνχλ ην πξφβιεκα, δειαδή λα 

δεκηνπξγνχλ ηελ εμίζσζε, φπνπ 

«κεηαθξάδνπλ» ην πξφβιεκα ζε καζεκαηηθή  

γιψζζα, 

• λα επηιχνπλ ηελ εμίζσζε θαη λα ειέγρνπλ αλ 

ην απνηέιεζκα είλαη «ηαηξηαζηφ» κε ην 

πξφβιεκα, 

• λα γξάθνπλ ηελ απάληεζε. 

1 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ:  Α.1.5 

Αληζψζεηο α΄ βαζκνχ 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη γξαθηθά: α) λα ιχλνπλ 

αληζψζεηο πξψηνπ βαζκνχ κε έλαλ άγλσζην 

θαη λα παξηζηάλνπλ ηηο ιχζεηο ζε άμνλα, β) λα 

βξίζθνπλ ηηο θνηλέο ιχζεηο δχν ή πεξηζζνηέξσλ 

αληζψζεσλ α΄  βαζκνχ θαη γ) λα ιχλνπλ απιά 

πξνβιήκαηα πνπ αλάγνληαη ζε αληζψζεηο α΄ 

βαζκνχ. 

1 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.2.1 

Σεηξαγσληθή ξίδα 

ζεηηθνχ αξηζκνχ 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ ζπκβφινπ √α , 

κε α ≥ 0, 

• λα ππνινγίδνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο ζεηηθψλ 

αξηζκψλ κε δνθηκέο θαη κε ηε βνήζεηα ελφο 

ππνινγηζηή ηζέπεο. 

1 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.2.2 

Άξξεηνη αξηζκνί-

Πξαγκαηηθνί αξηζκνί 

Οη καζεηέο  επηδηψθεηαη:  α)  λα γλσξίδνπλ φηη 

ππάξρνπλ αξηζκνί πνπ δελ κπνξνχλ λα 

γξαθνχλ κε ηε κνξθή α/β , φπνπ α, β αθέξαηνη 

θαη β ≠ 0, β) λα γλσξίδνπλ φηη νη άξξεηνη 

αξηζκνί δελ είλαη κφλν νη ζεηηθέο ή νη 

αξλεηηθέο ξίδεο ζεηηθψλ αθεξαίσλ ή ξεηψλ, γ) 

λα γλσξίδνπλ πνηνη αξηζκνί απνηεινχλ ην 

ζχλνιν ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ. 

1 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ:  Α.2.3 

Πξνβιήκαηα 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα κπνξνχλ λα 

θηηάρλνπλ αιιά θαη λα ιχλνπλ πξνβιήκαηα 

ζηα νπνία εκθαλίδνληαη άξξεηνη αξηζκνί. 
3 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.3.1 H 

έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο 

Βαζηθή επηδίσμε είλαη νη καζεηέο λα 

εθθξάδνπλ έλα κέγεζνο σο ζπλάξηεζε ελφο 

άιινπ, εθφζνλ απηφ είλαη δπλαηφλ λα γίλεη. 

4 1 
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ΔΝΟΣΖΣΑ:  Α.3.5 Ζ 

ζπλάξηεζε y= α/ρ - Ζ 

Τπεξβνιή 

α) Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρέζεο πνπ ζπλδέεη 

δχν αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά, β) ε 

αλαγλψξηζε φηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y =α/ρ  έρεη θέληξν ζπκκεηξίαο 

ηελ αξρή ησλ αμφλσλ θαη άμνλεο ζπκκεηξίαο 

ηηο δηρνηφκνπο ησλ γσληψλ ησλ αμφλσλ θαη λα 

κπνξνχλ επίζεο λα ηε ζρεδηάδνπλ, γ) ε 

αλαγλψξηζε ηνπ ξφινπ ηνπ α γηα ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = α/x . 

1 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.4 

Ππζαγφξεην ζεψξεκα 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ην Ππζαγφξεην ζεψξεκα θαη ην 

αληίζηξνθφ ηνπ, 

• λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε ηνπ 

Ππζαγφξεηνπ ζεσξήκαηνο, 

• λα ειέγρνπλ αλ έλα ηξίγσλν κε δεδνκέλεο 

πιεπξέο είλαη νξζνγψλην. 

5 4 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.2.4 Οη 

ηξηγσλνκεηξηθνί 

αξηζκνί ησλ γσληψλ 

30°, 45° θαη 60° 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ην 

εκίηνλν, ην ζπλεκίηνλν θαη ηελ εθαπηνκέλε 

γλσζηψλ γσληψλ γηα λα ππνινγίδνπλ ην χςνο 

θαη ην εκβαδφλ ηνπ ηζφπιεπξνπ ηξηγψλνπ. 
1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.3 

Όγθνο πξίζκαηνο θαη 

θπιίλδξνπ 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηηο κνλάδεο κέηξεζεο φγθνπ 

ζην δεθαδηθφ κεηξηθφ ζχζηεκα, ηηο κεηαμχ 

ηνπο ζρέζεηο θαη ην ζπκβνιηζκφ ηνπο, 

• λα ππνινγίδνπλ ηνλ φγθν πξίζκαηνο θαη 

θπιίλδξνπ. 

13 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.4 Ζ 

ππξακίδα θαη ηα 

ζηνηρεία ηεο 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα αλαγλσξίδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο ππξακίδαο 

θαη ην είδνο ηεο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο 

θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θαλνληθήο 

ππξακίδαο, 

• λα ππνινγίδνπλ ηνλ φγθν κίαο ππξακίδαο. 

15 2 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.4.5 Ο 

θψλνο θαη ηα ζηνηρεία 

ηνπ 

Βαζηθή επηδίσμε είλαη νη καζεηέο λα 

ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη 

ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θψλνπ. 

19 3 

 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα γηα λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή ησλ έξγσλ φπνπ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο 

άιιεο έλλνηαο. 

 

Παξάδεηγκα 1
ν
 (ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή έλλνηα) 
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Δηθόλα 4.14: Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ-ζει.37 άζθεζε 11 ηεο ελφηεηαο Α.1.5 « Αληζώζεηο α΄ βαζκνύ». 

 

Παξάδεηγκα 2
ν
 (ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή έλλνηα) 

 
Δηθόλα 4.15: Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ-ζει.82 άζθεζε 5 ηεο ελφηεηαο Α.3.5 «Η ζπλάξηεζε y= 
a

x
- Η Τπεξβνιή». 

 

4.2.2 Κάζεηε αλάιπζε 

 

4.2.2.1 Μαζεκαηηθό πεξηερόκελν 

 

Πίλαθαο 4.17: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΟ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο 

(%) ΔΡΓΧΝ 

Γηαηήξεζε εκβαδνχ 26 14,77 19 36,54 45 19,74 

Μεηαβαηηθφηεηα 44 25 40 76,92 84 36,84 

Μνλάδα κέηξεζεο 27 15,34 5 9,62 32 14,04 

Άιιν 96 54,55 3 5,77 99 43,42 
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ρήκα 4.7: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Αξρηθά ζα επηζεκάλνπκε φηη ην πιήζνο ησλ έξγσλ (βιέπε Παξάξηεκα κε ηα έξγα αλά 

ελφηεηα) είλαη ζπλνιηθά 228 θαη απφ απηά ηα 176 είλαη έξγα πνπ βξίζθνληαη ζην έληππν 

βηβιίν θαη 52 είλαη ςεθηαθά έξγα. Δπηπιένλ, θάπνηα έξγα δελ εζηηάδνπλ ζε έλα κφλν 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν αιιά ζε πεξηζζφηεξα θαη θάπνηα ζε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν. Απφ 

ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ηνπ δηαδξαζηηθνχ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ ζρεηηθά κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν πξνέθπςε φηη ηα πεξηζζφηεξα έξγα 

αθνξνχλ ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ κε πνζνζηφ 36,84%. ε πνζνζηφ 19,74% είλαη 

έξγα πνπ αθνξνχλ ηε δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζχκθσλα κε απηή, ε 

αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εκβαδνχ κηαο επηθάλεηαο δελ αιιάδεη αλ ην ζρήκα αλαζπγθξνηεζεί. 

Καζψο ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ ππάξρνπλ δηδαθηηθέο ελφηεηεο 

φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα, ππάξρνπλ έξγα ζε πνζνζηφ 14,04% φπνπ 

ε εζηίαζε είλαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο θαη ζηηο κεηαηξνπέο ηνπο, θαζψο ππάξρνπλ αξθεηά 

έξγα πνπ δελ εζηηάδνπλ ζε θακηά απφ ηηο έλλνηεο δηαηήξεζε, κεηαβαηηθφηεηα θαη κνλάδεο 

κέηξεζεο εκβαδνχ. ηε κεηαβαηηθφηεηα εζηηάδνπλ πεξηζζφηεξν ην ςεθηαθά έξγα θαζψο 

ππάξρνπλ έξγα ζην έληππν εγρεηξίδην φπσο ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί πνπ δελ εζηηάδνπλ 

ζηηο πξναλαθεξζείζεο έλλνηεο ηνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ. 

 

 
Δηθόλα 4.16: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.24 άζθεζε 3 ηεο ελφηεηαο Α.1.3 «Δπίιπζε ηύπωλ». 

 

4.2.2.2 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο  

 

Πίλαθαο 4.18: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ.  
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ρήκα 4.8: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Σα πεξηζζφηεξα έξγα είλαη έξγα ζχλδεζεο (48,68%) σο πξνο ην είδνο ησλ γλσζηηθψλ 

απαηηήζεσλ. Απηά ηα έξγα είλαη έξγα κεζαίνπ γλσζηηθνχ επηπέδνπ αθνχ απαηηείηαη νη 

καζεηέο λα αθνινπζήζνπλ θαη λα εθαξκφζνπλ έλαλ αιγφξηζκν, κηα γλσζηή δηαδηθαζία, 

φπνπ γίλεηαη ζχλδεζε θα ελζσκάησζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζεκαηηθψλ ελνηήησλ γηα λα 

επηιχζνπλ απηά ηα έξγα. Δπηπιένλ ζε πνζνζηφ 25,44% ππάξρνπλ έξγα αλαπαξαγσγήο φπνπ 

νη καζεηέο θαινχληαη λα απαληήζνπλ ζε ππνινγηζκνχο θαη δηαδηθαζίεο ξνπηίλαο θαη λα 

αλαπαξάγνπλ νξηζκνχο. Σέινο, κφλν 59 έξγα είλαη έξγα δηεξεχλεζεο δειαδή έξγα πςεινχ 

γλσζηηθνχ επηπέδνπ. 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα έξγσλ ζηηο θαηεγνξίεο ησλ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ: 

Παξάδεηγκα 1
ν
  – Αλαπαξαγσγή 

 

Δηθόλα 4.17: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.118 άζθεζε 3 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδά επίπεδωλ ζρεκάηωλ». 
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ΓΝΧΣΙΚΔ 

ΑΠΑΙΣΗΔΙ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Αλαπαξαγσγή 58 32,95 0 0 58 25,44 

χλδεζε 80 45,46 31 59,62 111 48,68 

Γηεξεχλεζε 38 21,59 21 40,38 59 25,88 
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Παξάδεηγκα 2
ν
 – χλδεζε 

 

Δηθόλα 4.18: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.131 άζθεζε 7 ηεο ελφηεηαο Β.1.4 «Ππζαγόξεην Θεώξεκα». 

Παξάδεηγκα 3
ν
 – Γηεξεχλεζε 

 

Δηθόλα 4.19: Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.153 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.2.4 «Οη ηξηγωλνκεηξηθνί αξηζκνί ηωλ γωληώλ 30°, 45° 

θαη 60°». 

 

 

4.2.2.3 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο 

 

Πίλαθαο 4.19: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ. 

ΜΑΘΗΑΜΣΙΚΔ 

ΠΡΑΚΣΙΚΔ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Γηαηχπσζε θαη ιχζε 

πξνβιήκαηνο 
104 59,09 10 19,23 114 50 

πιινγηζκφο θαη 

επηρεηξεκαηνινγία 
49 27,84 9 17,31 58 25,44 

Μαζεκαηηθή 

επηθνηλσλία 
1 0,57 0 0 1 0,44 

Μνληεινπνίεζε 19 10,8 3 5,77 22 9,65 

Δπηινγή θαη ρξήζε 

εξγαιείσλ 
2 1,14 52 100 54 23,68 

Αλαζηνραζκφο 2 1,14 2 3,85 4 1,75 
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ρήκα 4.9: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Πξέπεη λα επηζεκάλνπκε φηη ηα έληππα έξγα είλαη 176, ηα ςεθηαθά είλαη 52 θαη ζπλνιηθά 

ππάξρνπλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 228 έξγα. Απφ ηα ςεθηαθά έξγα, ππάξρνπλ 

έξγα ηα νπνία αλαπηχζζνπλ δπν πξαθηηθέο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο 

καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ απαηηνχληαη απφ ηα έξγα φπσο απηέο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ, 

πξνθχπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: ζε πνζνζηφ 50% είλαη έξγα δηαηχπσζεο θαη ιχζεο, 

25,44% είλαη έξγα ζπιινγηζκνχ θαη επηρεηξεκαηνινγίαο. Δπίζεο ζε πνζνζηφ 23,68% 

ππάξρνπλ έξγα φπνπ απαηηείηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα εξγαιείν ςεθηαθφ (Geogebra, 

ρεισλφθνζκνο) θαη 9,65% ησλ ζπλνιηθψλ έξγσλ ε πξαθηηθή πνπ ρξεηάδεηαη λα εθαξκνζηεί 

είλαη ε κνληεινπνίεζε, δειαδή εθαξκνγή καζεκαηηθψλ ζε θαζεκεξηλέο θαηαζηάζεηο. 

πγθξίλνληαο ηα έξγα ζην έληππν βηβιίν θαη ηα έξγα πνπ ππάξρνπλ κφλν ζην δηαδξαζηηθφ 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην, πξνέθπςε φηη πεξηζζφηεξα έξγα δηαηχπσζεο θαη ιχζεο, ζπιινγηζκνχ θαη 

επηρεηξεκαηνινγίαο φπσο θαη κνληεινπνίεζεο είλαη ζην έληππν βηβιίν θαη ζην δηαδξαζηηθφ 

ηα πεξηζζφηεξα απαηηνχλ ηε ρξήζε θάπνηνπ ςεθηαθνχ εξγαιείνπ.  

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηφ ην πψο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ηα έξγα. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 –  Δπηινγή θαη ρξήζε εξγαιείσλ & Αλαζηνραζκφο 
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Δηθόλα 4.20: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ- ζει. 57 Μηθξνπείξακα 2
ν
 Άζθεζεο 5 ηεο ελφηεηαο Α.3.1 «H έλλνηα ηεο 

ζπλάξηεζεο».   

Παξάδεηγκα 2
ν
 – Μνληεινπνίεζε 

 

Δηθόλα 4.21: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.125 άζθεζε 17 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδόλ επίπεδωλ επηθαλεηώλ». 

 

Παξάδεηγκα 3
ν
 – Γηαηχπσζε θαη ιχζε πξνβιήκαηνο 

Δηθόλα 4.22: Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.193 Δθαξκνγή 1 ηεο ελφηεηαο Β.3.5 «Δκβαδόλ θπθιηθνύ δίζθνπ». 

 

4.2.2.4 Μνξθή απάληεζεο 

 

Πίλαθαο 4.20: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ. 

 

 

ΜΟΡΦΗ 

ΑΠΑΝΣΗΗ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

%   

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Κιεηζηή απάληεζε 153 86,93 43 82,69 196 85,96 

Αλνηρηή απάληεζε 1 0,57 16 30,77 17 7,46 

Πνιιαπιή επηινγή 22 12,5 0 0 22 9,65 
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ρήκα 4.10: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία είλαη έξγα θιεηζηήο απάληεζεο φπνπ νη καζεηέο πξέπεη λα 

δψζνπλ κηα ζσζηή απάληεζε αλεμαξηήησο αλ ρξεηάδνληαη αξθεηέο θαη δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο ψζηε λα δψζνπλ ηελ απάληεζε. Δπίζεο ππάξρνπλ έξγα ζε πνζνζηφ 9,65% 

φπνπ νη καζεηέο πξέπεη λα επηιέμνπλ κεηαμχ δεδνκέλσλ απαληήζεσλ, είηε είλαη έξγα πνπ 

αθνξνχλ ηηο κνλάδεο κέηξεζεο θαη ηηο κεηαηξνπέο απηψλ είηε έξγα πνπ ην εκβαδφλ 

δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα ή σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο 

άιιεο έλλνηαο. Δπηπξνζζέησο, ζηα ςεθηαθά έξγα, 16 απφ απηά απαηηνχλ αλνηρηή απάληεζε. 

 

4.2.2.5 Σύπνη πιαηζίνπ 

Πίλαθαο 4.21: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ. 
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ΣΤΠΟΙ 

ΠΛΑΙΙΟΤ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 

ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο 

(%) ΔΡΓΧΝ 

Υσξίο πιαίζην 148 84,09 34 65,39 182 79,83 

«Κακνπθιαξηζκέλν» πιαίζην 19 10,8 8 15,38 27 11,84 

ρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ 

πιαίζην 
9 5,11 10 19,23 19 8,33 
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ρήκα 4.11: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Όπσο πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ζρεηηθά κε ηνπο ηχπνπο πιαηζίνπ, ηα 

πεξηζζφηεξα έξγα (79,83%) είλαη ρσξίο πιαίζην φπνπ αλαθέξνληαη κφλν ζε καζεκαηηθά 

αληηθείκελα, ζχκβνια ή δνκέο. ε πνζνζηφ 11,84% ππάξρνπλ έξγα φπνπ βξίζθνληαη ζε 

«Κακνπθιαξηζκέλν» πιαίζην θαη 19 απφ 228 ζπλνιηθά έξγα (176 έληππα έξγα θαη 52 

ςεθηαθά έξγα) είλαη έξγα ζε ζρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην. 

  

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα ζε δηαθνξεηηθά πιαίζηα. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Κακνπθιαξηζκέλν πιαίζην 

 
Δηθόλα 4.23: Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα δξαζηεξηφηεηαο 1 ηεο ελφηεηαο Α.2.1 «Σεηξαγωληθή 

ξίδα ζεηηθνύ αξηζκνύ». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – ρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην 
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Δηθόλα 4.24: Μηθξνπείξακα  απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Β΄ Γπκλαζίνπ- ζει.41 Μηθξνπείξακα 1
ν
 εθαξκνγήο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.1 «Δκβαδόλ επίπεδεο 

επηθάλεηαο». 

 

4.2.2.6 Θεκαηνινγία έξγσλ 

 

Πίλαθαο 4.22: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ. 

ΘΔΜΑΣΟΛΟΓΙΑ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Σχπνο 1: Γεσγξαθία 7 3,98 2 3,85 9 3,95 

Σχπνο 2: Αληηθείκελα, 

ρισξίδα θαη παλίδα 
163 92,61 52 100 215 94,3 

Σχπνο 3: Οξγαληζκνί 6 3,41 0 0 6 2,63 

Σχπνο 4: Σξφπνη 

ζπκπεξηθνξάο θαη 

έζηκα 

2 1,14 0 0 2 0,88 

Σχπνο 5: Ηζηνξία 1 0,57 0 0 1 0,44 

Σχπνο 6: Σαπηφηεηεο 3 1,7 6 11,54 9 3,95 

Άιιν 9 5,11 0 0 9 3,95 
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ρήκα 4.12: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Δπηζεκαίλνπκε εθ λένπ φηη ππάξρνπλ έξγα πνπ ππάγνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο γηα απηφ ην 

ιφγν θαη ην άζξνηζκα ησλ πνζνζηψλ δελ είλαη 100%. Όζνλ αθνξά ηε ζεκαηνινγία ησλ 

έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ πξνέθπςε 

φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ έξγσλ, 94,3% είλαη ηχπνπ 2: Αληηθείκελα, ρισξίδα θαη 

παλίδα θαη κφιηο 9 έξγα είλαη ηχπνπ 1. 

Παξάδεηγκα: Σχπνπ 2, 3 & 4 

 

Δηθόλα 4.25: Δθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ-

ζει.121 εθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.3 «Δκβαδόλ επίπεδωλ επηθαλεηώλ». 

 

 

4.3 Αλάιπζε ησλ έξγσλ ζηελ Γ΄ Γπκλαζίνπ 

4.3.1 Οξηδόληηα αλάιπζε 

 

Όζνλ αθνξά ην 1
ν
 Δξεπλεηηθφ εξψηεκα: Πνηνο είλαη ν αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ Γ γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, πξνέθπςε φηη: 
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Πίλαθαο 4.23: Αξηζκφο ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ Γ΄ 

Γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ. 

ΣΑΞΗ ΑΡΙΘΜΟ ΔΝΟΣΗΣΧΝ ΤΝΟΛΟ ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

Γ΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 0 40 

Σα ζέκαηα πνπ θαιχπηνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο, θαη απαληνχλ ζην 2ν εξεπλεηηθφ 

εξψηεκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ηα εμήο: 

 

Γ΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ (Αξγπξάθεο, Βνπξγάλαο, Μεληήο, Σζηθνπνύινπ & Υξπζνβέξγεο, ρ.ρ, 

2021). 

1
ε
  θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ γηα ην εκβαδόλ επίπεδσλ επηθαλεηώλ σο απηόλνκε 

έλλνηα. 

ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δε 

δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα. 

 

2
ε
 θαηεγνξία: ζέκαηα ησλ έξγσλ πνπ ιεηηνπξγνύλ σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα 

ηελ θαηαλόεζε κηαο άιιεο έλλνηαο. 

Πίλαθαο 4.24: Αξηζκφο ελνηήησλ θαη έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

βνεζεηηθή έλλνηα. 

ΣΑΞΗ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΟΣΗΣΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Γ΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 23 74 37 

 

Πίλαθαο 4.25: Μαζεζηαθνί ζηφρνη ελνηήησλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ φπνπ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο 

βνεζεηηθή έλλνηα.  

ΣΙΣΛΟ ΔΝΟΣΗΣΑ ΜΑΘΗΙΑΚΟ ΣΟΥΟ 
ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΝΣΤΠΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ 

ΦΗΦΙΑΚΧΝ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΟΣΖΣΑ: A.1.1 

Πξάμεηο κε πξαγκαηηθνχο 

αξηζκνχο (επαλαιήςεηο − 

ζπκπιεξψζεηο) 

 Ζ εκπέδσζε-ππελζχκηζε ησλ ηεζζάξσλ 

πξάμεσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπο. 

 Ζ ππελζχκηζε ηνπ νξηζκνχ ηεο 

ηεηξαγσληθήο ξίδαο θαη ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπο. 

5 5 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.2 

Μνλψλπκα - Πξάμεηο κε 

κνλψλπκα 

 Με ηχπνπο ηνπ εκβαδνχ ησλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ εηζάγνληαη νη έλλνηεο ηεο 

αιγεβξηθήο παξάζηαζεο θαη ηνπ 

κνλσλχκνπ. 

 Με ηχπνπο ηνπ εκβαδνχ ησλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ, νη καζεηέο πξνζδηνξίδνπλ ην 

7 4 



 
   

97 
 

κνλψλπκν θαη ην βαζκφ ηνπ. 

 Οη πξάμεηο κεηαμχ κνλσλχκσλ. 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.3 

Πνιπψλπκα - Πξφζζεζε 

θαη Αθαίξεζε 

πνιπσλχκσλ 

 Ζ ρξήζε ηεο αλαγσγήο νκνίσλ φξσλ ψζηε 

λα απινπνηνχλ νη καζεηέο κηα αιγεβξηθή 

παξάζηαζε πξνζζέηνληαο ή αθαηξψληαο 

πνιπψλπκα. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.4 

Πνιιαπιαζηαζκφο 

πνιπσλχκσλ 

Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ, νη καζεηέο επηδηψθεηαη λα κάζνπλ 

λα πνιιαπιαζηάδνπλ κνλψλπκν κε 

πνιπψλπκν θαη πνιπψλπκν κε πνιπψλπκν. 

5 3 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.5 

Αμηνζεκείσηεο ηαπηφηεηεο 

Με ρξήζε ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ 

νη καζεηέο λα γλσξίδνπλ πφηε κηα ηζφηεηα 

ιέγεηαη ηαπηφηεηα, πνηέο είλαη νη βαζηθέο 

ηαπηφηεηεο (δηαθνξά ηεηξαγψλσλ θ.ιπ.), ηηο 

νπνίεο λα κπνξνχλ λα ηηο απνδεηθλχνπλ θαη 

λα ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. 

4 11 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.6 

Παξαγνληνπνίεζε 

αιγεβξηθψλ παξαζηάζεσλ 

Ζ κεηαηξνπή κηαο παξάζηαζεο πνπ είλαη 

άζξνηζκα ζε γηλφκελν. 6 3 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.7 

Γηαίξεζε πνιπσλχκσλ 

Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ νη καζεηέο λα κάζνπλ λα βξίζθνπλ 

ην πειίθν θαη ην ππφινηπν ηεο δηαίξεζεο δπν 

πνιπσλχκσλ θαη λα γξάθνπλ ηελ αληίζηνηρε 

ηαπηφηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.1.10 

Πξάμεηο ξεηψλ 

παξαζηάζεσλ 

Ο πνιιαπιαζηαζκφο θαη ε δηαίξεζε ξεηψλ 

αιγεβξηθψλ παξαζηάζεσλ κε ηε βνήζεηα ησλ 

γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 1νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΑΛΓΔΒΡΑ 

Ζ ρξήζε θαη ππελζχκηζε ηνπ ηχπνπ ηνπ 

εκβαδνχ ηνπ θχθινπ. 
1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.2.2 

Δμηζψζεηο δεπηέξνπ 

βαζκνχ 

Ζ επίιπζε ηεο εμίζσζεο ηεο εμίζσζεο αx² + 

βx + γ = 0 κε α ≠ 0 
1 4 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.2.3 

Πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ 

δεπηέξνπ βαζκνχ 

Ζ αλαγσγή θαη κνληεινπνίεζε ησλ 

πξνβιεκάησλ κε ηε βνήζεηα ησλ εμηζψζεσλ 

2
νπ

 βαζκνχ, αμηνπνηψληαο γλψζεηο 

πξνεγνχκελσλ ηάμεσλ. 

7 3 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.2.5  

Αληζφηεηεο – Αληζψζεηο 

κε έλαλ άγλσζην 

Ο πνιιαπιαζηαζκφο αληζνηήησλ θαηά κέιε 

κε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ ηνπ εκβαδνχ 

νξζνγσλίνπ. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 2νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΑΛΓΔΒΡΑ 

Ζ ππελζχκηζε θαη ρξήζε ηνπ ηχπνπ ηνπ 

εκβαδνχ νξζνγσλίνπ. 
1 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.3.1 Ζ 

έλλνηα ηεο γξακκηθήο 

εμίζσζεο 

Οη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ φηη ε ιχζε κηαο 

γξακκηθήο εμίζσζεο δελ είλαη έλαο αξηζκφο, 

αιιά έλα δηαηεηαγκέλν δεχγνο αξηζκψλ θαη 

2 1 
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λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ζπληεηαγκέλεο δχν 

ζεκείσλ ηεο. 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.3.2 Ζ 

έλλνηα ηνπ γξακκηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη ε γξαθηθή 

επίιπζή ηνπ 

Ζ γξαθηθή επίιπζε ελφο γξακκηθνχ 

ζπζηήκαηνο δχν εμηζψζεσλ κε δχν 

αγλψζηνπο θαη ε θαηαλφεζε πφηε έρεη κηα 

ιχζε. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ:  ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 3νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΑΛΓΔΒΡΑ 

Ζ ππελζχκηζε θαη ρξήζε ησλ ηχπσλ εκβαδνχ 

νξζνγσλίνπ θαη ηνπ θχθινπ γηα ηελ 

αιγεβξηθή επίιπζε γξακκηθνχ ζπζηήκαηνο. 
2 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.4.1 Ζ 

ζπλάξηεζε y = αx² κε α≠ 0 

Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα 

γλσξίζνπλ κεξηθέο εθθξάζεηο πνπ νδεγνχλ 

ζε ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο y = αx², α≠0. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Α.4.2 H 

ζπλάξηεζε  y = αx² + βx + 

γ κε α ≠ 0 

Ζ εχξεζε ζεκείσλ ηνκήο κε ηνπο άμνλεο θαη 

εχξεζε εκβαδνχ ηξηγψλνπ 
1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 4νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΑΛΓΔΒΡΑ 

Ζ ρξήζε ησλ ηχπσλ εκβαδνχ νξζνγσλίνπ 

ηξηγψλνπ, νξζνγσλίνπ θαη ηεηξαγψλνπ. 
3 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.4  

Οκνηνζεζία 

 Ζ εχξεζε ηνπ νκνηφζεηνπ ελφο ζεκείνπ κε 

θέληξν Ο θαη ιφγν έλαλ νπνηνδήπνηε ζεηηθφ 

αξηζκφ, ψζηε λα κπνξνχλ νη καζεηέο λα 

βξίζθνπλ ην νκνηφζεην νπνηνπδήπνηε 

γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο. 

 Ζ θαηαλφεζε φηη ε ηηκή ηνπ ι θαζνξίδεη, αλ 

ην νκνηφζεην ελφο ζρήκαηνο είλαη 

κεγέζπλζε ή ζκίθξπλζε. 

 Σν νκνηφζεην ελφο ζρήκαηνο, έρεη ηελ ίδηα 

κνξθή κε ην αξρηθφ. 

1 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: Β.1.6 Λφγνο 

εκβαδψλ νκνίσλ 

ζρεκάησλ 

 Ζ θαηαλφεζε φηη ν ιφγνο ησλ εκβαδψλ δχν 

νκνίσλ ζρεκάησλ ηζνχηαη κε ην ηεηξάγσλν 

ηνπ ιφγνπ νκνηφηεηάο ηνπο. 

 Οη καζεηέο λα κάζνπλ φηη αλ φιεο νη 

πιεπξέο ελφο πνιπγψλνπ 

πνιιαπιαζηαζηνχλ κε ηνλ ίδην αξηζκφ ι θαη 

νη γσλίεο ηνπ κείλνπλ ακεηάβιεηεο ηφηε ην 

εκβαδφλ ηνπ πνιιαπιαζηάδεηαη επί ι². 

16 1 

ΔΝΟΣΖΣΑ: ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 1νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

Ζ ρξήζε ησλ ηχπσλ εκβαδνχ ηξαπεδίνπ, 

ηεηξαγψλνπ θαη ηξηγψλνπ ζην ιφγν εκβαδψλ 

νκνίσλ πνιπγψλσλ. 

5 0 

ΔΝΟΣΖΣΑ: ΓΔΝΗΚΔ 

ΑΚΖΔΗ 2νπ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

Απφδεημε ηχπνπ θαη ππνινγηζκφο ηξηγψλνπ. 1 0 
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Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα γηα λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή ησλ έξγσλ φπνπ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ δηδάζθεηαη σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο 

άιιεο έλλνηαο. 

 

Παξάδεηγκα 1
ν
  

 

Δηθόλα 4.26: Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ-ζει.31 Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο Α.1.2 

«Μνλώλπκα - Πξάμεηο κε κνλώλπκα». 

Παξάδεηγκα 2
ν
  

 

Δηθόλα 4.27: Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ- ει 114 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2 ηεο ελφηεηαο Α.2.5  

«Αληζόηεηεο – Αληζώζεηο κε έλαλ άγλωζην». 

 
 

4.3.2 Κάζεηε αλάιπζε 

4.3.2.1 Μαζεκαηηθό πεξηερόκελν 

Πίλαθαο 4.26: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΟ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. ΤΝΟΛΟ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Γηαηήξεζε εκβαδνχ 14 18,92 16 43,24 30 27,03 

Μεηαβαηηθφηεηα 32 43,24 19 51,35 51 45,95 

Μνλάδα κέηξεζεο 0 0 0 0 0 0 

Άιιν 29 39,13 7 18,92 36 32,43 
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ρήκα 4.13: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Καηαξράο ζα επηζεκάλνπκε φηη ηα έξγα πνπ ππάξρνπλ ζην έληππν βηβιίν είλαη 74 θαη ηα 

ςεθηαθά έξγα είλαη 37, ζπλνιηθά 111. Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε ησλ έξγσλ πνπ αθνξνχλ 

ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Γ΄ Γπκλαζίνπ, παξαηεξνχκε φηη ηα πεξηζζφηεξα έξγα ζε πνζνζηφ 45,95% θαη ζπγθεθξηκέλα 

ςεθηαθά έξγα ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ θαη κφιηο ην 27,03% αθνξά 

ζηε δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ εάλ ην ζρήκα δειαδή κεηαζρεκαηηζηεί ή αλαζπγθξνηεζεί 

πνηνηηθά ε αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ εκβαδνχ δελ αιιάδεη. Δπίζεο, φπσο πξνέθπςε δελ ππάξρνπλ 

έξγα φπνπ ε εζηίαζε ή ην λφεκα ηνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ σο πξνο ην εκβαδφλ λα 

είλαη νη κνλάδεο κέηξεζεο θαζψο απηέο ζεσξνχληαη γλσζηέο απφ πξνεγνχκελεο ηάμεηο. 

Παξαηεξνχκε φκσο φηη ππάξρνπλ έξγα φπνπ δελ εζηηάδνπλ ζηηο παξαπάλσ ηξεηο θαηεγνξίεο 

ηνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ ή εζηηάδνπλ ηαπηφρξνλα ζε δπν. 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα ψζηε λα απνζαθεληζηεί ε επηινγή θαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

έξγσλ. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Μεηαβαηηθφηεηα θαη δηαηήξεζε εκβαδνχ 
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Δηθόλα 4.28: Μηθξνπείξακα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Γ΄ Γπκλαζίνπ - ζει. 40 Μηθξνπείξακα Δξψηεζεο Καηαλφεζεο 5 ηεο ελφηεηαο Α.1.4 

«Πνιιαπιαζηαζκόο πνιπωλύκωλ». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – Γελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε εζηίαζε ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο 

 

Δηθόλα 4.29: Άζθεζε απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 50 Άζθεζε 17β ηεο ελφηεηαο Α.1.5 «Αμηνζεκείωηεο ηαπηόηεηεο». 

 

4.3.2.2 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο  

Πίλαθαο 4.27: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ.  

 

 

ρήκα 4.14: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 
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ΓΝΧΣΙΚΔ 

ΑΠΑΙΣΗΔΙ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Αλαπαξαγσγή 9 12,16 1 2,7 10 9,01 

χλδεζε 47 63,52 18 48,65 65 58,56 

Γηεξεχλεζε 18 24,32 18 48,65 36 32,43 



 
   

102 
 

 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ζρεηηθά κε ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ηνπο, πξνέθπςαλ ηα εμήο 

απνηειέζκαηα: 9,01% αθνξά ζε έξγα αλαπαξαγσγήο θαη είλαη έξγα πνπ ππάξρνπλ ζην 

έληππν βηβιίν θαη έλα ζην ςεθηαθφ κφλν, φπνπ νη καζεηέο/-ηξηεο θαινχληαη λα 

αλαπαξαγάγνπλ έλλνηεο θαη νξηζκνχο πνπ έρνπλ δηδαρζεί, ην 58,56% ησλ έξγσλ απαηηνχλ 

απφ ηνπο καζεηέο λα ζπλδέζνπλ δηαθνξεηηθέο ζεκαηηθέο ελφηεηεο θαη αλαπαξαζηάζεηο θαη 

ηέινο 32,43% ησλ έξγσλ, αθνξνχλ έξγα πςεινχ γλσζηηθνχ επηπέδνπ αθνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξίπινθα επηρεηξήκαηα θαη ζπιινγηζκνί θαη ζπληεινχλ ζηελ απφθηεζε 

γλψζεο γηα ηα καζεκαηηθά. 

 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα απφ ηα έξγα πνπ αλαιχζεθαλ. 

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Γηεξεχλεζε 

 

Δηθόλα 4.30: Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ - ει. 226 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.6 «Λόγνο εκβαδώλ 

νκνίωλ ζρεκάηωλ». 

Παξάδεηγκα 2
ν
 – χλδεζε 

 

Δηθόλα 4.31: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

226 Άζθεζε 2 ηεο ελφηεηαο Β.1.6 «Λόγνο εκβαδώλ νκνίωλ ζρεκάηωλ». 

Παξάδεηγκα 3
ν
 - Αλαπαξαγσγή 

 

Δηθόλα 4.32: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ -  ει. 

101 Άζθεζε 1 ηεο ελφηεηαο Α.2.3 «Πξνβιήκαηα εμηζώζεωλ δεπηέξνπ βαζκνύ». 
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4.3.2.3 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο 

 

Πίλαθαο 4.28: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο 

Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

 

 
ρήκα 4.15: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ νη καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηα έξγα 

πνπ αλαθέξνληαη ζην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ είλαη νη εμήο: ην 34,23% ησλ έξγσλ δεηνχλ απφ ηνπο 

καζεηέο λα δηαηππψζνπλ θαη λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα (επηλφεζε δηαθνξεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ, 

αλάιπζε ιαζψλ θαη έιεγρν ηνπ απνηειέζκαηνο), ζην 33,33% ησλ έξγσλ γίλεηαη επηινγή θαη 

ρξήζε θπξίσο ςεθηαθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ επίιπζε ησλ αζθήζεσλ ή πξνβιεκάησλ, ην 

25,23% είλαη έξγα πνπ αλαπηχζζνπλ ην ζπιινγηζκφ θαη ηελ επηρεηξεκαηνινγία, ην 7,21% 

είλαη έξγα πνπ ρξεηάδεηαη λα κνληεινπνηεζνχλ γηα λα επηιπζνχλ, ζην 2,7% ησλ έξγσλ 
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ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Γηαηχπσζε θαη ιχζε 

πξνβιήκαηνο 
38 51,35 0 0 38 34,23 

πιινγηζκφο θαη 

επηρεηξεκαηνινγία 
26 35,14 2 5,41 28 25,23 

Μαζεκαηηθή 

επηθνηλσλία 
0 0 0 0 0 0 

Μνληεινπνίεζε 8 10,81 0 0 8 7,21 

Δπηινγή θαη ρξήζε 

εξγαιείσλ 
0 0 37 100 37 33,33 

Αλαζηνραζκφο 2 2,7 1 2,7 3 2,7 
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αλαπηχζζεηαη ν αλαζηνραζκφο ησλ καζεηψλ θαη ηέινο δελ ππάξρνπλ έξγα πνπ αλαπηχζζνπλ 

ηε καζεκαηηθή επηθνηλσλία. Δπίζεο επηζεκαίλνπκε φηη ζε φια ηα ςεθηαθά έξγα γίλεηαη 

ρξήζε ςεθηαθνχ εξγαιείνπ γηα ηελ επίιπζε κηαο άζθεζεο ή δξαζηεξηφηεηαο. 

Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα  

Παξάδεηγκα 1
ν
 – Μνληεινπνίεζε 

 

Δηθόλα 4.33: Άζθεζε απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ - ει. 

101 Άζθεζε 4 ηεο ελφηεηαο Α.2.3 «Πξνβιήκαηα εμηζώζεωλ δεπηέξνπ βαζκνύ». 

 

Παξάδεηγκα 2
ν
 - Δηθόλα 4.31 

 

 

4.3.2.4 Μνξθή απάληεζεο 

 

Πίλαθαο 4.29: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ.  
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ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Κιεηζηή απάληεζε 72 97,3 33 89,19 105 94,6 

Αλνηρηή απάληεζε 0 0 4 10,81 4 3,6 

Πνιιαπιή επηινγή 2 2,7 0 0 2 1,8 
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ρήκα 4.16: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ γπκλαζίνπ. 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ έξγσλ (94,6%)  απαηηεί απφ ηνπο καζεηέο κηα κφλν ζσζηή 

απάληεζε ζηα έξγα, είλαη δειαδή έξγα θιεηζηήο απάληεζεο, αλεμαξηήησο πφζεο 

δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζα αθνινπζήζνπλ γηα λα θηάζνπλ ζην απνηέιεζκα, 3,6% έξγα 

αλνηρηήο απάληεζεο θαη κφιηο ην 1,8% ησλ έξγσλ είλαη πνιιαπιήο επηινγήο. 
 

 

4.3.2.5 Σύπνη πιαηζίνπ 

Πίλαθαο 4.30: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ. 

 
ρήκα 4.17: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Απφ ηε αλάιπζε ησλ έξγσλ ζρεηηθά κε ηνλ ηχπν πιαηζίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξνέθπςαλ 

ηα εμήο απνηειέζκαηα: ην 81,98% ησλ έξγσλ είλαη έξγα ρσξίο πιαίζην, δειαδή απηά ηα έξγα 

αλαθέξνληαη κφλν ζε καζεκαηηθά αληηθείκελα, ζχκβνια ή δνκέο, ην 12,61% ησλ έξγσλ 

βξίζθνληαη ζε ζρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην, φπνπ απαηηείηαη θνηλή ινγηθή ζπιινγηζηηθήο 
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Χωρίσ πλαίςιο Καμουφλαριςμζνο 
πλαίςιο 

χετικό και ουςιαςτικό 
πλαίςιο 

ΕΝΣΤΠΑ ΕΡΓΑ 

ΨΗΦΙΑΚΑ ΕΡΓΑ 

ΣΤΠΟΙ 

ΠΛΑΙΙΟΤ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Υσξίο πιαίζην 
61 82,43 30 81,08 91 81,98 

«Κακνπθιαξηζκέλν» 

πιαίζην 5 6,76 1 2,7 6 5,41 

ρεηηθφ θαη 

νπζηαζηηθφ πιαίζην 8 10,81 6 16,22 14 12,61 
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ζε απηφ ην πιαίζην θαη κφιηο ην 5,41% ησλ έξγσλ βξίζθνληαη ζε «θακνπθιαξηζκέλν 

πιαίζην». Μεηαμχ ςεθηαθψλ θαη έληππσλ έξγσλ ππάξρνπλ ειάρηζηεο δηαθνξέο φζνλ αθνξά 

ηα έξγα πνπ είλαη ρσξίο πιαίζην αιιά ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα ςεθηαθά έξγα πνπ βξίζθνληαη 

ζε ζρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην.  

 

4.3.2.6 Θεκαηνινγία έξγσλ 
 

Πίλαθαο 4.31: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ. 

 

 

0
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100

ΕΝΣΤΠΑ ΕΡΓΑ 

ΨΗΦΙΑΚΑ ΕΡΓΑ 

ΘΔΜΑΣΟΛΟΓΙΑ 

ΔΡΓΧΝ 

ΔΝΣΤΠΑ 

ΔΡΓΑ 

(Δ.Δ.) 

% 

Δ.Δ. 

ΦΗΦΙΑΚΑ 

ΔΡΓΑ 

(Φ.Δ.) 

% 

Φ.Δ. 
ΤΝΟΛΟ 

ΔΡΓΧΝ 

ρεηηθέο 

ζπρλόηεηεο (%) 

ΔΡΓΧΝ 

Σχπνο 1: Γεσγξαθία 13 17,57 3 8,11 16 14,41 

Σχπνο 2: Αληηθείκελα, 

ρισξίδα θαη παλίδα 
66 89,19 35 94,59 111 100 

Σχπνο 3: Οξγαληζκνί 1 1,35 1 2,7 2 1,8 

Σχπνο 4: Σξφπνη 

ζπκπεξηθνξάο θαη 

έζηκα 

0 0 1 2,7 1 0,9 

Σχπνο 5: Ηζηνξία 0 0 0 0 0 0 

Σχπνο 6: Σαπηφηεηεο 5 6,76 5 13,51 10 9,01 
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ρήκα 4.18: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

 

Ζ ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ είλαη ηχπνπ 2: αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα, ην 14,41% ησλ 

έξγσλ αλαθέξνληαη ζηνλ ηχπν 1: γεσγξαθία θαη κφιηο ην 0,9% ησλ έξγσλ έρεη ζέκα ζρεηηθφ 

κε ηνλ ηχπν 4: ηξφπνπο ζπκπεξηθνξάο θαη έζηκα θαη 9,01% είλαη ηχπνπ 6. Δπηζεκαίλνπκε φηη 

ππάξρνπλ έξγα πνπ ππάγνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο. 

Αλαθέξνπκε παξάδεηγκα ηχπνπ 2 & 6 

 

Δηθόλα 4.34: Παξάδεηγκα-εθαξκνγή απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ- ζει.31 εθαξκνγή 3 ηεο ελφηεηαο Α.1.2 «Μνλώλπκα - Πξάμεηο κε κνλώλπκα». 

 
 

4.4 πγθξηηηθή κειέηε γηα όινπο ηνπο άμνλεο ζηελ θάζεηε αλάιπζε 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζα γίλεη κηα ζπγθξηηηθή παξνπζίαζε γηα φινπο ηνπο άμνλεο, ζηελ 

θάζεηε αλάιπζε, ησλ έξγσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ησλ ηξηψλ ηάμεσλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Σα 

απνηειέζκαηα ζα παξνπζηαζηνχλ κε πίλαθεο ζπρλνηήησλ θαη ζρεηηθψλ ζπρλνηήησλ (%) ησλ 

έξγσλ πνπ αθνξνχλ ηνλ θάζε έλα άμνλα μερσξηζηά θαη πνζνζηά επί ησλ ζπλνιηθψλ έξγσλ 

πνπ ππάξρνπλ θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ησλ νπνίσλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

εμεηάζακε. 

 

4.4.1 Μαζεκαηηθό πεξηερόκελν 

 

Πίλαθαο 4.32: Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΟ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ 

% 

Δ.Δ 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Γηαηήξεζε 

εκβαδνύ 

3 

25% 

5 

55,56% 

26 

14,77% 

19 

36,54% 

14 

18,92% 

16 

43,24% 
83 23,06% 

Μεηαβαηηθόηεηα 
5 

41,67% 

4 

44,44% 

44 

25% 

40 

76,92% 

32 

43,24% 

19 

51,35% 
144 40% 

Μνλάδα κέηξεζεο 
7 

58,33% 

1 

11,11% 

27 

15,34% 

5 

9,62% 
0 0 40 11,11% 

Άιιν 0 0 
96 

54,55% 

3 

5,77% 

29 

39,13% 

7 

18,92% 
135 37,5% 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 
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Δπηζεκαίλνπκε φηη ππάξρνπλ έξγα φπνπ ε εζηίαζε ή ην λφεκα ζην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν 

κπνξεί λα είλαη δχν ή θαη νη ηξεηο θαηεγνξίεο, φπσο ππάξρνπλ θαη άιια έξγα πνπ δελ 

εζηηάδνπλ ζε θακηά απφ απηέο ηηο θαηεγνξίεο. 

 

Απφ ηε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνέθπςαλ ηα εμήο 

ζπκπεξάζκαηα: 

 Γηα ηελ Α΄ Γπκλαζίνπ απφ ηα  21 έξγα πνπ αλαιχζεθαλ θαη ζρεηίδνληαλ κε ηε δηαηήξεζε 

ηνπ εκβαδνχ ππήξμαλ 8 έξγα, ζηε Β΄ Γπκλαζίνπ ην 19,74% ησλ έξγσλ δειαδή 45 έξγα 

απφ ην ζχλνιν ησλ 228 πνπ θαηαγξάθεθαλ θαη ζηε Γ΄ Γπκλαζίνπ ην 27,03% (30 απφ ηα 

111 έξγα). ην ζχλνιν ησλ έξγσλ πνπ αλαιχζεθαλ (360 έξγα), ηα 83 έξγα, πνζνζηφ 

23,06%, έρνπλ καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ηε δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ.  

 Όζνλ αθνξά ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ, δίλεηαη πεξηζζφηεξε βαξχηεηα ζε απηφ ην 

πεξηερφκελν θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο φπσο παξαηεξνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ ζπγθξηηηθφ 

πίλαθα θαη κάιηζηα ζηα ςεθηαθά έξγα απφ ην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην φπνπ 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ςεθηαθνχ εξγαιείνπ. πγθεθξηκέλα ην 42,9% ησλ έξγσλ 

ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ, ην 36,84% ησλ έξγσλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ, δειαδή 84 απφ ηα 228 έξγα, 

ην 45,95% ησλ έξγσλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ. 

ην ζχλνιν ησλ έξγσλ πνπ αλαιχζεθαλ ην 40% αθνξνχζε ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ 

εκβαδνχ. 

 Όζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπ εκβαδνχ, ζηελ Α΄ Γπκλαζίνπ ην 38,1% ησλ έξγσλ 

αλαθέξνληαη ζε απηή ηελ έλλνηα, ζηε Β΄ Γπκλαζίνπ ην 14,04% ησλ έξγσλ θαη ζηε Γ΄ 

Γπκλαζίνπ δελ ππάξρνπλ έξγα πνπ λα εζηηάδνπλ ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο, θαζψο είλαη κηα 

έλλνηα πνπ ζεσξείηαη γλσζηή απφ πξνεγνχκελεο ηάμεηο ζηνπο καζεηέο. ην ζχλνιν ησλ 

έξγσλ, ην 11,11% έρεη πεξηερφκελν ηηο κνλάδεο κέηξεζεο.  

 

4.4.2 Γλσζηηθέο απαηηήζεηο 
 

Πίλαθαο 4.33: Γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 

 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

 

ρεηηθά κε ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο, αλαθέξνπκε ηα ζεκαληηθφηεξα επξήκαηα φπσο πξνέθπςαλ 

απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη θαηαγξάθεθαλ ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα: 

ΓΝΧΣΙΚΔ 

ΑΠΑΙΣΗΔΙ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Αλαπαξαγσγή 
4 

33,33% 

1 

11,11% 

58 

32,95% 
0 

9 

12,16% 

1 

2,7% 
73 20,28% 

ύλδεζε 
7 

58,33% 

7 

77,78% 

80 

45,46% 

31 

59,62% 

47 

63,52% 

18 

48,65% 
190 52,78% 

Γηεξεύλεζε 
1 

8,34% 

1 

11,11% 

38 

21,59% 

21 

40,38% 

18 

24,32% 

18 

48,65% 
97 26,94% 
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 Σα έξγα αλαπαξαγσγήο φπνπ νη καζεηέο ρξεηάδεηαη λα αλαπαξαγάγνπλ έλλνηεο θαη 

νξηζκνχο πνπ έρνπλ δηδαρζεί είλαη ζηε Β΄ ηάμε ζε πνζνζηφ 25,44% δειαδή 58 απφ ηα 228 

έξγα, ζε πνζνζηφ 23,81% ζηελ Α΄ ηάμε θαη κφιηο 9,01% ζηε Γ΄ ηάμε. ην ζχλνιν ησ 

έξγσλ, ην 20,28% είλαη έξγα αλαπαξαγσγήο. Δπηπιένλ δελ ππάξρνπλ έξγα ςεθηαθά πνπ 

λα είλαη αλαπαξαγσγήο ζηε Β΄ Γπκλαζίνπ. 

 Ζ ζχλδεζε είλαη ε θαηεγνξία ησλ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ πνπ δίλεηαη πεξηζζφηεξε 

βαξχηεηα θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο, ζπγθεθξηκέλα ζηελ Α΄ ηάμε 66,67% ησλ έξγσλ, ζηε Β΄ 

ηάμε 48,68% θαη ζηε Γ΄ ηάμε 58,56% ησλ έξγσλ. πλνιηθά ζηα 360 έξγα, ην 52,78% 

είλαη έξγα ζχλδεζεο. 

 Έξγα δηεξεχλεζεο ζηελ Α΄ ηάμε ππάξρεη κφλν έλα έληππν θαη έλα ςεθηαθφ, ζηε Β΄ είλαη 

ην 25,88% ησλ έξγσλ,  ζηε Γ΄ ηάμε ην 32,43% ησλ έξγσλ θαη ζην ζχλνιν ησλ έξγσλ ην 

26,94%. Παξαηεξνχκε φηη απφ ηάμε ζε ηάμε, ηα έξγα δηεξεχλεζεο απμάλνληαη. 

 

4.4.3 Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο 
 

Πίλαθαο 4.34: Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΔ 

ΠΡΑΚΣΙΚΔ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Γηαηύπσζε θαη ιύζε 

Πξνβιήκαηνο 

6 

50% 

3 

33,33% 

104 

59,09% 

10 

19,23% 

38 

51,35% 
0 161 44,72% 

πιινγηζκόο θαη 

επηρεηξεκαηνινγία 

5 

41,67% 

5 

55,56% 

49 

27,84% 

9 

17,31% 

26 

35,14% 

2 

5,41% 
96 26,67% 

Μνληεινπνίεζε 0 
1 

11,11% 

19 

10,8% 

3 

5,77% 

8 

10,81% 
0 31 8,61% 

Δπηινγή θαη ρξήζε 

εξγαιείσλ 
0 

9 

100% 

2 

1,14% 

52 

100% 
0 

37 

100% 
100 27,78% 

Μαζεκαηηθή 

επηθνηλσλία 
0 0 

1 

0,57% 
0 0 0 1 0,28% 

Αλαζηνραζκόο 
1 

8,33% 
0 

2 

1,14% 

2 

3,85% 

2 

2,7% 

1 

2,7% 
8 2,22% 

 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 
 

Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ ζρεηηθά κε ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηα έξγα ησλ δηαδξαζηηθψλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, ζπκπεξαίλνπκε ηα εμήο: 

 Γηαηχπσζε θαη ιχζε πξνβιήκαηνο, είλαη ε πξαθηηθή πνπ αλαπηχζζεηαη πεξηζζφηεξν θαη 

ζηηο ηξεηο ηάμεηο κε αληίζηνηρα πνζνζηά ζηα έξγα Α΄ ηάμε 42,86%, Β΄ ηάμε 50% θαη 

34,23% ζηε Γ΄ ηάμε. ην ζχλνιν ησλ έξγσλ, ε πξαθηηθή απηή αλαπηχζζεηαη ζε πνζνζηφ 
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44,72%. Ζ πξαθηηθή απηή αλαπηχζζεηαη πεξηζζφηεξν θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ζηα έληππα 

έξγα απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην. 

 ηελ Α΄ ηάμε δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηα έξγα πνπ αλαπηχζζνπλ ηελ πξαθηηθή 

ζπιινγηζκφ θαη επηρεηξεκαηνινγία ζε πνζνζηφ 47,62%, ελψ ζηηο επφκελεο ηάμεηο 

αληηζηνίρσο ζε πνζνζηφ 25,44% θαη 25,23%. ην ζχλνιν ησλ 360 έξγσλ ε πξαθηηθή απηή 

αλαπηχζζεηαη ζε πνζνζηφ 26,67% επί ησλ έξγσλ. 

 ηελ Α΄ ηάμε ππάξρεη κφλν έλα έξγν πνπ αλαπηχζζεηαη ε πξαθηηθή ηεο κνληεινπνίεζεο, 

θαη θαλέλα ηεο καζεκαηηθήο επηθνηλσλίαο θαη έλα έξγν αλαζηνραζκνχ. Δλψ ζηηο άιιεο 

δπν ηάμεηο ππάξρεη κφλν έλα έξγν ζηε Β΄ ηάμε καζεκαηηθήο επηθνηλσλίαο θαη ζπλνιηθά 

ζηηο ηάμεηο Β θαη Γ, 7 έξγα πνπ αλαπηχζζνπλ ηελ πξαθηηθή ηνπ αλαζηνραζκνχ. 

 Όζνλ αθνξά ηελ επηινγή θαη ρξήζε εξγαιείσλ, ζηελ Α΄ ηάμε αλαπηχζζεηαη ζε πνζνζηφ 

42,86%, ζηε Β΄ ηάμε 23,68% θαη ζηελ Γ΄ 33,33% ησλ έξγσλ. πγθεθξηκέλα ζε φια ηα 

ςεθηαθά έξγα γίλεηαη ρξήζε ελφο ςεθηαθνχ εξγαιείνπ. 

 

4.4.4 Μνξθή απάληεζεο 

 

Πίλαθαο 4.35: Μνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 

ΜΟΡΦΗ 

ΑΠΑΝΣΗΗ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Κιεηζηή απάληεζε 
11 

91,67% 

7 

77,78% 

153 

86,93% 

43 

82,69% 

72 

97,3% 

33 

89,19% 
319 88,61% 

Αλνηρηή απάληεζε 
1 

8,33% 

3 

33,33% 

1 

0,57% 

16 

30,77% 
0 

4 

10,81% 
25 6,94% 

Πνιιαπιή επηινγή 0 0 
22 

12,5% 
0 

2 

2,7% 
0 24 6,67% 

 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ηνπ γπκλαζίνπ πξνέθπςε φηη ε 

πιεηνςεθία ησλ έξγσλ, είλαη έξγα θιεηζηήο απάληεζεο. πγθεθξηκέλα, ζηελ Α΄ ηάμε ζε 

πνζνζηφ 85,7%, ζηε Β΄ ηάμε 85,96% θαη ζηελ Γ΄ ηάμε 94,6%. Δπηπιένλ, ζηελ Α΄ ηάμε δελ 

ππάξρνπλ έξγα πνιιαπιήο επηινγήο φπσο θαη θαζφινπ ςεθηαθά έξγα πνπ λα είλαη 

πνιιαπιήο επηινγήο θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο. Δίλαη απαξαίηεην λα επηζεκάλνπκε φηη ππήξμαλ 

θάπνηα έξγα φπσο αλαθέξζεθαλ θαη ζηηο επηκέξνπο αλαιχζεηο ζηελ θάζεηε αλάιπζε ζε φιεο 

ηηο ηάμεηο πνπ θάπνηα εξσηήκαηά ηνπο ήηαλ θιεηζηήο απάληεζεο θαη θάπνηα αλνηρηήο. 

 

 

4.4.5 Σύπνη πιαηζίνπ 

 

Πίλαθαο 4.36: Σχπνη πιαηζίνπ ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 
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ΣΤΠΟΙ 

ΠΛΑΙΙΟΤ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Υσξίο πιαίζην 
12 

100% 

7 

77,78% 

148 

84,09% 

34 

65,39% 

61 

82,43% 

30 

81,08% 
292 81,11% 

Κακνπθιαξηζκέλν 

πιαίζην 

2 

16,67% 

2 

22,22% 

19 

10,8% 

8 

15,38% 

5 

6,76% 

1 

2,7% 
37 10,28% 

ρεηηθό θαη 

νπζηαζηηθό πιαίζην 
0 0 

9 

5,11% 

10 

19,23% 

8 

10,81% 

6 

16,22% 
33 9,17% 

 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

 

Ζ πιεηνςεθία ησλ έξγσλ πνπ αλαιχζεθαλ θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ηνπ γπκλαζίνπ, είλαη έξγα 

ρσξίο πιαίζην. πγθεθξηκέλα, ζηελ Α΄ Γπκλαζίνπ 19 έξγα θαη πνζνζηφ 90,48%, ζηε Β΄ 

Γπκλαζίνπ ην 79,83% ησλ έξγσλ θαη ζηε Γ΄ ην 81,98%. Σα πεξηζζφηεξα έξγα πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζε «θακνπθιαξηζκέλν πιαίζην είλαη ζηελ Β΄ ηάμε, ελψ ζηε Γ΄ ηάμε 14 έξγα 

απφ ηα 111 ζπλνιηθά, δειαδή ην 12,61% ησλ έξγσλ είλαη ζε ζρεηηθφ θαη νπζηαζηηθφ πιαίζην. 

 

4.4.6 Θεκαηνινγία έξγσλ 

Πίλαθαο 4.37: Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ ζηηο ηάμεηο Α-Γ Γπκλαζίνπ. 

ΘΔΜΑΣΟΛΟΓΙΑ 

ΔΡΓΧΝ 

Α΄ ΣΑΞΗ Β΄ ΣΑΞΗ Γ΄ ΣΑΞΗ ΤΝΟΛΟ 

E.E. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

Δ.Δ. 

% 

Φ.Δ. 

% 

ΠΛΗΘΟ 

ΔΡΓΧΝ 
% 

Σύπνο 1: Γεσγξαθία 
1 

8,33% 

1 

11,11% 

7 

3,98% 

2 

3,85% 

13 

17,57% 

3 

8,11% 
27 7,5% 

Σύπνο 2: 

Αληηθείκελα, 

ρισξίδα θαη παλίδα 

10 

83,34% 

9 

100% 

163 

92,61% 

52 

100% 

66 

89,19% 

35 

94,59% 
345 95,83% 

Σύπνο 3: 

Οξγαληζκνί 
0 

2 

22,22% 

6 

3,41% 
0 

1 

1,35% 

1 

2,7% 
10 2,78% 

Σύπνο 4: Σξόπνη 

ζπκπεξηθνξάο θαη 

έζηκα 

0 0 
2 

1,14% 
0 0 

1 

2,7% 
3 0,83% 

Σύπνο 5: Ιζηνξία 0 0 
1 

0,57% 
0 0 0 1 0,28% 

Σύπνο 6: 

Σαπηόηεηεο 
0 

2 

22,22% 

3 

1,7% 

6 

11,54% 

5 

6,76% 

5 

13,51% 
21 5,83% 

Άιιν 
1 

8,33% 
0 

9 

5,11% 
0 0 0 10 2,78% 

 

Δ.Δ.: Έξγα ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

Φ.Δ.: Έξγα ζην ςεθηαθφ-δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην 
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Απφ ηελ αλάιπζε ησλ έξγσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζρεηηθά κε ηε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ, 

νη θαηεγνξίεο πνπ εληάζζνληαη ηα πεξηζζφηεξα έξγα θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ππάγνληαη ζηνλ 

ηχπν 2: αληηθείκελα ρισξίδα θαη παλίδα, θαη ζην ζχλνιν ησλ έξγσλ ην 95,83% ησλ έξγσλ 

πνπ αλαιχζεθαλ. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη ππάξρνπλ έξγα θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο πνπ ην ζέκα 

ηνπο λα κελ είλαη κφλν έλαο ηχπνο αιιά ζπλδπαζκφο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  5
ν
: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

5.1 Δηζαγσγή 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα απνηέιεζαλ θαη ζπλερίδνπλ λα απνηεινχλ αληηθείκελν έξεπλαο γηα 

πνιιά ρξφληα θαη έρνπλ απαζρνιήζεη ηε δηεζλή επηζηεκνληθή θνηλφηεηα. Απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα είλαη ηα θπξηφηεξα κέζα δηδαζθαιίαο, κάζεζεο κε απνηέιεζκα 

λα θαζνξίδνπλ  ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία θαζψο νη πεξηζζφηεξνη 

εθπαηδεπηηθνί ζηεξίδνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο ζε απηά. Σα εγρεηξίδηα σο νη θχξηνη 

κεηαθνκηζηέο ησλ ζθνπψλ θαη ζηφρσλ ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ, κεηαθέξνπλ ηε 

θηινζνθία ηνπο θαη θαζνξίδνπλ ηη ζα δηδαρηεί ζε θάζε γλσζηηθφ αληηθείκελν. ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα λα αλαιπζνχλ ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. 

Ζ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ απνηειεί κία απφ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο κε ηελ νπνία νη καζεηέο/-

ηξηεο έξρνληαη ζε επαθή απφ ηελ πξνζρνιηθή ηνπο ειηθία κέρξη ηηο ηειεπηαίεο ηάμεηο ηνπ 

Λπθείνπ θαη απνηειεί έλα βαζηθφ ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ κε εθηεηακέλεο εθαξκνγέο ζηελ 

πξαγκαηηθή δσή (Lehrer, 2003). 

Απφ ηελ επηζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ζηελ ειιεληθή θαη δηεζλή 

πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρνπλ ζπζηεκαηηθέο έξεπλεο νη νπνίεο εζηηάδνπλ ζηελ αλάιπζε ησλ 

έξγσλ ησλ ζρνιηθψλ δηαδξαζηηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ Γεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε ζην ζέκα ηνπ εκβαδνχ. Αθφκα, δελ ππάξρνπλ κειέηεο πνπ λα ζπγθξίλνπλ απφ 

ηάμε ζε ηάμε ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ψζηε λα θαίλεηαη ε 

εμέιημε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Ζ παξνχζα 

έξεπλα ζθνπφ έρεη λα αλαιχζεη ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα 

δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Σα απνηειέζκαηα θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ελδέρεηαη λα βνεζήζνπλ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα 

αλαζηνραζηνχλ ζρεηηθά κε ηα έξγα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα γηα ην 

εκβαδφλ θαη λα πξνρσξήζνπλ ζε δηαδηθαζίεο βειηίσζήο ηνπο εκπινπηίδνληαο ην ζρεηηθφ 

εθπαηδεπηηθφ πιηθφ. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηδίσμε λα δψζεη απαληήζεηο ζηα παξαθάησ εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα: 

 

Δξσηήκαηα νξηδφληηαο αλάιπζεο: 

1. Πνηνο είλαη ν αξηζκφο ελνηήησλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ 

ζηηο ηάμεηο Α-Γ γπκλαζίνπ γηα ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ; 

2. Πνηα ζέκαηα θαιχπηνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο; 

 

Δξσηήκαηα θάζεηεο αλάιπζεο: 

3. Πνην είλαη ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ έξγσλ ζηα νπνία εκπιέθεηαη ην εκβαδφλ; 

4. Πνηεο είλαη νη γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ; 

5. Πνηεο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο αλαπηχζζνληαη; 

6. Πνηεο κνξθέο απάληεζεο πεξηιακβάλνπλ ηα έξγα; 

7. Πνηνη ηχπνη πιαηζίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη; 

8. Πνηα είλαη ε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ; 

 

5.2 Κπξηόηεξα Δπξήκαηα αλά εξώηεκα 
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Ζ νξηδφληηα αλάιπζε αθνξά ζηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη απφ 

ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζακε βξήθακε φηη ζην δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Β΄ 

Γπκλαζίνπ ππάξρνπλ νη πεξηζζφηεξεο ελφηεηεο φπνπ ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε 

έλλνηα αιιά θαη σο βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ θαηαλφεζε κηαο άιιεο. Δπνκέλσο, ην 

δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθψλ έρεη θαη ηα πεξηζζφηεξα έξγα πνπ 

αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ.  

 

ηελ παξνχζα εξγαζία αλαιχζακε ηα έξγα πνπ αλαθέξνληαη θαη ζρεηίδνληαη κε ην εκβαδφλ 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ γπκλαζίνπ. 

Σν εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζηα αλαιπζέληα ζρνιηθά εγρεηξίδηα δηδάζθεηαη είηε σο 

απηφλνκε έλλνηα είηε σο κηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ  θαηαλφεζε κηαο άιιεο 

έλλνηαο. Δπνκέλσο ζέκαηα κε ηα νπνία ζπλδέεηαη ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ βξήθακε 

παξαδείγκαηνο ράξηλ ηα αλάινγα θαη αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά, θιάζκαηα, ππζαγφξεην 

ζεψξεκα, ζπλαξηήζεηο, πξνβιήκαηα εμηζψζεσλ 2
νπ

 βαζκνχ, νκνηφηεηα ζρεκάησλ θ.ιπ. 

 

Μαζεκαηηθό πεξηερόκελν 

Σν καζεκαηηθφ πεξηερφκελν πνπ αθνξά ην εκβαδφλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ ην 

θαηεγνξηνπνηήζακε ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ηε δηαηήξεζε, ηε κεηαβαηηθφηεηα θαη ηηο κνλάδεο 

κέηξεζεο. Αμίδεη λα πνχκε φηη ππήξμαλ έξγα πνπ ε εζηίαζή ηνπο δελ εληαζζφηαλ ζε απηέο 

ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο. Αλαιπηηθφηεξα, ηα πεξηζζφηεξα έξγα απφ απηά πνπ αλαιχζεθαλ 

αθνξνχζαλ ηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ εκβαδνχ θαη πεξηζζφηεξα ήηαλ ςεθηαθά έξγα φπνπ ηα 

ςεθηαθά εξγαιεία δίλνπλ πνηθίιεο θαη δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο αλαπαξάζηαζεο θαη 

κεηαθνξάο ζηνπο/ζηηο καζεηέο/-ηξηεο. 

ηελ Α΄ ηάμε, ηα έξγα πνπ ππάξρνπλ ζε έληππε κνξθή αλαθέξνληαλ ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο. 

Όζνλ αθνξά ζηε δηαηήξεζε ηνπ εκβαδνχ ππήξμαλ πεξηζζφηεξα ςεθηαθά έξγα πνπ λα 

εζηηάδνπλ ζε απηφ ην πεξηερφκελν.  

ηε Β΄ ηάμε ππήξμαλ αξθεηά έξγα πνπ εζηίαδαλ θαη ζε θάπνην άιιν πεξηερφκελν ζρεηηθφ κε 

ην εκβαδφλ. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ζηα ςεθηαθά έξγα δφζεθε πεξηζζφηεξε βαξχηεηα ζηε 

δηαηήξεζε θαη ηε κεηαβαηηθφηεηα, φπνπ νη καζεηέο/-ηξηεο  κε ηε ρξήζε ςεθηαθψλ εξγαιείσλ 

κπνξνχλ λα απνδνκήζνπλ έλα ζρήκα ζε επηκέξνπο ζρήκαηα θαζψο θαη λα κεηαθέξνπλ ψζηε 

λα κπνξνχλ λα ηα ζπγθξίλνπλ. 

ηε Γ΄ ηάμε δελ εληνπίζηεθαλ έξγα πνπ λα αλαθέξνληαη ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο θαζψο 

επίζεο ζπκπεξαίλνπκε απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζακε φηη ηφζν ηα ςεθηαθά φζν 

θαη ηα έξγα πνπ ππάξρνπλ ζην έληππν βηβιίν, εζηηάδνπλ θπξίσο ζηε κεηαβαηηθφηεηα ηνπ 

εκβαδνχ.   

 

Γλσζηηθέο απαηηήζεηο 

 

Αλαθνξηθά κε ηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ηα πεξηζζφηεξα έξγα είλαη έξγα ζχλδεζεο φπνπ 

γίλεηαη ελζσκάησζε θαη ζχλδεζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζεκαηηθψλ ελνηήησλ θαη ζπκκεηνρή 

ησλ καζεηψλ ζε απιή καζεκαηηθή ζπιινγηζηηθή. 

ηελ Α΄ ηάμε ην εκβαδφλ δηδάζθεηαη σο απηφλνκε έλλνηα κφλν ζε κηα παξάγξαθν νπφηε 

ππάξρνπλ αξθεηά έξγα αλαπαξαγσγήο φπσο θαη ζηε Β΄ ηάμε φπνπ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο 

ελφηεηεο, ππάξρνπλ αξθεηά έξγα αλαπαξαγσγήο. Αληίζεηα ηα έξγα ηεο Γ΄ ηάμεο πνπ είλαη 

αλαπαξαγσγήο είλαη ιίγα. 
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Δπηζεκαίλνπκε φηη φηαλ νη καζεηέο/-ηξηεο εκπιέθνληαη κε δξαζηεξηφηεηεο ρακειήο 

γλσζηηθήο απαίηεζεο απηφ πξνσζεί ηελ ζηείξα απνζηήζηζε ησλ γλψζεσλ, ρσξίο νπζηαζηηθή 

θαηαλφεζε θαη αλάπηπμε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο. 

Έξγα πςεινχ γλσζηηθνχ επηπέδνπ, δειαδή έξγα δηεξεχλεζεο, φπνπ απαηηνχλ απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/-ηξηεο λα έρνπλ ζχλζεηε, κε-αιγνξηζκηθή θαη θξηηηθή ζθέςε εληνπίζηεθαλ 

πεξηζζφηεξν ζηε Γ΄ ηάμε ζηα έξγα πνπ βξίζθνληαη ζην έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην αιιά θαη 

ζηα ςεθηαθά έξγα.  

 

Γεληθά κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη θαη ζηα ηξία δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα δίλεηαη 

ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζε έξγα ππνινγηζκνχ ρακειψλ θαη κεζαίσλ γλσζηηθψλ απαηηήζεσλ. 

Απηφ ζπκθσλεί κε ηα επξήκαηα ηεο Brändström (2005) θαη ησλ Wijaya et al. (2015). 

 

 

Μαζεκαηηθέο πξαθηηθέο 

Αλαθνξηθά κε ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα έξγα ησλ δηαδξαζηηθψλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ, εληνπίζακε φηη ε πξαθηηθή πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηα πεξηζζφηεξα έξγα είλαη απηή ηεο δηαηχπσζεο θαη ιχζεο πξνβιήκαηνο. 

Απηφ παξαηεξείηαη θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο θαη πεξηζζφηεξν ζηα έξγα πνπ βξίζθνληαη ζην 

έληππν ζρνιηθφ εγρεηξίδην. Δπηπιένλ ε πξαθηηθή πνπ αλαπηχζζεηαη ζε αξθεηά έξγα είλαη θαη 

απηή ηνπ ζπιινγηζκνχ θαη ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο θαη αληίζηνηρα ε πξαθηηθή ηεο επηινγήο 

θαη ρξήζεο ςεθηαθνχ εξγαιείνπ. Αλαθνξηθά κε ηηο άιιεο θαηεγνξίεο, κνληεινπνίεζεο, 

αλαζηνραζκνχ θαη καζεκαηηθήο επηθνηλσλίαο, απηέο εληνπίδνληαη ζε ειάρηζηα έξγα.  

Με ζθνπφ ηελ αλάπηπμε πεξηζζφηεξσλ πξαθηηθψλ θαη ζηηο ηξείο ηάμεηο είλαη αλαγθαίν λα 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα έξγα φπνπ λα εθαξκφδεηαη ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ πνπ εμεηάδνπκε ζε 

θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, θνηλσλίαο ή ρψξνπ εξγαζίαο. ηηο θαζεκεξηλέο καο 

θαηαζηάζεηο δηαζέηνπκε πνηθίια κέζα θαη εξγαιεία, ρεηξαπηηθά θαη ςεθηαθά ηα νπνία 

ελδερνκέλσο λα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Γηα απηφ 

είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα παξέρεηαη ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο ε δπλαηφηεηα γηα αμηνπνίεζε θαη 

επηινγή κέζσλ ή θαη εξγαιείσλ (φρη ςεθηαθψλ απνθιεηζηηθά) κε βάζε ηα πιενλεθηήκαηα 

θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπο. 

 

Μνξθή απάληεζεο 

 

Αλαθνξηθά κε ηε κνξθή απάληεζεο ησλ έξγσλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

εληνπίζακε φηη θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο ηα πεξηζζφηεξα έξγα είλαη έξγα θιεηζηήο απάληεζεο, θαη 

δελ ζρεηίδνληαη κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαη ηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ. 

Δπηζεκαίλνπκε φηη ππάξρνπλ ειάρηζηα έξγα φπνπ ε απάληεζε είλαη αλνηρηή θαη θπξίσο είλαη 

ζηα ςεθηαθά έξγα. Δπηπιένλ, ηα έξγα πνιιαπιήο επηινγήο δελ εληνπίζηεθαλ ζην 

δηαδξαζηηθφ ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ ηάμεο φπσο θαη ειάρηζηα είλαη κφλν αλνηρηήο 

απάληεζεο.  

 

Σύπνη πιαηζίνπ 

 

ρεηηθά κε ηνπο ηχπνπο πιαηζίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα αλαιπζέληα έξγα, ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ έξγσλ δελ ηνπνζεηνχληαη ζε θάπνην πιαίζην. Δίλαη δειαδή έξγα πνπ 

αλαθέξνληαη κφλν ζε καζεκαηηθά αληηθείκελα θαη δνκέο. Δπίζεο, ππάξρνπλ ειάρηζηα 

ξεαιηζηηθά πξνβιήκαηα θαη ηδηαίηεξα έιιεηςε απζεληηθνχ πξνβιήκαηνο απφ ηα εγρεηξίδηα 

θαη ησλ ηξηψλ ηάμεσλ. Απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηνπο ζηφρνπο ησλ ΑΠ πνπ 
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πξνζβιέπνπλ ζηελ αλάπηπμε απφ ηάμε ζε ηάμε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ καζεηψλ/-ηξησλ λα 

επηιχζνπλ πξνβιήκαηα πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ, ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηε 

κάζεζε. Γηαπηζηψζακε απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ 

αλαιπζέλησλ έξγσλ είλαη θιεηζηήο απάληεζεο πνπ δελ αλαθέξνληαη ή ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν θαη ηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ καζεηψλ/-ηξησλ. Σα επξήκαηα απηά 

έξρνληαη λα ζπκθσλήζνπλ κε απηά ησλ Zhu et al. (2006) θαη ηνπ Li (2000) απφ ηηο έξεπλεο 

πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ. 

 

Θεκαηνινγία ησλ έξγσλ 

Σέινο, φζνλ αθνξά ηε ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ, 

ζπκπεξαίλνπκε φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ έξγσλ είλαη ηχπνπ 2, δειαδή αλαθέξνληαη ζε 

αληηθείκελα, ρισξίδα θαη παλίδα. Σα έξγα πνπ αλαθέξνληαη ζηηο άιιεο θαηεγνξίεο είλαη 

ειάρηζηα.  

Αμίδεη λα επηζεκαλζεί έλα ελδηαθέξνλ ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζακε θαη αθνξά ζηα ςεθηαθά έξγα. πγθεθξηκέλα πξνέθπςε φηη ηα 

πεξηζζφηεξα έξγα δηεξεχλεζεο, κε νπζηαζηηθφ πιαίζην θαη αλνηρηήο απάληεζεο ζε φιεο ηηο 

ηάμεηο είλαη ςεθηαθά. 

 

5.3 Πεξηνξηζκνί θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηέιεζε ην εθπφλεκα κηαο πξνζπάζεηαο πνπ ζθφπεπε θαη 

πξαγκαηνπνίεζε κηα ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ έξγσλ πνπ αθνξνχλ ην εκβαδφλ επίπεδσλ 

επηθαλεηψλ ζηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Ζ 

ζπγθξηηηθή απηή αλάιπζε αθνξνχζε ζηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εγρεηξηδίσλ (αξηζκφο 

ελνηήησλ θαη ζέκαηα πνπ θαιχπηνληαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηεο) θαη επηπιένλ ζην 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν, ζηηο γλσζηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ, ζηηο πξαθηηθέο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηα έξγα, ζηε κνξθή απάληεζεο, ζηνπο ηχπνπο πιαηζίνπ θαη ζηε 

ζεκαηνινγία ησλ έξγσλ.  

 

Δθηφο απφ ηελ αλάιπζε πεξηερνκέλνπ ελφο εγρεηξηδίνπ ππφ ην πξίζκα θάπνησλ εξεπλεηηθψλ 

εξσηεκάησλ, δελ κπνξνχκε λα αγλνήζνπκε ην ξφιν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζε φιε απηή ηε 

δηαδηθαζία. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη πφζν κάιινλ ηα δηαδξαζηηθά, 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά απφ ηνλ θάζε εθπαηδεπηηθφ. Δπηπιένλ, ν εθπαηδεπηηθφο είλαη 

απηφο ν νπνίνο θαζνξίδεη ηε ρξήζε ηνπ εγρεηξηδίνπ κέζα ζηελ ηάμε. Δπνκέλσο, ν ξφινο ηνπ 

είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηαηί είλαη ν δηακεζνιαβεηήο ησλ ζηφρσλ θαη ζθνπψλ ησλ 

αλαιπηηθψλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ. 

 

ηελ εξγαζία απηή αλαιχζεθαλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ ηξηψλ ηάμεσλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Πξνηείλεηαη λα αλαιπζνχλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηνπ Γεκνηηθνχ αιιά θαη ηνπ Λπθείνπ γηα ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ζε 

φινπο ηνπο ζεκαηηθνχο άμνλεο πνπ εμεηάζακε, ψζηε λα κπνξνχκε λα απνθαλζνχκε ζρεηηθά 

κε ηελ εμέιημε πνπ ελδερνκέλσο λα είρε απφ βαζκίδα ζε βαζκίδα ε έλλνηα ηνπ εκβαδνχ. 

Δπίζεο, πξνηείλεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο έξεπλαο πνπ ζα αλαιχεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

νη εθπαηδεπηηθνί αμηνπνηνχλ ηα δηαδξαζηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ζηηο ηάμεηο ηνπο, πσο ηα 

πξνζαξκφδνπλ ή δηακνξθψλνπλ ην πιαίζην ρξήζεο ηνπο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 

 

 

 

Α΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.2 Πξόζζεζε, αθαίξεζε θαη πνιιαπιαζηαζκόο θπζηθώλ αξηζκώλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει.14 Γξαζηεξηφηεηα 3
ε 

- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: ε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο θαη ηεο 

ρξεζηκφηεηαο ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηφηεηαο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ σο πξνο ηελ 

πξφζζεζε, κε ηε βνήζεηα θαηάιιειεο γεσκεηξηθήο απεηθφληζεο. 

2. ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3
ν
 -  Γηδαθηηθφο ζηφρνο παξαδείγκαηνο-

εθαξκνγήο: λα εξκελεχζεη, κε γεσκεηξηθφ ηξφπν, ηελ επηκεξηζηηθή ηδηφηεηα. 

3. ει 18 Άζθεζε 7 – Γηδαθηηθφο ζηφρνο: αλαθνξά ζηε ρξήζε ηεο επηκεξηζηηθήο 

ηδηφηεηαο ζηηο πξάμεηο θαη ηνπο ππνινγηζκνχο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. Σα κηθξνπεηξάκαηα θάησ απφ ηε ει.16 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 3
ν
 - Γηδαθηηθφο 

ζηφρνο παξαδείγκαηνο-εθαξκνγήο: λα εξκελεχζεη, κε γεσκεηξηθφ ηξφπν, ηελ 

επηκεξηζηηθή ηδηφηεηα. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: A.2.5 Πνιιαπιαζηαζκόο θιαζκάησλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 0 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 48 Μηθξνπείξακα 1 «Ο πεδφδξνκνο πιαθνζηξψλεηαη – Πνιιαπιαζηαζκφο 

θιαζκάησλ-Γξαζηεξηφηεηα 2» - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: ε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θιαζκάησλ θαη ππνινγηζκνχ ηνπ γηλνκέλνπ ηνπο κε ηε βνήζεηα 

ζρήκαηνο. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: A.2.6 Γηαίξεζε θιαζκάησλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 0 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 50 Μηθξνπείξακα 1
ν
 – Δηζαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα: Δκβαδφλ νξζνγσλίνπ- 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο: δηαίξεζε δχν θπζηθψλ αξηζκψλ 

2. ει. 50 Μηθξνπείξακα 1
ν
 – Κχξηα δξαζηεξηφηεηα- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: ε θαηαλφεζε 

ηεο έλλνηαο ηεο δηαίξεζεο θιαζκάησλ θαη ππνινγηζκνχ ηνπ πειίθνπ ηνπο κε ηε 

βνήζεηα ζρήκαηνο. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.3.5 Μνλάδεο κέηξεζεο 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 6 

1. ει. 64 Γξαζηεξηφηεηα 3
ε
/1- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: ε θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

κέηξεζεο ελφο βαζηθνχ θπζηθνχ κεγέζνπο (κήθνπο, επηθάλεηαο φγθνπ, ρξφλνπ θαη 

κάδαο) κε δηαθνξεηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο θαζψο θαη ηε δηεξεχλεζε ηεο κεηαμχ ηνπο 

ζρέζεο. 

2. ει. 66 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ – ΔΦΑΡΜΟΓΔ 2. - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Να δείμεη ηνλ 

ηξφπν θαη ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο ησλ κνλάδσλ επηθαλείαο. 

Ανάλυζη έργων για ηο εμβαδόν επίπεδων επιθανειών ζηα διαδραζηικά ζχολικά 

εγχειρίδια ηων Μαθημαηικών ζηο Γυμνάζιο 
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3. ει. 67 Αζθήζεηο 4,5,6,7- Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  είλαη αζθήζεηο εχξεζεο κνλάδσλ 

επηθαλείαο θαη κεηαηξνπήο ζηα ππνπνιιαπιάζηα θαη πνιιαπιάζηά ηνπο, 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.4.3 Παξαδείγκαηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 0 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 76 Μηθξνπείξακα 1
ν
 θάησ απφ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ – ΔΦΑΡΜΟΓΔ 3. - 

Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Να δείμνπλ ζε δηάθνξεο θαη θαηά ην δπλαηφλ δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο πξνβιεκάησλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο εκπεηξίεο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο, 

ηηο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο θαηαζηξψλνληαη δηάθνξεο επξεηηθέο ζηξαηεγηθέο 

επίιπζεο. Όπσο είλαη π.ρ. ν ζπκβνιηζκφο ηνπ αγλψζηνπ, ε κεηαηξνπή ηεο ιεθηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε καζεκαηηθή, ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ν 

ζρεδηαζκφο ελφο πίλαθα, ε δηεξεχλεζε φισλ ησλ εηδηθψλ πεξηπηψζεσλ θιπ, κε ηειηθφ 

ζθνπφ ηελ εχξεζε ηεο ιχζεο θαη ηελ επαιήζεπζή ηεο. 

2. ει. 78 Μηθξνπείξακα θάησ απφ ηελ Άζθεζε 2- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Τπνινγηζκφο 

ηνπ εκβαδνχ ελφο κέξνπο. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.6.3 Αλάινγα πνζά - Ιδηόηεηεο αλάινγσλ πνζώλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 98 Άζθεζε 1 παξαδείγκαηα β, δ, ζη - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Ζ 1
ε
 άζθεζε έρεη 

ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ηεο δεμηφηεηαο αλαγλψξηζεο ησλ αλαιφγσλ πνζψλ κε ηελ 

εχξεζε «ζσζηνχ ή ιάζνπο». 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.6.6 Αληηζηξόθσο αλάινγα πνζά 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 107 Γξαζηεξηφηεηα 3
ε
 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Ζ δξαζηεξηφηεηα απνζθνπεί ζηε 

δηαηζζεηηθή θαη εκπεηξηθή εκπέδσζε ηεο έλλνηαο ηεο ηαπηφρξνλεο κεηαβνιήο δχν 

κεγεζψλ, φπσο είλαη απηέο γηα παξάδεηγκα πνπ αθνξνχλ ηε κεηαβνιή ησλ 

δηαζηάζεσλ ελφο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζηαζεξνχ εκβαδνχ. 

2. ει. 109 Άζθεζε 1 παξαδείγκαηα α θαη γ- Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  αλάπηπμε ηεο 

δεμηφηεηαο αλαγλψξηζεο ησλ αλαιφγσλ πνζψλ κε ηελ εχξεζε «ζσζηνχ ή ιάζνπο». 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 107 Μηθξνπείξακα 1
ν
 θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3

ε
 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  Σν 

κηθξνπείξακα απνζθνπεί ζηε δηαηζζεηηθή θαη εκπεηξηθή εκπέδσζε ηεο έλλνηαο ηεο 

ηαπηφρξνλεο κεηαβνιήο δχν κεγεζψλ, φπσο είλαη απηέο γηα παξάδεηγκα πνπ αθνξνχλ 

ηε κεηαβνιή ησλ δηαζηάζεσλ ελφο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζηαζεξνχ 

εκβαδνχ. 

2. ει. 107 Μηθξνπείξακα 2
ν
  θάησ απφ ηε Γξαζηεξηφηεηα 3ε - Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  Σν 

κηθξνπείξακα απνζθνπεί ζηε δηαηζζεηηθή θαη εκπεηξηθή εκπέδσζε ηεο έλλνηαο ηεο 

ηαπηφρξνλεο κεηαβνιήο δχν κεγεζψλ, φπσο είλαη απηέο γηα παξάδεηγκα πνπ αθνξνχλ 

ηε κεηαβνιή ησλ δηαζηάζεσλ ελφο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζηαζεξνχ 

εκβαδνχ. 

 

Β΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ:  Α.1.1 Η έλλνηα ηεο κεηαβιεηήο - Aιγεβξηθέο παξαζηάζεηο 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 
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1. ει. 12 Γξαζηεξηφηεηα 2
ε
 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: λα 

εθθξάδνπλ κε κεηαβιεηέο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, λα ζπκεζνχλ 

ηε ζεκαζία ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηφηεηαο ζηελ απινπνίεζε παξαζηάζεσλ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 11 Μηθξνπείξακα δξαζηεξηφηεηαο 1
εο

/εξψηεζε 1- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη 

καζεηέο επηδηψθεηαη: λα εθθξάδνπλ κε κεηαβιεηέο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο. 

2. ει. 12 Μηθξνπείξακα δξαζηεξηφηεηαο 2
εο

 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο 

επηδηψθεηαη: λα εθθξάδνπλ κε κεηαβιεηέο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο 

δσήο, λα ζπκεζνχλ ηε ζεκαζία ηεο επηκεξηζηηθήο ηδηφηεηαο ζηελ απινπνίεζε 

παξαζηάζεσλ. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.3 Δπίιπζε Σύπσλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 23 Δθαξκνγή- Γηδαθηηθνί ηφρνη: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: α) λα επηιχνπλ έλαλ 

ηχπν σο πξνο κηα κεηαβιεηή, ζεσξψληαο ηνλ σο εμίζσζε κε άγλσζην ηε κεηαβιεηή 

απηή, β) λα αλαγλσξίδνπλ ζηνπο ηχπνπο πνηα κεγέζε είλαη δνζκέλα θαη πνηα 

άγλσζηα.  

2. ει. 24 Αζθήζεηο 3,5 θαη 7-  Γηδαθηηθνί ηφρνη: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη:  λα 

επηιχνπλ έλαλ ηχπν σο πξνο κηα κεηαβιεηή, ζεσξψληαο ηνλ σο εμίζσζε κε άγλσζην 

ηε κεηαβιεηή απηή, 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 24 Μηθξνπείξακα άζθεζεο 3 - Γηδαθηηθνί ηφρνη: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: α) λα 

επηιχνπλ έλαλ ηχπν σο πξνο κηα κεηαβιεηή, ζεσξψληαο ηνλ σο εμίζσζε κε άγλσζην 

ηε κεηαβιεηή απηή, β) λα αλαγλσξίδνπλ ζηνπο ηχπνπο πνηα κεγέζε είλαη δνζκέλα θαη 

πνηα άγλσζηα. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.4 Δπίιπζε πξνβιεκάησλ κε ηε ρξήζε εμηζώζεσλ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: 

Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα δηαθξίλνπλ ηα δεδνκέλα απφ ηα δεηνχκελα ηνπ πξνβιήκαηνο, 

• λα θάλνπλ εηζαγσγή ηνπ αγλψζηνπ, 

• λα θαηαζηξψλνπλ ηελ εμίζσζε, δειαδή λα «κεηαθξάδνπλ» ην πξφβιεκα ζε καζεκαηηθή  

γιψζζα, 

• λα επηιχνπλ ηελ εμίζσζε θαη λα ειέγρνπλ αλ ην απνηέιεζκα είλαη «ζπκβαηφ» κε ην 

πξφβιεκα, 

• λα θαηαγξάθνπλ ηελ απάληεζε. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 30 Άζθεζε 7 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 30 Μηθξνπείξακα άζθεζεο 2
εο

 – εξψηεκα 2
ν
  

2. ει. 30 Μηθξνπείξακα άζθεζεο 7
εο

  

 

ΔΝΟΣΗΣΑ:  Α.1.5 Αληζώζεηο α΄ βαζκνύ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 37 Άζθεζε 11- Γηδαθηηθνί ζηφρνη: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: α) λα ιχλνπλ 

αληζψζεηο πξψηνπ βαζκνχ κε έλαλ άγλσζην θαη λα παξηζηάλνπλ ηηο ιχζεηο ζε άμνλα, 

β) λα βξίζθνπλ ηηο θνηλέο ιχζεηο δχν ή πεξηζζνηέξσλ αληζψζεσλ α΄  βαζκνχ θαη γ) 

λα ιχλνπλ απιά πξνβιήκαηα πνπ αλάγνληαη ζε αληζψζεηο α΄ βαζκνχ.  

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ:1 
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1. ει. 37 Μηθξνπείξακα άζθεζεο 11 Γηδαθηηθνί ζηφρνη: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη 

επνπηηθά: α) λα ιχλνπλ αληζψζεηο πξψηνπ βαζκνχ κε έλαλ άγλσζην θαη λα 

παξηζηάλνπλ ηηο ιχζεηο ζε άμνλα, β) λα βξίζθνπλ ηηο θνηλέο ιχζεηο δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ αληζψζεσλ α΄  βαζκνχ θαη γ) λα ιχλνπλ απιά πξνβιήκαηα πνπ 

αλάγνληαη ζε αληζψζεηο α΄ βαζκνχ. 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.2.1 Σεηξαγσληθή ξίδα ζεηηθνύ αξηζκνύ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ ζπκβφινπ √α , κε α ≥ 0, 

• λα ππνινγίδνπλ ηεηξαγσληθέο ξίδεο ζεηηθψλ αξηζκψλ κε δνθηκέο θαη κε ηε βνήζεηα 

ελφο ππνινγηζηή ηζέπεο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει.41 Γξαζηεξηφηεηα 1 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ:1 

1. ει.41 Μηθξνπείξακα δξαζηεξηφηεηαο 1 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.2.2 Άξξεηνη αξηζκνί-Πξαγκαηηθνί αξηζκνί 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο  επηδηψθεηαη:  α)  λα γλσξίδνπλ φηη ππάξρνπλ αξηζκνί 

πνπ δελ κπνξνχλ λα γξαθνχλ κε ηε κνξθή α/β , φπνπ α, β αθέξαηνη θαη β ≠ 0, β) λα 

γλσξίδνπλ φηη νη άξξεηνη αξηζκνί δελ είλαη κφλν νη ζεηηθέο ή νη αξλεηηθέο ξίδεο ζεηηθψλ 

αθεξαίσλ ή ξεηψλ. Γηα παξάδεηγκα, άξξεηνη αξηζκνί είλαη θαη νη:1 + √2 , – 3√2, 5/√3 , 

2,101001000100001…, γ) λα γλσξίδνπλ πνηνη αξηζκνί απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ 

πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ:1 

1. ει. 48 Άζθεζε 5 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 45 Μηθξνπείξακα 1
ν
 –Γξαζηεξηφηεηα 1

ε
  

2. ει. 48 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 5
εο

  

ΔΝΟΣΗΣΑ:  Α.2.3 Πξνβιήκαηα 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα κπνξνχλ λα θαηαζηξψλνπλ θαη λα 

επηιχνπλ πξνβιήκαηα ζηα νπνία εκθαλίδνληαη άξξεηνη αξηζκνί. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 51 Αζθήζεηο 1 θαη 2 

2. ει. 52 Άζθεζε 8 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 51 Μηθξνπείξακα άζθεζεο 6 – εξψηεκα 2
ν
 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α. 3.1 H έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 4 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα εθθξάδνπλ έλα κέγεζνο σο ζπλάξηεζε 

ελφο άιινπ, εθφζνλ απηφ είλαη δπλαηφλ. 

1. ει. 56 Δξψηεζε θαηαλφεζεο 3 

2. ει. 57 Δξψηεζε θαηαλφεζεο 4 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα εθθξάδνπλ έλα κέγεζνο σο ζπλάξηεζε 

ελφο άιινπ, εθφζνλ απηφ είλαη δπλαηφλ θαη λα ζπκπιεξψλνπλ ηνλ πίλαθα ηηκψλ κηαο 

ζπλάξηεζεο. 

3. ει. 57 Αζθήζεηο 5 θαη 6 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 
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ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα εθθξάδνπλ έλα κέγεζνο σο ζπλάξηεζε 

ελφο άιινπ, εθφζνλ απηφ είλαη δπλαηφλ θαη λα ζπκπιεξψλνπλ ηνλ πίλαθα ηηκψλ κηαο 

ζπλάξηεζεο. 

1. ει. 57 Μηθξνπείξακα 2
ν
 Άζθεζεο 5

εο
  

 

ΔΝΟΣΗΣΑ:  Α.3.5 Η ζπλάξηεζε y= 
a

x
- Η Τπεξβνιή   

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: α) λα πξνζδηνξίδνπλ ηε ζρέζε πνπ 

ζπλδέεη δχν αληηζηξφθσο αλάινγα πνζά, β) λα γλσξίδνπλ φηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο y =α/ρ  έρεη θέληξν ζπκκεηξίαο ηελ αξρή ησλ αμφλσλ θαη άμνλεο ζπκκεηξίαο ηηο 

δηρνηφκνπο ησλ γσληψλ ησλ αμφλσλ θαη λα κπνξνχλ επίζεο λα ηε ζρεδηάδνπλ, γ) λα 

γλσξίδνπλ ην ξφιν ηνπ α γηα ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο y = α/x . 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 82 Άζθεζε 5 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 82 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν
 θαη 2

ν
 Άζθεζεο 5 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.1 Δκβαδόλ επίπεδεο επηθάλεηαο   

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα θαηαλνήζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ 

θαη φηη απηφ εμαξηάηαη απφ ηε κνλάδα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά. ρφιηα - 

Γηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο: • Ζ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ πξνηείλεηαη λα γίλεη θαηαλνεηή κέζα απφ 

ηε ζχγθξηζε κε ηε κνλάδα κέηξεζεο. • Ζ  θαηαλφεζε ηνπ ππνινγηζκνχ εκβαδψλ αμίδεη λα 

επηηεπρζεί απφ ην ρσξηζκφ ή ηε ζπκπιήξσζε επηθαλεηψλ πνπ αλαδεηθλχνπλ ηε Γεσκεηξία. 

Οη αιγεβξηθέο πξάμεηο θαιφ είλαη λα απνθεχγνληαη φζν γίλεηαη πεξηζζφηεξν.  

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 6 

1. ει. 113 Γξαζηεξηφηεηα 1 

2. ει. 114 Δθαξκνγέο 1 θαη 2 

3. ει. 115 Αζθήζεηο 1,2 θαη «ΓΗΑ ΓΗΑΚΔΓΑΖ» 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 8 

1. ει. 113 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 Γξαζηεξηφηεηαο 1 

2. ει. 114 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 Δθαξκνγήο 1 

3. ει. 114 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 Δθαξκνγήο 2 

4. ει. 115 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 2 

5. ει. 115 Μηθξνπείξακα « ΓΗΑ ΓΗΑΚΔΓΑΖ» 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.2 Μνλάδεο κέηξεζεο επηθαλεηώλ 
ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα εμνηθεησζνχλ κε ηηο κνλάδεο 

κέηξεζεο εκβαδνχ θαη λα κπνξνχλ λα κεηαηξέπνπλ κνλάδεο απφ κηθξφηεξεο ζε κεγαιχηεξεο 

θαη αληίζηξνθα. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 10 

1. ει. 117 Δθαξκνγέο 1,2 θαη Δξψηεζε θαηαλφεζεο 1 

2. ει. 118 Δξψηεζε θαηαλφεζεο 2 θαη Αζθήζεηο 1,2,3,4,5 θαη 6. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.3 Δκβαδά επίπεδσλ ζρεκάησλ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηνπο ηχπνπο ππνινγηζκνχ εκβαδψλ επίπεδσλ ζρεκάησλ, 

• λα κπνξνχλ λα απνδείμνπλ ηνπο ηχπνπο ησλ εκβαδψλ ζπλδένληάο ηνπο κε ηελ θαηάιιειε 

ζεηξά, 

• λα κπνξνχλ λα εθαξκφδνπλ ζπλδπαζηηθά ηνπο ηχπνπο ζε αληίζηνηρα πξνβιήκαηα. 
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ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 26 

1. ει.121 Δθαξκνγέο 1,2 θαη 3 (ππνινγηζκφο εκβαδνχ νξζνγσλίνπ θαη ηεηξαγψλνπ) 

2. ει. 122 Δθαξκνγέο 4,5 θαη 6 (ππνινγηζκφο εκβαδνχ νξζνγσλίνπ θαη ηξαπεδίνπ) 

3. ει. 123 Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 1 θαη 2 

4. ει. 124 Αζθήζεηο 1,2,3,4,5 θαη 6 

5. ει. 125 Αζθήζεηο 7,8,9,10,11,12 θαη 13 

6. ει. 126 Αζθήζεηο 14, 15, 16, 17 θαη ΓΗΑ ΓΗΑΚΔΓΑΖ» 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 10 

1. ει. 119 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 «εκβαδφλ νξζνγσλίνπ» 

2. ει. 119 Μηθξνπείξακα «Δκβαδφλ παξαιιεινγξάκκνπ» 

3. ει. 120 Μηθξνπείξακα «Δκβαδφλ ηπραίνπ ηξηγψλνπ» 

4. ει. 120 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 «Δκβαδφλ ηξαπεδίνπ» 

5. ει. 121 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 2 

6. ει. 124 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 3  

7. ει. 125 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 10 

8. ει. 126 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 15 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.4 Ππζαγόξεην ζεώξεκα 
ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ην Ππζαγφξεην ζεψξεκα θαη ην αληίζηξνθφ ηνπ, 

• λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε ηνπ Ππζαγφξεηνπ ζεσξήκαηνο, 

• λα ειέγρνπλ αλ έλα ηξίγσλν κε γλσζηέο πιεπξέο είλαη νξζνγψλην. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 5 

1. ει. 127 Γξαζηεξηφηεηα 1 (Ζ εηζαγσγή ηνπ Ππζαγφξεηνπ ζεσξήκαηνο, κεηά ηελ 

έλλνηα ηνπ εκβαδνχ) 

2. ει. 130 Άζθεζε 1 (Δπίιπζε πξνβιεκάησλ κε ηε ρξήζε ηνπ Ππζαγφξεηνπ 

ζεσξήκαηνο θαη ησλ εκβαδψλ) 

3. ει. 131 Αζθήζεηο 4,5 θαη 7 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 127 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 Γξαζηεξηφηεηαο 

2. ει. 128 Μηθξνπείξακα 1
ν
 «Σν αληίζηξνθν ηνπ Ππζαγνξείνπ ζεσξήκαηνο» 

3. ει. 130 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 5  

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.2.4 Οη ηξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί ησλ γσληώλ 30°, 45° θαη 60° 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ην εκίηνλν, ην 

ζπλεκίηνλν θαη ηελ εθαπηνκέλε γλσζηψλ γσληψλ γηα λα ππνινγίδνπλ ην χςνο θαη ην 

εκβαδφλ ηνπ ηζφπιεπξνπ ηξηγψλνπ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ:1 

1. ει. 153 Δθαξκνγή 2 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β. 3.5 Δκβαδόλ θπθιηθνύ δίζθνπ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα θαηαλνήζνπλ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

εκβαδνχ θπθιηθνχ δίζθνπ θαη λα κπνξνχλ λα εθαξκφδνπλ θαηάιιεια ηνλ ηχπν. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ:16 

1. ει. 193 Δθαξκνγέο 1 (ζχλδεζε κήθνπο θαη εκβαδνχ θχθινπ) θαη 2 (Κπθιηθφο 

Γαθηχιηνο) 

2. ει. 194 Δθαξκνγή 3 

3. ει. 194 Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 1,2 (ζχλδεζε κήθνπο θαη εκβαδνχ θχθινπ ), 3,4 

(ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ θπθιηθνχ δίζθνπ θαη εθαξκνγή θαηάιιεια ηνλ ηχπν) 
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4. ει. 194 Δξψηεζε Καηαλφεζεο 5(ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ θπθιηθνχ δίζθνπ θαη 

εθαξκνγή θαηάιιεια ηνλ ηχπν) 

5. ει. 195 Αζθήζεηο 1,2,3,4,5,6,7 θαη 8 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 5 

1. ει. 193 Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 

2. ει.194 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 3 

3. ει. 195 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 2 

4. ει. 195 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 7 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β. 3.6 Δκβαδόλ θπθιηθνύ ηνκέα 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ θπθιηθνχ 

ηνκέα, φηαλ δίλεηαη ε αθηίλα ηνπ θχθινπ θαη ην κέηξν ηνπ αληίζηνηρνπ ηφμνπ ζε κνίξεο ή ζε 

αθηίληα. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 16 

1. ει. 196 Γξαζηεξηφηεηα 1 θαη Δθαξκνγή 1 

2. ει. 197 Δθαξκνγή 2,  Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 1,2,3,4 θαη 5, Αζθήζεηο 1 θαη 2 

3. ει.198 Αζθήζεηο 3,4,5,6,7 θαη 8 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 196 Μηθξνπείξακα 

2. ει. 198 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 6 θαη Μηθξνπεηξάκαηα 1 θαη 2 Άζθεζεο 7 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.4.2 ηνηρεία θαη εκβαδόλ πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα αλαγλσξίδνπλ αλ έλα ζηεξεφ είλαη πξίζκα θαη ην είδνο ηνπ πξίζκαηνο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο πξίζκαηνο, 

• λα αλαγλσξίδνπλ αλ έλα ζηεξεφ είλαη θχιηλδξνο θαη λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θπιίλδξνπ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 15 

1. ει. 208 Δθαξκνγή 1 θαη 2 (ΠΡΗΜΑ) 

2. ει. 209 Δθαξκνγή 3 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) θαη 4 

3. ει. 210  Δξψηεζε Καηαλφεζεο 2 (ΠΡΗΜΑ) θαη 3 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ)/ Αζθήζεηο 1,2,3 

(ΠΡΗΜΑ) 

4. ει. 211 Αζθήζεηο 1 (ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ ΠΑΡΑΛΛΖΛΔΠΗΠΔΓΟ), 2 (ΣΡΗΓΧΝΗΚΟ 

ΠΡΗΜΑ), 6 (ΤΝΓΤΑΣΗΚΖ), 7, 8 θαη 9 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ). 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 208 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 1 (ΠΡΗΜΑ) 

2. ει. 209 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 3 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.4.3 Όγθνο πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα γλσξίδνπλ ηηο κνλάδεο κέηξεζεο φγθνπ ζην δεθαδηθφ κεηξηθφ ζχζηεκα, ηηο κεηαμχ ηνπο 

ζρέζεηο θαη ην ζπκβνιηζκφ ηνπο, 

• λα ππνινγίδνπλ ηνλ φγθν πξίζκαηνο θαη θπιίλδξνπ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ:13 

1. ει. 213 Δθαξκνγέο 1 θαη 2 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 

2. ει. 214 Δθαξκνγή 3 (ΠΡΗΜΑ ΚΑΗ ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 

Δξσηήζεηο θαηαλφεζεο 1 (ΠΡΗΜΑ),  2 θαη 3 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 

3. Αζθήζεηο 1,2,3 θαη 4 (ΠΡΗΜΑ) θαη 5,6 θαη 7 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 214 Μηθξνπείξακα Δξψηεζεο Καηαλφεζεο 3 (ΚΤΛΗΝΓΡΟ) 
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ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.4.4 Η ππξακίδα θαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα αλαγλσξίδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο ππξακίδαο θαη ην είδνο ηεο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θαλνληθήο 

ππξακίδαο, 

• λα ππνινγίδνπλ ηνλ φγθν κίαο ππξακίδαο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 15 

1. ει. 219 Δθαξκνγέο 1 θαη 2 

2. ει. 220 Δθαξκνγέο 3 θαη 4 

3. ει. 221 Δξψηεζε Καηαλφεζεο 7 

4. ει. 222 Αζθήζεηο 1,2,3,4,5,6,7,8,9 θαη 10 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 220 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 3 

2. ει. 222 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 4 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.4.5 Ο θώλνο θαη ηα ζηνηρεία ηνπ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο 

παξάπιεπξεο θαη ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θψλνπ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 19 

1. ει. 225 Δθαξκνγέο 1,2 θαη 3 

2. ει. 226 Δθαξκνγή 4 θαη Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 6,7,8,9 θαη 10 

3. ει. 227 Αζθήζεηο 1,2,3,4,5,6,7,8,9 θαη 10 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 224 Μηθξνπείξακα 

2. ει. 225 Μηθξνπείξακα Δθαξκνγήο 3 

3. ει. 226 Μηθξνπείξακα Δξψηεζεο Καηαλφεζεο 9 

 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.4.6 H ζθαίξα θαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο επηδηψθεηαη: 

• λα θαηαλνήζνπλ ηνλ νξηζκφ ηεο ζθαίξαο θαη σο ζηεξεφ εθ πεξηζηξνθήο θαη σο γεσκεηξηθφ 

ηφπν, 

• λα αλαγλσξίδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο ζθαίξαο, 

• λα ππνινγίδνπλ ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο ζπγθξίλνληάο ηελ κε ηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα 

θπιίλδξνπ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 17 

1. ει. 229 Δθαξκνγή 1 

2. ει. 230 Δθαξκνγέο 2,3,4 θαη Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 1,2 θαη 5 

3. ει. 231 Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 9, 10 

Αζθήζεηο 1 θαη 2 

4. ει 232 Αζθήζεηο 3,4,5,6,7 θαη 8 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

 

Γ΄ ΓΤΜΝΑΙΟΤ 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: A.1.1 Πξάμεηο κε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο (επαλαιήςεηο − ζπκπιεξώζεηο) 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 5 
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1. ει. 19 Άζθεζε 5- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο λα εκπεδψζνπλ ηηο ηερληθέο ησλ 

ηεζζάξσλ πξάμεσλ κεηαμχ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαη ηηο βαζηθέο ηδηφηεηέο ηνπο, 

ψζηε λα κπνξνχλ λα ηηο αμηνπνηνχλ ζην ινγηζκφ. 

2. ει. 22 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 4- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο λα εκπεδψζνπλ 

ηηο ηερληθέο ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ κεηαμχ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαη ηηο βαζηθέο 

ηδηφηεηέο ηνπο, ψζηε λα κπνξνχλ λα ηηο αμηνπνηνχλ ζην ινγηζκφ. 

3. ει. 23 Άζθεζε 4 θαη Δξψηεζε Καηαλφεζεο 5- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Οη καζεηέο 

πξέπεη κε απιά παξαδείγκαηα: • Να ζπκεζνχλ ηνλ νξηζκφ ηεο ηεηξαγσληθήο ξίδαο θαη 

ηηο άκεζεο ζπλέπεηέο ηνπ. • Να γλσξίδνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ ξηδψλ, λα κπνξνχλ λα ηηο 

απνδεηθλχνπλ θαη λα κάζνπλ λα ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. 

4. ει. 24 Άζθεζε 9- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ ηδηνηήησλ ησλ ξηδψλ ζα 

αλαδεηρζεί ζηελ πξνζπάζεηα ιχζεο ζπγθεθξηκέλσλ πξνβιεκάησλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 5 

1. ει. 19 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 5 

2. ει. 22 Μηθξνπείξακα Παξαδείγκαηνο-Δθαξκνγήο 4 

3. ει. 23 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 4 

4. ει. 24 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν 
θαη 2

ν
 Άζθεζεο 9 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.2 Μνλώλπκα - Πξάμεηο κε κνλώλπκα 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 7 

1. ει. 25 Γξαζηεξηφηεηα- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ θαη ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ νξζνγσλίνπ θαη ηνπ ηεηξαγψλνπ εηζάγνληαη νη 

έλλνηεο ηεο αιγεβξηθήο παξάζηαζεο θαη ηνπ κνλσλχκνπ. Γίλεηαη αθφκα ε επθαηξία 

λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο ηελ έλλνηα ηεο αξηζκεηηθήο ηηκήο κηαο παξάζηαζεο. Με 

ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δηαξζξσκέλε ε δξαζηεξηφηεηα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

δηαπηζησζεί ε νκνηφηεηα - δηαθνξά κεηαμχ αξηζκεηηθήο θαη αιγεβξηθήο παξάζηαζεο 

θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο αξηζκεηηθήο ηηκήο 

κηαο παξάζηαζεο (δεδνκέλα -ηειηθφ απνηέιεζκα).  

2. ει. 27 Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ 

ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ εηζάγνληαη νη έλλνηεο ηεο αιγεβξηθήο παξάζηαζεο θαη ηνπ 

κνλσλχκνπ. 

3. ει. 29 Αζθήζεηο 5 θαη 7- Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  Οη καζεηέο πξέπεη λα κάζνπλ λα 

βξίζθνπλ ηελ αξηζκεηηθή ηηκή κηαο παξάζηαζεο, λα δηαθξίλνπλ πφηε κηα παξάζηαζε 

είλαη κνλψλπκν θαη λα πξνζδηνξίδνπλ ηνλ βαζκφ ηνπ. 

4. ει.31 Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ 

ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο πξέπεη λα κάζνπλ λα πξνζζέηνπλ, λα 

πνιιαπιαζηάδνπλ θαη λα δηαηξνχλ κνλψλπκα. 

5. ει. 32 Αζθήζεηο 5 θαη 6- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ 

ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο πξέπεη λα κάζνπλ λα πξνζζέηνπλ, λα πνιιαπιαζηάδνπλ θαη 

λα δηαηξνχλ κνλψλπκα. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 27 Μηθξνπείξακα Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3 

2. ει. 29 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 7 

3. ει. 31  Μηθξνπείξακα Παξάδεηγκα- Δθαξκνγή 3 

4. ει. 32 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 6 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.3 Πνιπώλπκα - Πξόζζεζε θαη Αθαίξεζε πνιπσλύκσλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1  
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1. ει. 36 Άζθεζε 4- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Να ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αλαγσγή νκνίσλ φξσλ 

γηα ηελ απινχζηεξε γξαθή κηαο αιγεβξηθήο  παξάζηαζεο, λα κάζνπλ λα πξνζζέηνπλ 

θαη λα αθαηξνχλ πνιπψλπκα. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.4 Πνιιαπιαζηαζκόο πνιπσλύκσλ  

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 5 

1. ει. 39 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Να κάζνπλ νη καζεηέο λα 

πνιιαπιαζηάδνπλ κνλψλπκν κε πνιπψλπκν θαη πνιπψλπκν κε πνιπψλπκν. 

2. ει. 40 Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 4 θαη 5- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ 

γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο πξέπεη λα κάζνπλ λα πνιιαπιαζηάδνπλ 

κνλψλπκν κε πνιπψλπκν θαη πνιπψλπκν κε πνιπψλπκν. 

3. ει. 41 Αζθήζεηο 7 θαη 8- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ 

ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο πξέπεη λα κάζνπλ λα πνιιαπιαζηάδνπλ κνλψλπκν κε 

πνιπψλπκν θαη πνιπψλπκν κε πνιπψλπκν. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 38 Μηθξνπείξακα 2
ν
 «Πνιιαπιαζηαζκφο πνιπσλχκνπ κε πνιπψλπκν» 

2. ει. 40 Μηθξνπείξακα Δξψηεζεο Καηαλφεζεο 5 

3. ει. 41 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 7  
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.5 Αμηνζεκείσηεο ηαπηόηεηεο 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 42 Γξαζηεξηφηεηα- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε δξαζηεξηφηεηα δίλεηαη ε 

επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα ζπκεζνχλ ηελ έλλνηα ηεο ηαπηφηεηαο θαη λα γλσξίζνπλ 

ηελ ηαπηφηεηα (x +3)² = x² + 6x + 9 κέζα απφ ηε γεσκεηξηθή εξκελεία ηεο. 

2. ει. 45 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 3 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ 

ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο να γλσξίδνπλ πφηε κηα ηζφηεηα ιέγεηαη ηαπηφηεηα, 

πνηέο είλαη νη βαζηθέο ηαπηφηεηεο (δηαθνξά ηεηξαγψλσλ), ηηο νπνίεο λα κπνξνχλ λα 

ηηο απνδεηθλχνπλ θαη λα ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. 

3. ει. 50 Άζθεζε 17β - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ νη καζεηέο να απνδεηθλχνπλ άιιεο απιέο ηαπηφηεηεο. 

4. ει. 51 Άζθεζε 18-  Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ νη καζεηέο λα απνδεηθλχνπλ άιιεο απιέο ηαπηφηεηεο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 11 

1. ει. 43 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν
, 2

ν
 θαη 3

ν
 «Σεηξάγσλν αζξνίζκαηνο» (Γεσκεηξηθή 

εξκελεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηαπηφηεηαο». 

2. ει. 43 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν
 θαη 2

ν 
« Σεηξάγσλν δηαθνξάο» (Γεσκεηξηθή εξκελεία ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηαπηφηεηαο». 

3. ει. 44 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν
 , 2

ν
 θαη 3

ν
 «Γηλφκελν αζξνίζκαηνο επί δηαθνξά» 

(Γεσκεηξηθή εξκελεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηαπηφηεηαο». 

4. ει. 45 Μηθξνπείξακα 2
ν
 απφ Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 1 

5. ει. 49 Μηθξνπεηξάκαηα 1
ν
 θαη 2

ν
 Άζθεζεο 1 «Σεηξάγσλν αζξνίζκαηνο» 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.6 Παξαγνληνπνίεζε αιγεβξηθώλ παξαζηάζεσλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 6 

1. ει. 53 Γξαζηεξηφηεηα- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Γίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα 

δηαπηζηψζνπλ φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη απαξαίηεηνο ν κεηαζρεκαηηζκφο 

κηαο παξάζηαζεο απφ άζξνηζκα ζε γηλφκελν. ην δεχηεξν εξψηεκα κέζα απφ έλα 
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πξφβιεκα θαη κε ηε βνήζεηα ηεο γλσζηήο ηαπηφηεηαο R² – ξ ² = (R + ξ)(R – ξ) ζα 

δηαπηζηψζνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηεο παξαγνληνπνίεζεο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

αξηζκεηηθήο ηηκήο κηαο παξάζηαζεο. 

2. ει. 58 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2-  Γηδαθηηθφο ζηφρνο: κεηαζρεκαηηζκφο κηαο 

παξάζηαζεο απφ άζξνηζκα ζε γηλφκελν. 

3. ει. 59 Δξψηεζε Καηαλφεζεο 5 

4. ει. 62 Αζθήζεηο 17, 18 θαη 24- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: κεηαζρεκαηηζκφο κηαο 

παξάζηαζεο απφ άζξνηζκα ζε γηλφκελν. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 57 Μηθξνπείξακα «Παξαγνληνπνίεζε ηξησλχκνπ ηεο κνξθήο x² + (α + β)x + αβ 

2. ει. 58 Μηθξνπείξακα απφ Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2 
3. ει. 62 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 18 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.7 Γηαίξεζε πνιπσλύκσλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 67 Άζθεζε 11- Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηχπσλ ηνπ 

εκβαδνχ νη καζεηέο λα κάζνπλ λα βξίζθνπλ ην πειίθν θαη ην ππφινηπν ηεο δηαίξεζεο 

δπν πνιπσλχκσλ θαη λα γξάθνπλ ηελ αληίζηνηρε ηαπηφηεηα ηεο Δπθιείδεηαο 

δηαίξεζεο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.1.10 Πξάμεηο ξεηώλ παξαζηάζεσλ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 79 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2 - Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ 

ηχπσλ ηνπ εκβαδνχ νη καζεηέο λα κάζνπλ λα πνιιαπιαζηάδνπλ θαη λα δηαηξνχλ ξεηέο 

παξαζηάζεηο. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 1νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΑΛΓΔΒΡΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει.82 Άζθεζε 10 (ΚΤΚΛΟ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.2.2 Δμηζώζεηο δεπηέξνπ βαζκνύ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 89 Γξαζηεξηφηεηα – Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Με ηε δξαζηεξηφηεηα, δίλεηαη ε 

επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα αζρνιεζνχλ κ’ έλα πξφβιεκα κε ην νπνίν θαηαιήγνπλ 

θαη ζηηο ηξεηο κνξθέο ηεο εμίζσζεηο αx² + βx + γ = 0 κε α ≠ 0 [x² = 9, (x + 3)² = 9(x + 

1), (x + 3)² + 9(x + 1) = 34 ή αληηζηνίρσο x² – 9 = 0 , x² – 3x = 0, x² + 15x – 16 = 0]. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 4 

1. ει. 90 Μηθξνπείξακα «Δπίιπζε εμίζσζεο ηεο κνξθήο αx² + βx = 0 κε α ≠ 0». 

2. ει. 91 Μηθξνπείξακα «Δπίιπζε εμίζσζεο ηεο κνξθήο αx² + γ = 0 κε α ≠ 0». 

3. ει. 92 Μηθξνπείξακα Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 1 

4. ει. 97 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 1 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.2.3 Πξνβιήκαηα εμηζώζεσλ δεπηέξνπ βαζκνύ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ:  7 
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ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: ηφρνο ζηελ ελφηεηα απηή είλαη λα αζρνιεζνχλ νη καζεηέο κε ηε 

ιχζε πξνβιεκάησλ ηα νπνία αλάγνληαη ζε εμηζψζεηο δεπηέξνπ βαζκνχ, αμηνπνηψληαο ηηο 

γλψζεηο πξνεγνχκελσλ ελνηήησλ ή γηα λα εμνηθεησζνχλ νη καζεηέο κε ηελ 

καζεκαηηθνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ (ηελ επηινγή 

ησλ άγλσζησλ θαη ηελ θαηάζηξσζε ηεο εμίζσζεο ηνπ πξνβιήκαηνο). 

1. ει. 99 Πξφβιεκα 1  

2. ει. 101 Αζθήζεηο 1,3 θαη 4 

3. ει.102 Αζθήζεηο 10,11 θαη 12 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 99 Μηθξνπείξακα Πξνβιήκαηνο 1 

2. ει. 101 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 4 

3. ει.102 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 11 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.2.5  Αληζόηεηεο – Αληζώζεηο κε έλαλ άγλσζην 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει 114 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 2 (Πνιιαπιαζηαζκφο αληζνηήησλ θαηά κέιε). 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 2νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΑΛΓΔΒΡΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 118 Άζθεζε 8 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 118 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 8 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.3.1 Η έλλνηα ηεο γξακκηθήο εμίζσζεο 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 2 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟ ΣΟΥΟ: Να ηνληζηεί φηη ε ιχζε κηαο γξακκηθήο εμίζσζεο αx + βy = γ 

δελ είλαη έλαο αξηζκφο, αιιά έλα δηαηεηαγκέλν δεχγνο αξηζκψλ θαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη 

ζπληεηαγκέλεο δχν ζεκείσλ ηεο. 

1. ει. 127 Αζθήζεηο 3 θαη 5  

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 127 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 3 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.3.2 Η έλλνηα ηνπ γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο θαη ε γξαθηθή επίιπζή ηνπ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 130 Παξάδεηγκα-Δθαξκνγή 1 – Γηδαθηηθφο ζηφρνο: Να επηιχνπλ γξαθηθά έλα 

γξακκηθφ ζχζηεκα δχν εμηζψζεσλ κε δχν αγλψζηνπο θαη λα θαηαλνήζνπλ πφηε έρεη 

κηα ιχζε. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ:0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ:  ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 3νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΑΛΓΔΒΡΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 2 

1. ει. 140 Άζθεζε 8 (ΚΤΚΛΟ) 

2. ει. 141 Άζθεζε 13 (ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
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ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.4.1 Η ζπλάξηεζε y = αx² κε α≠ 0 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 144 Γξαζηεξηφηεηα Δξψηεκα 1 – Γηδαθηηθφο ζηφρνο:  Με ηε δξαζηεξηφηεηα 

δίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα γλσξίζνπλ κεξηθέο εθθξάζεηο πνπ νδεγνχλ ζε 

ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο y = αx², α≠ 0. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Α.4.2 H ζπλάξηεζε  y = αx² + βx + γ κε α ≠ 0 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 156 Άζθεζε 6 (.Σ. κε ηνπο άμνλεο θαη εχξεζε εκβαδνχ ηξηγψλνπ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 4νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΑΛΓΔΒΡΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 3 

1. ει. 157 Αζθήζεηο 5 (νξζνγψλην ηξίγσλν), 6 (νξζνγψλην) θαη 7 (ηεηξάγσλν). 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 157 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 6 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.4  Οκνηνζεζία 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΌΥΟΙ: Οη καζεηέο πξέπεη: 

• Να κάζνπλ λα βξίζθνπλ ην νκνηφζεην ελφο ζεκείνπ κε θέληξν Ο θαη ιφγν έλαλ 

νπνηνδήπνηε ζεηηθφ αξηζκφ, ψζηε λα κπνξνχλ λα βξίζθνπλ ζηε ζπλέρεηα ην νκνηφζεην 

νπνηνπδήπνηε γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο. 

• Να γλσξίδνπλ φηη ε ηηκή ηνπ ι θαζνξίδεη, αλ ην νκνηφζεην ελφο ζρήκαηνο είλαη κεγέζπλζε ή 

ζκίθξπλζε.  
• Να ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ην νκνηφζεην ελφο ζρήκαηνο, αθνχ είλαη κεγέζπλζε ή 

ζκίθξπλζή ηνπ έρεη ηελ ίδηα κνξθή κε ην αξρηθφ. 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 213 Άζθεζε 4 (ΚΤΚΛΟ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: Β.1.6 Λόγνο εκβαδώλ νκνίσλ ζρεκάησλ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΥΟΙ: Οη καζεηέο πξέπεη: 

• Να γλσξίδνπλ φηη ν ιφγνο ησλ εκβαδψλ δχν νκνίσλ ζρεκάησλ ηζνχηαη κε ην ηεηξάγσλν 

ηνπ ιφγνπ νκνηφηεηάο ηνπο. 

• Να γλσξίδνπλ φηη αλ φιεο νη πιεπξέο ελφο πνιπγψλνπ πνιιαπιαζηαζηνχλ κε ηνλ ίδην 

αξηζκφ ι θαη νη γσλίεο ηνπ κείλνπλ ακεηάβιεηεο ηφηε ην εκβαδφλ ηνπ πνιιαπιαζηάδεηαη επί 

ι². 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 16 

1. ει. 225 Γξαζηεξηφηεηα (ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ). Με ηε δξαζηεξηφηεηα δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα ππνινγίζνπλ ηα εκβαδά δχν νκνίσλ ζρεκάησλ θαη λα 

αλαθαιχςνπλ ηελ ηζφηεηα ηνπ ιφγνπ ησλ εκβαδψλ ηνπο κε ην ηεηξάγσλν ηνπ ιφγνπ 

νκνηφηεηάο ηνπο. Οη πξαγκαηηθέο δηαζηάζεηο ηνπ γεπέδνπ είλαη 30m θαη 15 m, ηα 

εκβαδά ηνπο είλαη 0,18 m² θαη 450 m² νπφηε 0,18/450= (1/50)². 

2. ει. 226 Παξαδείγκαηα-Δθαξκνγέο 1 (ΣΡΗΓΧΝΟ) θαη 2 (ΣΔΣΡΑΠΛΔΤΡΟ) 

3. ει. 227 Δξσηήζεηο Καηαλφεζεο 1 (ΣΡΗΓΧΝΟ & ΠΑΡΑΛ/ΜΟ), 2 θαη 3. 

4. ει. 227-228 Αζθήζεηο 1,2,3,4,6,7 (ΣΡΗΓΧΝΟ), 5 (ΣΡΗΓΧΝΟ & ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ), 

8,10 (ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ) θαη 9 (ΣΔΣΡΑΓΧΝΟ). 
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Γηδαθηηθέο νδεγίεο 

– Με απιά αξηζκεηηθά παξαδείγκαηα λα αληηιεθζνχλ νη καζεηέο φηη αλ δηπιαζηάζνπλ, ηηο 

πιεπξέο ελφο ηεηξαγψλνπ ή ελφο νξζνγσλίνπ ην εκβαδφλ ηνπ δελ δηπιαζηάδεηαη αιιά 

ηεηξαπιαζηάδεηαη (εξσηήζεηο θαηαλφεζεο 2α, 2β). 

– Να κπνξνχλ λα πξνζδηνξίζνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ εκβαδψλ δχν νκνίσλ ζρεκάησλ αλ 

γλσξίδνπλ ην ιφγν νκνηφηεηαο ηνπο (εξσηήζεηο θαηαλφεζεο 1, 3) 

– Να δνζνχλ παξαδείγκαηα ηα νπνία λα αλαθέξνληαη ζηελ θιίκαθα ελφο ζρεδίνπ ή ελφο 

ράξηε. 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ:1 

1. ει. 228 Μηθξνπείξακα Άζθεζεο 10 
 

 

ΔΝΟΣΗΣΑ: ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 1νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΓΔΧΜΔΣΡΙΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 5 

1. ει. 229 Άζθεζε 6 (ΗΟΠΛΔΤΡΟ ΣΡΗΓΧΝΟ), 7 & 8 (ΣΔΣΡΑΓΧΝΟ). 

2. ει. 230 Άζθεζε 9 (ΣΡΗΓΧΝΟ) Άζθεζε 10 (ΣΡΗΓΧΝΟ & ΣΡΑΠΔΕΗΟ). 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 
 

ΔΝΟΣΗΣΑ: ΓΔΝΙΚΔ ΑΚΗΔΙ 2νπ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΓΔΧΜΔΣΡΙΑ 

ΑΡΙΘΜΟ ΔΡΓΧΝ: 1 

1. ει. 252 Άζθεζε 5 (ΣΡΗΓΧΝΟ ΑΠΟΓΔΗΞΖ ΣΤΠΟΤ ΚΑΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ 

ΣΡΗΓΧΝΟΤ) 

ΑΡΙΘΜΟ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΔΡΓΧΝ: 0 

 

 

 

 

 

 


