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ΠΕΡΚΛΗΨΗ 
Οη δηαρξνληθέο αιιαγέο ζε ρξήζεηο / θάιπςε γεο θαηόπηλ θπζηθώλ αηηηώλ ή 

αλζξσπνγελώλ παξαγόλησλ απνηειεί έλα πνιύ ζεκαληηθό δήηεκα ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηζηεκώλ θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο.  

Ζ κειέηε ησλ δηαδηθαζηώλ απηώλ έρεη εμειηρηεί αξθεηά ηα ηειεπηαία ρξόληα κε ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηειεπηζθόπεζεο θαη ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηώλ (Γ.΢.Π./ G.I.S.). 

΢ηελ παξνύζα κειέηε ηέζεθε σο ζηόρνο ε αλάπηπμε κεζνδνινγίαο γηα ηε δηεξεύλεζε 

ησλ αιιαγώλ ζε ρξήζεηο/θάιπςε γεο, ε νπνία ζπλδπάδεη ηα δύν απηά εξγαιεία. Οη 

πεξηνρέο πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηε κειέηε ήηαλ ην λεζί ηεο Λέζβνπ θαη ην λεζί ηεο 

Λήκλνπ, κε ζεκαληηθόηεξε αηηία ηελ αληίζεζε πνπ παξνπζηάδνπλ σο πξνο ηελ 

εηεξνγέλεηα ηνπ ηνπίνπ ηνπο. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα από ηνπο δνξπθόξνπο Landsat 5 θαη Landsat 8 ζε δύν 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηόδνπο γηα ηελ θάζε πεξηνρή. Καηόπηλ πξνεπεμεξγαζίαο 

ησλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ινγηζκηθνύ G.I.S., πξαγκαηνπνηήζεθε επηβιεπόκελε 

ηαμηλόκεζε κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum likelihood), 

πνηνηηθόο θαη πνζνηηθόο έιεγρόο, θαη δηαδηθαζίεο κεηαηαμηλόκεζεο 

(επαλαδεηγκαηνιεςία κέζσ ηεο εγγύηεξεο γεηηλίαζεο).Σέινο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ ηειηθώλ ραξηώλ γηα ηελ αλεύξεζε αιιαγώλ.  

Γηα ηνλ νξηζκό ησλ θαηεγνξηώλ ρξήζεο/θάιπςεο γεο ρξεζηκνπνηήζεθε σο πξόηππν ε 

θαηεγνξηνπνίεζε πνπ πξνηείλεη ην πξόγξακκα Corine, κε ράξηεο ηνπ νπνίνπ έγηλε 

επίζεο ζύγθξηζε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηαμηλόκεζεο. 

 Ζ δηαδηθαζία ηεο επαλαδεηγκαηνιεςίαο κέζσ ηεο ηερληθήο  ηεο εγγύηεξεο γεηηλίαζεο 

επηθέξεη κηα «εμνκάιπλζε» ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλόκεζεο,  θαη πξνζθέξεη ηελ 

δπλαηόηεηα γηα κηα πην εύθνιε θαη ζπλνιηθή αλάγλσζε ησλ ραξηώλ, απνθεύγνληαο 

ηελ αλάιπζε ζην ρσξηθό πιαίζην ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ. 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο Λέζβνπ ην πνζνζηό αιιαγώλ αλάκεζα ζηνπο δύν ηειηθνύο 

ράξηεο βξέζεθε ζην 16% κε ζπληειεζηή kappa ζην 0,69, ελώ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

Λήκλνπ νη αιιαγέο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 13% κε ζπληειεζηή kappa 0,75. 

Ζ κεζνδνινγία θαίλεηαη πσο απνδίδεη ην ζηόρν ηεο, αιιά ζα κπνξνύζε λα εηπσζεί 

πσο ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ίζσο λα κελ αληαπνθξίλνληαη αθξηβώο ζηελ 
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πξαγκαηηθόηεηα. Ζ ρξήζε δεδνκέλσλ κέζεο ρσξηθήο αλάιπζεο, ε δπζθνιία επηινγήο 

ησλ θαηεγνξηώλ ρξήζεο/θάιπςεο γεο πξνο ηαμηλόκεζε,  ε έληνλε εηεξνγέλεηα ηνπ 

ηνπίνπ (Λέζβνο) θαζώο θαη ε κεγάιε έθηαζε ησλ πεξηνρώλ κειέηεο, απνηεινύλ ηα 

πηζαλόηεξα αίηηα πνπ νδήγεζαλ ζε απηά ηα απνηειέζκαηα. 

 

Abstract 

The intertemporal changes in land uses/land cover due to natural causes or 

anthropogenic factors, constitute a very critical issue for environmental science and 

environmental policy.  

The study of these processes has developed enough in the past few years thanks to the 

use of Remote Sensing and of Geographical Information Systems(G.I.S.). 

Objective of this study was the formulation of a methodology, which uses both 

Remote Sensing and G.I.S., in order to detect changes of land uses and land cover. 

The chosen areas of the study were the island of Lesvos and the island of Lemnos, 

due to the contrast they show in the heterogeny of their landscape. 

Carrying out the aim of this study, remote sensing data from Landsat 5 and Landsat 8 

in two different time periods were used. After the step of data pre-processing, it was 

performed supervised classification with use of the maximum likelihood algorithm. It 

was also performed qualitative and quantitative control, as well as some post-

classification processes (such as resampling via the nearest neighbor technique). At 

last the final maps were compared in order to detect changes. 

Corine Land Cover nomenclature was used for the chosen land uses/ land cover 

classes and also Corine maps were used in order to check the classification results. 

The process of resampling via the technique of nearest neighbor, clarifies the results 

of classification, and gives the opportunity for an easier and wider analysis, avoiding 

the pixel-by-pixel analysis. 

In the case of Lesvos, the confusion matrix which was performed, showed a 16% of 

change with kappa coefficient up to 0,69. For Lemnos the change was 13% and kappa 

was 0,75.  
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The formulation of methodology seems that works, but it can be told that the final 

results maybe do not correspond exactly to reality. The use of data with medium 

spatial resolution, the difficulties to decide the right classes, the high heterogeny of 

landscape in Lesvos and the high-expanded area of the study are the most likely 

reasons about the results.  
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ΕΚ΢ΑΓΩΓΗ 
 

Οη δηαρξνληθέο αιιαγέο ζε ρξήζεηο / θάιπςε γεο θαηόπηλ θπζηθώλ αηηηώλ ή 

αλζξσπνγελώλ παξαγόλησλ απνηειεί έλα πνιύ ζεκαληηθό δήηεκα ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηζηεκώλ θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο.  

Ζ επηζηήκε ηεο ηειεπηζθόπεζεο ζπκβάιιεη θαηαιπηηθά ζηελ θαηαγξαθή θαη 

παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ απηώλ θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ, απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό εξγαιείν ιήςεο απνθάζεσλ. 

΢ηόρνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κεζνδνινγίαο ε νπνία απνζθνπεί 

ζηελ αλεύξεζε αιιαγώλ ζε ρξήζεηο/θάιπςε γεο, ρξεζηκνπνηώληαο ηειεζθνπηθά 

δεδνκέλα θαη G.I.S. 

΢ην 1
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε γηα όξνπο όπσο ε νη 

ρξήζεηο θαη ε θάιπςε γεο, ε ηειεπηζθόπεζε, νη δνξπθόξνη θαη ην ηζηνξηθό ησλ 

Landsat καδί κε ηα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ηα G.I.S. θαζώο θαη ην 

πξόγξακκα Corine. ΢ην 2
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο κειέηεο ελώ ζην 3

ν
 

θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε θαη ε αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο θαηαιήγνληαο ζηα 

απνηειέζκαηα, ηνπο ηειηθνύο ράξηεο θαη ηε δηεξεύλεζε αιιαγώλ ζε ρξήζεηο/θάιπςε 

γεο. Σέινο ζην 4
ν
 θεθάιαην αθνινπζνύλ ε ζπδήηεζε θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

εμήρζεζαλ από ηελ όιε δηαδηθαζία. 
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1. ΙΕΩΡΗΣΚΚΟ ΤΠΟΒΑΙΡΟ 

1.1 Η ζννοια του Σοπίου 
΢ύκθσλα κε ηνπο Green et al ην 1996 ή έλλνηα ηνπ ηνπίνπ νξίδεηαη σο « κηα 

ζπγθεθξηκέλε δηακόξθσζε ηνπ ηνπνγξαθηθνύ αλάγιπθνπ, ηεο θάιπςεο ηεο 

βιάζηεζεο, ηεο ρξήζεο γεο θαη ηεο ρσξνδηάηαμεο ησλ νηθηζκώλ πνπ πεξηθιείεη 

ζαθείο θπζηθέο θαη πνιηηηζηηθέο δηαδηθαζίεο θαη δξαζηεξηόηεηεο». Δπνκέλσο ην 

ηνπίν απνηειεί έλα κσζατθό ζηνηρείσλ αιιεινεμαξηώκελσλ κεηαμύ ηνπο, όπνπ 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ελόο εμ’απηώλ ζα πξνθαιέζεη δηαηαξαρή ηεο εθάζηνηε 

ηζνξξνπίαο (Σάζηνπ 2012). 

΢εκαληηθό ξόιν ζηε δηεξεύλεζε ηεο εμέιημεο ηνπ ηνπίνπ έρεη ε αλαγλώξηζε θαη 

θαηαγξαθή ησλ δηαρξνληθώλ αιιαγώλ ηεο ρξήζεο θαη θάιπςεο ηεο γεο (Υνπβαξδάο 

2007). 

 

1.2 Κάλυψη εδάφουσ/ Χρήςη γησ 
΢πρλά δεκηνπξγείηαη ζύγρπζε κεηαμύ ησλ ελλνηώλ θάιπςε εδάθνπο θαη ρξήζε γεο. 

Πνιιέο θνξέο κάιηζηα ν όξνο ρξήζε γεο ρξεζηκνπνηείηαη ιαλζαζκέλα γηα λα 

πεξηγξάςεη θάπνην ζύλνιν δεδνκέλσλ, ην νπνίν ζηελ πξαγκαηηθόηεηα απνηειεί έλα 

κίγκα από ζηνηρεία θαη ησλ δύν παξαπάλσ ελλνηώλ. 

 Με ηνλ όξν θάιπςε εδάθνπο αλαθεξόκαζηε ζηε βηνθπζηθή θαηάζηαζε ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο θαη ηνπ άκεζνπ ππνζηξώκαηνο ηεο (Turner et al.1995). Ζ εδαθνθάιπςε 

αλαθέξεηαη ζηελ νπζία ζηνλ ηύπν βιάζηεζεο πνπ θαιύπηεη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο, ηηο 

αλζξώπηλεο θαηαζθεπέο θαη δηάθνξνπο ηύπνπο ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο, όπσο 

πεηξώκαηα, βηνπνηθηιόηεηα ή επηθαλεηαθά λεξά(Moser 1996). Ο δηεζλήο Οξγαληζκόο 

Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο (FAO) ην 1994 νξίδεη ηελ θάιπςε ηνπ εδάθνπο σο ηε 

βιάζηεζε (θπζηθή ή θαιιηεξγνύκελε), ηηο αλζξώπηλεο θαηαζθεπέο αιιά 

ζπκπεξηιακβάλεη επίζεο ηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο, πάγνπο, γπκλό έδαθνο θαη 

βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνύο. 

Ζ ρξήζε γεο ελ αληηζέζεη απνηειεί ζηελ νπζία κηα πεξηγξαθή γηα ηελ 

θνηλσληθννηθνλνκηθή δξαζηεξηόηεηα θαη γηα ην πώο νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνύλ ηε 

γε. Σν αζηηθό δίθηπν θαζώο θαη ε αγξνηηθή ρξήζε ηεο γεο, είλαη δύν από ηηο πην 

αλαγλσξηζκέλεο θαη ζπλεζέζηεξεο ρξήζεηο (Fischer et al.2005). Σν ΢πκβνύιην ηεο 



[11] 
 

Καιηθόξληα ην 1973 (California Council on Intergovernmental Relation 1973) όξηζε 

ηε ρξήζε γεο σο ηελ θαηνρή ή δηαζθάιηζε νπνηαζδήπνηε ρεξζαίαο ή πδάηηλεο 

επηθάλεηαο γηα θάζε αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα θαη γηα νπνηνδήπνηε πξνθαζνξηζκέλν 

ζθνπό . ΢ύκθσλα κε ηνλ Meyer to 1995 ν όξνο ρξήζε γεο πεξηγξάθεη ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν θαη ην ζθνπό γηα ηνλ νπνίν, νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνύλ ην έδαθνο θαη ηνπο 

πόξνπο ηνπ. ΢ύκθσλα κε απηό ζα κπνξνύζακε λα πνύκε πσο κηα ρξήζε γεο απνηειεί 

κηα ζεηξά δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζπληεινύληαη γηα ηελ παξαγσγή αγαζώλ θαη 

ππεξεζηώλ.  

Ζ ζηελή ζρέζε πνπ ζπλδέεη απηέο ηηο δύν έλλνηεο, δεκηνπξγεί αξθεηέο θνξέο ζύγρπζε 

όζνλ αθνξά ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο. Ζ εδαθνθάιπςε απνηειεί ηελ απόδεημε ηεο 

ρξήζεο γεο ζε κηα πεξηνρή αλεμαξηήησο ύπαξμεο βιάζηεζεο (Καξηέξεο, 1991). 

Δπηπιένλ, ζύκθσλα κε ηνλ ίδην ε ρξήζε γεο δίλεη έκθαζε ζηηο νηθνλνκηθέο 

δξαζηεξηόηεηεο ηεο πεξηνρήο, θάηη πνπ δε ζπκβαίλεη κε ηελ θάιπςε εδάθνπο ε νπνία 

εζηηάδεη ζηηο θπζηθνρεκηθέο θαη βηνινγηθέο ηδηόηεηεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο. Θα 

κπνξνύζακε λα πνύκε ινηπόλ πσο κηα αιιαγή ζηε ρξήζε γεο ελδέρεηαη λα επηθέξεη 

αιιαγή θαη ζηε εδαθνθάιπςε, ελώ αληηζέησο ε εδαθνθάιπςε κπνξεί λα αιιάμεη 

αθόκε θαη εάλ ε ρξήζε παξακείλεη ε ίδηα (Turner et al 1995). Δπηπιένλ όπσο 

πξνζζέηνπλ νη Turner θαη Mayer ην 1994, κηα κνλάδα ρξήζεο γεο κπνξεί λα 

αληηζηνηρεζεί κε κηα θαηεγνξία εδαθνθάιπςεο, ελώ κηα θαηεγνξία εδαθνθάιπςεο, 

ελδέρεηαη λα έρεη πνιιαπιέο ρξήζεηο.  

΢ηελ παξνύζα εξγαζία από εδώ θαη ζην εμήο ζα γίλεηαη αλαθνξά ζηηο παξαπάλσ 

θαηεγνξίεο σο ρξήζε/θάιπςε γεο γηα ηελ απνθπγή ηπρόλ παξεξκελεηώλ, όπσο απηέο 

πνπ αλαθέξζεθαλ. 

 

1.2.1 Αλλαγζσ ςε χρήςεισ/κάλυψη γησ 
Σα ηνπία κπνξνύλ λα αιιάμνπλ δερόκελα ηελ επίδξαζε πνιιώλ παξαγόλησλ, 

θπζηθώλ ή αλζξσπνγελώλ. Φπζηθά θαηλόκελα όπσο πιεκκύξεο, θσηηά θιπ. θαη 

αλζξσπνγελή όπσο εγθαηάιεηςε γεο, πινηνκία, αζηηθή αλάπηπμε θιπ. (Farina 1998).  

 

΢ύκθσλα κε ηνλ Angelsen ην 1999 ελδερόκελε αιιαγή ζηε ρξήζε θαη θάιπςε ηεο 

γεο, δύλαηαη λα επεξεάζεη πνιιά πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά όπσο ηελ πνηόηεηα 
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ησλ θπζηθώλ πόξσλ, ησλ πδάησλ, ηνπ εδάθνπο, ηελ θαηαλνκή ηνπ δσηθνύ θαη 

θπηηθνύ πιεζπζκνύ επνκέλσο θαη ηε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Ζ 

δηεξεύλεζε ινηπόλ ησλ αηηηώλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ, αιιά θαη ε ζπλνιηθόηεξε 

γλώζε γύξσ από ηε ρξήζε θαη θάιπςε ηεο γεο, είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, αλεμαξηήησο 

θιίκαθαο (Bankov 1998).  

Μηα αθόκε άπνςε όπσο δηαηππώζεθε από ηελ Briassoulis ην 2000 είλαη πσο νη 

παξάγνληεο ηεο εμέιημεο ζηε ρξήζε θαη θάιπςε γεο ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο : 

i) ζε βηνθπζηθνύο παξάγνληεο (θιίκα, γεσκνξθνινγηθέο δηαδηθαζίεο, δηαζεζηκόηεηα 

πόξσλ θ.α.) θαη ii) ζε θνηλσληθννηθνλνκηθνύο παξάγνληεο ( δεκνγξαθία, βηνκεραλία, 

εκπόξην, θνηλσλία θ.α.). 

Ζ παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ ζε ρξήζε/θάιπςε γεο θαη ε εθηίκεζεο ησλ 

επηπηώζεσλ ηνπο, θξίλεηαη απαξαίηεηε θαη εμππεξεηεί ηελ νξζή  ιήςε απνθάζεσλ 

γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ δπλαηόηεηα παξαθνινύζεζεο ησλ 

κεηαβνιώλ απηώλ ζε βάζνο ρξόλνπ, παξέρεη έλα πιαίζην εθαξκνγήο νηθνινγηθώλ 

εξεπλώλ θαη ζσζηνύ ζρεδηαζκνύ πνιηηηθώλ δηαρείξηζεο (Papastergiadou et al. 2008).   

Οη δηαρξνληθέο αιιαγέο πνπ πξνθαινύληαη ζε κηα πεξηνρή, αληρλεύνληαη κε ηε ρξήζε 

δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ θαη παξνπζηάδνληαη κε ηελ επεμεξγαζία ηνπο από ηηο 

ζύγρξνλεο κεζόδνπο ηεο Σειεπηζθόπεζεο θαη ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηώλ (G.I.S.). Σειεπηζθόπεζε θαη G.I.S. πξνζθέξνπλ ηε δπλαηόηεηα 

αλάπηπμεο ελόο νινθιεξσκέλνπ κνληέινπ παξαθνινύζεζεο ησλ θπζηθώλ 

νηθνζπζηεκάησλ (Καξηέξεο 2004).  

1.3 Σηλεπιςκόπηςη 
Σν Δζληθό Κέληξν ηειεπηζθόπεζεο ηεο Αγγιίαο (NRSC) νξίδεη ηελ ηειεπηζθόπεζε 

σο επηζηήκε απόθηεζεο θαη αλάιπζεο πιεξνθνξηώλ πνπ αθνξνύλ ην πεξηβάιινλ ηεο 

γεο, κέζσ αληρλεπηώλ πνπ δε βξίζθνληαη ζε θπζηθή επαθή κε ην πεξηβάιινλ. Καηά 

ηνλ Mather ην 1991 θαη ζε κηα πην ζηελή πξνζέγγηζε, «ε ηειεπηζθόπεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεη κέηξεζε θαη απνηύπσζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

ελέξγεηαο πνπ αλαθιάηαη ή εθπέκπεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ηελ 

αηκόζθαηξα. Ζ κέηξεζε γίλεηαη από ζεκείν πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη 

αθνινπζεί ν ζπζρεηηζκόο απηώλ ησλ κεηξήζεσλ κε ηε θύζε θαη ηελ θαηαλνκή ησλ 

πιηθώλ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ησλ ζπλζεθώλ ηεο αηκόζθαηξαο». 
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΢ύκθσλα κε ηνλ Μέξηηθα ην 2006 ε ηειεπηζθόπεζε αλαιύεηαη ζε ηξία ηκήκαηα: α) 

ηνπο ζηόρνπο πνπ ζπληζηνύλ ηα ππό κειέηε αληηθείκελα ή θαηλόκελα β) ηε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ κέζσ εηδηθώλ νξγάλσλ θαη γ) ηελ αλάιπζε θαη εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ ηειεπηζθόπεζε σο κεζνδνινγία ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο πεξηβαιινληηθώλ 

ζηνηρείσλ, παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε αληίζηνηρεο 

κεζνδνινγίεο, όζνλ αθνξά ην θόζηνο, ηνλ ρξόλν, ηελ αμηνπηζηία ησλ παξερόκελσλ 

ζηνηρείσλ θαη ηε δπλαηόηεηα δηαρξνληθήο παξαθνινύζεζεο ησλ ππό κειέηε 

θαηλνκέλσλ (Μαληάηεο 1996). 

Πην αλαιπηηθά ζύκθσλα κε ηνπο Γήηα θαη ΢πιιαίν ην 2007, ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ηειεπηζθόπεζεο ζε ζύγθξηζε κε άιιεο κεζόδνπο ζπιινγήο δεδνκέλσλ είλαη ηα εμήο: 

 Γπλαηόηεηα ρσξηθήο αληίιεςεο θαη πξνζέγγηζεο ( ρξήζηκν γηα κεγάιεο θαη 

δύζβαηεο πεξηνρέο 

 Σαρύηεηα θάιπςεο κεγάισλ πεξηνρώλ 

 ΢πλνπηηθή απεηθόληζε κεγάισλ πεξηνρώλ θάηη ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηόηεηα 

ηελ ηαπηνπνίεζε βηνθπζηθώλ ζηνηρείσλ 

 Γηαρξνληθέο ιήςεηο από ηνπο δνξπθόξνπο πνπ δίλνπλ ηελ επθαηξία γηα 

ζπγθξίζεηο θαη κειέηε ησλ δπλακηθώλ θαηλνκέλσλ 

 Ζ ιήςε εηθόλσλ ζε δηαθνξεηηθέο δώλεο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο, ε 

νπνία θαζηζηά εθηθηή ηελ αλαγλώξηζε ησλ δηαθνξώλ κεηαμύ ησλ βηνθπζηθώλ 

ζηνηρείσλ ηεο επηθάλεηαο 

 

 Όζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ησλ πεξηβαιινληηθώλ εθαξκνγώλ, ε δνξπθνξηθή 

ηειεπηζθόπεζε απνηειεί ζεκαληηθό εξγαιείν θαη ρξεζηκνπνηείηαη ηδηαίηεξα γηα 

ραξηνγξάθεζε ησλ αιιαγώλ ζηελ θάιπςε ηεο γεο (Ρεηάιεο 2003). Καηά ηνλ ίδην 

απνηειεί ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ε κεγάιε ζπρλόηεηα θαη αθξίβεηα ηεο ζπιινγήο 

ησλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζηνηρείσλ θάιπςεο γεο, ην ρώξν, ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο. 

Πέξαλ ησλ δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα από ην 1972 θαη 

έπεηηα, ε θσηνεξκελεία ηζηνξηθώλ αεξνθσηνγξαθηώλ, απνηειεί κηα θνηλώο 
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αλαγλσξηζκέλε θαη πνιύ  ζεκαληηθή πεγή πιεξνθνξηώλ ζηε δηεξεύλεζε ηεο 

δπλακηθήο ησλ θπζηθώλ νηθνζπζηεκάησλ (Mallinis et al. 2011). 

Ζ ηειεπηζθόπεζε ζπλδπάδεη ζηνηρεία από δηάθνξεο επηζηήκεο θαη ε ρξήζε θαη 

εθαξκνγή ηεο ζπλαληάηαη ζηελ παξαηήξεζε θαη αληηκεηώπηζε πνιιώλ θαηλνκέλσλ 

ζηε γε θαη όρη κόλν. Οξηζκέλα θαηλόκελα θαη αληηθείκελα πνπ κειεηά είλαη: 

(Αξγηαιάο 2000) 

 Καηξηθέο θαη θιηκαηηθέο αιιαγέο 

 Δίδε βιάζηεζεο  

 Πεγέο ξύπαλζεο 

 Υαξηνγξάθεζε βηνθπζηθώλ παξακέηξσλ 

 Αληρλεύζεηο κεηαβνιώλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο 

 Γεσκνξθνινγία θαη αλάγιπθν 

 Αλίρλεπζε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ 

 Τδάηηλνη πόξνη 

1.3.1 Δορυφορική Σηλεπιςκόπηςη 

Ζ  επηζηήκε ηεο ηειεπηζθόπεζεο αμηνπνηεί πνηνηηθή θαη πνζνηηθή πιεξνθνξία ηελ 

νπνία ιακβάλεη από δνξπθνξηθνύο δέθηεο, αεξνθσηνγξαθίεο, επίγεηεο παξαηεξήζεηο, 

ξαληάξ θαζώο θαη όζα αλαθέξνληαη ζε ζεκαηηθνύο ράξηεο, όπσο ηνπνγξαθηθνύο, 

εδαθνινγηθνύο θαη γεσινγηθνύο. Ζ πην ζύγρξνλε αιιά θαη ζπλεζέζηεξε κέζνδνο 

ηειεπηζθόπεζεο είλαη κέζσ ηεο δνξπθνξηθήο ηερλνινγίαο (Πεξάθεο 2015). Ζ 

δνξπθνξηθή ηειεπηζθόπεζε απνηειεί έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα εξγαιεία όζνλ 

αθνξά ηε ζπιινγή ρσξηθώλ πιεξνθνξηώλ γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ζε 

νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ θόζκνπ, γξήγνξα, επαλαιακβαλόκελα θαη θάησ από 

ειεγρόκελεο ζπλζήθεο παξαθνινύζεζεο (Hill..). 

 

Ζ παξάκεηξνο ε νπνία εμεηάδεηαη πην ζρνιαζηηθά ζηηο δηαδηθαζίεο ηειεπηζθόπεζεο, 

είλαη ε απηή ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ε νπνία εθπέκπεηαη ή αλαθιάηαη 

από ηα δηάθνξα αληηθείκελα παξαηήξεζεο. Μέζσ ηεο ηειεπηζθόπεζεο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ζπιινγήο ηεο αθηηλνβνιίαο ζε κηα κεγάιε πεξηνρή ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνπ θάζκαηνο ζε ζπλδπαζκό κε ην όηη ε θαηαλνκή ηεο αθηηλνβνιίαο 
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θάζε ζώκαηνο ζε δηάθνξα κήθε θύκαηνο, είλαη ελδεηθηηθή ηεο θπζηθήο θαη ρεκηθήο 

ηνπ θαηάζηαζεο (Slater 1980). Απηή ε θαζκαηηθή ππνγξαθή είλαη ραξαθηεξηζηηθή 

γηα θάζε ζώκα ή ρεκηθή έλσζε θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα δηαθξίλνπκε π.ρ. ην ρηόλη 

από ην λεξό, ηε βιάζηεζε από ην έδαθνο θ.α. (Lo 1986). Οη δνξπθόξνη κέζσ ησλ 

αληρλεπηηθώλ ηνπο νξγάλσλ θαηαγξάθνπλ ηελ πξνεξρόκελε από ηε γε αθηηλνβνιία ζε 

δηαθνξεηηθέο δώλεο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο. ΢ηελ επόκελε ελόηεηα 

αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ Ζιεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο. 

1.3.2 Ηλεκτρομαγνητική Ακτινοβολία 

Ζ θαηαγξαθή ησλ πνηνηηθώλ θαη κεηξεηηθώλ πιεξνθνξηώλ πνπ κεηαθέξνληαη κέζσ 

ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο πιεξνθνξίαο έπεηηα από ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηελ 

αηκόζθαηξα θαη ηα αληηθείκελα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, απνηεινύλ ηε ηειεπηζθνπηθή 

απεηθόληζε. Ζ εθαξκνγή ηεο ηειεπηζθόπεζεο, δειαδή ε εμ απνζηάζεσο παξαηήξεζε 

θαη κειέηε ηνπ αληηθεηκέλνπ, επηηπγράλεηαη από ην ζπλδπαζκό ηεο δπλαηόηεηαο 

ιήςεο δεδνκέλσλ ζε κηα κεγάιε πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο (από ηελ 

θνζκηθή αθηηλνβνιία εώο ηα κηθξνθύκαηα) κε ην γεγνλόο πσο ε θαηαλνκή ηεο 

αθηηλνβνιίαο θάζε αληηθεηκέλνπ απνηειεί ραξαθηεξηζηηθή ηεο θπζηθήο ηνπ 

θαηάζηαζεο θαη ηεο ρεκηθήο ηνπ ζύζηαζεο. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία θαη ε 

έληαζε ησλ θπκάησλ θαηαγξάθνληαη κέζσ ησλ δεθηώλ ησλ δνξπθόξσλ. Σν 

ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα εκπεξηέρεη θάπνηεο θύξηεο ηδηόηεηεο νη νπνίεο είλαη, ην κήθνο 

θύκαηνο (ι) δειαδή ε απόζηαζε αλάκεζα ζε δύν θνξπθέο ηνπ θύκαηνο θαη ε 

ζπρλόηεηα (λ) πνπ νξίδεηαη σο ν αξηζκόο ησλ θπκάησλ πνπ δηέξρνληαη από έλα 

ζεκείν ην δεπηεξόιεπην θαη κεηξηέηαη ζε Hertz (Hz). Από ην ζύλνιν ησλ θπκάησλ κε 

δηαθνξεηηθό κήθνο θύκαηνο πξνθύπηεη ην ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα. Απηό πεξηέρεη 

θύκαηα κε κήθε θύκαηνο από 0,1 κm εώο 100m θαη πεξηιακβάλεη ηα εμήο πεδία: 

αθηίλεο γ (γ-rays), αθηίλεο ρ (ρ-rays), ππεξηώδε αθηηλνβνιία(ultraviolet), νξαηό θσο 

(visible light), ππέξπζξε αθηηλνβνιία (infrared), κηθξνθύκαηα (microwaves) θαη 

ξαδηνθύκαηα(radio waves). 
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Εικόνα 1: Περιοχζσ φάςματοσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ 

 

Ζ πεξηνρή ηελ νπνία αμηνπνηεί ε ηειεπηζθόπεζε από ην ζπλνιηθό πεδίν ηνπ 

θάζκαηνο πεξηιακβάλεη ην ππεξηώδεο, ην νξαηό, ην εγγύο θαη κέζν ππέξπζξν, ην 

ζεξκηθό ππέξπζξν θαη ηα κηθξνθύκαηα. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, θάζε 

αληηθείκελν ή εκθάληζε έρεη θαη κηα δηθηά ηνπ θαζκαηηθή ππνγξαθή, ε νπνία δείρλεη 

ην πνζό ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη από απηό θαη καο 

επηηξέπεη λα δηαθξίλνπκε ηνπο δηαθνξεηηθνύ ηύπνπο ησλ αληηθεηκέλσλ ( βιάζηεζε, 

λεξό, έδαθνο θιπ.). Σν νξαηό ηκήκα ηνπ θάζκαηνο είλαη πνιύ κηθξό, θαζώο ε 

θαζκαηηθή επαηζζεζία ηνπ αλζξώπηλνπ καηηνύ εθηείλεηαη από 0,4 κm εώο πεξίπνπ 

0,7κm. Πην αλαιπηηθά, ην κπιε ρξώκα απεηθνλίδεηαη αλάκεζα ζηα 0,4κm εσο 0,5κm, 

ην πξάζηλν από 0,5κm εσο 0,6κm θαη ην θόθθηλν από 0,6 εώο 0,7κm. 
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Εικόνα 2: Καμπφλεσ φαςματικισ ανακλαςτικότθτασ 

 

Ζ ππεξηώδεο αθηηλνβνιία ζηακαηάεη πξηλ ην κπιέ ρξώκα, ελώ κεηά ην ηέινο ηνπ 

θόθθηλνπ (νπόηε θαη ηεο νξαηήο πεξηνρήο) βξίζθνληαη νη 3 θαηεγνξίεο ησλ 

ππέξπζξσλ θπκάησλ: Σν εγγύο ππέξπζξν από 0,7 εσο 1,3κm, ην κέζν ππέξπζξν από 

1,3 εσο 3κm θαη ην ζεξκηθό ππέξπζξν από 3κm θαη κεηά(Αξγηαιάο 2000). 

 

 

Εικόνα 3: Φαςματικι ανακλαςτικότθτα για νερό, βλάςτθςθ και ζδαφοσ 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα εκθαλίδνληαη νη θακπύιεο αλαθιαζηηθόηεηαο ηξηώλ 

βαζηθώλ εκθαλίζεσλ: Τδάηηλεο κάδεο, πξάζηλε βιάζηεζε θαη έδαθνο. Οη πδάηηλεο 

κάδεο βξίζθνληαη ζην θάζκα ηνπ νξαηνύ θαη θαηόπηλ κεηώλεηαη ε αλαθιαζηηθόηεηα 
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ηνπο. ΢ην θάζκα ηνπο εγγύο ππέξπζξνπ αλαθιάηαη πεξηζζόηεξν ε βιάζηεζε, ηεο 

νπνίαο ε αλαθιαζηηθόηεηα θζίλεη από ην κέζν ππέξπζξν θαη κεηά, θαζώο ζε απηά ηα 

κήθε θύκαηνο ε αθηηλνβνιία απνξξνθάηαη από ηελ πγξαζία πνπ ππάξρεη ζην 

θύιισκα. Σν έδαθνο ηέινο παξνπζηάδεη ηηο κηθξόηεξεο δηαθπκάλζεηο, όζνλ αθνξά 

ηελ θακπύιε ηεο αλαθιαζηηθόηεηαο ηνπ, ε νπνία βξίζθεηαη ζηηο πςειόηεξεο ηηκέο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ κέζνπ ππέξπζξνπ. Οη ηξείο απηέο εκθαλίζεηο θαίλεηαη πσο είλαη 

εύθνιν λα δηαρσξηζηνύλ, ρξεζηκνπνηώληαο θάζε θνξά ην θαηάιιειν ηκήκα ηνπ 

θάζκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο.  

(http://www.crisp.nus.edu.sg/~research/tutorial/em.htm). 

1.3.3 ΢υςτήματα Σηλεπιςκόπηςησ 
Σα βαζηθά ζπζηήκαηα ηειεπηζθόπεζεο ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: ηα παζεηηθά 

θαη ηα ελεξγεηηθά (Richards 1986). 

Παθητικά: ΢πζηήκαηα θαηαγξαθήο θαη αλίρλεπζεο (Sensors), ζηα νπνία ππάξρεη 

άκεζε ζύλδεζε κε ηελ εθπνκπή ελέξγεηαο από ηα παξαηεξνύκελα ζώκαηα ( Λόγσ 

αλάθιαζεο ή εθπνκπή ιόγσ ζεξκνθξαζίαο). ΢ηα παζεηηθά ζπζηήκαηα 

ρξεζηκνπνηείηαη ηκήκα ηνπ θάζκαηνο από πνιύ κηθξά κήθε θύκαηνο ηεο ππεξηώδνπο 

αθηηλνβνιίαο (0,4 κm) έσο ηα 1000κm. 

Ενεργητικά: Σα ελεξγεηηθά ζπζηήκαηα θαηαγξάθνπλ ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα πνπ 

εθπέκπνληαη από άιιε εμσηεξηθή πεγή ή από ην ίδην ην όξγαλν θαηαγξαθήο. Σν 

ζύζηεκα θαηαγξαθήο είλαη απηό πνπ εθπέκπεη ηελ ελέξγεηα πξνο ηελ επηθάλεηα, ε 

νπνία αλαθιάηαη θαη επηζηξέθεη ζην ζύζηεκα. Σα Radars απνηεινύλ ραξαθηεξηζηηθό 

παξάδεηγκα ηέηνηνπ ηύπνπ νξγάλνπ θαη εθπέκπνπλ ζηελ πεξηνρή ησλ κηθξνθπκάησλ. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ ελεξγεηηθώλ ζπζηεκάησλ δελ είλαη ζπλερήο, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο 

πνζόηεηαο ελέξγεηαο πνπ απαηηνύλ. 

1.3.4 Διακριτική ικανότητα 

Ζ πνηόηεηα ηεο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ εμαξηάηαη από ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

θαζκαηόκεηξσλ πνπ δηαζέηνπλ νη αληίζηνηρνη δνξπθόξνη. Ζ δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα 

ηνπ αηζζεηήξα ελόο δνξπθόξνπ, απνηειεί ζύλζεζε ηεζζάξσλ βαζηθώλ ηδηνηήησλ πνπ 

ζπλαληώληαη ζε κηα δνξπθνξηθή εηθόλα (Πεξάθεο θ. ζπλ. 2015): 

i) Υσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (spatial resolution): Ζ ηθαλόηεηα ηνπ 

αληρλεπηή λα μερσξίδεη πνιύ θνληηλά αληηθείκελα ή πιεξνθνξίεο ζηελ 
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εηθόλα. Αλαθέξεηαη δειαδή ζην ειάρηζην κέγεζνο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο 

πνπ κπνξεί λα δηαθξίλεη ν ζπγθεθξηκέλνο αηζζεηήξαο ή αιιηώο ζηελ γήηλε 

έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη έλα εηθνλνζηνηρείν(pixel) ηεο εηθόλαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αηζζεηήξα. Γηα νξηζκέλα όξγαλα θαηαγξαθήο ε απόζηαζε 

κεηαμύ αηζζεηήξα θαη αληηθεηκέλνπ δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε 

ιεπηνκέξεηα ηεο θαηαγξαθήο. ΢πλήζσο νη δνξπθόξνη νη νπνίνη βξίζθνληαη 

ζε πνιύ πςειή ηξνρηά, έρνπλ πεξηνξηζκέλε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα. 

ii) Φαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (spectral resolution): Αθνξά ην εύξνο 

ησλ πεξηνρώλ ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο όπνπ γίλνληαη νη 

θαηαγξαθέο θαη ηνλ αξηζκό ησλ πνιπθαζκαηηθώλ θαλαιηώλ από ηα νπνία 

απνηειείηαη ε εηθόλα 

iii) Υξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (temporal resolution): Αλαθέξεηαη ζηε 

ζπρλόηεηα ιήςεο εηθόλσλ γηα ηελ ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή 

iv) Ραδηνκεηξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (radiometric resolution): Πεξηγξάθεη 

ηελ ηθαλόηεηα ελόο ζπζηήκαηνο λα θαηαγξάθεη δηαθνξέο ζηε ηζρύ ηνπ 

ζήκαηνο, δειαδή ζηηο δηαθνξεηηθέο δηαβαζκίζεηο ηεο έληαζεο πνπ κπνξεί 

λα θαηαγξάςεη ν ζπγθεθξηκέλνο αηζζεηήξαο.  

1.5 Δορυφόροι 

Ζ έλλνηα ηεο ιέμεο δνξπθόξνο αλαθέξεηαη ζε έλα θπζηθό ή ηερλεηό αληηθείκελν ή 

ζώκα ην νπνίν θηλείηαη γύξσ από έλα άιιν κεγαιύηεξν νπξάλην ζώκα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα θαη αλαθεξόκελε ζηνπο ηερλεηνύο δνξπθόξνπο, ε ΝΑ΢Α ην 2015 ηνπο 

νξίδεη σο « έλα ζύζηεκα πνπ απνηειείηαη από κηα πεγή ελέξγεηαο (είηε ειεθηξηθνύ 

ζπζζσξεπηή, είηε θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο) θαη κηαο θεξαίαο (αληέλα) ε νπνία 

δέρεηαη θαη εθπέκπεη πιεξνθνξίεο κε ηε κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθνύ θύκαηνο .  

Ζ δηαδξνκή πνπ ραξάζζεη ν θάζε δνξπθόξνο, νλνκάδεηαη ηξνρηά. Ζ ηξνρηά πνπ 

αθνινπζεί θάζε δνξπθόξνο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηηο δπλαηόηεηεο αη ηνπο ζηόρνπο ησλ 

αηζζεηήξσλ πνπ κεηαθέξνπλ. Ζ επηινγή ηεο ηξνρηάο κπνξεί λα δηαθέξεη: α) σο πξνο 

ην πςόκεηξν (απόζηαζε από ηελ γήηλε επηθάλεηα) θαη β) σο πξνο ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό θαη ηελ πεξηζηξνθή ηνπο σο πξνο ηε γε. (Πεξάθεο θ. ζπλ. 2015) 

Οη δνξπθόξνη ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ ηξνρηά ηνπο: α) ζε 

γεσζηαηηθνύο δνξπθόξνπο θαη β) ζε δνξπθόξνπο πνιηθήο ηξνρηάο. (Πεξάθεο θ. ζπλ. 

2015) 
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1.5.1 Γεωςτατικοί δορυφόροι: Ολνκάδνληαη νη δνξπθόξνη πνπ αθνινπζνύλ ηνπο 

παξάιιεινπο πξνο ηνλ ηζεκεξηλό θαη έρνπλ πεξίνδν ηξνρηάο 24 ώξεο. ΢ε πςόκεηξν 

πεξίπνπ 36000 Km, νη δνξπθόξνη απηνί πεξηζηξέθνληαη κε ηαρύηεηα αληίζηνηρε ηεο 

πεξηζηξνθήο ηεο γεο, θάηη ην νπνίν ηνπο θάλεη λα θαίλνληαη αθίλεηνη. Σν 

κεηνλέθηεκα πνπ παξνπζηάδνπλ απηνύ ηνπ ηύπνπ νη δνξπθόξνη είλαη ε ρακειή 

δηαθξηηηθή ηνπο ηθαλόηεηα, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο απόζηαζεο ηνπο από ηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο. Από ηε άιιε ηα 2 βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηνπο είλαη θαηά πξώηνλ ε ζπλερήο 

παξαηήξεζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη θαηά δεύηεξνλ ε κεγάιε επηθάλεηα θάιπςεο. 

΢ηελ ηειεπηζθόπεζε, ηέηνηνη δνξπθόξνη ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα 

κεηεσξνινγηθνύο ζθνπνύο θαζώο θαη γηα ηηο ηειεπηθνηλσλίεο θαη ηελ ηειεόξαζε. 

1.5.2 Δορυφόροι Πολικήσ τροχιάσ(ηλιοςφγχρονοι): Οη δνξπθόξνη πνιηθήο ηξνρηάο, 

νλνκάδνληαη επίζεο θαη ειηνζύγρξνλνη. Ζ νλνκαζία ηνπο πξνέξρεηαη από ηελ θιίζε 

ηεο ηξνρηάο ηνπο πξνο ηε  λνεηή γξακκή πνπ δηαηξέρεη ηε γε κεηαμύ ηνπ βόξεηνπ θαη 

ηνπ λόηηνπ πόινπ. Αξθεηέο από απηέο ηηο ηξνρηέο είλαη θαη ειηνζύγρξνλεο νύησο ώζηε 

λα θαιύπηνπλ θάζε πεξηνρή ηεο γεο ηελ ίδηα ηνπηθή ώξα ηεο εκέξαο. Απηό πξαθηηθά 

ζεκαίλεη πσο ζε νπνηνδήπνηε γεσγξαθηθό πιάηνο θαη κήθνο, ν ήιηνο ζα έρεη ηελ ίδηα 

ζέζε γηα ηελ ίδηα επνρή, νπόηε εθόζνλ ν θσηηζκόο ζα παξακέλεη ζηαζεξόο, ζα 

δηεπθνιύλνληαη νη δηαρξνληθέο ζπγθξίζεηο. Έρνπλ ζρεδηαζηεί κε απηόλ ηνλ ηξόπν 

ώζηε λα είλαη ζε ζέζε λα αθνινπζήζνπλ κηα ηξνρηά ( βνξξά πξνο λόην) ε νπνία ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ πεξηζηξνθή ηεο γεο (δύζε πξνο αλαηνιή) ηνπο επηηξέπεη ηελ 

θάιπςε ηνπ κεγαιύηεξνπ κέξνπο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν. Οη πεξηζζόηεξνη από ηνπο δνξπθόξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ 

ηειεπηζθόπεζε αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία. 

Ο πξώηνο δνξπθόξνο πνπ ηέζεθε ζε ηξνρηά ήηαλ ν ΢νβηεηηθόο Sputnik I ην 1957. 

Αθνινύζεζε ν Sputnik ΗΗ ιίγνπο κήλεο κεηά, ελώ ηνλ επόκελν ρξόλν νη Ζ.Π.Α. 

εθηνμεύνπλ ηνλ Explorer I. Σελ ίδηα ρξνληά εθηνμεύεηαη θαη ν πξώηνο 

ηειεπηθνηλσληαθόο δνξπθόξνο S.C.O.R.E.. Ο πξώηνο γεσζηαηηθόο δνξπθόξνο πνπ 

εθηνμεύηεθε είλαη ν SYNCOM III ην 1964. Σξία ρξόληα αξγόηεξα κπαίλεη ζε ηξνρηά 

ν πξώηνο γεσζηαηηθόο κεηεσξνινγηθόο δνξπθόξνο ATS 3. Σν 1977 ηδξύεηαη ε 

Δπξσπατθε EUTELSAT θαη έμη ρξόληα αξγόηεξα, ην 1983 ν πξώηνο Δπξσπατθόο 

δνξπθόξνο ECS(EUTELSTAT 1) ηίζεηαη ζε ηξνρηά. Σν 2002 ε Διιάδα σο κέινο 

πιένλ ηεο ESA κηζζώλεη ηνλ πξώην ηεο δνξπθόξν (Kopernikous), θαη ηελ επόκελε 



[21] 
 

ρξνληά, ην 2003 ν πξώηνο Διιεληθόο δνξπθόξνο κε όλνκα HELLAS-SAT είλαη 

γεγνλόο. (Πεξάθεο θ. ζπλ. 2015). 

 

 

΢ηνλ ηνκέα ηεο ηειεπηζθόπεζεο ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ δνξπθόξνπ, γίλεηαη βάζε 

ηεο θιίκαθαο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο εθαξκνγήο. ΢ε εθαξκνγέο πνπ πξσηεύσλ 

δεηνύκελν είλαη ε αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ, επηιέγνληαη δνξπθνξηθνί δέθηεο κε 

έκθαζε ζηε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα, ελώ ζε άιιεο πεξηπηώζεηο ην βάξνο 

δίλεηαη ζε δέθηεο κε έκθαζε ζηελ πνηνηηθή ή ζεκαηηθή πιεξνθνξία(Καξηάιεο & 

Φείδαο 2007). 

Μεξηθνί από ηνπο πην γλσζηνύο δνξπθνξηθνύο δέθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο ηειεπηζθόπεζεο είλαη νη εμήο: 

 Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) –δνξπθόξνη NOAA 

 MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) – δνξπθόξνη 

Terra θαη Aqua 

 Landsat 8 από ηε USGS 

 Ikonos θαη QuickBird – δνξπθνξηθνί δέθηεο πνιύ πςειήο ρσξηθήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο 

 High Resolution Visible (HRV)- SPOT 7 

 Sentinel1, ESA 

 Advanced SpaceBorne Thermal Emission and Reflection Radiometer 

(ASTER)- Γνξπθόξνο Terra 
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1.6 Δορυφόροι Landsat 
Σν πξόγξακκα δνξπθόξσλ Landsat παξέρεη δεδνκέλα γηα ηέζζεξηο ζπλερόκελεο 

δεθαεηίεο θαη απνηειεί ζε παγθόζκηα θιίκαθα ηε κεγαιύηεξε ζπιινγή δηαζηεκηθώλ 

ηειεζθνπηθώλ δεδνκέλσλ κεζαίαο αλάιπζεο γηα εθαξκνγέο ζρεηηθέο κε ηελ 

παξαηήξεζε ηεο γεο. Γεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηνκείο όπσο ε γεσξγία, ε ρσξνηαμία, ε 

ραξηνγξάθεζε, ε γεσινγία, αλίρλεπζε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ, όπσο επίζεο θαη 

δηαξθήο παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Σνλ Ηνύιην ηνπ 1972 εθηνμεύζεθε από ηε NASA ν πξώηνο δνξπθόξνο Landsat 1, ν 

νπνίνο ηειείσζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1978. Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1978, 

ηέζεθε ζε ηξνρηά ν Landsat 2, δνξπθόξνο κε πεξίπνπ όκνηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηνλ 

Landsat 1. Ζ δηαθνξά ησλ δπν δνξπθόξσλ αθνξνύζε ηελ πεξίνδν ηεο ηξνρηάο ηνπο 

γύξσ από ηε γε. Ο Landsat 1 πεηνύζε από ηα ίδηα ζεκεία θαη ηελ ίδηα ώξα θάζε 18 

κέξεο, ελώ ν Landsat 2 θάζε 9 κέξεο. Ο Landsat 2 ηεξκάηηζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ύζηεξα από 8 ρξόληα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 27 Ηνπιίνπ ηνπ 1983. Παξάιιεια κε ηελ 

εθηόμεπζε ηνπ Landsat 2, ην Μάξηην ηνπ 1978 ηέζεθε ζε ηξνρηά θαη ν 3
νο

 δνξπθόξνο 

ηεο ζεηξάο Landsat 3, ν νπνίνο ιεηηνύξγεζε γηα 5 ρξόληα (έσο ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 

1983). 

Σελ ζέζε ησλ Landsat 2 θαη 3 θαηέιαβε ν Landsat 4, ν νπνίνο είρε δηάξθεηα δσήο 11 

εηώλ(Ηνύιηνο ηνπ 1982 έσο Γεθέκβξην ηνπ 1993) θαη ζεσξήζεθε έλαο από ηνπο πην 

επηηπρεκέλνπο δνξπθόξνπο ηεο δεθαεηίαο. 

Σελ 1
ε
 Μαξηίνπ ηνπ 1984, ε εηαηξία USGS (United States Geological Survey) 

εθηόμεπζε ηνλ καθξνβηόηεξν δνξπθόξν παξαηήξεζεο ηεο Γεο, ηνλ Landsat 5, ν 

νπνίνο παξείρε δεδνκέλα γηα 29 ρξόληα, ηεξκαηίδνληαο ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2013. Καηά 

ηελ πεξίνδν ζηελ νπνία ηεξκάηηδε ν Landsat 4, έγηλε απόπεηξα εθηόμεπζεο ηνπ 6
νπ

 

δνξπθόξνπ ηεο ζεηξάο Landsat (Landsat 6), ν νπνίνο όκσο απέηπρε λα κπεη ζε ηξνρηά 

θαη έηζη δελ παξείρε πνηέ δεδνκέλα. 

Οη δύν ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο δνξπθόξνη ηεο ζεηξά είλαη νη Landsat 7 θαη Landsat 8. 

Ο πξώηνο μεθίλεζε ηνλ Απξίιην ηνπ 1999 θαη παξακέλεη ζε ιεηηνπξγία θαη ν 

δεύηεξνο ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2013 θαη παξακέλεη παξνκνίσο ζε ιεηηνπξγία. 

(http://landsat.gsfc.nasa.gov/) 
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.Παξαθάησ ζα αθνινπζήζεη πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 2 ηειεπηαίσλ 

δνξπθόξσλ ηεο ζεηξάο Landsat ( ηνπ Landsat 7 θαη Landsat 8) θαζώο θαη ηνπ ακέζσο 

πξνεγνύκελνπ Landsat 5. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα γηα 

δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο από ηνπο δνξπθόξνπο Landsat 5 θαη Landsat 8. 

 

 

1.6.1 Landsat 5 

 Σνλ Μάξηην ηνπ 1984 εθηνμεύηεθε ν δνξπθόξνο Landsat 5. Οη αληρλεπηέο πνπ έθεξε 

ν δνξπθόξνο ήηαλ ν παιαηόηεξνο MSS (Multispectral Scanner System) θαη ν ΣΜ 

(Thematic Mapper). O MSS είρε ζπκπεξηιεθζεί ζε απηέο ηηο απνζηνιέο κε ζθνπό ηελ 

εμαζθάιηζε ηε ζπλέρεηα ησλ δεδνκέλσλ πξνο ηνπο ζηαζκνύο ιήςεο, νη νπνίνη δε 

κπνξνύζαλ λα επεμεξγαζηνύλ ηα δεδνκέλα ηνπ Θεκαηηθνύ Υαξηνγξάθνπ (TM).  

Ο Θεκαηηθόο Υαξηνγξάθνο επέθεξε αξθεηέο θαζκαηηθέο, ξαδηνκεηξηθέο θαη 

γεσκεηξηθέο βειηηώζεηο ζε ζρέζε κε ηνλ MSS.Αληί ησλ 4 θαλαιηώλ ηνπ MSS πιένλ 

ππάξρνπλ 7, κε λέα θαλάιηα ζην νξαηό (ζην κπιε ρξώκα), ζην κέζν ππέξπζξν θαη  

ζην ζεξκηθό ππέξπζξν. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα πεξηγξάθνληαη ηα θαλάιηα ηνπ Landstat 5 θαη νη ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην νπηηθό θάζκα πνπ θαιύπηεη ην θάζε έλα από απηά. 
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Band Wavelength Useful for mapping 

Band 1 - blue 0.45 - 0.52 

Bathymetric mapping, distinguishing 

soil from vegetation and deciduous 
from coniferous vegetation 

Band 2 - green 0.52 - 0.60 
Emphasizes peak vegetation, which is 

useful for assessing plant vigor 

Band 3 - red 0.63 - 0.69 Discriminates vegetation slopes 

Band 4 - Near 

Infrared 
0.77 - 0.90 

Emphasizes biomass content and 

shorelines 

Band 5 - Short-

wave Infrared 
1.55 - 1.75 

Discriminates moisture content of soil 
and vegetation; penetrates thin 

clouds 

Band 6 - Thermal 
Infrared 

10.40 - 12.50 
Thermal mapping and estimated soil 
moisture 

Band 7 - Short-
wave Infrared 

2.09 - 2.35 
Hydrothermally altered rocks 
associated with mineral deposits 

Band 8 - 

Panchromatic 
(Landsat 7 only) 

0.52 - 0.90 
15 meter resolution, sharper image 
definition 

Πίνακασ 1: Κανάλια δορυφόρου Landsat 5 

 (www.nasa.gov) 

1.6.2 Landsat 7 

Ο δνξπθόξνο Landsat 7 ηέζεθε ζε ηξνρηά ηνλ Απξίιην ηνπ 1999. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ ηνπ θάλνπλ λα δηαθέξεη από ηνπο πξνεγνύκελνπο ηεο ζεηξάο ηνπ, είλαη ε 

δπλαηόηεηα παξνρήο κεγαιύηεξνπ όγθνπ δεδνκέλσλ ζε ιηγόηεξν ρξόλν θαη κε 

κηθξόηεξν θόζηνο. Ζ επαλαιεςηκόηεηα ηεο ηξνρηάο ηνπ δνξπθόξνπ είλαη 16 εκέξεο. 

Δπίζεο έρεη θαιύηεξε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα, ξαδηνκεηξηθό εύξνο θαη ξαδηνκεηξηθέο 

ξπζκίζεηο από ηνπο πξνγελέζηεξνπο. Σν βαζηθό πνιπθαζκαηηθό ζύζηεκα ζάξσζεο 

ηνπ (Enhanced Thematic Mapper Plus-ETM+) δηπιαζηάδεη ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ 

Θεκαηηθνύ ραξηνγξάθνπ ηεο πξνεγνύκελεο ζεηξάο (Landsat4-Landsat 5). 

Σα θαηλνύξηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζζέηεη είλαη: i) έλα παγρξσκαηηθό θαλάιη κε 

ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα 15m ii) έλα ζεξκηθό ππέξπζξν θαλάιη κε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα 60m, ζε αληίζεζε κε ηνλ πξνεγνύκελν ν νπνίνο είρε δηαθξηηηθή 

ηθαλόηεηα 120m. 
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΢ηελ παξαθάησ εηθόλα πεξηγξάθνληαη ηα θαλάιηα ηνπ Landstat 7 θαη νη ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην νπηηθό θάζκα πνπ θαιύπηεη ην θάζε έλα από απηά. 

Band Wavelength Useful for mapping 

Band 1 - blue 0.45 - 0.52 
Bathymetric mapping, distinguishing 
soil from vegetation and deciduous 

from coniferous vegetation 

Band 2 - green 0.52 - 0.60 
Emphasizes peak vegetation, which is 
useful for assessing plant vigor 

Band 3 - red 0.63 - 0.69 Discriminates vegetation slopes 

Band 4 - Near 
Infrared 

0.77 - 0.90 
Emphasizes biomass content and 
shorelines 

Band 5 - Short-
wave Infrared 

1.55 - 1.75 
Discriminates moisture content of soil 
and vegetation; penetrates thin 
clouds 

Band 6 - Thermal 
Infrared 

10.40 - 12.50 
Thermal mapping and estimated soil 
moisture 

Band 7 - Short-

wave Infrared 
2.09 - 2.35 

Hydrothermally altered rocks 

associated with mineral deposits 

Band 8 - 
Panchromatic 

(Landsat 7 only) 

0.52 - 0.90 
15 meter resolution, sharper image 

definition 

Πίνακασ 2: Κανάλια δορυφόρου Landsat 7 

 

Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηνπο δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θαλαιηώλ ηνπ Landsat 7, 

ζρεηηθά κε ηηο εθαξκνγέο πνπ θαιύπηνπλ. 

Band Combination Information 

3 2 1 Natural color 

4 3 2 False-color infrared 

4 5 3 Analysis of soil and vegetations 

conditions 

7 4 2  Vegetation appears green 

5 4 3  Separates urban and rural land uses 

4 5 7 Detection of cloud, snow and ice 

Πίνακασ 3: Πικανοί ςυνδυαςμοί καναλιϊν για τον δορυφόρο Landsat 7 

 (www.nasa.gov) 
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1.6.3 Landsat 8 

Πξόθεηηαη γηα ηνλ πην ζύγρξνλν δνξπθόξν ηεο USGS ν νπνίνο ηέζεθε ζε ηξνρηά ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2013. Απνηειείηαη από δύν δηαθνξεηηθνύο δέθηεο, ηνλ Operational 

Land Imager(OLI) θαη ηνλ Thermal Infrared Sensor (TIRS) πνπ απνηεινύληαη από 9 

θαη 2 θαλάιηα αληίζηνηρα. Σα δεδνκέλα ηνπ Landsat 8 ιακβάλνληαη ειεύζεξα από 

ηνπο ηζηνρώξνπο GloVis θαη Earthexplorer. 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα πεξηγξάθνληαη ηα θαλάιηα ηνπ Landstat 8 θαη νη ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην νπηηθό θάζκα πνπ θαιύπηεη ην θάζε έλα από απηά. 

 

Band Wavelength Useful for mapping 

Band 1 – coastal 
aerosol 

0.43 - 0.45 coastal and aerosol studies 

Band 2 – blue 0.45 - 0.51 
Bathymetric mapping, distinguishing 
soil from vegetation and deciduous 
from coniferous vegetation 

Band 3 - green 0.53 - 0.59 
Emphasizes peak vegetation, which is 
useful for assessing plant vigor 

Band 4 - red 0.64 - 0.67 Discriminates vegetation slopes 

Band 5 - Near 
Infrared (NIR) 

0.85-0.88 
Emphasizes biomass content and 
shorelines 

Band 6 - Short-wave 
Infrared (SWIR) 1 

1.57 - 1.65 
Discriminates moisture content of soil 
and vegetation; penetrates thin 
clouds 

Band 7 - Short-wave 
Infrared (SWIR) 2 

2.11 - 2.29 
Improved moisture content of soil and 
vegetation and  thin cloud penetration 

Band 8 - 

Panchromatic 
0.50 - 0.68 

15 meter resolution, sharper image 

definition 

Band 9 – Cirrus 1.36 - 1.38 
Improved detection of cirrus cloud 
contamination 

Band 10 – TIRS 1 10.60 – 11.19 
100 meter resolution, thermal 
mapping and estimated soil moisture 

Band 11 – TIRS 2 11.5 - 12.51 

100 meter resolution, Improved 

thermal mapping and estimated soil 
moisture 

Πίνακασ 4: Κανάλια δορυφόρου Landsat 8 
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Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηνπο δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θαλαιηώλ ηνπ Landsat 8, 

ζρεηηθά κε ηηο εθαξκνγέο πνπ θαιύπηνπλ. 

 

 

Πίνακασ 5: Πικανοί ςυνδυαςμοί καναλιϊν για τον δορυφόρο Landsat 8 

 (www.nasa.gov) 

 

 

1.7 ΓΩΓΡΑΦΚΚΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΚΩΝ (Γ.΢.Π.) / GEOGRAPHICAL 

INFORMATION SYSTEM (G.I.S.)  
΢ύκθσλα κε ηνλ Μαληάηε ην 1996 έλα Γεσγξαθηθό ΢ύζηεκα Πιεξνθνξηώλ, απνηειεί 

εξγαιείν ιήςεο απνθάζεσλ λνκηθήο, δηνηθεηηθήο θαη νηθνλνκηθήο πθήο θαη επίζεο 

είλαη όξγαλν ζρεδηαζκνύ θαη αλάπηπμεο. Ο Σζαθίξεο ην 1995 νξίδεη ην Γ.΢.Π. ηελ 

νινέλα αλαπηπζζόκελε θαη εμειηζζόκελε ηερληθή ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ κεγάινπ 

όγθνπ πνηνηηθώλ θαη πνζνηηθώλ δεδνκέλσλ ηα νπνία αθνξνύλ ή θαη ζρεηίδνληαη κε 

ηε γε θαη ην πεξηβάιινλ, ζε ρξήζηκεο θαη άκεζα αμηνπνηήζηκεο πιεξνθνξίεο. 

 Σα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ σο θπξίαξρν ζηόρν ησλ ρσξηθό ζρεδηαζκό θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ελ κέζσ πνιιώλ πξνζεγγίζεσλ ζηελ δηαηύπσζε θαη αμηνιόγεζε 
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πνιηηηθώλ θαη πξνγξακκάησλ πνπ αθνξνύλ ηνλ θπζηθό θαη πεξηβαιινληηθό 

ζρεδηαζκό από ηνπηθό κέρξη θαη εζληθό επίπεδν (Φηιηππίδεο 2006).  

Ο Goodchild ην 1985 νξίδεη ηα Γ.΢.Π. σο « Έλα νινθιεξσκέλν ζύζηεκα ζπιινγήο, 

απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, αλάιπζεο θαη απεηθόληζεο πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε 

δεηήκαηα γεσγξαθηθήο θύζεο».  

Σέινο έλαο αθόκε νξηζκόο γηα Γ.΢.Π. αλαθέξεη πσο πξόθεηηαη γηα « όια εθείλα ηα 

πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα ηα νπνία εζηηάδνπλ ζε ρσξηθά ελδηαθέξνληα θαη 

θαηλόκελα ζε θιίκαθεο από όιε ηε γε κέρξη ηε κνλαδηαία ηδηνθηεζία. Σα Γ.΢.Π. 

έρνπλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηα ππόινηπα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα, κε ην 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθό ηεο ρσξηθήο δηάζηαζεο» (Carter 1989). 

Έλα Γεσγξαθηθό ΢ύζηεκα Πιεξνθνξηώλ απνηειείηαη από 4 βαζηθά κέξε (Καιύβαο 

2003) : 

 Μεραληθόο εμνπιηζκόο (Hardware) 

 Λνγηζκηθό (Software) 

 Γεδνκέλα (Data) 

 Αλζξώπηλν δπλακηθό πνπ ρεηξίδεηαη ηα παξαπάλσ 

Χρήζεις ηοσ Γ.Σ.Π. 

Ζ ιεηηνπξγία θαη αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ εμππεξεηεί αξθεηέο εθαξκνγέο ζρεηηθέο 

κε ηνλ γεσγξαθηθό  ρώξν. Οξηζκέλεο από απηέο είλαη νη θάησζη (Υαηδόπνπινο) : 

i) Γηαρείξηζε πεξηβαιινληηθώλ θαη θπζηθώλ πόξσλ, πεξηβαιινληηθέο 

κειέηεο 

ii) Γηαρείξηζε ιεθαλώλ απνξξνήο θαη πδαηηθώλ πόξσλ 

iii) Κηεκαηνιόγην θαη ζπζηήκαηα πιεξνθνξηώλ γεο 

iv) ΢πζηήκαηα αλάπηπμεο θαη δηαρείξηζεο ραξηνγξαθηθνύ πιηθνύ ζε εζληθή 

θιίκαθα 

v) Γηαρείξηζε πνιενδνκηθώλ εθαξκνγώλ 

vi) Τπεξεζίεο ΟΣΑ ( ύδξεπζε, απνρέηεπζε θ.α.) 

vii) Κπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα θαη αλάιπζε δηθηύνπ κεηαθνξώλ 

viii) Αλάιπζε γεσρσξηθώλ πιεξνθνξηώλ γηα ιήςε απνθάζεσλ 

ix) Άιιεο εθαξκνγέο όπσο γεσξγία, γεσινγία, αξραηνινγία θιπ.  
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Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ ηνκέα ηεο Οηθνινγίαο ηνπίνπ ε ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. πξνζθέξεη 

ζεκαληηθέο ππεξεζίεο ζηε δηαδηθαζία αλάιπζεο, αμηνιόγεζεο θαη παξαθνινύζεζεο 

ηεο δνκήο θαη ησλ αιιαγώλ ησλ ηνπίσλ, όπσο επίζεο θαη ζηελ εθηίκεζε ηεο 

θαηαλνκήο ησλ δώσλ, ηεο δηάξζξσζεο ηεο βιάζηεζεο θαη ηεο θαηαλνκήο ησλ 

νηθνινγηθώλ πόξσλ (Bankov 1998, Johnston2005).  

Οξηζκέλα από ηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα Γ.΢.Π. είλαη ηα εμήο 

(Καξηέξεο 1994) : 

- Σα δεδνκέλα δηαηεξνύληαη ζε ςεθηαθή κνξθή (ζθιεξνύο δίζθνπο, DVD-ROM, 

θιπ.) 

- Οη γεσγξαθηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ απνηεινύλ πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο θαη κπνξνύλ 

λα θαηαρσξεζνύλ θαηά νπνηαδήπνηε επηζπκεηή γεσγξαθηθή κνλάδα ή δηάηαμε ( θαηά 

λνκό, θαηά πεξηθέξεηα, θαηά ηνπνγξαθηθό ράξηε θιπ.) 

-Μέζσ ησλ ππαξρόλησλ ειεθηξνληθώλ νξγάλσλ, επηηξέπνληαη δηάθνξεο κνξθέο 

επεμεξγαζίαο όπσο κεηξήζεηο, ραξηνγξαθηθέο επηθαιύςεηο, κεηαηξνπέο θιπ. 

-Γπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο γεσγξαθηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ γηα νπνηνδήπνηε 

αληηθείκελν ή ραξαθηεξηζηηθό.  

-Γπλαηόηεηα θαηαρώξεζεο ππαξρόλησλ δεδνκέλσλ κε ή ρσξίο επεμεξγαζία ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ, εθόζνλ είλαη θαηά ρώξν πξνζαλαηνιηζκέλα 

-Τςειή ηαρύηεηα ζηελ παξαγσγή εμαγόκελσλ απνηειεζκάησλ  

-Δύθνιε ελεκέξσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, θάηη ην νπνίν επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκό θαη 

ηελ αλάιπζε ησλ αιιαγώλ πνπ έρνπλ γίλεη ζε δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο 

 

1.7.1 Η χρήςη των Γ.΢.Π. ςτην αναγνϊριςη χρήςησ/κάλυψησ γησ. 
Ζ ρξεζηκνπνίεζε δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ κε ζθνπό ηε ραξηνγξάθεζε ηεο 

θαηαλνκήο ησλ δηαθόξσλ θαηεγνξηώλ ρξήζεο/θάιπςεο ηεο γεο έρεη απνθηήζεη ηα 

ηειεπηαία ρξόληα κεγάιε ζεκαζία θαη εύξνο εθαξκνγώλ. Ζ Σειεπηζθόπεζε καδί κε 

ηα G.I.S. απνηεινύλ έλα εξγαιείν αλάιπζεο θαη ηαμηλόκεζεο ησλ ηνπίσλ, ηδηαηηέξσο 

σο πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο εηεξνγέλεηαο ηνπ ηνπίνπ αιιά θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ 

κσζατθνύ ηνπ (Farina 1998). 
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Με ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία ησλ ηειεζθνπηθώλ δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλνληαη 

θαζεκεξηλά από ηνπο δνξπθόξνπο, δηεπθνιύλεηαη ε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ 

παξαθνινύζεζεο ηεο γεο κε ζθνπό ηελ θαηαλόεζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ γήηλσλ 

ζπζηεκάησλ κε ηε γαηόζθαηξα/βηόζθαηξα θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ αιιαγώλ ζην 

πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ. Ζ ρξήζε ηεο ηειεπηζθόπεζεο απνηειεί ηελ πην νηθνλνκηθή θαη 

αλαιπηηθή κέζνδν γηα ηελ εθηίκεζε ησλ θαηεγνξηώλ θαη παξέρεη παξάιιεια κεγάιν 

ρξνληθό εύξνο (Prenzel 2004).  

 

1.8 ΣΑΞΚΝΟΜΗ΢Η 
Ζ ηαμηλόκεζε έρεη σο ζθνπό ηελ νκαδνπνίεζε εηθνλνζηνηρείσλ (pixels) ζε νξηζκέλν 

αξηζκό θαζκαηηθώλ νκάδσλ, νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 

θάιπςεο γεο (Niblack 1986) 

Ζ εθαξκνγή ησλ κεζόδσλ ηαμηλόκεζεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πνιιέο επηζηήκεο. Ζ 

δηαθνξά πνπ εληνπίδεηαη ζην πεδίν ηεο ηειεπηζθόπεζεο, είλαη πσο ε ηαμηλόκεζε 

είλαη πνιπθαζκαηηθή. Απηό ζεκαίλεη πσο θαηά πξώηνλ ε ηαμηλόκεζε νκαδνπνηεί 

pixels βάζε αιγνξίζκνπ ζηελ ίδηα θαζκαηηθή νκάδα θαη θαηά δεύηεξνλ γηα θάζε έλα 

από απηά ηα pixels ην νπνίν ηαμηλνκείηαη, ν αιγόξηζκνο ρξεζηκνπνηεί όιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο ηνπ pixel ζε θάζε θαζκαηηθό θαλάιη (Πεξάθεο 2015). 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ηαμηλόκεζεο δύλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ραξηνγξάθεζε 

αληηθεηκέλσλ αιιά θαη γεληθόηεξα θαηλνκέλσλ από δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

ηειεπηζθόπεζεο (Διεπζεξηάδεο 2007). 

Ζ ηαμηλόκεζε ρσξίδεηαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 

 

1.8.1 Επιβλεπόμενη ταξινόμηςη 

Ζ δηαδηθαζία ηεο Δπηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο (supervised classification) απνηειεί 

ηελ πην δηαδεδνκέλε δηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο θαη πνηνηηθήο αλάιπζεο γηα ηηο 

δνξπθνξηθέο εηθόλεο.  

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία νη θαηεγνξίεο όπνπ ζα ηαμηλνκεζεί ε εηθόλα, νξίδνληαη 

εμ’αξρήο. Δπηπιένλ θαζνξίδνληαη νη πεξηνρέο εθπαίδεπζεο (training points) όπνπ ζα 
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ρξεζηκνπνηήζεη ν αιγόξηζκνο εθπαίδεπζεο θαη νη νπνίεο αληηπξνζσπεύνπλ πεξηνρέο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Οη πεξηνρέο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη νκνηνγελείο κεηαμύ ηνπο 

θαη λα αληηζηνηρνύλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο εδαθηθήο θάιπςεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

εμάγεηαη ε θαζκαηηθή ππνγξαθή ηεο θάζε θαηεγνξίαο θάιπςεο θαη ηαμηλνκείηαη ην 

θάζε pixel ηεο εηθόλαο βάζεη ηνπ αιγνξίζκνύ ζε θάζε κηα από απηέο ηηο θαηεγνξίεο 

(Πεξάθεο θ.ζπλ. 2015). 

Οη θπξηόηεξεο κέζνδνη επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο είλαη νη θάησζη: 

 Μέζνδνο Παξαιιειεπίπεδνπ (Parallelepiped Method) 

 Μέζνδνο Διάρηζηεο Απόζηαζεο (Minimum Distance Method) 

 Μέζνδνο Μέγηζηεο Πηζαλνθάλεηαο (Maximum Likelihood Method) 

Ζ ηειεπηαία κέζνδνο είλαη βαζηζκέλε ζηελ πηζαλόηεηα πσο έλα pixel αλήθεη ζε κηα 

θαηεγνξία βάζεη ησλ θαζκαηηθώλ ππνγξαθώλ πνπ έρνπλ ιεθζεί πξνεγνπκέλσο. Ζ 

βαζηθή εμίζσζε ηεο κεζόδνπ ππνζέηεη όηη απηέο νη πηζαλόηεηεο είλαη ίδηεο γηα όιεο 

ηηο θαηεγνξίεο θαη ε έληαμε ηνπ pixel γίλεηαη ζηελ θαηεγνξία όπνπ ε πηζαλόηεηα 

απηή κεγηζηνπνηείηαη (Υαηδόπνπινο 2000). 

1.8.2 Μη Επιβλεπόμενη Σαξινόμηςη 

Πξόθεηηαη γηα κηα πην απηνκαηνπνηεκέλε κέζνδν ηαμηλόκεζεο. Οη θιάζεηο πνπ ζα 

πξνθύςνπλ κεηά ηελ ηαμηλόκεζε δελ είλαη γλσζηέο αξρηθά, παξά κόλν ν αξηζκόο 

ηνπο. Ζ κε επηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε απαηηεί λα δνζεί ν αξηζκόο ησλ θαηεγνξηώλ ηηο 

νπνίεο πξόθεηηαη λα ηαμηλνκήζεη θαη κέζσ αιγνξίζκνπ πξνζπαζεί λα εληνπίζεη ηηο 

θαιύηεξεο ζπζζσξεύζεηο γηα ηνλ αξηζκό απηώλ ησλ θαηεγνξηώλ, βάζεη ησλ νπνίσλ 

γίλεηαη ε ηαμηλόκεζε. Ζ δηαδηθαζία απηή ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ 

πξνθαηαξθηηθή εμέηαζε ηεο εηθόλαο θαη γηα ηνλ εληνπηζκό ησλ θαηεγνξηώλ πνπ 

κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ εύθνια. Μέζσ απηήο δίδεηαη βνήζεηα ζηελ επηινγή ησλ 

θαηεγνξηώλ γηα ηελ επηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε αιιά θαη ηνλ εληνπηζκό ησλ πεξηνρώλ 

απ’όπνπ ζα παξζνύλ ηα δείγκαηα (Υαηδόπνπινο 2000).  

 

1.9 Σο πρόγραμμα Corine 
Σν πξόγξακκα Corine (COoRdination of Information on the Environment) 

δεκηνπξγήζεθε από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε κε ζθνπό ηελ θαηαγξαθή θαη 

ραξηνγξάθεζε ησλ ρξήζεσλ/θάιπςεο ηεο γεο. Χο ζηόρνο ηέζεθε ε ζπιινγή 

πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο θπζηθνύο πόξνπο ησλ ρσξώλ 
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κειώλ. Καιύθζεθαλ εθηάζεηο ηεο ηάμεσο ησλ 2,3 εθαηνκκπξίσλ km
2
, ζε 12 ρώξεο, 

από ηηο 62
0
Β ζηα λεζηά Φεξόεο έσο ηηο 28

0
 ζηα Καλάξηα Νεζηά θαη από ηηο 14

0
 Γ 

πάιη ζηα Καλάξηα Νεζηά έσο ηηο 29
0
 Α ζην Καζηειόξηδν ηεο Διιάδαο. Παξάρζεθαλ 

ζπλνιηθά 1500 ράξηεο ζε 10 δηαθνξεηηθά πξνβνιηθά ζπζηήκαηα. Ζ πξώηε βάζε 

δεδνκέλσλ νινθιεξώζεθε ην 1990 θαη αθνινύζεζε αλαβάζκηζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ην 2000 (Καξηέξεο 2004). Σα πην ζεκαληηθά κέξε από ηα νπνία απαξηίδεηαη ην 

Corine είλαη ηα εμήο:  

 CORINEAIR: ΢ηνρεύεη ζηνλ θαζνξηζκό ησλ πεγώλ εθπνκπήο αηκνζθαηξηθώλ  

ξύπσλ θαη ζηελ αλάπηπμε κεζνδνινγίαο γηα ηε κέηξεζε θαη ηελ 

παξαθνινύζεζε ηνπο 

 CORINE biotopes: Απνζθνπεί ζηελ αλαγλώξηζε, θαηαγξαθή θαη πεξηγξαθή 

ησλ ηνπνζεζηώλ ησλ νπνίσλ ε πξνζηαζία είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ιόγσ 

κεγάιεο βηνινγηθήο, νηθνινγηθήο, αηζζεηηθήο ή γεσκνξθνινγηθήο αμίαο. 

 CORINE land cover: Απεηθόληζε ηεο ρξήζεο/ θάιπςεο γεο βαζηδόκελν ζηελ  

αλάιπζε δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ. 

Σν Corine Land Cover είρε σο ζπγθεθξηκέλν ζηόρν ηε ραξηνγξάθεζε ησλ 

ρξήζεσλ/θάιπςεο ηεο γεο ζε θιίκαθα 1:100000 κε ειάρηζηε κνλάδα ραξηνγξάθεζεο 

ηα 25ha. Σα πξντόληα ηνπ Corine Land Cover πξνέθπςαλ από επεμεξγαζία 

δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ 4 πξνγξακκάησλ ηνπ CLC (CorineLandCover) ρξνλνινγία, 

δνξπθόξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ρώξεο πνπ ελεπιάθεζαλ, δηάξθεηα πινπνίεζεο, 

γεσκεηξηθή επζηνρία θ.α.. 

Features CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012 

Satellite data 

Landsat-5 

MSS/TM Landsat-7 ETM 

SPOT-4/5 

and 

IRS P6 LISS 

III 

  single date single date 

IRS P6 LISS 

III 

and 

RapidEye 

      dual date dual date 

Time 

consistency 1986-1998 2000 +/- 1 year 

2006+/- 1 

year 2011-2012 
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Geometric 

accuracy, 

satellite data ≤ 50 m ≤ 25 m ≤ 25 m ≤ 25 m 

Min. mapping 

unit/width 25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 

Geometric 

accuracy, CLC 100 m 

better than 100 

m 

better than 

100 m 

better than 

100 m 

Thematic 

accuracy, CLC 

≥ 85% 

(probably not 

achieved) ≥ 85% ≥ 85% ≥ 85% 

    (achieved) 

(not 

checked)   

Change 

mapping 

(CLCC) 

not 

implemented 

boundary 

displacement 

min. 100 m; 

boundary 

displacement 

min.100 m; 

boundary 

displacement 

min.100 m; 

    

change area for 

existing 

polygons ≥ 5 

ha; for isolated 

changes ≥ 25 ha 

all changes ≥ 

5 ha are to 

be mapped 

all changes ≥ 

5 ha are to 

be mapped 

Thematic 

accuracy, 

CLCC - not checked ≥ 85% ≥ 85% 

      (achieved)   

Production 

time 10 years 4 years 3 years 2 years 

Documentation 

incomplete 

metadata 

standard 

metadata 

standard 

metadata 

standard 

metadata 
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Access to the 

data (CLC, 

CLCC) 

unclear 

dissemination 

policy 

dissemination 

policy agreed 

from the start 

free access 

for all users 

free access 

for all users 

Number of 

countries 

involved 26 30 38 39 

  

(27 with late 

implementation) 

(35 with late 

implementation)     
Πίνακασ 6: Εξζλιξθ του CLC (Πθγι : http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover) 

 

 

Σν CLC έρεη δεκηνπξγήζεη ηξία ηεξαξρηθά επίπεδα όπνπ πεξηγξάθεηαη ε θάιπςε θαη 

ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, ε ρξήζε γεο . Σα επίπεδα απηά είλαη ηα αθόινπζα: 

1
ν
 επίπεδν: 5 θαηεγνξίεο θάιπςεο γεο νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζηηο αλώηαηεο θαη 

θύξηεο θαηεγνξίεο θάιπςεο ηνπ πιαλήηε. 

2
ν
 επίπεδν: 15 θαηεγνξίεο θάιπςεο γεο κε θπζηθέο θαη θπζηνγλσκηθέο νληόηεηεο κε 

κεγαιύηεξν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο από ην 1
ν
 επίπεδν θαη θιίκαθεο από 1:500000 εώο 

1:1000000 

3
ν
 επίπεδν: 44 θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο κε θιίκαθα 1:100000 

 

1.9.1 Η ΚΑΣΗΓΟΡΚΟΠΟΚΗ΢Η ΣΟΤ CORINE 

1.ΣΔΥΝΖΣΔ΢ ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ΢ 

    1.1Αζηηθόο ηζηόο  

        1.1.1΢πλερήο αζηηθόο ηζηόο  

        1.1.2Αζπλερήο αζηηθόο ηζηόο  

    1.2Βηνκεραληθέο, εκπνξηθέο δώλεο θαη δίθηπα κεηαθνξώλ  

        1.2.1Βηνκεραληθέο θαη εκπνξηθέο δώλεο  

        1.2.2Οδηθά θαη ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα 



[35] 
 

        1.2.3Εώλεο ιηκέλσλ 

        1.2.4Αεξνδξόκηα 

    1.3Οξπρεία, ρώξνη απνξξηκκάησλ θαη ρώξνη νηθνδόκεζεο  

        1.3.1Υώξνη εμνξύμεσο νξπθηώλ  

        1.3.2Υώξνη απνξξίςεσο απνξξηκκάησλ  

        1.3.3Υώξνη νηθνδόκεζεο  

    1.4Σερλεηέο κε γεσξγηθέο δώλεο πξαζίλνπ  

        1.4.1Πεξηνρέο αζηηθνύ πξαζίλνπ  

        1.4.2Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνύ θαη αλαςπρήο  

2. ΓΔΧΡΓΗΚΔ΢ ΠΔΡΗΟΥΔ΢  

    2.1 Αξόζηκε γε  

        2.1.1 Με αξδεπόκελε αξόζηκε γε  

        2.1.2 Μόληκα αξδεπόκελε γε  

        2.1.3 Οξπδώλεο  

    2.2 Μόληκεο θαιιηέξγεηεο  

        2.2.1 Ακπειώλεο  

        2.2.2 Οπσξνθόξα δέλδξα θαη θπηείεο κε ζαξθώδεηο θαξπνύο 

        2.2.3 Διαηώλεο 

    2.3 Ληβάδηα  

        2.3.1 Ληβάδηα  

    2.4 Δηεξνγελείο γεσξγηθέο πεξηνρέο 

        2.4.1 Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε κόληκεο θαιιηέξγεηεο 

        2.4.2 ΢ύλζεηεο θαιιηέξγεηεο 

        2.4.3 Γε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα γεσξγία καδί κε ζεκαληηθά ηκήκαηα 

θπζηθήο βιάζηεζεο  

        2.4.4 Γεσξγν-δαζηθέο πεξηνρέο 

3. ΓΑ΢Ζ θαη ΖΜΗΦΤ΢ΗΚΔ΢ ΠΔΡΗΟΥΔ΢  

    3.1 Γάζε  

        3.1.1 Γάζνο πιαηύθπιισλ  

        3.1.2 Γάζνο θσλνθόξσλ  

        3.1.3 Μηθηό δάζνο  

    3.2 ΢πλδπαζκνί ζακλώδνπο ή/θαη πνώδνπο βιάζηεζεο  
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        3.2.1 Φπζηθνί βνζθόηνπνη  

        3.2.2 Θάκλνη θαη ρεξζόηνπνη  

        3.2.3 ΢θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

        3.2.4 Μεηαβαηηθέο δαζώδεηο θαη ζακλώδεηο εθηάζεηο 

    3.3 Αλνηρηνί ρώξνη κε ιίγε ή θαζόινπ βιάζηεζε  

        3.3.1 Παξαιίεο, ακκόινθνη, Ακκνπδηέο  

        3.3.2 Απνγπκλσκέλνη βξάρνη  

        3.3.3 Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε  

        3.3.4 Απνηεθξσκέλεο εθηάζεηο 

        3.3.5 Παγεηώλεο θαη αέλαν ρηόλη  

4. ΤΓΡΟΣΟΠΟΗ  

    4.1 Τγξόηνπνη ελδνρώξαο  

        4.1.1 Βάιηνη ζηελ ελδνρώξα  

        4.1.2 Σπξθώλεο  

    4.2 Παξαζαιάζζηνη πγξόηνπνη  

        4.2.1 Παξαζαιάζζηνη Βάιηνη  

        4.2.2 Αιπθέο 

        4.2.3 Εώλεο πνπ θαιύπηνληαη από παιηξξνηαθά ύδαηα 

5. ΤΓΑΣΗΝΔ΢ ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ΢  

    5.1 Υεξζαία ύδαηα 

        5.1.1 Τδαηνξξεύκαηα  

        5.1.2 Δπηθάλεηεο ζηάζηκνπ ύδαηνο 

        5.2.1 Παξάθηηεο Ληκλνζάιαζζεο 

    5.2 Θαιάζζηα ύδαηα 

        5.2.2 Δθβνιέο πνηακώλ 

        5.2.3 Θάιαζζεο θαη σθεαλνί  
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2. ΠΕΡΚΟΧΕ΢ ΜΕΛΕΣΗ΢ 
 

2.1 Λζςβοσ 
 

 

Εικόνα 4: Δορυφορικι εικόνα με φυςικό χρϊμα για τθ Λζςβο 2011 

 

Ζ Λέζβνο είλαη ην κεγαιύηεξν λεζί ηνπ Αλαηνιηθνύ Αηγαίνπ, ην ηξίην ζε κέγεζνο 

λεζί ηεο Διιάδαο θαη ην έβδνκν ζηε Μεζόγεην κε έθηαζε 1630Km
2
 θαη αλάπηπγκα 

αθηώλ 320Km. Γεσκνξθνινγηθά ε Λέζβνο είλαη ζηελ κεγαιύηεξε έθηαζή ηεο 

πεδηλή-εκηνξεηλή. ΢ην βόξεην θαη πιένλ νξεηλό ηκήκα ηνπ λεζηνύ δεζπόδεη ην βνπλό 

Λεπέηπκλνο κε ύςνο 968m (θνξπθή πξνθήηε Ζιία), ν Όιπκπνο κε πςόκεηξν 967m 

(θνξπθή Φεινθνύδνπλν) ζην λόηην θαη ν Όξδπκλνο ζην δπηηθό. Οη ζπνπδαηόηεξεο 

πεδηλέο εθηάζεηο είλαη ηεο Γέξαο θαη ηεο Καιινλήο. 

Ζ Λέζβνο παξνπζηάδεη κηα πνιύπινθε γεσινγηθή θαηαζθεπή ζηελ νπνία παίξλνπλ 

κέξνο από θάησ πξνο ηα πάλσ: α) Ζ απηόρζνλε ζεηξά ησλ πξναιπηθώλ θαη αιπηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ β)Σν ηεθηνληθό εθαηζηεηνγελέο θάιπκκα γ)Σν ηεθηνληθό νθηνιηζηθό 

θάιπκκα δ)νη κεηαιιηθνί ζρεκαηηζκνί. 
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Σν θπζηθό πεξηβάιινλ ηεο Λέζβνπ παξνπζηάδεη πνιύ κεγάιε πνηθηινκνξθία ηνπίνπ 

θαη ζεκαληηθή βηνπνηθηιόηεηα. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη ε κεγάιε δαζνθάιπςε, 

νη εθηεηακέλνη ειαηώλεο, νη πγξόηνπνη θαη νη 3 πεξηνρέο Natura. Ζ δαζηθή βιάζηεζε 

ηνπ λεζηνύ ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ κεγάιε πνηθηιία ζε είδε θαη κνξθέο κε ηελ 

παξνπζία ηόζν ελδεκηθώλ, όζν θαη ζπάλησλ θπηώλ. 

Όζνλ αθνξά ην δνκεκέλν πεξηβάιινλ ηνπ λεζηνύ, ζύκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 

2011, ην λεζί θαηνηθείηαη από 86.436 θαηνίθνπο. Ζ πξσηεύνπζα ηνπ λεζηνύ 

Μπηηιήλε θαη ε επξύηεξε πεξηνρή αξηζκεί πεξίπνπ 35000. Άιινη κεγάινη νηθηζκνί 

ηνπ λεζηνύ είλαη ε Αγηάζνο, ην Πισκάξη, ε Καιινλή, ε Μήζπκλα θιπ. 

Από ηα δεδνκέλα πνπ δίλνληαη γηα ην λεζί ηεο Λέζβνπ ζύκθσλα κε ην Corine, ην ¼ 

ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο (164.248,86 Ha) ηνπ λεζηνύ θαιύπηεηαη από θπζηθνύο 

βνζθόηνπνπο, ελώ πνιύ ζεκαληηθή έθηαζε (ην 1/5 πεξίπνπ) θαιύπηεηαη από 

ειαηώλεο. ΢εκαληηθή έθηαζε επίζεο θαηαιακβάλεη ε γεσξγηθή γε κε ζεκαληηθέο 

εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο, ελώ έλα πεξίπνπ 14% ηνπ λεζηνύ θαιύπηεηαη από 

δάζνο θσλνθόξσλ. 

Ζ πεξηνρή επηιέρζεθε θαζώο όπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ εκθαλίδεη απμεκέλε 

εηεξνγέλεηα ηνπίνπ όζνλ αθνξά ηηο ρξήζεηο/θάιπςε γεο θαη ηδηαίηεξα έληνλν 

αλάγιπθν. Γηα απηνύο ηνπο ιόγνπο, ην πνζνζηό επηηπρίαο ηεο ηαμηλόκεζεο, έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία. 
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2.2 Λήμνοσ 

 

Εικόνα 5:Δορυφορικι εικόνα με φυςικό χρϊμα για τθ Λιμνο(2013) 

. 

Ζ Λήκλνο είλαη ην όγδνν ζε κέγεζνο Διιεληθό λεζί κε έθηαζε 477,6 km
2
 θαη κήθνο 

αθηνγξακκήο 263 km. Σν αλάγιπθν ηεο είλαη ήπην θαη απνηειείηαη θπξίσο από 

ρακεινύο ιόθνπο, κεηαμύ ησλ νπνίσλ αλαπηύζζνληαη κηθξέο θνηιάδεο. Ζ 

δηακόξθσζε απηήο ηεο κνξθνινγίαο νθείιεηαη θπξίσο ζε γεσκνξθνινγηθά αίηηα 

(επθνινδηάβξσηνη γεσκνξθνινγηθνί ζρεκαηηζκνί). 

Σν λεζί εκθαλίδεη πνιύπινθν ζρεκαηηζκό. Απνηειείηαη από δύν θύξηα ηκήκαηα, ην 

αλαηνιηθό θαη ην δπηηθό, πνπ ελώλνληαη κε έλα ζηελό ιαηκό ειάρηζηνπ πιάηνπο 4,6 

Km πεξίπνπ. Ο ςειόηεξνο ιόθνο ηνπ λεζηνύ νλνκάδεηαη ΢θνπηά, βξίζθεηαη ζην ΒΓ 

ηκήκα ηνπ θαη έρεη πςόκεηξν 470 κέηξα. ΢ην δπηηθό ηκήκα ππάξρνπλ νη ιόθνη Άγηνο 

Ζιίαο (374κ.), Άγηνο Αζαλάζηνο (365κ.) θαη Άγηνο Παύινο (350κ.). 

Οη θύξηεο πεδηλέο εθηάζεηο βξίζθνληαη ζην θεληξηθό κέξνο ηνπ λεζηνύ( ιεθάλε 

Αηζηθήο, Λεηβαδνρσξίνπ-Βάξνπο) θαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά (πεξηνρή 

Υνξηαξνιίκλεο θαη Κνξλνύ). 

Ο ζπλνιηθόο πιεζπζκόο ηεο Λήκλνπ ζύκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2011 είλαη 

16992 θάηνηθνη. Οη θπξηόηεξνη νηθηζκνί ηνπ λεζηνύ είλαη ε Μύξηλα (8000 θάηνηθνη) 
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θαη ν Μνύδξνο (3925 θάηνηθνη), ελώ νη πεξηζζόηεξνη από ηνπο ππόινηπνπο νηθηζκνύο 

βξίζθνληαη δηάζπαξηνη ζην αλαηνιηθό θαη λνηηνδπηηθό ηκήκα ηεο Λήκλνπ. 

΢ηε Λήκλν θπξηαξρνύλ ηα ζακλώδε νηθνζπζηήκαηα, ελώ ηα δαζηθά νηθνζπζηήκαηα 

είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλα, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ηόζν ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο αιιά θαη ζε καθξνρξόληεο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο πνπ ζπληέιεζαλ 

ζηε ζπξξίθλσζε θαη ππνβάζκηζε ηνπο. 

΢ύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ Corine, ην 1/3 ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ λεζηνύ 

(48.464,79 Ha) θαιύπηεηαη από θπζηθνύο βνζθνηόπνπο. Σν 27,4% ηεο ζπλνιηθήο 

έθηαζεο θαιύπηεηαη από κε αξδεύζηκε αξόζηκε γε, ελώ έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 

18,6% απνδίδεηαη ζε γεσξγηθή γε κε ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο. 

Ζ επηινγή ηνπ λεζηνύ ηεο Λήκλνπ σο πεξηνρή κειέηεο, πξνέθπςε κεηαγελέζηεξα ηεο 

επηινγήο ηεο Λέζβνπ. Ο ιόγνο είλαη νη αληηζέζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη σο πξνο ηελ 

αξηζκό ησλ θαηεγνξηώλ ρξήζεο/θάιπςεο γεο θαη σο εθ ηνύηνπ ε κειέηε ηεο 

επηηπρίαο ηεο ηαμηλόκεζεο ζε κηα δηαθνξεηηθή πεξηνρή. 
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3. ΜΕΙΟΔΟΛΟΓΚΑ 
Σςνοπηική παποςζίαζη μεθοδολογίαρ 

Χο ζηόρνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ηέζεθε ε θαηάζηξσζε κεζνδνινγίαο γηα ηελ 

αλίρλεπζε αιιαγώλ ζε ρξήζεηο/θάιπςε γεο. Οη αιιαγέο αθνξνύλ κηα 

πξνθαζνξηζκέλε πεξηνρή (ή πεξηνρέο) κειέηεο θαη εμεηάδεηαη ε κεηαβνιή ηνπο ζην 

ρξόλν. Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ειεύζεξα δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

(Δηθόλεο Landsat) θαη ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ ArcMap ηεο ESRI. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξρεία ηύπνπ raster πνπ αθνξνύζαλ ηε ρξήζε/θάιπςε γεο 

ζύκθσλα κε ην Δπξσπατθό πξόγξακκα Corine. 

Σν πξώην βήκα ζηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο απνηέιεζε ε αλεύξεζε θαη ιήςε 

ησλ θαηάιιεισλ δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ ιακβάλνληαο ππόςε νξηζκέλα θξηηήξηα ηα 

νπνία παξνπζηάδνληαη ζηελ αληίζηνηρε ελόηεηα. Οη εηθόλεο απηέο απνηεινύλ έηνηκα 

πξντόληα πξνο επεμεξγαζία θαη ρξήζε θαη δε ρξεηάζηεθε ε εθαξκνγή ηπρόλ 

δηνξζώζεσλ.  

Αθνινύζεζε ε δηαδηθαζία ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ, κε 

ελέξγεηεο όπσο ε ζπγρώλεπζε ησλ δηαθνξεηηθώλ θαλαιηώλ, ε απνκόλσζε ηεο 

εθάζηνηε πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο θαη ε επαλαπξνβνιή ζην Διιεληθό Γεσδαηηηθό 

΢ύζηεκα. 

Καηόπηλ ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ εηθόλσλ, αθνινύζεζε ε δηαδηθαζία ηεο 

επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο ζε επηιεγκέλεο θαηεγνξίεο-θιάζεηο κέζσ ηνπ 

αιγνξίζκνπ ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum likelihood). Ζ δηαδηθαζία 

πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζε παξαθάησ ελόηεηα. Παξάιιεια κε ηελ ηαμηλόκεζε 

εθηειέζηεθε έιεγρνο γηα ηελ πηζαλόηεηα επηηπρίαο ηεο ηαμηλόκεζεο. Δλ ζπλερεία 

αθνινύζεζε ε δηαδηθαζία ηεο κεηαηαμηλόκεζεο κέζσ επαλαδεηγκαηνιεςίαο ησλ 

ηαμηλνκεκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ (pixels), γηα ηελ βειηίσζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη 

νκαδνπνίεζε ησλ θιάζεσλ ζε 4 ηεξαξρηθέο θαηεγνξίεο ζύκθσλα κε ην Corine. 

΢ην επόκελν βήκα πξαγκαηνπνηήζεθε ζύγθξηζε ησλ πην πξόζθαησλ ρξνληθά εηθόλσλ 

κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ Corine, γηα λα εμεηαζζεί ην πνζνζηό ζπκθσλίαο κεηαμύ ηνπο. 

Γηα ην ηειηθό απνηέιεζκα ηεο ζπκθσλίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ζπληειεζηήο kappa ηνπ 

Cohen. 

΢ην ηειεπηαίν ζηάδην δηελεξγήζεθε ζύγθξηζε αλάκεζα ζηελ παιαηόηεξε ρξνλνινγηθά 

εηθόλα θαη ηελ πην πξόζθαηε κε ζθνπό ηελ δηεξεύλεζε ηπρόλ αιιαγώλ ζηηο 
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θαηεγνξίεο ρξήζεηο/θάιπςεο γεο. Καηόπηλ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απηήο 

ηεο ζύγθξηζεο καδί κε ηνλ ζρνιηαζκό θαη ηελ αμηνιόγεζε ηνπο. 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηάδηα ηεο 

κεζνδνινγίαο. Ζ δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη πξαγκαηνπνηήζεθε δύν θνξέο, κηα γηα 

ην λεζί ηεο Λέζβνπ θαη κηα γηα ην λεζί ηεο Λήκλνπ. 
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Εικόνα 6: Διάγραμμα ροισ μεκοδολογίασ 
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3.1 Επιλογή Δεδομζνων 
Ζ επηινγή ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ έγηλε κε ζύκθσλα κε 2 βαζηθά θξηηήξηα, Καηά 

πξώηνλ επηιέρζεθαλ ζθελέο κε πνιύ κηθξά πνζνζηά λεθνθάιπςεο, κε ζθνπό ηελ 

δηεπθόιπλζε ηεο πεξαηηέξσ αλάιπζεο θαη θαηά δεύηεξνλ γηα ηελ αληηκεηώπηζε 

πξνβιεκάησλ θαηλνινγίαο ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θξίζεθε αλαγθαίν λα 

αθνξνύλ ηελ ίδηα πεξίνδν. Οη εηθόλεο πξνκεζεύηεθαλ από ηελ ππεξεζία USGS 

(http://glovis.usgs.gov/ θαη https://earthexplorer.usgs.gov ), θαηόπηλ εγγξαθήο ζηελ 

ππεξεζία GLOVIS(Global Visualization Viewer). 

3.1.1 Λζςβοσ 

Γηα ην λεζί ηεο Λέζβνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 πνιπθαζκαηηθέο δνξπθνξηθέο εηθόλεο. 

Ζ πξώηε ρξνληθά εκεξνκελία είλαη 25-10-1984, ελώ ε δεύηεξε 15-10-2015. Πην 

αλαιπηηθά, ε ππεξεζία GLOVIS παξέρεη θαη ηα κεηαδεδνκέλα γηα ηελ θάζε εηθόλα, 

κε ζθνπό ηελ πιήξε αλαθνξά ησλ ηδηνηήησλ ηεο αιιά θαη ηεο επεμεξγαζίαο πνπ έρεη 

ππνζηεί. 

1η εικόνα 25-10-1984 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                Πίνακασ 7: Χαρακτθριςτικά 1θσ εικόνασ 

 

Χαρακτθριςτικά 
δεδομζνων Τιμζσ χαρακτθριςτικϊν 

Landsat scene 
Identifier LT51810331984299XXX01 

Spacecraft 
Identifier 5 

Sensor Mode 
 Station 

Identifier XXX 

Day Night DAY 

WRS Path 181 

WRS Row 033 

Data Category NOMINAL 

Date Acquired 1984/10/25 

Data type L1 L1T 

Sensor 
Anomalies N 

Image quality 7 

Cloud  Cover 0 

Sun Elevation 34.27267604 

Sun Azimuth 151.48529456 

http://glovis.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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Εικόνα 7: Λζςβοσ 25-10-1984 

2η εικόνα 15-10-2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 Πίνακασ 8: Χαρακτθριςτικά 2θσ εικόνασ 

 

Χαρακτθριςτικά 
δεδομζνων Τιμζσ χαρακτθριςτικϊν 

Landsat scene 
Identifier LC81810332015288LGN00 

Spacecraft 
Identifier 8 

Sensor Mode OLI_TIRS 

Station 
Identifier LGN 

Day Night DAY 

WRS Path 181 

WRS Row 033 

Data Category NOMINAL 

Date Acquired 2015/10/15 

Data type L1 OLI_TIRS_L1T 

Sensor 
Anomalies N 

Image quality 9 

Cloud  Cover 0,46% 

Sun Elevation 40,16299208 

Sun Azimuth 158,15957692 
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Εικόνα 8: Λζςβοσ 15-10-2015 

3.1.2 Λήμνοσ 

Αληίζηνηρα γηα ην λεζί ηεο Λήκλνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο 2 πνιπθαζκαηηθέο 

δνξπθνξηθέο εηθόλεο κε ηελ παιαηόηεξε ζηηο 31-05-1986 θαη ηε λεόηεξε ζηηο 25-05-

2013. 

1η εικόνα 31-05-1986 

Πίνακασ 9: Χαρακτθριςτικά 3θσ εικόνασ 

Χαρακτθριςτικά 
δεδομζνων Τιμζσ χαρακτθριςτικϊν 

Landsat scene 
Identifier LT51820321986151XXX05 

Spacecraft 
Identifier 5 

Sensor Mode 
 Station 

Identifier XXX 

Day Night DAY 

WRS Path 182 

WRS Row 032 

Data Category NOMINAL 

Date Acquired 1986/05/31 

Data type L1 L1T 

Sensor 
Anomalies N 

Image quality 9 

Cloud  Cover 0 

Sun Elevation 59.79308587 

Sun Azimuth 119.09518858 
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Εικόνα 9:Λιμνοσ 31-05-1986 

2η εικόνα 25-05-2013 

 

 

 

Χαρακτθριςτικά 
δεδομζνων Τιμζσ χαρακτθριςτικϊν 

Landsat scene 
Identifier LC81820322013145LGN00 

Spacecraft 
Identifier 8 

Sensor Mode OLI_TIRS 

Station 
Identifier LGN 

Day Night DAY 

WRS Path 182 

WRS Row 032 

Data Category NOMINAL 

Date Acquired 2013/05/25 

Data type L1 OLI_TIRS_L1T 

Sensor 
Anomalies N 

Image quality 9 

Cloud  Cover 2.54% 

Sun Elevation 65.12492257 

Sun Azimuth 134.76874376 

Πίνακασ 10:Χαρακτθριςτικά 4θσ εικόνασ 
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Εικόνα 10:Λιμνοσ 25-05-2013 

 

3.2 Προεπεξεργαςία Δεδομζνων 

3.2.1 Γεωμετρική Διόρθωςη 

Καη γηα ηηο ηέζζεξηο εηθόλεο, νη γήηλεο ζπληεηαγκέλεο έρνπλ πξνέιζεη από ην 

ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο, όπσο νξίδεη ην Παγθόζκην Γεσδαηηηθό ΢ύζηεκα Αλαθνξάο 

(WGS84).Δλ ζπλερεία νη ζπληεηαγκέλεο απηέο πξνβάιινληαη ζε δύν δηαζηάζεηο 

ζύκθσλα κε ηελ Παγθόζκηα Δγθάξζηα Μεξθαηνξηθή Πξνβνιή (UTM). ΢ε επόκελν 

βήκα απηήο ηεο ελόηεηαο γίλεηαη επαλαπξνβνιή ζην Διιεληθό Γεσδαηηηθό ΢ύζηεκα 

(ΔΓ΢Α87’). 

΢ύκθσλα κε ηελ GLOVIS, νη δνξπθόξνη Landsat 5 θαη Landsat 8 από ηνπο νπνίνπο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαπάλσ εηθόλεο, παξέρνπλ γεσκεηξηθά δηνξζσκέλεο εηθόλεο 

από ην 1984 θαη έπεηηα, κε εληαίν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θαη ζπγθεθξηκέλν 

πξνβνιηθό ζύζηεκα αλά πεξηνρή.  

 

3.2.2 Ραδιομετρική διόρθωςη 

΢ύκθσλα κε ηνπο πίλαθεο (….) ην ραξαθηεξηζηηθό Data Type L1 ην νπνίν 

αλαθέξεηαη ζηελ πνηόηεηα ησλ πξντόλησλ ζην επίπεδν 1 θαη ζηελ επεμεξγαζία πνπ 

έρνπλ ππνζηεί, ιακβάλεη ηελ ηηκή L1T. Απηό ππνδειώλεη πσο ζηα πξντόληα έρεη 

δνζεί ζπζηεκαηηθή θαη ξαδηνκεηξηθή αθξίβεηα.  Γηα ηα πξντόληα ησλ νπνίσλ ε 

πνηόηεηα ησλ εηθόλσλ ιακβάλεη ηελ ηηκή 9 θαη έρνπλ πνζνζηό λεθνθάιπςεο 

κηθξόηεξν ηνπ 40%, ε δηαδηθαζία ηεο δηόξζσζεο εθηειείηαη άκεζα, ελώ ζε 
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πεξίπησζε πνπ ε λεθνθάιπςε ππεξβαίλεη ην 40%, ηόηε ηα δεδνκέλα δηαηίζεληαη γηα 

επεμεξγαζία ζην GLOVIS ή ζην EarthExplorer. 

Ζ κόλε από ηηο 4 εηθόλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε νπνία παξνπζίαδε πνζνζηό 

λεθνθάιπςεο, ήηαλ γηα ηελ εκεξνκελία 25-05-2013 ηνπ Landsat 8 θαη αθνξνύζε ηε 

Λήκλν. Παξνι’απηά ην πνζνζηό λεθνθάιπςεο ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 2,54% (πνιύ 

κηθξήο ζεκαζίαο) θαη επηπιένλ ν θύξηνο όγθνο ησλ λεθώλ παξνπζηαδόηαλ εθηόο ηεο 

πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. ΢ύκθσλα κε ηελ ππόδεημε ησλ κεηαδεδνκέλσλ, ε εηθόλα 

απηή θαζώο θαη νη ππόινηπεο 3 έρνπλ ππνζηεί ηεο δηαδηθαζία ηεο δηόξζσζεο. 

Δπηπιένλ όζνλ αθνξά ηελ πνηόηεηα απόθηεζεο ησλ δεδνκέλσλ, δίλεηαη έλαο 

κνλνςήθηνο αξηζκόο, πνπ αληηζηνηρεί ζε ηπρόλ ζθάικαηα θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

επεμεξγαζίαο ησλ αξρείσλ. Ζ ηηκή 9 πνπ ιακβάλνπλ νη 3 από ηηο 4 εηθόλεο 

αληηζηνηρεί ζε άξηζηε πνηόηεηα, ελώ ε ηηκή 7 πνπ ιακβάλεη ε εηθόλα ηεο Λέζβνπ γηα 

ην 1984 αληηζηνηρεί ζε θαιήο πνηόηεηαο δεδνκέλα, όπνπ ελδέρεηαη λα εκθαλίδνληαη 

κηθξά έσο αζήκαληα ζθάικαηα. 

 

3.2.3 ΢υγχϊνευςη Καναλιϊν 

Σν επόκελν βήκα ήηαλ ε ζπγρώλεπζε ησλ δηαθνξεηηθώλ θαλαιηώλ πνπ πξνζθέξεη ε 

θάζε δνξπθνξηθή εηθόλα. Ζ ζπγρώλεπζε έγηλε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ Arcmap ηεο 

ESRI θαη ηε εληνιή composite bands. Ζ δηαδηθαζία απηή επηηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ηεο δνξπθνξηθήο εηθόλαο θαη ηεο ζπζρέηηζεο ησλ θαλαιηώλ (bands) 

κεηαμύ ηνπο. 

Ο θάθεινο ηεο δνξπθνξηθήο εηθόλαο κεηά ηε ιήςε ηνπ από ην GLOVIS εκπεξηέρεη ηα 

επηκέξνπο αξρεία .tif ηα νπνία απεηθνλίδνπλ ηελ εηθόλα ηνπ θάζε θαλαιηνύ. (7 αξρεία 

.tif γηα ηνλ landsat 5 θαη 11 γηα ηνλ Landsat 8). 
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Εικόνα 11: Κανάλια 2,3,4 και 5 του Landsat 8 

Ζ παξαπάλσ εηθόλα απνηειεί έλα παξάδεηγκα γηα ην ηη εκθαλίδεη ην θάζε θαλάιη ηνπ 

δνξπθόξνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε είλαη από ηνλ Landsat 8 γηα ηε Λήκλν ην 2013 θαη 

εκθαλίδνληαη κε ηε ζεηξά ηα θαλάιηα 2,3,4, θαη 5 ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζην κπιε, 

πξάζηλν, θόθθηλν θαη εγγύο ππέξπζξν ηνπ θάζκαηνο. Σν κέξνο ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο ην νπνίνπ αλαθιά ην θάζε θαλάιη πεξηγξάθεηαη 

αλαιπηηθά ζην 1
ν
 θεθάιαην. Καηόπηλ ηεο ζπγρώλεπζεο θαη ησλ 11 θαλαιηώλ ηνπ 

Landsat 8, ην απνηέιεζκα πνπ εμάγεηαη είλαη ην εμήο: 
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Εικόνα 12: Αποτζλεςμα ςυγχϊνευςθσ καναλιϊν 

 

 

Αληίζηνηρα θαη γηα ηηο ππόινηπεο δνξπθνξηθέο εηθόλεο αθνινπζήζεθε ε ίδηα 

δηαδηθαζία, κε ηε  κόλε δηαθνξά πσο ν Landsat 5 έρεη 7 θαλάιηα θαη ν Landsat 8 

δηαζέηεη 11. 

 

΢ηελ αθόινπζε εηθόλα παξαηίζεληαη ην ηειηθό απνηέιεζκα κε ηα ζπγρσλεπκέλα 

θαλάιηα γηα ηηο ππόινηπεο δνξπθνξηθέο εηθόλεο. 
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Εικόνα 13: Συγχωνευμζνα κανάλια των υπολοίπων θμερομθνιϊν 

 

3.4 ΕΠΑΝΑΠΡΟΒΟΛΗ (RE-PROJECTION) ΠΡΟΒΟΛΚΚΟΤ ΢Τ΢ΣΘΜΑΣΟ΢ / ΑΠΟΚΟΠΗ 

ΠΕΡΚΟΧΗ΢ ΕΝΔΚΑΦΕΡΟΝΣΟ΢ 
Σα δύν ηειεπηαία βήκαηα πνπ ρξεηάζηεθε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε γηα λα 

νινθιεξώζνπκε ηελ δηαδηθαζία ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ εηθόλσλ- εθόζνλ πιένλ 

ππάξρνπλ ζπγρσλεπκέλα ηα θαλάιηα-ήηαλ αξρηθά λα θάλνπκε επαλαπξνβνιή κέζσ 

ηεο εληνιήο “project raster” ηνπ πξνβνιηθνύ ζπζηήκαηνο ζην Διιεληθό ΔΓ΢Α87’ 

(Greek Grid) θαη θαηόπηλ λα απνκνλώζνπκε ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο καο, θαζώο ε 

έθηαζε πνπ θαιύπηεη ε θάζε εηθόλα είλαη πνιύ κεγαιύηεξε από ηελ πεξηνρή κειέηεο 

καο. Σέινο θαη γηα ηηο ηέζζεξηο εηθόλεο, έγηλε εμαγσγή κέζσ ηεο κάζθαο ηεο 

αθηνγξακκήο (extract by mask). Ο ζθνπόο απηήο ηεο ελέξγεηαο ήηαλ λα αθαηξεζνύλ 

νη πδάηηλεο κάδεο ηεο ζάιαζζαο θαη ησλ απνηακηεπηήξσλ από ηελ εηθόλα. Απηό ζα 

σθειήζεη σο πξνο ηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηεο εηθόλαο, ηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο 

επεμεξγαζίαο θαη ηελ απνθπγή ζύγρπζεο κε άιιεο θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο. 
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3.5 ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
Ζ επηινγή ησλ θαηεγνξηώλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο πάλσ ζηηο νπνίεο βαζίζηεθε ε 

ηαμηλόκεζε καο, έγηλε βάζεη ηεο νλνκαηνινγίαο θαη ησλ θαηεγνξηώλ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Corine. Ζ δηαδηθαζία απηή ήηαλ ηδηαίηεξε δύζθνιε ιακβάλνληαο 

ππόςε ηε δπζθνιία αλαγλώξηζεο νξηζκέλσλ θαηεγνξηώλ, όπσο απηέο πξνηείλνληαη 

από ην Corine εμαηηίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ ηνπο απνδίδεη. Πην ζπγθεθξηκέλα  

γηα θαηεγνξίεο όπσο «Γε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα γεσξγία καδί κε ζεκαληηθά 

ηκήκαηα θπζηθήο βιάζηεζεο», «Θάκλνη θαη ρεξζόηνπνη» θαη «Μεηαβαηηθέο 

ζακλώδεηο θαη Γαζώδεηο εθηάζεηο», ν δηαρσξηζκόο ηνπο θαη ε αθξηβήο θαηαγξαθή 

ηνπο έρνπλ κεγάιν βαζκό δπζθνιίαο. Καηόπηλ αξθεηώλ πεηξακαηηζκώλ, επηιέρηεθαλ 

7 θαηεγνξίεο-θιάζεηο γηα ηελ θάζε πεξηνρή κειέηεο. ΢ηε ζπλέρεηα απηέο 

νκαδνπνηήζεθαλ.  Ζ ηειηθή νκαδνπνίεζε ησλ θιάζεσλ βαζίζηεθε ζηηο 4 ηεξαξρηθέο 

θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη: i) Σερλεηέο επηθάλεηεο ii) Γεσξγηθέο πεξηνρέο iii) Γάζε 

θαη εκη-θπζηθέο πεξηνρέο θαη iv) Νεξό. Γηα ηελ ηειεπηαία θαηεγνξία θαη εμαηηίαο ηεο 

απνθνπήο ηεο ζάιαζζαο από ηε κάζθα, έγηλε θάηη ζαλ ζύκπηπμε ησλ θαηεγνξηώλ 4 

θαη 5 ηνπ Corine (Τγξόηνπνη θαη Τδάηηλεο Δπηθάλεηεο).  ΢ηελ επόκελε ελόηεηα 

αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ θαηεγνξηώλ. 

.  

 

3.6 Επιβλεπόμενη ταξινόμηςη 

3.6.1 Λζςβοσ 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο ζηηο δνξπθνξηθέο εηθόλεο 

ηεο Λέζβνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγόξηζκνο ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum 

likelihood). ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο καο ζπλαληήζεθαλ αξθεηέο δηαθνξεηηθέο 

θαηεγνξίεο θάιπςεο/ρξήζεο γεο. Οξηζκέλεο αληηζηνηρνύλ ζε κεγάιε έθηαζε ηεο 

πεξηνρήο καο θαη άιιεο ζε κηθξόηεξε. Καηόπηλ πνιιώλ πεηξακαηηζκώλ κε ηνλ αξηζκό 

ησλ θαηεγνξηώλ θαη ηελ αμηνπηζηία ηεο ηαμηλόκεζεο, επηιέρηεθαλ 7 θαηεγνξίεο  

ρξήζεο/θάιπςεο γεο. Οη θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο πξνθαλώο είλαη πνιύ 

πεξηζζόηεξεο αιιά θαηέζηε αδύλαηνο ν θαζκαηηθόο δηαρσξηζκόο ηνπο. Οη πξώηεο 7 

θαηεγνξίεο όπνπ θαηεηάρζεζαλ νη δεηγκαηνιεπηηθέο  πεξηνρέο είλαη: 

 Τετνηηές επιθάνειες ή Αζηικό περιβάλλον: Δκπεξηέρνληαη όιεο νη επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο όπσο αζηηθή νηθνδόκεζε, βηνκεραληθέο δώλεο, αεξνδξόκηα, 
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ιηκάληα, νξπρεία θιπ. Δπηιέρζεθε ε ζπγρώλεπζε όισλ ησλ θαηεγνξηώλ ζε κηα 

θαζώο νη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο όισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ζρεδόλ ίδηεο θαη ν 

δηαρσξηζκόο ηνπο ζε ππνθαηεγνξίεο κέζσ ηεο ηαμηλόκεζεο ζα νδεγνύζε θαηά 

πάζα πηζαλόηεηα ζε ζθάικαηα 

 Εηερογενείς αγροηικές περιοτές: ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία επηιέρζεθαλ 

θαηεγνξίεο ηεο γεσξγηθήο γεο, όπσο ε κε αξδεύζηκε αξόζηκε γε, νη εηήζηεο 

θαη κόληκεο θαιιηέξγεηεο, ηα ζύλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηεξγεηώλ θαζώο θαη 

πεξηνρέο πνπ θαιύπηνληαη θπξίσο από γεσξγία αιιά εκθαλίδνληαη θαη 

δηάζπαξηεο  εθηάζεηο κε θπζηθή βιάζηεζε 

 Ελαιώνες: Έλα πνιύ κεγάιν κέξνο ηνπ λεζηνύ (ζρεδόλ ην 1/5) θαιύπηεηαη από 

ειαηώλεο. Γηα απηό ην ιόγν επηιέρζεθε σο κνλαδηθή θαηεγνξία 

 Δάζη: ΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπγρσλεύηεθαλ ηα δάζε πιαηύθπιισλ, 

θσλνθόξσλ ηα κηθηά δάζε, όπσο επίζεο νη κεηαβαηηθέο δαζώδεηο θαη 

ζακλώδεηο εθηάζεηο 

 Φσζικοί βοζκόηοποι: Δπίζεο έλα πνιύ κεγάιν κέξνο ηνπ λεζηνύ (πεξίπνπ 1/4) 

θαιύπηεηαη από ρακειήο παξαγσγηθόηεηαο βνζθνηόπνπο . 

΢πκπεξηιακβάλνληαη νη βξαρώδεηο πεξηνρέο. 

 Σκληροθσλλική βλάζηηζη: Πεξηνρέο κε ζακλώδε ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

(Πεξηιακβάλνληαη καθθία θαη θξπγαληθή βιάζηεζε) 

 Νερό: Από ηε ζηηγκή πνπ έρεη γίλεη απνθνπή ηεο ζάιαζζαο κέζσ ηεο κάζθαο, 

ζε απηή ηε θαηεγνξία ζπλαληώληαη παξαζαιάζζηνη βάιηνη θαη αιπθέο  

 

Δειγματοληψία 

Ζ επαξθήο γλώζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο θξίλεηαη απαξαίηεηε πξηλ από θάζε 

εθαξκνγή ηερληθήο επεμεξγαζίαο. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνύλ ηα δείγκαηα 

ή αιιηώο training points πνπ πάξζεθαλ πξνο ηαμηλόκεζε γηα ηελ θάζε εηθόλα 

θαη ηα νπνία εληνπίζηεθαλ κέζσ ηεο θσηνεξκελείαο ησλ δνξπθνξηθώλ 

απεηθνλίζεσλ αιιά θαη κέζσ ηεο βνήζεηαο εηθόλσλ κεγαιύηεξεο ρσξηθήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο από ην πξόγξακκα «Google Earth» . Ζ βνήζεηα ηνπ « 

Google Earth» ήηαλ ρξήζηκε γηα ηηο πξόζθαηεο κόλν εηθόλεο ( Λέζβνο ην 

2015 θαη Λήκλνο ην 2013), θαζώο δελ ππάξρνπλ ζην αξρείν ηνπ εηθόλεο γηα 

ηηο ππόινηπεο δύν εκεξνκελίεο πνπ αλαδεηήζεθαλ (Λέζβνο ην 1984 θαη 

Λήκλνο ην 1986).  ΢ύκθσλα κε ηνλ Αξγηαιά ην 1999, ε εθηέιεζε  
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θσηνεξκελείαο, απνηειεί ηε δηαδηθαζία αλαγλώξηζεο αληηθεηκέλσλ, πνπ 

ππάξρνπλ ζε θσηνγξαθίεο θαη ηε αλακεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο απηήο ζε 

ηξίηνπο. Αθνινπζνύλ νξηζκέλα θσηνεξκελεπηηθά πξόηππα ησλ θαηεγνξηώλ 

πνπ επηιέρζεθαλ πξνο ηαμηλόκεζε κε αλαθνξά ζηνπο ζπλδπαζκνύο θαλαιηώλ 

πνπ επηιέρηεθαλ.  

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 14:Φωτοερμθνευτικό πρότυπο i)αςτικισ οικοδόμθςθσ ii)αεροδρομίου Χριςθ ςυνδυαςμοφ καναλιϊν 
5-4-3 (Landsat 8) 
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Εικόνα 15: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για ελαιϊνεσ i) και ii) Χριςθ ςυνδυαςμοφ καναλιϊν 3-2-1 (Landsat 5) 

 

 

 

 

 

Εικόνα 16: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο ετερογενοφσ γεωργικισ περιοχισ i) με ςυνδυαςμό 6-5-2 και ii) με 
ςυνδυαςμό 4-3-2  (Landsat 8) 
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Εικόνα 17: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο i) Δάςοσ Κωνοφόρων και ii) Δάςοσ Πλατφφυλλων Χριςθ ςυνδυαςμοφ 
καναλιϊν 3-2-1 (Landsat 5) 

 

 

Εικόνα 18: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για φυςικοφσ βοςκότοπουσ i) με ςυνδυαςμό 4-3-2 (Landsat 8) ii) με 
ςυνδυαςμό 3-2-1 Landsat 5 
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Εικόνα 19: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για ςκλθροφυλλικι βλάςτθςθ i) με ςυνδυαςμό 4-3-2 (Landsat 8) ii) με 
ςυνδυαςμό 3-2-1 (Landsat 5) 

 

 

Εικόνα 20: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για αλυκζσ (κατθγορία νερό) με ςυνδυαςμό καναλιϊν 4-3-2 (Landsat 
5) για το i) και 5-4-3 (Landsat 8) για το ii) 

 

΢ηηο δύν επόκελεο εηθόλεο παξνπζηάδνληαη ηα δείγκαηα γηα ηηο δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο ηνπ 1984 θαη ηνπ 2015. 
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Εικόνα 21:Δειγματολθψία Λζςβοσ 1984 

 

Εικόνα 22:Δειγματολθψία Λζςβοσ 2015 
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Εικόνα 23:Κατθγορίεσ για τθν επιβλεπόμενθ ταξινόμθςθ με τον αντίςτοιχο χρωματιςμό 

 

 

 

 

 

3.6.2 Λήμνοσ 

Γηα ην λεζί ηεο Λήκλνπ αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία, πξαγκαηνπνηώληαο θαη εδώ 

ηε δηαδηθαζία ηεο επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο θαηά ηνλ αιγόξηζκν ηε κέγηζηεο 

πηζαλνθάλεηαο. Οη θαηεγνξίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηόπηλ πεηξακαηηζκώλ είλαη 

νη παξαθάησ 7: 

 Τετνηηές επιθάνειες ή Αζηικό περιβάλλον: Δκπεξηέρνληαη όιεο νη επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο όπσο αζηηθή νηθνδόκεζε, βηνκεραληθέο δώλεο, αεξνδξόκηα, 

ιηκάληα, νξπρεία θιπ. 

 Μη αρδεύζιμη- αρόζιμη γη:   Απνηειεί θαη έλα πνιύ κεγάιν θνκκάηη ηεο 

πεξηνρήο θαη ζπγρσλεύηεθαλ όιεο νη θαηεγνξίεο ηεο αξόζηκεο γεο θαη ηα 

ιηβάδηα 

 Εηερογενείς γεωργικές περιοτές: ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία ζπκπεξηιήθζεζαλ νη  

ππόινηπεο γεσξγηθέο πεξηνρέο όπσο ηα ζύλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο θαη 

γε πνπ θαιύπηεηαη από γεσξγία κε δηάζπαξηεο πεξηνρέο βιάζηεζεο 
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 Φσζικοί βοζκόηοποι: ΢ηελ θαηεγνξία δάζε θαη εκη-θπζηθέο πεξηνρέο απηό 

πνπ απαληάηαη ζηε Λήκλν είλαη θπξίσο νη θπζηθνί βνζθόηνπνη θαη ε 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε, νη νπνίεο θαηεγνξίεο ζπκπηύρζεθαλ γηα ηε 

δηεπθόιπλζε ηεο ηαμηλόκεζεο 

 Αμμόλοθοι- Αμμοσδιές: Αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ δαζώλ θαη εκη-θπζηθώλ 

πεξηνρώλ αιιά εμαηηίαο ηεο θαζκαηηθήο ηεο ππνγξαθήο, επηιέρηεθε ζε πξώην 

ζηάδην λα απνηειέζεη δηαθνξεηηθή θαηεγνξία. ΢ηε ζπλέρεηα νκαδνπνηείηαη κε 

ηελ παξαπάλσ θαηεγνξία 

 Παράκηιες Λιμνοθάλαζζες: Δθηάζεηο αικπξώλ ή πθάικπξσλ πδάησλ. Οη δύν 

ζεκαληηθόηεξεο ηεο Λήκλνπ είλαη Ζ ιίκλε Αιπθή θαη ε ιίκλε Υνξηαξνιίκλε 

 Παραθαλάζζιοι βάληοι: Υακειέο πεξηνρέο κε βιάζηεζε πάλσ από ην όξην ηεο 

πιεκκπξίδαο, επάισηεο ζε θαηαθιπζκό από ζαιαζζηλό λεξό. 

Δειγματοληψία 

Οη δνξπθνξηθέο εηθόλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε Λήκλν, ήηαλ ε κελ πξώηε (γηα 

ην 1986) κε ηνλ δνξπθόξν Landsat 5 θαη ε δεύηεξε (γηα ην 2013) κε ηνλ δνξπθόξν 

Landsat 8. Παξαθάησ παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά θάπνηα θσηνεξκελεπηηθά πξόηππα 

ησλ πεξηνρώλ πνπ επηιέρηεθαλ πξνο ηαμηλόκεζε, ρξεζηκνπνηώληαο δηαθνξεηηθνύο 

ζπλδπαζκνύο θαλαιηώλ. 

 

 

Εικόνα 24: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο i) και ii) για Αςτικό περιβάλλον με ςυνδυαςμό καναλιϊν 7-6-4 
(Landsat 8) 
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Εικόνα 25: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για i) μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ και ii) ετερογενείσ γεωργικζσ περιοχζσ 
με ςυνδυαςμό καναλιϊν 6-5-2 (Landsat 8) 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 26: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για i) Φυςικοφσ βοςκότοπουσ με ςυνδυαςμό 3-2-1 (Landsat 5) ii) 
Φυςικοφσ βοςκότοπουσ με ςυνδυαςμό 4-3-2 (Landsat 8) iii) Αμμόλοφουσ-Αμμουδιζσ με ςυνδυαςμό 3-2-1 
(Landsat 5) 
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Εικόνα 27: Φωτοερμθνευτικό πρότυπο για Λιμνοκάλαςςεσ (πράςινο περίγραμμα) και βάλτουσ (πορτοκαλί 
περίγραμμα) i) με ςυνδυαςμό 4-3-2 (Landsat 5) ii) με ςυνδυαςμό5-4-3 (Landsat 8) 

΢ηηο δύν επόκελεο εηθόλεο παξνπζηάδνληαη ηα δείγκαηα γηα ηηο δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο ηνπ 1986 θαη ηνπ 2013. 

 

 

Εικόνα 28:Δειγματολθψία Λιμνοσ 1986 
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Εικόνα 29:Δειγματολθψία Λιμνοσ 2013 

 

 

Εικόνα 30:Κατθγορίεσ για τθν επιβλεπόμενθ ταξινόμθςθ με τον αντίςτοιχο χρωματιςμό 
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3.7 Αποτελζςματα επιβλεπόμενησ ταξινόμηςησ 
΢ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επηβιεπόκελεο 

ηαμηλόκεζεο κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο, γηα ηηο δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο ηεο Λέζβνπ θαη ηεο Λήκλνπ ζηηο αληίζηνηρεο εκεξνκελίεο.  

Μεηά ην πέξαο ηεο ηαμηλόκεζεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δηαδηθαζίεο κεηαηαμηλόκεζεο. 

Αξρηθά εθηειέζηεθε έιεγρνο γηα λα εμεηαζηεί ε πηζαλόηεηα επηηπρνύο ηαμηλόκεζεο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ (pixels) γηα θάζε εηθόλα μερσξηζηά θαη ζηε ζπλέρεηα έγηλε 

εμνκάιπλζε ηεο ηαμηλνκεκέλεο εηθόλαο, κέζσ ηεο επαλαδεηγκαηνιεςίαο 

αθνινπζώληαο ηε κέζνδν ηεο εγγύηεξεο γεηηλίαζεο. Πξόθεηηαη γηα κηα δηαδηθαζία ε 

νπνία εθαξκόδεηαη γηα ηελ κείσζε «ζνξύβσλ». Κάζε pixel θσδηθνπνηείηαη εθ λένπ 

ζηελ θαηεγνξία πνπ απνηειεί πιεηνςεθία ζηε γεηηνληά ηνπ Χο γεηηνληά ηνπ pixel 

νξίζηεθε έλα νξζνγώλην 15x15 θειηώλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ ζε κηα πεξηνρή όπνπ ε 

πιεηνςεθία ησλ pixels έρεη ηαμηλνκεζεί σο θπζηθνί βνζθόηνπνη, ηα όπνηα 

κεκνλσκέλα θειία ηα νπνία παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή ηηκή(π.ρ. 1 κε 2 pixels 

αζηηθήο δόκεζεο), κεηά ηελ επαλαδεηγκαηνιεςία, ζα ηαμηλνκνύληαη σο θπζηθνί 

βνζθόηνπνη. Ζ επηινγή ηεο γεηηνληάο έρεη σο ζθνπό ηε νκνγελνπνίεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ θαη ηελ απνθπγή κεκνλσκέλσλ αζηνρηώλ, αιιά παξόια απηά δόζεθε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα λα απνθεπρζεί κεγάιε γελίθεπζε ε νπνία ελδερνκέλσο λα 

νδεγνύζε ζε ακθηζβεηνύκελα απνηειέζκαηα. 

Σέινο πξαγκαηνπνηήζεθε νκαδνπνίεζε ησλ αξρηθώλ 7 θαηεγνξηώλ ζύκθσλα κε ηηο 

νπνίεο έγηλε ε ηαμηλόκεζε, ζε 4 ηεξαξρηθέο γηα λα επηηεπρζεί κηα γεληθόηεξε εηθόλα 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη έλα πην επδηάθξηην απνηέιεζκα. 
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3.7.1 Λζςβοσ   

 

Εικόνα 31:Ταξινομθμζνοσ χάρτθσ για τθ Λζςβο 1984 

 

 

Εικόνα 32:Ταξινομθμζνοσ χάρτθσ για τθ Λζςβο 2015 

Δθηειώληαο κηα πνηνηηθή αμηνιόγεζε ηεο ηαμηλόκεζεο ησλ δύν εηθόλσλ κέζσ 

θσηνεξκελείαο θαη ζπλεπηθνπξνύκελε από ην “Google Earth” ( ζηελ πεξίπησζε ηεο 
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πξόζθαηεο εηθόλαο) θαίλεηαη πσο εθ πξώηεο όςεσο ε ηαμηλόκεζε γηα ηελ θάζε 

εηθόλα αληαπνθξίλεηαη αξθεηά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. Παξνι’απηά παξαηεξείηαη 

επηθάιπςε θαηεγνξηώλ ζε νξηζκέλα ζεκεία θαζώο θαη ιαλζαζκέλε ηαμηλόκεζε 

νξηζκέλσλ πεξηνρώλ (π.ρ. εκθάληζε αζηηθήο πεξηνρήο ζηελ θνξπθή ελόο βνπλνύ). 

Δπηπιένλ δηάζπαξηα pixels εκθαλίδνληαη ζε πεξηνρέο όπνπ ε θαηεγνξία πνπ αλήθνπλ 

είλαη μεθάζαξε. Αθνινπζνύλ νξηζκέλα παξαδείγκαηα απηώλ ησλ αζηνρηώλ πνπ 

παξαηεξήζεθαλ ζηηο δύν ηαμηλνκεκέλεο εηθόλεο: 

 

Εικόνα 33: i) Λανκαςμζνθ ταξινόμθςθ αςτικισ περιοχισ ii) Επικάλυψθ κατθγοριϊν iii) Διάςπαρτα pixels 

  Γηα λα εμεηαζηεί ε αμηνπηζηία ηεο ηαμηλόκεζεο δεκηνπξγήζεθαλ δύν αληίζηνηρεο 

εηθόλεο, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κηα βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα πνπ αθνξά ηελ 

πηζαλόηεηα επηηπρεκέλεο ηαμηλόκεζεο ησλ pixels. 
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Εικόνα 34:Ζλεγχοσ πικανότθτασ επιτυχοφσ ταξινόμθςθσ  για τθ Λζςβο (1984) 

Οη ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη είλαη από ην 1 έσο ην 14. Σα pixels κε ηελ ηηκή 14 

παξνπζηάδνπλ πνιύ ρακειή πηζαλόηεηα (0,5%) λα έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζσζηά ελώ ηα 

pixels κε ηελ ηηκή 1 παξνπζηάδνπλ 100% σο πξνο ηελ πηζαλόηεηα επηηπρνύο 

ηαμηλόκεζεο. Παξαθάησ παξαηίζεηαη πίλαθαο όπνπ πεξηγξάθνληαη ν αξηζκόο ησλ 

pixels πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε βαζκό, ην πνζνζηό ηνπο επί ηνπ ζπλόινπ ησλ pixels 

θαη ε πηζαλόηεηα ζσζηήο ηαμηλόκεζεο ηνπο. 

VALUE Pixels Ποςοςτό pixels Πικανότθτα επιτυχίασ 

1 33125 1,83% 100,00% 

2 29101 1,60% 99,50% 

3 78212 4,31% 99,00% 

4 111727 6,16% 97,50% 

5 185688 10,23% 95,00% 

6 427377 23,55% 90,00% 

7 477736 26,32% 75,00% 

8 291789 16,08% 50,00% 

9 106944 5,89% 25,00% 

10 27352 1,51% 10,00% 

11 12599 0,69% 5,00% 

12 8891 0,49% 2,50% 

13 3728 0,21% 1,00% 

14 20706 1,14% 0,50% 

΢φνολο 1814975 100,00% 
 Πίνακασ 11: Αποτελζςματα ελζγχου ταξινόμθςθσ (Λζςβοσ 1984) 
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΢ύκθσλα κε ηνλ πίλαθα …. γηα ηελ ηαμηλόκεζε ηεο Λέζβνπ ην 1984  παξαηεξείηαη 

πσο ην 16,08% ησλ pixels παξνπζηάδεη 50% πηζαλόηεηα λα ηαμηλνκήζεθε επηηπρώο. 

Γεληθόηεξα έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 73,99% παξνπζηάδεη πηζαλόηεηα επηηπρνύο 

ηαμηλόκεζεο από 75% θαη άλσ ελώ έλα 9,93% από 25% θαη θάησ.  

 

 

Εικόνα 35:Ζλεγχοσ πικανότθτασ επιτυχοφσ ταξινόμθςθσ  για τθ Λζςβο 

 

VALUE Pixels Ποςοςτό pixels Πικανότθτα επιτυχίασ 

1 6736 0,37% 100,00% 

2 7407 0,41% 99,50% 

3 23589 1,30% 99,00% 

4 39347 2,17% 97,50% 

5 79516 4,38% 95,00% 

6 233953 12,89% 90,00% 

7 389788 21,48% 75,00% 

8 404475 22,29% 50,00% 

9 283720 15,63% 25,00% 

10 110921 6,11% 10,00% 

11 70498 3,88% 5,00% 

12 54762 3,02% 2,50% 

13 26820 1,48% 1,00% 

14 83443 4,60% 0,50% 

΢φνολο 1814975 100,00% 
 Πίνακασ 12: Αποτελζςματα ελζγχου ταξινόμθςθσ (Λζςβοσ 2015) 
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Αληίζηνηρα γηα ηελ εηθόλα ηνπ 2015, ην 22,29% εκθαλίδεη πηζαλόηεηα επηηπρνύο 

ηαμηλόκεζεο ζην 50 %. Δπηπιένλ πνζνζηό 42,99% θαηαγξάθεη πηζαλόηεηα επηηπρίαο 

από 75% θαη άλσ ελώ 34,72% από 25% θαη θάησ. 

Επαναδειγματοληψία  

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη νκνγελνπνίεζε ηεο ηαμηλόκεζεο θαη λα εμαιεηθηνύλ ηπρόλ 

αζηνρίεο όπσο απηέο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, αθνινπζήζεθε ε δηαδηθαζία 

ηεο επαλαδεηγκαηνιεςίαο. Ζ δηαδηθαζία απηή έγηλε κέζσ ηεο κεζόδνπ ηεο εγγύηεξεο  

γεηηλίαζεο, ε νπνία πεξηγξάθεθε ζηελ αξρή ηεο ελόηεηαο. Αθνινπζνύλ νη 

ηαμηλνκεκέλεο εηθόλεο κεηά ην πέξαο ηεο επαλαδεηγκαηνιεςίαο. 

 

Εικόνα 36:Επαναδειγματολθψία Λζςβοσ 1984 
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Εικόνα 37:Επαναδειγματολθψία Λζςβοσ 2015 

 

Αξθεηέο αζηνρίεο ηεο ηαμηλόκεζεο θαηάθεξαλ λα εμαιεηθηνύλ ύζηεξα από απηή ηε 

δηαδηθαζία. Δληνύηνηο ζε θάπνηα ζεκεία ην απνηέιεζκα παξακέλεη θαηά θάπνην 

ηξόπν δπζδηάθξηην. 

 

Εικόνα 38:Κατθγορίεσ που παραμζνουν δυςδιάκριτεσ i) και ii) 
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Σν ηειεπηαίν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλόκεζεο, ήηαλ ε νκαδνπνίεζε ησλ 

αξρηθώλ θαηεγόξησλ ζε 4 ηεξαξρηθέο θιάζεηο ζύκθσλα κε ην Corine. Απηή ε 

δηαδηθαζία εμππεξεηεί κηα πην ζπλνπηηθή εμέηαζε θαη θαηαγξαθή ησλ θαηεγνξηώλ 

ρξήζεο/θάιπςεο γεο θαη απαιείθεη ηπρόλ δπζδηάθξηηεο θαηεγνξίεο εμαηηίαο 

επηθάιπςεο ησλ θιάζεσλ. Ζ θαηεγνξία ησλ εηεξνγελώλ γεσξγηθώλ πεξηνρώλ 

νκαδνπνηήζεθε κε ηνπο ειαηώλεο. Οη θαηεγνξίεο δάζε, θπζηθνί βνζθόηνπνη θαη 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε νκαδνπνηήζεθαλ επίζεο ζε κηα θαηεγνξία. Οη 4 ηειηθέο 

θαηεγνξίεο είλαη  : i) Σερλεηέο επηθάλεηεο ii) Γεσξγηθέο πεξηνρέο iii) Γάζε θαη εκη-

θπζηθέο πεξηνρέο θαη iv) Νεξό. 

 

 

Τελικοί ηαξινομημένοι-ομαδοποιημένοι σάπηερ: 

 

Εικόνα 39:Τελικόσ χάρτθσ Λζςβου με ομαδοποιθμζνεσ κατθγορίεσ για το 1984 
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Εικόνα 40:Τελικόσ χάρτθσ Λζςβου με ομαδοποιθμζνεσ κατθγορίεσ για το 2015 
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3.7.2 Λήμνοσ 

Σαμηλόκεζε γηα ην έηνο 1986 

 

Εικόνα 41: Ταξινομθμζνοσ χάρτθσ για τθ Λιμνο 1984 
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Σαμηλόκεζε γηα ην έηνο 2013 

 

Εικόνα 42:Ταξινομθμζνοσ χάρτθσ για τθ Λιμνο 2013 

Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε θαηόπηλ πνηνηηθνύ ειέγρνπ ηεο ηαμηλόκεζεο κέζσ ηεο 

θσηνεξκελείαο ησλ εηθόλσλ, παξαηεξήζεθε ηθαλνπνηεηηθή ζπλάθεηα κε ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. Μνινηαύηα θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δηαπηζηώζεθαλ αζηνρίεο θαη 

ιάζε ζηελ ηαμηλόκεζε. Πεξηνρέο όπνπ θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

παξαζαιάζζησλ βάιησλ εκθαλίζηεθαλ ζε αζηηθή πεξηνρή (αεξνδξόκην), όπσο επίζεο 

θαη ζε θνξπθνγξακκή ιόθνπ, κε κεκνλσκέλα pixels . Πξνθαλώο απηέο νη αζηνρίεο 

νθείινληαη ζε ζύγρπζε ησλ θαζκαηηθώλ ππνγξαθώλ από ηηο πεξηνρέο πνπ ιήθζεζαλ 

σο δείγκαηα. 
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Εικόνα 43: i) pixels για βάλτουσ ςε κορυφογραμμι λόφου (1984) ii) παράδειγμα ςφγχυςθσ κατθγοριϊν iii) 
εμφάνιςθ pixels βάλτων ςτθν περιοχι του αεροδρομίου(2013) iv) ίδια περιοχι με το i) μόνο που τϊρα 
εμφανίηονται ωσ αςτικζσ περιοχζσ (2013) 

   

 

 Έηζη ινηπόλ γηα λα εμεηαζηεί ε αμηνπηζηία ηεο ηαμηλόκεζεο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Λήκλνπ δεκηνπξγήζεθαλ νη δύν αληίζηνηρεο εηθόλεο, κε ηελ βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα 

πνπ αθνξά ηελ επηηπρεκέλε ηαμηλόκεζε ησλ pixels. 
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Εικόνα 44:Ζλεγχοσ πικανότθτασ επιτυχοφσ ταξινόμθςθσ για τθ Λιμνο (1986) 

 

Value Pixels Ποςοςτό pixels Πικανότθτα επιτυχίασ 

1 3012 0,58% 100,00% 

2 3061 0,59% 99,50% 

3 9237 1,78% 99,00% 

4 15301 2,96% 97,50% 

5 30026 5,80% 95,00% 

6 85142 16,45% 90,00% 

7 125088 24,17% 75,00% 

8 111974 21,63% 50,00% 

9 67045 12,95% 25,00% 

10 25273 4,88% 10,00% 

11 13668 2,64% 5,00% 

12 10719 2,07% 2,50% 

13 4585 0,89% 1,00% 

14 13459 2,60% 0,50% 

΢φνολο 517590 100,00% 
 Πίνακασ 13: Αποτελζςματα ελζγχου ταξινόμθςθσ (Λιμνοσ 1986) 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνύκε πσο έλα πνζνζηό εηθνλνζηνηρείσλ 

ηεο ηάμεο ηνπ 52,33% παξνπζηάδεη πηζαλόηεηα λα έρεη ηαμηλνκεζεί επηηπρώο, από 
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75% θαη άλσ. Αληηζέησο ην 26,03% παξνπζηάδεη ρακειή πηζαλόηεηα επηηπρνύο 

ηαμηλόκεζεο (25% θαη ρακειόηεξα), ελώ ην 21,63% βξίζθεηαη ζην 50%. 

 

 

Εικόνα 45:Ζλεγχοσ πικανότθτασ επιτυχοφσ ταξινόμθςθσ για τθ Λιμνο (2013) 

 

Value Pixels Ποςοςτό pixels Πικανότθτα επιτυχίασ 

1 2844 0,55% 100,00% 

2 2972 0,57% 99,50% 

3 9360 1,81% 99,00% 

4 15922 3,08% 97,50% 

5 30801 5,95% 95,00% 

6 84933 16,41% 90,00% 

7 125227 24,19% 75,00% 

8 108483 20,96% 50,00% 

9 64498 12,46% 25,00% 

10 23135 4,47% 10,00% 

11 14247 2,75% 5,00% 

12 11160 2,16% 2,50% 

13 5501 1,06% 1,00% 

14 18507 3,58% 0,50% 

΢φνολο 517590 100,00% 
 Πίνακασ 14: Αποτελζςματα ελζγχου ταξινόμθςθσ (Λζςβοσ 2013) 
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Γηα ηελ εηθόλα ηνπ 2013 ηα πνζνζηά παξνπζηάδνπλ αξθεηέο νκνηόηεηεο κε απηά ηνπ 

1986. Σν 52,56% ησλ εηθνλνζηνηρείσλ εκθαλίδεηαη κε πνζνζηά από 75% θαη πάλσ, 

ελώ ην 26,48% κε 25% θαη ρακειόηεξεο. Σν πνζνζηό πνπ ίδηα πηζαλόηεηα λα έρεη 

ηαμηλνκεζεί ζσζηά ή όρη, είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 20,96%.  

Επαναδειγματοληψία  

΢ηε ζπλέρεηα αθνινύζεζε ε επαλαδεηγκαηνιεςία κε ηελ ίδηα ηερληθή πνπ 

πεξηγξάθεθε θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Λέζβνπ. Υξεζηκνπνηήζεθε επνκέλσο θαη 

εδώ ε ηερληθή ηεο εγγύηεξεο γεηηλίαζεο, νξίδνληαο θαη εδώ σο γεηηνληά έλα 

νξζνγώλην 15x15 pixels. Σα απνηειέζκαηα γηα ηηο δπν ρξνλνινγίεο απνηππώλνληαη 

ζηνπο δύν επόκελνπο ράξηεο. 

 

Εικόνα 46: Επαναδειγματολθψία Λιμνοσ 1984 
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Εικόνα 47: Επαναδειγματολθψία Λιμνοσ 2013 

Σα απνηειέζκαηα γηα ηε Λήκλν είλαη ζαθώο πην επδηάθξηηα από απηά ηεο Λέζβνπ. Οη 

θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο ζηε Λήκλν είλαη ζαθώο πην πεξηνξηζκέλεο θαη πην 

επδηάθξηηεο. Ζ απνπζία έληνλεο βιάζηεζεο δηεπθνιύλεη θαηά πνιύ ηελ ηαμηλόκεζε. 

Καηόπηλ θαη ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο αθνινύζεζε νκαδνπνίεζε ησλ 7 

θαηεγνξηώλ-θιάζεσλ ρξήζεο/θάιπςεο γεο. Ζ κε αξδεύζηκε-αξόζηκε γε 

νκαδνπνηήζεθε κε ηηο εηεξνγελείο γεσξγηθέο πεξηνρέο. Οη θπζηθνί βνζθόηνπνη κε 

ηνπο ακκόινθνπο/ακκνπδηέο θαη νη παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο κε ηνπο 

παξαζαιάζζηνπο βάιηνπο. Οη 4 θαηλνύξηεο θαηεγνξίεο είλαη : Α) Αζηηθέο Πεξηνρέο Β) 

Γεσξγηθέο Πεξηνρέο Γ) Γαζηθέο θαη εκη-δαζηθέο εθηάζεηο Γ)Νεξό 

Αθνινπζνύλ νη δύν ηειηθνί ηαμηλνκεκέλνη θαη νκαδνπνηεκέλνη ράξηεο γηα ην λεζί ηεο 

Λήκλνπ ηηο ρξνλνινγίεο 1986 θαη 2013 αληίζηνηρα. 
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Εικόνα 48: Τελικόσ χάρτθσ Λιμνου με ομαδοποιθμζνεσ κατθγορίεσ για το 1984 

 

 

Εικόνα 49:Τελικόσ χάρτθσ Λιμνου με ομαδοποιθμζνεσ κατθγορίεσ για το 2013 
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3.8 ΢φγκριςη ταξινόμηςησ με Corine 
΢ε απηό ην ζηάδην ηεο κεζνδνινγίαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζύγθξηζε ησλ 

ηαμηλνκεκέλσλ εηθόλσλ κε ηνπο ράξηεο ηνπ Corine, γηα λα εμεηαζηνύλ ηα επίπεδα 

ηαύηηζεο. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε βαζίδεηαη ζην πξόηππν πνπ πεξηγξάθεηαη 

ζηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ηνπ Al Sghair ην 2013 θαη είλαη ε εμήο: 

 

Αξρηθά ζεσξήζεθε πσο από ηε ζηηγκή πνπ ππάξρνπλ 4 κνλαδηθέο ηηκέο (κηα γηα θάζε 

θιάζε) ηα πηζαλά ελδερόκελα δηαθνξνπνίεζεο ηνπο είλαη 16. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

πεξηγξάθεηαη πην αλαιπηηθά ην ζθεπηηθό.  

# Κατθγορία πριν Κατθγορία μετά 

1 Αςτικζσ Αςτικζσ 

2 Αςτικζσ Γεωργικζσ 

3 Αςτικζσ Δαςικζσ 

4 Αςτικζσ Νερό 

5 Γεωργικζσ Αςτικζσ 

6 Γεωργικζσ Γεωργικζσ 

7 Γεωργικζσ Δαςικζσ 

8 Γεωργικζσ Νερό 

9 Δαςικζσ Αςτικζσ 

10 Δαςικζσ Γεωργικζσ 

11 Δαςικζσ Δαςικζσ 

12 Δαςικζσ Νερό 

13 Νερό Αςτικζσ 

14 Νερό Γεωργικζσ 

15 Νερό Δαςικζσ 

16 Νερό Νερό 
Πίνακασ 15: Ενδεχόμενα διαφοροποίθςθσ κατθγοριϊν 

Παξαηεξνύληαη ινηπόλ όιεο νη πηζαλέο πεξηπηώζεηο δηαθνξνπνίεζεο ή κε πνπ 

κπνξνύλ λα ππάξμνπλ αλάκεζα ζε δύν ράξηεο ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηώλ. Γηα ηε 

δεκηνπξγία απηώλ ησλ 16 κνλαδηθώλ ηηκώλ, απαηηήζεθε ε αιιαγή ησλ θσδηθώλ γηα 

ηηο θαηεγνξίεο . Έηζη ινηπόλ γηα ην Corine νη θσδηθνί ησλ θαηεγνξηώλ είλαη:  

1.Αζηηθέο  

2.Γεσξγηθέο 

4.Γάζε 

6.Νεξό 

 



[83] 
 

Αληίζηνηρα γηα ηνπο ηαμηλνκεκέλνπο ράξηεο : 

10. Αζηηθέο 

14.Γεσξγηθέο 

19.Γάζε 

22.Νεξό 

Μέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ θαη ηεο εληνιήο “Raster Calculator” ιήθζεθαλ ηα 16 κνλαδηθά 

γηλόκελα. Σα γηλόκελα απηά, καδί κε ην ηη αληηπξνζσπεύεη ην θαζέλα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Οη αζηηθέο πεξηνρέο ζα αλαθέξνληαη κε Α, νη γεσξγηθέο κε Γ, 

νη δαζηθέο εθηάζεηο κε Γ θαη ην λεξό κε Ν. 

 

 

# Corine Χάρτθσ Γινόμενο Διαφοροποίθςθ 

1 1 10 10 
Από Α ςε Α Καμία 
αλλαγι 

2 1 14 14 Από Α ςε Γ 

3 1 19 19 Από Α ςε Δ 

4 1 22 22 Από Α ςε Ν 

5 2 10 20 Από Γ ςε Α 

6 2 14 28 Από Γ ςε Γ Καμία αλλαγι 

7 2 19 38 Από Γ ςε Δ 

8 2 22 44 Από Γ ςε Ν 

9 4 10 40 Από Δ ςε Α 

10 4 14 56 Από Δ ςε Γ 

11 4 19 76 
Από Δ ςε Δ Καμία 
αλλαγι 

12 4 22 88 Από Δ ςε Ν 

13 6 10 60 Από Ν ςε Α 

14 6 14 84 Από Ν ςε Γ 

15 6 19 114 Από Ν ςε Δ  

16 6 22 132 
Από Ν ςε Ν Καμία 
αλλαγι 

Πίνακασ 16: Αναλυτικι κωδικοποίθςθ διαφοροποιιςεων 

Μέζσ ηεο βνήζεηαο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα δηεξεπλήζεθε ε ζπκθσλία κεηαμύ ησλ 

ραξηώλ θαη ν ζπληειεζηήο Kappa. Ο ζπληειεζηήο Kappa ηνπ Cohen(1960) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηνπ πνζνζηνύ ζπκθσλίαο αλάκεζα ζε δύν 

ηνπιάρηζηνλ θξηηέο.  
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Ο ηύπνο ηνπ Kappa νξίδεηαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

k=  Π΢-Σ΢ /1-Σ΢ 

 όπνπ Π΢ είλαη ε παξαηεξνύκελε ζπκθσλία κεηαμύ ησλ θξηηώλ θαη Σ΢ είλαη ε ηπραία 

ζπκθσλία. Οη Π΢ θαη Σ΢ εμάγνληαη θαηόπηλ ρξεζηκνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ ηνπ θάζε θξηηή. Αθνινπζεί έλα απινπζηεπκέλν παξάδεηγκα γηα ηνλ 

ηξόπν εμαγσγήο ηνπ ζπληειεζηή Kappa. 

Κριτισ1/Κριτισ 2 1θκατθγορία 2θκατθγορία Σφνολο 

1θκατθγορία 7 3 10 

2θκατθγορία 4 11 15 

΢φνολο 11 14 25 
Πίνακασ 17: Παράδειγμα ςυντελεςτι kappa 

Έζησ ν παξαπάλσ πίλαθαο όπνπ νη δύν θξηηέο δίλνπλ κηα βαζκνινγία γηα ηελ θάζε 

θαηεγνξία.  

Ζ παξαηεξνύκελε ζπκθσλία νξίδεηαη σο:  

Π΢ = 7+11/25=0,72  

Ζ ηπραία ζπκθσλία νξίδεηαη σο: 

Σ΢ = (11/25) *(10/25) + (14/25)*(15/25)= 0,512 

Ο ζπληειεζηήο Kappa πξνθύπηεη ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν πνπ αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο ζην 0,43. 

΢ύκθσλα κε ηηο κειέηεο νη ηηκέο ηνπ ΢πληειεζηή kappa ζρεηίδνληαη κε ην βαζκό 

αμηνπηζηίαο όπσο αλαπαξηζηάηαη ζηνλ επόκελν πίλαθα: 

Τιμζσ kappa Βακμόσ Αξιοπιςτίασ 

0 Μθδενικι 

0,01-0,20 Ελάχιςτθ 

0,21-0,40 Μικρι 

0,41-0,60 Μζτρια 

0,61-0,80 ΢θμαντικι 

> 0,80 Μζγιςτθ 
Πίνακασ 18: Αξιοπιςτία τιμϊν ςυντελεςτι kappa 

Υξεζηκνπνηώληαο ινηπόλ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζύγθξηζε ησλ 

ηαμηλνκεκέλσλ  ραξηώλ κε ηνπο αληίζηνηρνπο ηνπ Corine. 
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3.8.1 Λζςβοσ 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ζηηο 4 ηεξαξρηθέο θαηεγνξίεο ηνπ λεζηνύ ηεο Λέζβνπ ζύκθσλα 

κε ην Corine γηα ην 2012 απνηππώλεηαη ζηνλ αθόινπζν ράξηε 

 

Εικόνα 50: Χάρτθσ Corine για τθ Λζςβο 2012 

Κατθγορία Pixels 

1 30456 

2 817308 

4 946807 

6 20404 
Πίνακασ 19: Pixels ανά κατθγορία (Corine-Λζςβοσ) 

΢ηνλ πίλαθα 19 απεηθνλίδνληαη ηα pixels πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ θάζε θαηεγνξία ηνπ 

Corine. Αληίζηνηρα γηα ηελ ηαμηλνκεκέλε εηθόλα ηεο Λέζβνπ ην 2013 εκθαλίδνληαη 

ζηνλ επόκελν πίλαθα 

Κατθγορία Pixels 

10 29791 

14 747337 

19 1026609 

22 4366 
Πίνακασ 20: Pixels ανά κατθγορία (ταξινόμθςθ-Λζςβοσ) 

΢ε απηό ην ζεκείν πξέπεη αλαθεξζεί πσο παξαηεξείηαη κηα πνιύ κεγάιε απόθιηζε 

ζηα pixels πνπ θαηαγξάθεη ην Corine γηα ην λεξό κε απηά πνπ θαηαγξάθεη ε 
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ηαμηλόκεζε. Τπάξρνπλ δύν ιόγνη γηα ην νπνίν ζπκβαίλεη απηή ε κεγάιε 

αλαληηζηνηρία. 1
νλ

 Σν Corine έρεη θαηαηάμεη ζρεδόλ νιόθιεξε ηελ αθηνγξακκή ζηελ 

θαηεγνξία ηνπ λεξνύ αλεβάδνληαο θαηά πνιύ ηνλ αξηζκό ησλ pixels, θάηη πνπ δελ 

ήηαλ δπλαηό λα ζπκβεί κε ηελ ηαμηλόκεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε λσξίηεξα. 2
νλ

 

Σξείο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ζηνλ θόιπν Καιινλήο θαη κηα ζηνλ θόιπν Γέξαο 

θαηαηάζζνληαη ζε παξαζαιάζζηνπο βάιηνπο θαη σο εθ ηνύηνπ ζηελ θαηεγνξία λεξό, 

θάηη ην νπνίν ήηαλ αδύλαην λα ζπκβεί (αλ θαη επηρεηξήζεθε) κε ηελ ηαμηλόκεζε, 

εμαηηίαο ηεο θαζκαηηθήο ππνγξαθήο πνπ έδηλαλ ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, ζύκθσλα 

κε ηελ νπνία αλαγλώξηδε αξθεηέο ηέηνηεο πεξηνρέο κέζα ζε νιόθιεξε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο θαη ηελ ελδνρώξα ηνπ λεζηνύ. 

 

Εικόνα 51: i) Ακτογραμμι ςφμφωνα με Corine ii) Ακτογραμμι ςφμφωνα με ταξινόμθςθ  iii) Κόλποσ Καλλονισ 
ςφμφωνα με Corine iv) Κόλποσ Καλλονισ ςφμφωνα με ταξινόμθςθ (Λζςβοσ) 

΢ύκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία πνπ αλαπηύρζεθε παξαπάλσ, πνιιαπιαζηάδνληαο ηα 

δύν raster αξρεία δεκηνπξγείηαη ν πίλαθαο εμαγσγήο ηνπ  ζπληειεζηή kappa. 
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Corine 

    

  
A Γ Δ Ν 

 

 
A 18144 7193 3282 1172 29791 

Grid2 Γ 10145 615663 111290 10239 747337 

 
Δ 1972 190527 829409 4701 1026609 

 
Ν 0 200 25 4141 4366 

Total 
 

30261 813583 944006 20253 1808103 
Εικόνα 52: Πίνακασ εξαγωγισ ςυμφωνίασ (Λζςβοσ) 

Σν πνζνζηό ζπκθσλίαο αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο είλαη 81% θαη ην πνζνζηό 

αλαληηζηνηρίαο 19%  

Ο ζπληειεζηήο kappa είλαη 0,635679  

Παξαηεξείηαη ινηπόλ αξρηθά κεγάιε ζπλάθεηα κεηαμύ ησλ δύν ραξηώλ θαζώο ηα 

pixels πνπ εκθαλίδνληαη όκνηα έρνπλ πνζνζηό 81%. Παξνι’απηά ππάξρνπλ θαη 

αξθεηέο δηαθσλίεο. Τπάξρνπλ αξθεηά pixels ηα νπνία θαίλνληαη σο Γεσξγηθή 

πεξηνρή ζηνλ έλα ράξηε θαη Γαζηθή ζηνλ άιιν, αιιά θαη ην αλάπνδν. Δπίζεο αλ θαη ν 

ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ pixels πνπ αθνξνύλ ηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαίλεηαη παξόκνηνο 

γηα ηηο δύν εηθόλεο, παξαηεξείηαη από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πσο 10145 pixels ηα 

νπνία ήηαλ θαηαρσξεκέλα σο αζηηθέο πεξηνρέο γηα ην Corine, εκθαλίδνληαη σο 

Γεσξγηθέο ζηελ ηαμηλόκεζε (πεξίπνπ 33%). Ζ θύξηα πεξηνρή γηα ηελ νπνία ζπκβαίλεη 

απηό απνηππώλεηαη ζηελ επόκελε εηθόλα. 

 

Εικόνα 53: i) Αεροδρόμιο ςφμφωνα  με ταξινόμθςθ ii) Αεροδρόμο ςφμφωνα με Corine (Λζςβοσ) 

Δπίζεο ππάξρνπλ θαη άιιεο αζηηθέο πεξηνρέο νη νπνίεο θαληάδνπλ είηε ππεξηηκεκέλεο 

από ην Corine, είηε ππνηηκεκέλεο από ηελ ηαμηλόκεζε θαη εμαηηίαο απηώλ 

δεκηνπξγείηαη απηή ε δηαθνξά ζηα pixels. 
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3.8.2 Λήμνοσ 

Αληίζηνηρα γηα ην λεζί ηεο Λήκλνπ, ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ρξήζεσλ/θάιπςεο γεο 

ζηηο 4 ηεξαξρηθέο θαηεγνξίεο ζύκθσλα κε ην Corine, απνηππώλεηαη ζηνλ παξαθάησ 

ράξηε 

 

Εικόνα 54: Χάρτθσ Corine για Λιμνο 2012 

 

Κατθγορία Pixels 

1 11876 

2 277671 

4 213355 

6 14688 
Πίνακασ 21: Pixels ανά κατθγορία Corine (Λιμνοσ) 

Κατθγορία Pixels 

10 10582 

14 221044 

19 269409 

22 14823 
Πίνακασ 22:Pixels ανά κατθγορία ταξινόμθςθ (Λιμνοσ) 

Απηό πνπ παξαηεξείηαη από ηνπο δύν παξαπάλσ πίλαθεο κε κηα πξώηε καηηά είλαη 

πσο ελώ νη αζηηθέο πεξηνρέο θαη ε θαηεγνξία ηνπ λεξνύ κνηάδνπλ λα ηαπηίδνληαη, 

ππάξρεη απόθιηζε ζηηο ππόινηπεο δύν (Γεσξγηθέο-Γαζηθέο) νη νπνίεο θαληάδνπλ ζα 
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λα δίλνπλ «αλάπνδνπο» αξηζκνύο pixels. Τπάξρνπλ πεξηνρέο όπσο θαίλνληαη ζηελ 

εηθόλα 55 πνπ ελώ ζην Corine θαηαηάζζνληαη ζηηο Γαζηθέο, ζηε ηαμηλόκεζε 

βξίζθνληαη ζηηο Γεσξγηθέο θαη ην αλάπνδν. 

 

 

Εικόνα 55:i) και iii) Corine  ii) και iv)Ταξινόμθςθ 

Αθνινπζώληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία, δεκηνπξγήζεθε ν ηειηθόο πίλαθαο από ηνλ νπνίν 

πξνθύπηεη ε ζπκθσλία αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο θαζώο θαη ν ζπληειεζηήο kappa. 

   

  
Corine 

    

  
A Γ Δ Ν 

 

 
A 6105 3801 616 60 10582 

Classification Γ 3572 205168 11089 1215 221044 

 
Δ 1901 65958 201320 230 269409 

 
Ν 192 1441 53 13137 14823 

΢φνολο 
 

11770 276368 213078 14642 515858 
Πίνακασ 23: Πίνακασ εξαγωγισ ςυμφωνίασ (Λιμνοσ) 
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Σν πνζνζηό ζπκθσλίαο αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο είλαη 83% θαη απηό ηεο 

αλαληηζηνηρίαο 17%. 

Ο ζπληειεζηήο kappa είλαη 0,684306. 

Παξαηεξείηαη αξθεηά κεγάιε ηαύηηζε αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο όζνλ αθνξά ηα 

pixels (83%) θαη έλαο ζεκαληηθόο ζπληειεζηήο kappa. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, 

όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Λέζβνπ, εληνπίδεηαη έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 30%, 

πεξηνρώλ νη νπνίεο ελώ ήηαλ θαηαρσξεκέλεο ζύκθσλα κε ην Corine σο αζηηθέο, 

εκθαλίδνληαη ζηελ ηαμηλόκεζε σο γεσξγηθέο. Ζ πεξηνρή ε νπνία επζύλεηαη θαηά 

θύξην ιόγν γηα απηό, είλαη ε πεξηνρή ηνπ αεξνδξνκίνπ όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα 

56. 

 

Εικόνα 56: i)Περιοχι αεροδρομίου ςφμφωνα με τθν ταξινόμθςθ ii) Περιοχι αεροδρομίου ςφμφωνα με Corine 

 

 

 

3.9 Εντοπιςμόσ αλλαγϊν χρήςησ/κάλυψησ γησ 
 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο κεζνδνινγίαο απνζθνπεί ζηελ αλεύξεζε ησλ αιιαγώλ πνπ 

ηπρόλ έρνπλ πξνθύςεη ζε ρξήζεηο/θάιπςε γεο. ΢ην παξώλ θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα λα δηεθπεξαησζεί  ν εληνπηζκόο ησλ αιιαγώλ. 

Σν πξώην ζηάδην απηήο ηεο δηαδηθαζίαο αθνινπζεί ηα ίδηα βήκαηα κε απηό ηνπ 

θεθαιαίνπ όπνπ πεξηγξάθεηαη ε ζύγθξηζε ησλ πξόζθαησλ ραξηώλ κε ηνπο 

αληίζηνηρνπο ηνπ Corine. ΢ηελ παξνύζα θάζε, ε ζύγθξηζε δηεμάγεηαη αλάκεζα ζηελ 
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παιηά εκεξνινγηαθά εηθόλα θαη ηελ θαηλνύξηα. Αξρηθά ινηπόλ εμάγεηαη ε 

παξαηεξνύκελε ζπκθσλία αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο θαη ν ζπληειεζηήο kappa. ΢ηε 

ζπλέρεηα κέζσ ηνπ θαηλνύξηνπ αξρείνπ-ράξηε πνπ έρεη πξνθύςεη από ην γηλόκελν 

ησλ δύν πξνεγνύκελσλ θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ αληίζηνηρν γηα ηελ θάζε πεξίπησζε 

πίλαθα (κε πξόηππν ηνλ πίλαθα 16) εληνπίδνληαη ηα ζεκεία ζηα νπνία άιιαμε ε 

θαηεγνξία ηνπο θαη απηά ηα νπνία έκεηλαλ αλαιινίσηα. 

 

3.9.1 Λζςβοσ  

Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ λεζηνύ ηεο Λέζβνπ, νη δύν ράξηεο πνπ ζπγθξίλνληαη είλαη νη 

εηθόλεο 39 θαη 40. ΢ηνπο δύν αθόινπζνπο πίλαθεο θαηαγξάθεηαη ν αξηζκόο ησλ pixels 

πνπ εκθαλίδνπλ γηα ηελ θάζε κηα από ηηο 4 θαηεγνξίεο, νη δύν ράξηεο.  

 

 

Λζςβοσ 1984 
 

Λζςβοσ 2015 

Κατθγορία Pixels 
 

Κατθγορία Pixels 

1 19934 
 

10 29791 

2 703551 
 

14 747337 

4 1078465 
 

19 1026609 

6 5251 
 

22 4366 
Πίνακασ 24: Pixels ανά κατθγορία χαρτϊν Λζςβου 

  

Αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία πνπ ζπλαληήζεθε θαη ζηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα γηα 

εμαγσγή ηεο ζπκθσλίαο θαη ηνπ ζπληειεζηή kappa 

΢αλ κηα πξώηε αλάγλσζε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, δηαπηζηώλεηαη πσο ε κεγαιύηεξε 

αιιαγή πνπ ζπληειέζηεθε αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο από ην 1984 έσο ην 2015, είλαη 

ε αύμεζε θαηά ζρεδόλ 10000 pixels ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη 

αύμεζε ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ησλ γεσξγηθώλ πεξηνρώλ θαηά 44000 pixels. 

  
Λζςβοσ 1984 

   

  
A Γ Δ Ν 

 

 
A 15660 9357 4151 346 29514 

Λζςβοσ Γ 2780 585009 155003 765 743557 

2015 Δ 1378 105824 915552 205 1022959 

 
Ν 5 302 127 3925 4359 

  
19823 700492 1074833 5241 1800389 

Πίνακασ 25: Εξαγωγι ςυμφωνίασ για Λζςβο 1984-2015 
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Σν πνζνζηό ησλ pixels ην νπνίν παξακέλεη θνηλό αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο είλαη 

84% ελώ ε αλαληηζηνηρία κεηαμύ ησλ ραξηώλ είλαη 16%. 

Ο ζπληειεζηήο kappa αληηζηνηρεί ζε 0,688634  

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα κπνξνύλ λα εμαρζνύλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα όζνλ αθνξά 

ηηο αιιαγέο πνπ θαίλεηαη λα ζπληειέζηεθαλ θαηά ηελ πεξίνδν 1984-2015.: 

α) Σν 33% ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ ηνπ ράξηε γηα ην 2015 θαίλεηαη λα έρεη πξνέιζεη 

από πεξηνρέο πνπ εκθαληδόηαλ σο γεσξγηθέο ζηελ ηαμηλόκεζε ηνπ 1984 (  

9357/29514). ην νπνίν απνηειεί θαη ηελ ζεκαληηθόηεξε αιιαγή. 

 

Εικόνα 57:  i) 1984 ii) 2015 Λζςβοσ 

β) Έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 14% πνπ ηαμηλνκήζεθαλ σο δαζηθέο πεξηνρέο γηα ην 

1984 εκθαλίδεηαη πιένλ σο γεσξγηθέο ελώ ην 16,5% ησλ γεσξγηθώλ θαίλεηαη πηα σο 

δαζηθέο. Γηα ηελ πξώηε πεξίπησζε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό απηήο ηεο αιιαγήο 

θαίλεηαη λα ζπκβαίλεη ζηελ επξύηεξε πεξηνρή γύξσ από ηηο αιπθέο ηεο Καιινλήο. Ζ 

ηαμηλόκεζε ηνπ 2015 εκθαλίδεη ηηο πεξηνρέο απηέο, είηε σο εηεξνγελείο γεσξγηθέο 

πεξηνρέο, είηε σο θαιιηέξγεηεο, θάηη ην νπνίν δηαπηζηώλεηαη θαη από ηελ ηαπηνπνίεζε 

κέζσ ηνπ Google Earth. Δμαηηίαο ηεο θαζκαηηθήο ππνγξαθήο ησλ δεηγκάησλ πνπ 

πάξζεθαλ γηα ηηο ίδηεο πεξηνρέο ην 1984, ε ηαμηλόκεζε ηνπο εθεί γίλεηαη είηε ζε 

θπζηθνύο βνζθόηνπνπο, είηε ζε ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε. Όζνλ αθνξά ηε δεύηεξε 

πεξίπησζε κεγάιν πνζνζηό γηα απηήλ ηε δηαθνξνπνίεζε απαληάκε ζην ΒΓ ηκήκα 

ηνπ λεζηνύ, όπνπ ζηελ θαηλνύξηα ηαμηλόκεζε ζπλαληάκε θπζηθνύο βνζθνηόπνπο θαη 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε ελώ ην 1984 ε πεξηνρή ηαμηλνκήζεθε θαηά θύξην ιόγν σο 

ειαηώλεο. 
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Εικόνα 58: i) και iii) αφοροφν το 1984 ενϊ ii) και iv) το 2015 

Παξόκνηεο πεξηπηώζεηο κε ηηο από πάλσ ζπλαληώληαη θαη ζε άιιεο πεξηνρέο κηθξήο ή 

κεγαιύηεξεο έθηαζεο. 

 

Αθνινπζνύλ ν πίλαθαο κε ηηο αλαιπηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ή κε ζηηο ρξήζεηο γεο καδί 

κε ηα pixels πνπ θαηαιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία θαη ζηε ζπλέρεηα ν ηειηθόο ράξηεο 

απνηύπσζεο ηνπ απνηειέζκαηνο.  
 

# Pixels Διαφοροποίθςθ 

10 15660 Από Α ςε Α Καμία αλλαγι 

14 2780 Από Α ςε Γ 

19 1378 Από Α ςε Δ 

22 5 Από Α ςε Ν 

20 9357 Από Γ ςε Α 

28 585009 Από Γ ςε Γ Καμία αλλαγι 

38 105824 Από Γ ςε Δ 

44 302 Από Γ ςε Ν 

40 4151 Από Δ ςε Α 

56 155003 Από Δ ςε Γ 
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76 915552 Από Δ ςε Δ Καμία αλλαγι 

88 127 Από Δ ςε Ν 

60 346 Από Ν ςε Α 

84 765 Από Ν ςε Γ 

114 205 Από Ν ςε Δ  

132 3925 
Από Ν ςε Ν Καμία 
αλλαγι 

Πίνακασ 26: Αναλυτικζσ διαφοροποιιςεισ και pixels Λζςβοσ 1984-2015 

Δκθαλίδνληαη δηαθνξνπνηήζεηο θαη γηα ηηο 16 πηζαλέο θαηεγνξίεο. Δληνύηνηο νη 

ζεκαληηθέο είλαη απηέο πνπ ζρνιηάζηεθαλ παξαπάλσ, θαζώο νη ππόινηπεο αθνξνύλ 

πνιύ κηθξό αξηζκό pixels θαη ε παξνπζία ηνπο ζεσξείηαη αζήκαληε. 

Όιεο νη παξαπάλσ αιιαγέο πνπ ζρνιηάζηεθαλ θαη θαηαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα, 

απνηππώλνληαη ζηνλ ηειηθό ράξηε γηα ην λεζί ηεο Λέζβνπ γηα ηελ πεξίνδν 1984-

2015. Δπίζεο παξαηίζεηαη έλαο επηπιένλ ράξηεο ν νπνίνο δε δίλεη έκθαζε ζηελ θάζε 

θαηεγνξία μερσξηζηά, αιιά κόλν ζηηο αιιαγέο πνπ πξνέθπςαλ. 

 

Εικόνα 59: Χάρτθσ ςυνολικϊν αλλαγϊν ςτθ Λζςβο για τθν περίοδο 1984-2015 
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Εικόνα 60:  Αλλαγζσ- μθ αλλαγζσ ςτθ Λζςβο για τθν περίοδο 1984-2015 

3.9.2 Λήμνοσ 

Γηα ηελ δηεξεύλεζε ησλ αιιαγώλ ζηε Λήκλν αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία κε 

απηή ηεο Λέζβνπ. 

 

Λιμνοσ 1986 
 

Λιμνοσ 2013 

Κατθγορία Pixels 
 

Κατθγορία Pixels 

1 7015 
 

10 10582 

2 226606 
 

14 221044 

4 268906 
 

19 269409 

6 13671 
 

22 14283 
Πίνακασ 27: Pixels ανά κατθγορία χαρτϊν Λιμνου 

Δθ πξώηεο όςεσο απηό πνπ απνηππώλεηαη από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, είλαη πσο νη 

αιιαγέο ζηηο ζπλνιηθέο εθηάζεηο ησλ θαηεγνξηώλ γηα ην λεζί ηεο Λήκλνπ, είλαη 

ειάρηζηεο. Δμαίξεζε απνηειεί ε θαηεγνξία ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ, ε νπνία θαίλεηαη 

λα έρεη απμεζεί θαηά 3500 pixels. Δλδερνκέλσο από κηα άπνςε ε αύμεζε ησλ 

αζηηθώλ πεξηνρώλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο αζηηθήο νηθνδόκεζεο, ησλ 

βηνκεραληθώλ πεξηνρώλ, νδηθνύ δηθηύνπ θιπ. ζε κηα πεξίνδν ζρεδόλ ηξηαθνληαεηίαο, 

λα θαληάδεη αλακελόκελε, εληνύηνηο απηή ε αιιαγή ηίζεηαη πξνο θξίζε.  
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Λιμνοσ 1986 

   

  
A Γ Δ Ν 

 

 
A 4408 4284 1593 225 10510 

Λιμνοσ Γ 1928 190434 27221 733 220316 

2013 Δ 335 29049 239438 49 268871 

 
Ν 285 1778 117 12603 14783 

 
΢φνολο 6956 225545 268369 13610 514480 

Πίνακασ 28: Εξαγωγι ςυμφωνίασ Λιμνοσ 1986-2013 

Σν πνζνζηό ζπκθσλίαο αλάκεζα ζηνπο δύν ράξηεο είλαη 87% θαη απηό ηεο 

αλαληηζηνηρίαο 13%. 

Ο ζπληειεζηήο kappa αληηζηνηρεί ζε 0,756064 

Οη ζεκαληηθόηεξεο δηαθνξνπνηήζεηο πνπ εμάγνληαη από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, είλαη 

νη εμήο: 

α) Έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 40% ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ γηα ην 2013, πξνέξρεηαη 

από πεξηνρέο πνπ είραλ ηαμηλνκεζεί σο γεσξγηθέο ην 1986. Πξόθεηηαη γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα θαη νη θπξηόηεξεο πεξηνρέο πνπ νθείινληαη 

γηα απηό ην απνηέιεζκα, αλεπξίζθνληαη ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Μύξηλαο θαη ζην 

Πιαηύ. Οη δηαθνξέο απηέο θαηαγξάθνληαη ζηελ εηθόλα… 

 

Εικόνα 61: i) 1986 ii) 2013 

 

β) ΢ε αληίζεηε κεξηά κε ην α) παξνπζηάδεηαη ε πεξίπησζε όπνπ έλα πνζνζηό ηεο 

ηάμεο ηνπ 27% ην νπνίν ήηαλ ηαμηλνκεκέλν σο αζηηθή πεξηνρή ην 1986, λα 

θαηαηάζζεηαη ζηηο γεσξγηθέο γηα ην 2013. Ζ πεξίπησζε απηή αθνξά θαηά θύξην ιόγν 

ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ αεξνδξνκίνπ, ε νπνία ιόγσ ηεο θαζκαηηθήο ηεο 



[97] 
 

ππνγξαθήο γηα ην 1986, θαηείρε αξθεηά κεγαιύηεξε έθηαζε σο αζηηθή πεξηνρή από 

απηή ηνπ 2013. 

 

Εικόνα 62: i) Ταξινόμθςθ 1986 ii) Ταξινόμθςθ 2013 iii) Περιοχι αεροδρομίου 1986 με ςυνδυαςμό φυςικοφ 
χρϊματοσ 3-2-1 (Landsat 5) iv) Περιοχι αεροδρομίου 2013 με ςυνδυαςμό φυςικοφ χρϊματοσ 4-3-2 (Landsat 
8) 

  γ) Μηα επίζεο ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ε νπνία παξαηεξείηαη αλάκεζα ζηηο δύν 

ηαμηλνκεκέλεο εηθόλεο είλαη ε ελαιιαγή πνπ εκθαλίδεηαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο, 

αλάκεζα ζε γεσξγηθέο θαη δαζηθέο (θπζηθνί βνζθόηνπνη ελ πξνθεηκέλσ) εθηάζεηο. Ζ 

ζύγρπζε απηή δεκηνπξγήζεθε εμαηηίαο ησλ θαζκαηηθώλ ππνγξαθώλ ησλ θαηεγνξηώλ 

κε αξδεύζηκε αξόζηκε γε θαη θπζηθνί βνζθόηνπνη, γηα ηελ θάζε ρξνλνινγία, κε 

απνηέιεζκα ηελ ππεξ-εθηίκεζε ή ππό-εθηίκεζε ησλ εθηάζεσλ ηνπο. 
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Εικόνα 63: i) 1986  ii) 2013 

Αθνινπζεί ν πίλαθαο κε ηηο αλαιπηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ή κε ζηηο ρξήζεηο γεο καδί 

κε ηα pixels πνπ θαηαιακβάλεη ε θάζε θαηεγνξία θαη ζηε ζπλέρεηα ν ηειηθόο ράξηεο 

απνηύπσζεο ηνπ απνηειέζκαηνο. 

 

# Pixels Διαφοροποίθςθ 

10 4408 
Από Α ςε Α Καμία 
αλλαγι 

14 1928 Από Α ςε Γ 

19 335 Από Α ςε Δ 

22 285 Από Α ςε Ν 

20 4284 Από Γ ςε Α 

28 190434 Από Γ ςε Γ Καμία αλλαγι 

38 29049 Από Γ ςε Δ 

44 1778 Από Γ ςε Ν 

40 1593 Από Δ ςε Α 

56 27221 Από Δ ςε Γ 

76 239438 
Από Δ ςε Δ Καμία 
αλλαγι 

88 117 Από Δ ςε Ν 

60 225 Από Ν ςε Α 

84 733 Από Ν ςε Γ 

114 49 Από Ν ςε Δ  

132 12603 
Από Ν ςε Ν Καμία 
αλλαγι 

Πίνακασ 29: Συνολικζσ διαφοροποιιςεισ και pixels Λιμνοσ 1986-2013 
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Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, όπσο θαη ζην λεζί ηεο Λέζβνπ θαηαγξάθεθαλ 

δηαθνξνπνηήζεηο θαη γηα ηηο 16 πηζαλέο πεξηπηώζεηο. Οη ζεκαληηθόηεξεο είλαη απηέο 

πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα, ελώ ε παξνπζία ησλ ππνινίπσλ δε ρξήδεη ηδηαίηεξεο 

θξηηηθήο εμαηηίαο ηνπ κηθξήο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλνπλ. 

Αθνινπζεί ν ηειηθόο ράξηεο ησλ αιιαγώλ ζην λεζί ηεο Λήκλνπ γηα θάζε θαηεγνξία 

μερσξηζηά θαζώο θαη ν ράξηεο πνπ εζηηάδεη κόλν ζηηο αιιαγέο. 

 

 

 

Εικόνα 64:Χάρτθσ ςυνολικϊν αλλαγϊν ςτθ Λιμνο για τθν περίοδο 1986-2013 
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Εικόνα 65: Αλλαγζσ- μθ αλλαγζσ ςτθ Λιμνο για τθν περίοδο 1986-2013 

 

4. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ-΢ΤΖΗΣΗ΢Η 
΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία, έγηλε αλάπηπμε κηαο κεζνδνινγίαο, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηώληαο ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα θαη πην ζπγθεθξηκέλα δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηε ρξήζε Γ.΢.Π., απνζθνπεί ζηελ αλεύξεζε αιιαγώλ 

ζε θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο ζε νξηζκέλε πεξηνρή. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο κέγηζηεο 

πηζαλνθάλεηαο (maximum likelihood) απνηέιεζε ηε βάζε πάλσ ζηελ νπνία 

ζηεξίρηεθε ε δηαδηθαζία ηεο αλεύξεζεο ησλ αιιαγώλ. 

Γεληθόηεξα νη κέζνδνη θαη νη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη γλσζηέο θαη 

εθαξκνζκέλεο, σζηόζν σο επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθό επηρεηξήζεθε «εμνκάιπλζε» 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλόκεζεο. Απηό επηηεύρζεθε κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

επαλαδεηγκαηνιεςίαο θαη είρε σο ζθνπό λα κειεηεζνύλ θαη λα εμεηαζηνύλ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλόκεζεο δίλνληαο ηνπο κηα επξύηεξε ρσξηθή ππόζηαζε, παξά 

εμεηάδνληαο ηα ζε επίπεδν εηθνλνζηνηρείσλ. Απηή ε δηαδηθαζία είρε ζεηηθό αληίθηππν 
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ζηελ αλάγλσζε ησλ ραξηώλ θαη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, θαζώο παξνπζηάδεη 

έλα πην νκνγελνπνηεκέλν θαη επδηάθξηην απνηέιεζκα. 

 

Ζ κεζνδνινγία απέδσζε ηνλ ηειηθό ζηόρν ηεο ν νπνίνο ήηαλ ε δηεξεύλεζε ησλ 

αιιαγώλ ζε θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο. Χζηόζν ζύκθσλα κε βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο, δελ ππάξρνπλ εθηεηακέλεο αιιαγέο γηα ηα λεζηά ηεο Λέζβνπ θαη ηεο 

Λήκλνπ, εηδηθά ζην βαζκό πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπο ηειηθνύο ράξηεο γηα ηηο δύν 

πεξηνρέο. Σα ζεκαληηθόηεξα αίηηα γηα απηήλ ηελ αζηνρία, απνηεινύλ αξρηθά ηα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο εθ ηνύηνπ ε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλόκεζεο. 

Δπαλαμηνινγώληαο ζπλνιηθά ινηπόλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, εμάγνληαη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ όιε 

δηαδηθαζία: 

α) Δμαηηίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο ηελ νπνία 

πξνζθέξνπλ ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαηέζηε εμαηξεηηθά δύζθνιε ε 

αθξηβήο θαηαγξαθή ηεο πξαγκαηηθόηεηαο ζηηο πεξηνρέο κειέηεο, ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο 

πξόζθαηεο εηθόλεο (γηα ηηο νπνίεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζύγθξηζε κε ηελ 

αιεζηλή εηθόλα ζε κεγάιν βαζκό). Χζηόζν νη δείθηεο ζπλάθεηαο θαη ν ζπληειεζηήο 

kappa πνπ εμήρζεζαλ ζηηο ζπγθξίζεηο ησλ ραξηώλ κε απηνύο ηνπ Corine αιιά θαη 

κεηαμύ ηνπο, θξίλνληαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθνί. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα δεδνκέλα 

παξείραλ πςειόηεξε αλάιπζε (π.ρ. δεδνκέλα από Ikonos ή Quick Bird), ηα 

απνηειέζκαηα ζα αλακέλνληαλ ζαθώο εγθπξόηεξα. Από ηελ άιιε πιεπξά όκσο ηα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έρνπλ κεδεληθό θόζηνο θαη ειεύζεξε πξόζβαζε. 

β)   Ζ επηινγή ησλ θαηεγνξηώλ/θιάζεσλ ρξήζεο/θάιπςεο γεο πξνο ηαμηλόκεζε, 

ελδέρεηαη λα κελ ήηαλ ε θαηαιιειόηεξε. Πηζαλόηαηα κηα δηαθνξεηηθή 

θαηεγνξηνπνίεζε λα επέθεξε θαιύηεξα απνηειέζκαηα. Παξνι’απηά νη θαηεγνξίεο 

επηιέρζεθαλ θαηόπηλ αξθεηώλ πεηξακαηηζκώλ θαη ηαμηλνκήζεσλ, ζεσξώληαο πσο 

είλαη νη βέιηηζηεο γηα ηηο πεξηπηώζεηο ησλ πεξηνρώλ κειέηεο. Έλαλ επηπιένλ βαζκό 

δπζθνιίαο ζε απηό ην εγρείξεκα πξνζέζεζε ην γεγνλόο πσο νη θαηεγνξίεο 

επηιέρηεθαλ κε βάζε ηηο θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο ηνπ πξνγξάκκαηνο Corine. 

H αλεύξεζε ησλ θαηεγνξηώλ απηώλ κε ηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

απνδίδεη ην Corine ζε θάζε κηα, απνηέιεζε κηα ηδηαίηεξα δύζθνιε δηαδηθαζία.   

Δπηιέρηεθε γεληθά κηθξόο αξηζκόο από ην κεγάιν θάζκα ησλ θαηεγνξηώλ θαη έγηλαλ 
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θάπνηεο απζαίξεηεο ζπκπηύμεηο κεηαμύ ηνπο πξηλ ηελ θαηάιεμε ζε απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Δπηρεηξήζεθε λα δνζεί κηα πην γεληθή εηθόλα ησλ πεξηνρώλ ρσξίο 

ηδηαίηεξε βαξύηεηα ζε ιεπηνκέξεηεο. ΢θνπόο ήηαλ ν έιεγρνο ηνπ θαηά πόζν κπνξεί λα 

απνδώζεη απηή ε κεζνδνινγία θαη όρη ηόζν ην απνηέιεζκα απηό θαζεαπηό. Από ηελ 

άιιε κεξηά βέβαηα, ε ελδερόκελε ρξεζηκνπνίεζε κεγάινπ αξηζκνύ θαηεγνξηώλ 

πηζαλόλ λα νδεγνύζε ζε πνιύ πην ζύλζεηα θαη αλαιεζή απνηειέζκαηα, θαζώο ζα 

επέθεξε ζύγρπζε ησλ θαζκαηηθώλ ππνγξαθώλ θαη ιαλζαζκέλε ηαμηλόκεζε (εάλ 

ιεθζεί ππόςε θαη ε πεξηνξηζκέλε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ησλ δεδνκέλσλ). 

γ)   Ηδηαίηεξε δπζθνιία αληηκεησπίζηεθε ζηελ πεξηνρή ηεο Λέζβνπ, εμαηηίαο ηεο 

έληνλεο εηεξνγέλεηαο ηνπ ηνπίνπ αιιά θαη ηνπ ηδηαίηεξνπ αλάγιπθνπ ηνπ λεζηνύ, θάηη 

ην νπνίν ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο νδήγεζε ζε ζύγρπζε κεηαμύ ησλ θαηεγνξηώλ θαη 

ησλ θαζκαηηθώλ ππνγξαθώλ ηνπο θαη επνκέλσο ζε αζηνρίεο ηεο ηαμηλόκεζεο. Γηα ην 

λεζί ηεο Λήκλνπ δε ζπλαληήζεθε ε ίδηα δπζθνιία θαζώο νη θαηεγνξίεο 

ρξήζεηο/θάιπςεο γεο ηνπ λεζηνύ εκθαλίζηεθαλ πην επδηάθξηηεο.  

δ)   Ζ κεγάιε έθηαζε ησλ πεξηνρώλ κειέηεο (εηδηθά ηεο Λέζβνπ) πξνζέζεζε έλαλ 

παξαπάλσ βαζκό δπζθνιίαο ζηελ όιε δηαδηθαζία. Ίζσο λα ήηαλ απνδνηηθόηεξε κηα 

ηαμηλόκεζε ζε πεξηνρέο κηθξόηεξεο έθηαζεο, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα ζα κπνξέζνπλ 

λα απνηειέζνπλ έλα κσζατθό νιόθιεξεο ηεο πεξηνρήο. Κάηη ηέηνην ζα δηεπθόιπλε 

ηελ εύξεζε ησλ ζσζηώλ πεξηνρώλ εθπαίδεπζεο (training points) θαη ηελ 

ζπλνιηθόηεξε αθξίβεηα, εξκελεία θαη αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ.   
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