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Πξόινγνο θαη επραξηζηίεο 

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ κε 

ηίηιν «Πιεξνθνξηαθά θαη Δπηθνηλσληαθά πζηήκαηα» ζην Παλεπηζηήκην Αηγαίνπ, ζην ηκήκα 

Μεραληθψλ Πιεξνθνξηαθψλ & Δπηθνηλσληαθψλ πζηεκάησλ θαηά ην αθαδεκατθφ έηνο 2020-22. 

Ζ εξγαζία απηή αθνξά ζηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

πξνζαξκνζκέλεο ζηηο αλάγθεο ηεο Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο ζηελ Διιάδα. Αθνξά 

εηδηθφηεξα ζηελ δηδαζθαιία νξηζκέλσλ θεθαιαίσλ ηνπ βηβιίνπ Αγγιηθά 2 ηνπ Γεληθνχ Λπθείνπ. 

Ζ εθαξκνγή das_AR δεκηνπξγήζεθε κε γλψκνλα ηηο καζεζηαθέο αλάγθεο καζεηψλ Λπθείνπ θαη 

ην πιηθφ πνπ πξνηάζεθε απφ ην Ηλζηηηνχην Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο πιαηζησκέλν κε πιηθφ πνπ 

θξίζεθε θαηάιιειν γηα ηελ εηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζην ελλνηνινγηθφ πιαίζην ηνπ εθάζηνηε 

θεθαιαίνπ, ηελ ιεμηινγηθή θαη γξακκαηηθή ηνπο θαηάξηηζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

εθηέιεζεο αζθήζεσλ απφ απηνχο. Ζ εθαξκνγή ζρεδηάζηεθε έηζη ψζηε λα είλαη επεθηάζηκε θαη λα 

κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ δηδαζθαιία θαη άιισλ επηζηεκνληθψλ αληηθεηκέλσλ ζηνλ 

ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο.  

Ζ εξγαζία ρσξίζηεθε ζε έμε κέξε. ην πξψην κέξνο αλαιχζεθαλ νη έλλνηεο πνπ αθνξνχλ ην 

βαζηθφ πιαίζην ζην νπνίν ζηεξίρζεθε ε εθαξκνγή θαη ε κειέηε παξφκνησλ εθαξκνγψλ φπσο 

πξφηεηλαλ άιινη εξεπλεηέο. ην δεχηεξν κέξνο παξνπζηάζηεθαλ νη αξρέο θαη ην πιαίζην πνπ ζα 

πξέπεη λα δηέπνπλ κηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηνλ ρψξν ηεο Δθπαίδεπζεο. 

ην ηξίην κέξνο αλαιχζεθε ε πιαηθφξκα ζηελ νπνία δεκηνπξγήζεθε ε εθαξκνγή θαη ε έλλνηα 

ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο. ην ηέηαξην κέξνο παξνπζηάζηεθε θαη αλαιχζεθε ε εθαξκνγή 

das_AR. Σν πέκπην κέξνο αθνξνχζε ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή ηεο αμηνιφγεζε. Σν έθην κέξνο 

θηινμέλεζε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο. 

Φπζηθά ζα ήηαλ παξάιεηςε λα κελ επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο θαζεγεηέο κνπ ζην 

Παλεπηζηήκην Αηγαίνπ, θχξηνπο Κσζηνχια Θ., ηακαηάην, Κνξκέληδα Ν., Κνθνιάθε π. θαη ηελ 

θπξία Βιάρνπ Α. γηα ηελ βνήζεηα, ηελ θαζνδήγεζε αιιά πξσηίζησο ηελ επθαηξία πνπ κνπ 

έδσζαλ λα ζπκκεηέρσ ζην πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ. 

Ηδηαίηεξα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο εθπαηδεπηέο κνπ Bart Verswijvel θαη Arjana Blazic 

ζην Future Classroom Lab ζηηο Βξπμέιιεο, νη νπνίνη θαζνδήγεζαλ ηα πξψηα κνπ βήκαηα ζηελ 

Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ ζηνπο θαζεγεηέο κνπ ζην Παλεπηζηήκην Μαθεδνλίαο, θχξην 

Φαραληίδε Νηθφιαν γηα ηελ ζηήξημε θαη θχξην Εαθεηξφπνπιν Κσλζηαληίλν γηα ηελ πνιχηηκε 

θαζνδήγεζε ζηελ κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο θαη ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Ζ ζπλεηζθνξά ηνπο 

απνηέιεζε απαξαίηεην ηκήκα ηεο έξεπλαο. 

Σέινο, ηαπεηλά λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ πνπ έρεη ην θνπξάγην λα κε ζηεξίδεη ζε 

θάζε κνπ εγρείξεκα.  
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Πεξίιεςε 

Ζ εθαξκνγή das_AR είλαη κηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πξνζαξκνζκέλε 

ζηηο αλάγθεο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο ηεο Γεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη εηδηθά ζην 

κάζεκα ησλ Αγγιηθψλ. Γεκηνπξγήζεθε ψζηε λα θαιχπηεη ηηο καζεζηαθέο αλάγθεο καζεηψλ 

Λπθείνπ επσθεινχκελε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ε ηερλνινγία. Δπηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε 

πνηθίινπ πιηθνχ ζην νπνίν έρνπλ πξφζβαζε νη καζεηέο κέζσ ησλ «έμππλσλ» θηλεηψλ ζπζθεπψλ 

ηνπο. Ζ πξφζβαζε γίλεηαη κε κεγάιε επθνιία. Καιχπηεη ηηο καζεζηαθέο ηνπο αλάγθεο ζηελ 

παξνρή επηπιένλ πιηθνχ πξνζαξκνζκέλνπ ζηηο ζεκαηηθέο ελφηεηεο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ελψ 

παξάιιεια κπνξεί λα ειέγρεηαη ε εθηέιεζε ησλ αζθήζεσλ απφ ηνπο καζεηέο. Γεκηνπξγήζεθε 

αθνινπζψληαο ην ηξίπηπρν: Σερλνινγία, Γλψζε Παηδαγσγηθήο θαη Γλψζε Πεξηερνκέλνπ δειαδή 

ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ νη καζεηέο έρνπλ πξφζβαζε ζε 

ςεθηαθφ πιηθφ ρσξίο λα παξαγθσλίδεηαη ε ρξήζε ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ή λα απαηηείηαη 

επηπιένλ εμνπιηζκφο απφ απηφλ πνπ ήδε δηαζέηνπλ νπφηε δελ έρεη επηπιένλ θφζηνο γηα ηελ 

εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα. Ζ εθαξκνγή θαιχπηεη ηηο αλάγθεο καζεηψλ Λπθείνπ γηα ην κάζεκα ησλ 

Αγγιηθψλ αιιά κπνξεί εχθνια λα παξακεηξνπνηεζεί ψζηε λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο θαη άιισλ 

εθπαηδεπηηθψλ βαζκίδσλ θαη καζεκάησλ. «Βηβιία AR πνπ δείρλνπλ ηξηζδηάζηαην, θηλνύκελν, 

εθπαηδεπηηθό πεξηερόκελν παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο έλαλ ηξόπν λα αιιειεπηδξνύλ κε ην πεξηερόκελν 

θαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε κηα δηδαθηηθή εκπεηξία» (Dünser et al., 2012).  

 Οη εξεπλεηέο ζεσξνχλ πσο «ε πιεξνθνξία ρξεηάδεηαη λα πηνζεηείηαη θαη λα εθαξκόδεηαη ηελ 

θαηάιιειε ζηηγκή θαη ζηνλ θαηάιιειν ηόπν γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή. Η Δπαπμεκέλε ηερλνινγία 

είλαη ην είδνο ηεο ηερλνινγίαο πνπ αιιάδεη δξακαηηθά ηνλ ρξόλν θαη ηνλ ηόπν ηεο εθπαίδεπζεο» 

(Lee, 2012). Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα επαπμήζνπλ ηα ζρνιηθά βηβιία κε 

πιηθφ πνπ ζα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ έλλνηεο, ζεκαηηθέο ελφηεηεο, επηζηήκεο θαη 

πεδία πνπ απαηηνχλ νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ. Δπίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εξγαζίεο 

καζεηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο θαη ε παξνπζίαζή ηνπο κπνξεί λα 

βνεζήζεη ηνπο ζπλαδέιθνπο ηνπο λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ην κάζεκα. Οη καζεηέο αθνινπζνχλ 

έλαλ ηξφπν δηδαζθαιίαο πην επνηθνδνκεηηθφ θαη βησκαηηθφ. Δθκεηαιιεχνληαη θαιχηεξα ηνλ 

ρξφλν ηνπο αθνχ ε πιεξνθνξία γίλεηαη άκεζε ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα παξεκβάιινληαη άιιεο 

δηαδηθαζίεο φπσο είζνδνο ζε επηπιένλ εθαξκνγέο, ζχλδεζκνη ζε άιιεο εθαξκνγέο ή ελδερνκέλσο 

ηαπηνπνίεζε. Σν κεγάιν, επίζεο, πιενλέθηεκα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη ε 

δπλαηφηεηα πνπ παξέρεη ζηελ δεκηνπξγία πιηθνχ πνπ είλαη επράξηζην θαη αμηνκλεκφλεπην γηα 

ηνπο καζεηέο. «Γηα λα ηνλσζεί ε πηνζέηεζε ηέηνησλ ηερλνινγηώλ ζηελ εθπαίδεπζε ζα πξέπεη νη 

εθπαηδεπηηθνί λα απνθηήζνπλ πξόζβαζε ζε εξγαιεία ζπγγξαθήο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο πνπ 

δελ απαηηνύλ πξνγξακκαηηζηηθέο ηθαλόηεηεο, παξέρνπλ ζπληήξεζε θαη αλάπηπμε, είλαη εύθνια ζηελ 

ρξήζε, δσξεάλ θαη ηα απνηειέζκαηα κπνξνύλ λα θαιύςνπλ έλα κεγάιν αξηζκό καζεηώλ» (Vert & 

Andone, 2017). Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί ε εθαξκνγή ρξεζηκνπνηήζεθε ε πιαηθφξκα Unity 

θαη ε Βάζε Γεδνκέλσλ δεκηνπξγήζεθε ζην Vuforia. Οη πιαηθφξκεο απηέο παξέρνπλ δσξεάλ 

θηινμελία ζε δεκηνπξγνχο θαη κεγάιεο δπλαηφηεηεο. Σν πιηθφ πνπ πξνζαπμήζεθε πξνήιζε απφ ην 

ζρνιηθφ βηβιίν Αγγιηθά 2 ηνπ Λπθείνπ θαη ην πιηθφ πνπ ην επαχμεζε αθνξνχζε νπηηθναθνπζηηθφ 
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πιηθφ πνπ πξνηάζεθε απφ ην ΗΔΠ (Ηλζηηηνχην Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο) θαη νη ζχλδεζκνη ήδε 

ππήξραλ αλαγξακκέλνη ζηηο ζειίδεο ηνπ βηβιίνπ ή αλαγλσξηζκέλνπο δηεζλείο νξγαληζκνχο φπσο 

ηα Ζλσκέλα Έζλε θαη νξγαληζκνί πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ απηά, ε Δπξσπατθή Έλσζε θαη νη 

νξγαληζκνί πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ απηήλ, Αξρεία θαη Φηιαλζξσπηθέο Οξγαλψζεηο. θνπφο ηνπ 

νπηηθναθνπζηηθνχ πιηθνχ ήηαλ ε εηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζηελ ζεκαηηθή ελφηεηα πνπ θάιππηε ην 

κάζεκα. Δπίζεο πξνζηέζεθαλ νη ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ ηνπ βηβιίνπ.    

ηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάζηεθε ε πιαηθφξκα Unity θαη ην πεξηβάιινλ 

ιεηηνπξγίαο ηεο επεμεγψληαο ηελ εγθαηάζηαζε ηεο πιαηθφξκαο θαη ησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ 

δεκηνπξγία AR θνκκαηηψλ (components) ζην Unity, ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο Γεδνκέλσλ ζην 

Vuforia, ηελ εθθίλεζε ηνπ πξψηνπ έξγνπ θαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο. Ζ δεκηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο das_AR παξνπζηάζηεθε ζην ακέζσο επφκελν θεθάιαην ψζηε λα γίλνπλ  πξψηα 

θαηαλνεηέο νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ Unity. Απηφ θξίζεθε απαξαίηεην ψζηε ν αλαγλψζηεο λα 

κπνξεί λα θαηαλνήζεη ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, ηηο αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο 

AR γηα ηελ εθπαίδεπζε, ηελ βαζηθή ιεηηνπξγία ηεο πιαηθφξκαο θαη ηέινο ηηο κεηαηξνπέο πνπ 

απαηηνχληαη γηα λα επηηεπρζεί απηφ. 

Ζ εθαξκνγή das_AR δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα βνεζήζεη ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ζε 

κηα ζρνιηθή κνλάδα αιιά λα ελζαξξχλεη παξάιιεια θαη άιινπο εθπαηδεπηηθνχο λα 

αθνινπζήζνπλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία δεκηνπξγψληαο ηηο εθαξκνγέο πνπ ζα βνεζήζνπλ ηνπο ίδηνπο 

ζηελ δηδαζθαιία θαη ηνπο καζεηέο ζηελ θαηαλφεζε θαη κειέηε ηνπο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν  

παξνπζηάζηεθαλ αλαιπηηθά ηφζν ην ζεσξεηηθφ πιαίζην φζν θαη ην πξαθηηθφ θνκκάηη ηεο 

δεκηνπξγίαο κε εηθφλεο θαη νδεγίεο. Δπίζεο ζπκπεξηιήθζεθε ην θνκκάηη ηνπ θψδηθα πνπ ζα 

ρξεηαζηεί λα πξνζηεζεί θαη νδεγίεο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ. Απαξαίηεηε ήηαλ ε αμηνιφγεζε ηεο 

εθαξκνγήο. Γηελεξγήζεθε πνηνηηθή αμηνιφγεζε κέζσ αλνηθηψλ νκάδσλ ζπδήηεζεο θαη αηνκηθψλ 

ζπλεληεχμεσλ καζεηψλ, θαζεγεηψλ θαη εηδηθψλ πεδίνπ. Αθνινχζεζε πνζνηηθή αμηνιφγεζε απφ 

ηνπο καζεηέο. Σα απνηειέζκαηα αλαιχζεθαλ θαη παξνπζηάζηεθαλ ζην 5
ν
 θεθάιαην. Σν 6

ν
 

θεθάιαην πεξηέιαβε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαη ηηο πξνθιήζεηο πνπ ππάξρνπλ ζην πεδίν 

ηεο έξεπλαο κε βάζε ηα επξήκαηα ηεο αμηνιφγεζεο θαη ηελ βηβιηνγξαθία.      
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Abstract 

Das_Ar is an Augmented Reality Application adapted to the needs of the educational process 

of Secondary Education and especially to the lesson of English as a foreign language. It was 

created in order to cater for the learning needs of Upper High School students taking advantage of 

the possibilities provided by technology. It allows the augmentation of various, quality material 

that students have access to from their smart devices. Access is very easy. It covers their learning 

needs offering them additional material that is adapted to the thematic units in their school book 

and it can also check if the students have done their exercises. It follows the principle of 

Technology, Pedagogical, and Content Knowledge, how appropriate the content actually is. This 

way, students have access to digital material without putting their textbooks aside or requiring 

digital equipment other than the one they already possess. This means there is no additional cost 

for the educational community. The app caters for the needs of upper high school students taking 

EFL lessons but can easily be customized to suit the needs of more educational levels and lessons.       

«Augmented Books show three-dimensional animated educational content and provide a means 

for students to interact with this content in an engaging learning experience» (Dünser et al., 

2012).  

 Researchers believe that «information needs to be adopted and applied at the right time and 

right place to maintain efficiency in all settings. Augmented reality is one technology that 

dramatically shifts the timing and location of learning” (Lee, 2012).  Educators are given the 

potential of augmenting the school books with material that will help students understand 

concepts, thematic units, sciences and fields that require auditory and visual material. Work 

created by the students themselves during the lesson, whose presentation can also be used to assist 

their classmates better understand the lesson, can also be added. Students follow a more 

constructive and experiential teaching method. They take better advantage of their time since the 

information becomes immediate without the need for other procedures such as accessing more 

applications, following links or logging in. Augmented reality technologies are being used in 

education to create engaging and memorable learning experiences for the students. «To boost the 

adoption of such technologies even further, educators need access to augmented reality authoring 

tools that do not require programming skills, are under constant maintenance and development, 

are easy to use, are free and whose outputs can reach a wide range of students» (Vert & Andone, 

2017). The Unity platform was used to create the application and Vuforia to host the Data Base.  

These platforms host the creation of apps by developers and have great potentials. The material 

that was augmented came from the school text book English 2 for upper high school and the 

material used for the augmentations was audio and visual material that was suggested by the 

Institute of Educational Policy. The material consisted of either the links that were printed on the 

pages or renowned international organisations like the United Nations and organisations supported 

by them, the European Union and organisations supported by it, Archives and Charitable Groups. 

The goal of the audiovisual material was to acquaint students with the thematic unit covered in the class. 

The answers to the exercises of the unit were also augmented.      
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The following chapters of the paper contained the presentation of the Unity platform and its 

working environment explaining how to download, install it along with the necessary components 

to create an AR app. They also contained the creation of the Data Base in Vuforia, how to launch 

of the first project and the basic functions. The creation of das_AR app was presented in the 

following chapter, after the basic functions of the Unity platform have been understood. This was 

considered necessary so that the reader could first comprehend the theoretical framework, the 

principles that guided the development of an AR application for Education, the functions of the 

platform and the changes that were finally required.   

Das_AR was created in order to assist the educational process in a school but also encourage more 

educators to follow the same process to create the applications that would help them in their 

teaching and their students in comprehending and studying. This was the reason why both the 

theoretical framework and practical part of creating were presented through pictures and 

guidelines. The part of the Code needed to be added, and instructions on how to apply it, were also 

presented. The evaluation of the application was also important. Qualitative evaluation was 

performed through open group discussions and individual interviews of teachers, students and 

field experts. Quantitative evaluation by students followed afterwards.  The results were analyzed 

and presented in the 5
th

 chapter of the paper. Chapter 6 included the conclusion of the paper and 

the challenges in the field of research based on the findings of the evaluation that was carried out 

and the bibliographical research.           
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1   Διζαγωγή 

Ζ πξψηε επαθή πνπ είρε ε νκάδα κνπ κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ήηαλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ελφο θχθινπ καζεκάησλ ζην ρψξν ηνπ FCL (Future Classroom Lab) ζηηο Βξπμέιεο ζηα 

πιαίζηα ελφο πξνγξάκκαηνο Erasmus ην 2016 κε ηίηιν «Innovative Teaching Methods and 

Tools»-«Καηλνηφκεο Δθπαηδεπηηθέο Μέζνδνη θαη Δξγαιεία». Σελ νκάδα κνπ απνηεινχζαλ 

εθπαηδεπηηθνί δηάθνξσλ εηδηθνηήησλ κε θνηλά ελδηαθέξνληα φζνλ αθνξά ηελ εμέιημε ζηνλ ρψξν 

ηεο Σερλνινγίαο θαη ηεο Δθπαίδεπζεο. Ο ρψξνο απηφο ζπρλά αλαθέξεηαη σο Σ.Π.Δ. φπνπ ην ΤΠΔ 

ζεκαίλεη «Τερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληώλ» (Γαπφληεο, 2007). Σν FCL απνηειεί έλα 

απφ ηα φξγαλα κηαο επξχηεξεο νκάδαο νξγάλσλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ ηειεί ππφ ηελ 

επνπηεία ηνπ European Schoolnet Academy θαη ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηα Τπνπξγεία Παηδείαο ησλ 

ρσξψλ-κειψλ ηεο Δ.Δ.. ηνπο ρψξνπο ηνπ FCL παξνπζηάδνληαη θαηλνηφκεο εθπαηδεπηηθέο 

κέζνδνη θαη εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο Σερλνινγίαο (Μαιακαηή, 2018). Οη ηερλνινγίεο ζηηο νπνίεο 

δελ ππήξρε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο θακία εμνηθείσζε ήηαλ απηέο ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο, AR (Augmented Reality) θαη ηεο Δηθνληθήο Πξαγκαηηθφηεηαο, VR (Virtual 

Reality). Ο εθαξκνγέο πνπ παξνπζηάζηεθαλ αθνξνχζαλ θπξίσο ηελ πξν-ζρνιηθή εθπαίδεπζε θαη 

ηηο Θεηηθέο Δπηζηήκεο ζηελ πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. ηφρνο ησλ καζεκάησλ 

ήηαλ λα αλαδεηρζνχλ νη επθαηξίεο θαη νη δπλαηφηεηεο ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ θπξίσο ζηνλ ρψξν 

ηεο εθπαίδεπζεο. Σα καζήκαηα αθνξνχζαλ ζηελ παξνπζίαζε έηνηκσλ εθαξκνγψλ αιιά δελ 

ππήξρε ρξφλνο θαη πξφβιεςε γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ δεκηνπξγία 

πξσηφηππσλ αλάινγσλ εθαξκνγψλ. Ζ έιιεηςε απηή ίζσο λα νθείινληαλ ζην γεγνλφο πσο ζα 

έπξεπε λα κεζνιαβήζεη εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ λέσλ απηψλ 

ηερλνινγηψλ έσο ηελ δνθηκή θαη πηνζέηεζή ηνπο. χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο γηα ηηο αλαδπφκελεο 

ηερλνινγίεο, ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζα απαηηνχζε 5-10 έηε πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηεζεί 

επαξθψο, φπσο απνηππψζεθε ελδεηθηηθά ζηελ εηθφλα 1 πνπ έδεηρλε ηνλ θχθιν αλάπηπμεο ησλ 

αλαδπφκελσλ ηερλνινγηψλ ζηα πιαίζηα ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο αηνκηθήο αλάιεςεο ξίζθνπ, φπσο 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαλ ζηνλ ηζηφηνπν ηνπ νίθνπ πξνβιέςεσλ Gartner (Stamford Conn, 

2016). Παξφιεο ηηο πςειέο εθηηκήζεηο δελ έηπραλ κεγάιεο εμέιημεο (van Kleef & Noltes, 2010). 
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Δηθόλα 1: θύθινο αλάπηπμεο ησλ αλαδπόκελσλ ηερλνινγηώλ γηα ην 2016 ζύκθσλα κε ηνλ νίθν 

Gartner (πεγή https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2016-08-16-gartners-2016-

hype-cycle-for-emerging-technologies-identifies-three-key-trends-that-organizations-must-track-to-

gain-competitive-advantage)  

 

ηα πιαίζηα ησλ καζεκάησλ παξνπζηάζηεθαλ δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ αλαιχζεθαλ ζε επφκελε 

ελφηεηα. Μεηά ηελ παξνπζίαζε θαη ηηο δνθηκέο αθνινχζεζε κηα αξρηθή αμηνιφγεζε ησλ 

εθαξκνγψλ. ηελ αξρηθή απηή αμηνιφγεζε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηα καζήκαηα, ε ρξήζε ηεο 

Δηθνληθήο Πξαγκαηηθφηεηαο θάλεθε πην εληππσζηαθή αιιά κε απμεκέλν θφζηνο γηα εμνπιηζκφ 

θαη κηθξέο δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνίεζεο. Ζ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θξίζεθε 

πην πξνζβάζηκε ζηνπο ρψξνπο ηεο εθπαίδεπζεο κε βαζηθή πξνυπφζεζε ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχζε θπξίσο ε έιιεηςε εκπεηξίαο. Γεληθά, ε επηηπρεκέλε πηνζέηεζή 

ηεο αξρηθά θάλεθε λα επεξεάδεηαη απφ δπν παξάγνληεο, ην πιηθφ πνπ πξνζέθεξαλ νη ήδε 

ππάξρνπζεο εθαξκνγέο θαη ηελ δπλαηφηεηα πνπ παξείραλ ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο πξνθεηκέλνπ 

απηνί λα πεξηιάβνπλ πιηθφ δεκηνπξγεκέλν απφ ηνπο ίδηνπο (N. N. Kostaras & Xenos, n.d.; N. 

Kostaras & Xenos, 2012).  ηηο πεξηζζφηεξεο πιαηθφξκεο απηφ αθνξνχζε ηελ χπαξμε ή κε ηεο 

δπλαηφηεηαο επεμεξγαζίαο ηνπ πιηθνχ πξνο επαχμεζε, δειαδή ελφο Designer Studio. ην 

ζπκπέξαζκα απηφ θαηέιεμε ε πιεηνςεθία ησλ ζπκκεηερφλησλ θαζψο δελ ππήξρε επαξθέο πιηθφ 

δηαζέζηκν γηα πεηξακαηηζκφ νχηε εμνηθείσζε κε ηηο πιαηθφξκεο AR. Απνηέιεζε φκσο ηελ 

αθεηεξία κηαο ζεηξάο δνθηκψλ πάλσ ζε εθαξκνγέο AR, αμηνιφγεζεο ησλ δηαζέζηκσλ 

πιαηθφξκσλ θαη δεκηνπξγίαο εθαξκνγψλ ζε απηέο θαζψο απηφ έθαλαλ ζε πξψηε θάζε νη 

πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο (Yuen et al., 2013). Ζ εθαξκνγή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα 

εξγαζία, ε das_AR, ήηαλ ην πξντφλ ηεο πξνζπάζεηαο λα επηιπζνχλ θάπνηα βαζηθά πξνβιήκαηα 

ψζηε ε AR λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο. Παξφιν πνπ ήηαλ 

πξνζαξκνζκέλε ζηηο καζεζηαθέο αλάγθεο κηαο νκάδαο καζεηψλ θαη ελφο καζήκαηνο ζα 

κπνξνχζε λα παξακεηξνπνηεζεί θαη λα θαιχςεη πεξηζζφηεξα αθαδεκατθά πεδία. Απνηέιεζε ην 

πξντφλ ηεο εμειηθηηθήο δηαδηθαζίαο πνπ άξρηζε ζηηο Βξπμέιεο ην 2016 θαη ζπλερίζηεθε ζηελ 

Διιάδα έσο ην 2022. 

https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2016-08-16-gartners-2016-hype-cycle-for-emerging-technologies-identifies-three-key-trends-that-organizations-must-track-to-gain-competitive-advantage
https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2016-08-16-gartners-2016-hype-cycle-for-emerging-technologies-identifies-three-key-trends-that-organizations-must-track-to-gain-competitive-advantage
https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2016-08-16-gartners-2016-hype-cycle-for-emerging-technologies-identifies-three-key-trends-that-organizations-must-track-to-gain-competitive-advantage
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Δπεηδή ζε κεγάιν κέξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο καδί κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 

εκθαληδφηαλ θαη ε Δηθνληθή Πξαγκαηηθφηεηα ζεσξήζεθε σθέιηκν λα αθηεξσζεί κηα ππνελφηεηα 

ζηελ απνζαθήληζε ησλ δπν απηψλ ηερλνινγηψλ πνπ αλ θαη εκθάληδαλ νκνηφηεηεο κεηαμχ ηνπο 

είραλ επίζεο ζεκαληηθέο δηαθνξέο.   

  

1.1 Δικονική και Δπαςξημένη Ππαγμαηικόηηηα  

Ζ Δηθνληθή Πξαγκαηηθφηεηα, VR (Virtual Reality), είλαη ε ηερλνινγία πνπ επηηξέπεη ζηνλ 

ρξήζηε λα «βιέπεη έλαλ θόζκν δεκηνπξγεκέλν ςεθηαθά κέζα από κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή (…) θαη 

λα έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα αιιειεπηδξά κε ηνλ θόζκν απηό θαη κε αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζε 

απηόλ θαη έρνπλ επίζεο δεκηνπξγεζεί ςεθηαθά» (Vince, 2004). Ζ Pat Cadigan κηα 

Βξεηαλνακεξηθαλή ζπγγξαθέαο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο παξνκνίαζε ηελ VR κε ηελ ζπγγξαθή 

ελφο βηβιίνπ αθνχ «έλα βηβιίν απνηειεί ηελ πξνζπάζεηα αλαπαξάζηαζεο ελόο θαληαζηηθνύ θόζκνπ 

γξαθηθά» (Wexelblat, 2014). Σφζν ε εηθφλα φζν θαη ν ήρνο ήηαλ ελαξκνληζκέλα κε ην 

πεξηερφκελν ηεο εθαξκνγήο. Απηνχ ηνπ είδνπο ε ηερλνινγία δελ επέηξεπε ζηνλ ρξήζηε λα έρεη 

επαθή κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαζψο απηφ ζα κπνξνχζε λα επεξεάζεη ηελ πνηφηεηα ηεο 

εθαξκνγήο (Bowman & McMahan, 2007). ηελ βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαλ επίζεο ν φξνο 

Γηεπξπκέλε Πξαγκαηηθφηεηα- Extended Reality (Greengard, 2019) πξνθεηκέλνπ λα απνδψζεη ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ. Οη δπλαηφηεηεο απνηππψλνληαλ ζηνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο πνπ 

έρνπλ δαπαλεζεί θαη παξνπζίαδαλ κηα αχμεζε απφ ηα 2,2 δηο. δνιάξηα ην 2016 ζηα 18,8 δηο. 

δνιάξηα ην 2022 (Greengard, 2019). Σα νηθνλνκηθά κεγέζε θαηαδείθλπαλ ηελ δπλακηθή ηεο 

ηερλνινγίαο απηήο αιιά θαη ηελ βαζηθή ηεο αδπλακία. Πεξηβάιινληα πνπ λα κπνξνχλ λα 

αλαγλσξίδνληαη απφ ηνλ ρξήζηε σο ξεαιηζηηθά ήηαλ πνιχ δχζθνιν λα αλαπηπρζνχλ. Απαηηνχζαλ 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, ηδηαίηεξα γξαθηζηηθά πεξηβάιινληα θαη αλάινγν εμνπιηζκφ απφ ηνλ 

ρξήζηε (Earnshaw, 2014). ηελ βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαλ σο HMD (Helmet Mount Display-

Απεηθφληζε ζε θξάλνο) (Aukstakalnis, 2016). Γηα απηφλ ηνλ ιφγν είραλ ζπλδεζεί κε παηρλίδηα πνπ 

κπνξνχζαλ λα ππνζηεξηρζνχλ νηθνλνκηθά απφ κεγάιεο εηαηξείεο (Zyda, 2005). Σν 2014 ε 

εηαηξεία Google παξνπζίαζε ζηελ παγθφζκηα θνηλφηεηα ηελ δηθή ηεο πξφηαζε ζηνλ ρψξν κε ην 

Google Cardboard VR headset ην νπνίν ήηαλ έλα ζεη πνπ απνηεινχληαλ απφ έλα ράξηηλν θνπηί-

πιαίζην ζην νπνίν ν ρξήζηεο έπξεπε λα βάιεη ηελ δηθή ηνπ «έμππλε» θηλεηή ζπζθεπή θαη 

«θαηεβάδνληαο» εθαξκνγέο VR απφ ην Google Playstore λα κπνξεί λα ηηο βιέπεη. αλ ηδέα 

θαηλφηαλ θαιή αιιά είρε δπν πνιχ βαζηθά πξνβιήκαηα, ην πξψην αθνξνχζε ηηο ζπζθεπέο ηνπ 

ρξήζηε νη νπνίεο ιεηηνπξγνχζαλ κφλν αλ δηέζεηαλ γπξνζθφπην, έλαλ αηζζεηήξα πνπ δελ δηέζεηαλ 

φιεο νη θηλεηέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη ην δεχηεξν πξφβιεκα αθνξνχζε ηελ πνηθηιία θαη ηελ 

πνηφηεηα ησλ δηαζέζηκσλ εθαξκνγψλ (VR, 2021). Τπήξμαλ πξνζπάζεηεο απφ εξεπλεηέο λα 

πξνζζέζνπλ εθαξκνγέο κε εθπαηδεπηηθφ πεξηερφκελν (Fabola et al., 2015; Yoo & Parker, 2015) 

(Butcher et al., n.d.). Απηφ δελ εκπφδηζε ηελ εηαηξεία λα απνζχξεη ην project ην 2021 (Nerdi, 

2021). Άιινη εξεπλεηέο επέιεμαλ λα εξγαζηνχλ ζε άιιεο πιαηθφξκεο φπσο ζηελ Unity 

απαηηψληαο φκσο πνιιαπιάζην ρξφλν θαη πφξνπο (Linowes, 2015). Ζ ηερλνινγία VR δελ κπνξεζε 

λα ζεσξεζεί σο ηδαληθή ηερλνινγία. «Η ρξήζε ηνπ εμνπιηζκνύ κπνξεί λα επηθέξεη δπζάξεζηα 

ζπλαηζζήκαηα όπσο απνκόλσζε θαη άγρνο όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη πνιύ ώξα (…) ελώ παξάιιεια 

πξνθύπηνπλ δεηήκαηα εζηθήο, θνηλσληθά θαη λνκηθά (Greengard, 2019).  
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Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα δελ πξνζπαζνχζε λα δεκηνπξγήζεη έλαλ ςεθηαθά 

ζπληεζεηκέλν θφζκν φζν λα επαπμήζεη ηνλ πξαγκαηηθφ κε πιηθφ πνπ ζα κπνξνχζε λα ζπλζέζεη ν 

δεκηνπξγφο ηεο εθαξκνγήο. Θα κπνξνχζε λα βξεη εθαξκνγή ζε πνιινχο ρψξνπο φπσο ηεο 

βηνκεραλίαο κε ηελ ρξήζε νζνλψλ πξνβνιήο εηδηθψλ πιεξνθνξηψλ ζε αεξνζθάθε (Aukstakalnis, 

2016), ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν (Zollmann et al., 2014), ηνλ Σνπξηζκφ (Jung & Dieck, 2017; 

van Kleef & Noltes, 2010) θαη ηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο (Challenor & Ma, 2019; 

Christian et al., 2007; Juan et al., 2008; Pasaréti et al., n.d.). Σν βαζηθφ ηεο πιενλέθηεκα παξέκελε 

ην ρακειφ θφζηνο αθνχ δελ απαηηνχληαλ εμνπιηζκφο πνπ δελ δηέζεηαλ ήδε νη ρξήζηεο θαη ζα 

κπνξνχζε λα είλαη έλα «έμππλν» ηειέθσλν ή κηα ηακπιέηα. Όζνλ αθνξά ηελ ρξήζε πιηθνχ 

δεκηνπξγεκέλνπ απφ άιινπο, ηελ χπαξμε πιαηθφξκσλ κε ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία πξσηφηππνπ 

πιηθνχ θαη ηηο δεμηφηεηεο θαη γλψζεηο πνπ ζα απαηηνχληαλ απφ φπνηνλ ζα επηζπκνχζε λα 

ελαζρνιεζεί κε απηήλ ηελ ηερλνινγία θξίζεθε ζθφπηκν λα γίλεη ιφγνο ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

ηελ επφκελε ελφηεηα αλαιχζεθαλ θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ εθαξκνγή 

ηεο Δπαπμεκέλεο Σερλνινγίαο ζηελ εθπαίδεπζε εηδηθφηεξα αλ θαη θάπνηα θάλεθε λα είλαη θνηλά 

θαη ζηνπο δπν ηχπνπο ηερλνινγία φπσο ε εζηθή, ε θαηαιιειφηεηα θαη δεηήκαηα λνκηθήο θχζεο. 

1.2  Η Δπαςξημένη Ππαγμαηικόηηηα: ηι είναι και πωρ ακπιβώρ 

λειηοςπγεί 

Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα νξίζηεθε σο ε «ελζσκάησζε ελόο ηξηζδηάζηαηνπ εηθνληθνύ 

αληηθεηκέλνπ ζε έλα πξαγκαηηθό ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν» (Azuma, 1997). 

Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα  ζα κπνξνχζε λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο πξνζζήθεο 

νπηηθνχ θαη ερεηηθνχ πιηθνχ, ζε κηα πεξηνρή πνπ ζα ήηαλ νξαηή κέζσ θηλεηήο ειεθηξνληθήο 

ζπζθεπήο. Ζ ηερλνινγία απηή ζηηο επφκελεο ελφηεηεο νλνκάζηεθε ράξε ζπληνκίαο AR 

ραξαθηεξίδνληαο ηελ ηερλνινγία απηή ζπλνιηθά θαη φρη θάπνηα εθαξκνγή κφλν εηδηθφηεξα. Γηα 

ηελ εθαξκνγή ηεο απαηηνχληαλ απφ ηνλ ρξήζηε κηα θηλεηή ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη έλα «έμππλν» ηειέθσλν, κηα ηακπιέηα ή εμεηδηθεπκέλνο θνξεηφο εμνπιηζκφο 

πνπ ραξαθηεξίδνληαλ σο wearable, δειαδή θνξεκέλνο. Απηή απνηέιεζε κηα απφ ηηο δηαθνξέο κε 

ηελ ηερλνινγία πνπ ραξαθηεξίδνληαλ σο Δηθνληθή Πξαγκαηηθφηεηα. Ο εμνπιηζκφο πνπ ζα 

απαηηνχζε ε AR ήηαλ ην θχξην πιενλέθηεκά ηεο επεηδή ππήξρε ήδε θαη ήηαλ ζρεηηθά 

νηθνλνκηθφο. Υαξαθηεξίζηεθε σο πξαθηηθφηεξν επεηδή αλ κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

εθπαίδεπζε, νη καζεηέο ζα ρξεηάδνληαλ ζπζθεπέο πνπ ήδε δηέζεηαλ νπφηε ζα ήηαλ πην νηθνλνκηθφ 

θαη ζα επέηξεπε ηελ ελζσκάησζε κεγάινπ φγθνπ πιηθνχ θαη κεγάιεο πνηθηιίαο (Billinghurst, 

2002). 

Όηαλ θάπνηνο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχζε κηα εθαξκνγή AR, ρξεζηκνπνηνχζε ηελ νζφλε θαη 

ηελ θάκεξα ηεο θηλεηήο ηνπ ζπζθεπήο πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη ηα θαηάιιεια ζεκεία θαη ε 

εθαξκνγή λα μεθηλήζεη λα πξνβάιεη ην αληίζηνηρν πιηθφ. Λέμεηο-θιεηδηά απνηεινχζαλ αθξηβψο ηα 

ζεκεία θαη ην πιηθφ. Τπήξραλ εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ εηθφλεο-ζηφρνπο (target image) 

αιιά θαη θάπνηεο πνπ δελ ρξεηάδνληαλ θάηη ηέηνην. Τπήξραλ εθαξκνγέο πνπ δεκηνπξγνχζαλ 

δηθνχο ηνπο ηχπνπο εηθφλσλ-ζηφρσλ. Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα λα επαπμήζεη ηελ 

εηθφλα-ζηφρν κπνξνχζε λα είλαη κηα άιιε εηθφλα, έλα ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν, έλα ερεηηθφ 

αξρείν, έλα βίληεν ή θαη ζπλδπαζκφο θάπνησλ απφ ηα πξνεγνχκελα βάζε ζελαξίνπ ή δηάδξαζεο 

κε ηνλ ρξήζηε. Μπνξνχζαλ λα ππάξρνπλ δείθηεο, θνπκπηά, κπάξεο πξνφδνπ ζηελ νζφλε πνπ ζα 
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βνεζνχζαλ ηνλ ρξήζηε ζηελ πινήγεζή ηνπ. Ζ δπλαηφηεηα ηεο πξνβνιήο πιηθνχ κπνξνχζε λα 

αμηνπνηεζεί ζε πνιιέο εθαξκνγέο είηε απηέο απνηεινχζαλ ηκήκα πιεξνθφξεζεο, νδεγηψλ ή 

αθφκα θαη δηαζθέδαζεο (Feiner, 2002).    

 Ζ πνηθηιία ηνπ πιηθνχ θαη νη δπλαηφηεηεο πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη ε AR δελ 

αξθνχζαλ γηα λα επηιπζνχλ ηα βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχζαλ 

 ηελ πνηφηεηα,  

 ηελ θαηαιιειφηεηα  

 ηελ επηινγή ηνπ πιηθνχ πνπ ζα κπνξνχζε λα επαπμήζεη κηα εκπεηξία AR.  

Γηα λα αληηκεησπηζηνχλ ηα πξνβιήκαηα απηά ζα έπξεπε  

 λα γίλνπλ πξψηα αληηιεπηά απφ ηνλ δεκηνπξγφ κηαο εθαξκνγήο AR,  

 λα αλαιπζνχλ κε βάζε ηηο πξνηεξαηφηεηεο πνπ ζα έπξεπε λα ηεξήζεη  

 λα ηεξεζνχλ νη θαλφλεο νη νπνίνη ζρεηίδνληαλ κε ηελ λνκνζεζία θαη ηελ νξζή ρξήζε 

ηνπ νπηηθναθνπζηηθνχ πιηθνχ.  

Δπεηδή ε παξνχζα εξγαζία επηθεληξψζεθε ζηε δεκηνπξγία κηαο εθπαηδεπηηθήο εθαξκνγήο νη 

παξάγνληεο πνπ αλαθέξζεθαλ αλαιχζεθαλ κε βάζε ηελ θαηεχζπλζε απηή.    

1.3 Τύποι AR  

Ήηαλ ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφ πσο ππήξραλ δηάθνξνη ηχπνη εθαξκνγψλ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαλ σο AR αιιά αθνινπζνχζαλ δηαθνξεηηθή κέζνδν δεκηνπξγίαο θαη εμαξηηφληαλ 

απφ ηνλ ρξήζηε-δεκηνπξγφ λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε γηα ηελ θάζε πεξίπησζε. Σν ίδην ίζρπε αλ 

θάπνηνο ρξήζηεο πξνηηκνχζε λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα πιαηθφξκα πνπ επέηξεπε ηελ δεκηνπξγία 

εθαξκνγψλ AR.   

Μηα πξψηε θαηεγνξηνπνίεζε αθνξνχζε ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ρξήζηε-δεκηνπξγνχ λα 

ρξεζηκνπνηεί κηα πιαηθφξκα δσξεάλ ή επί πιεξσκή. Ζ δηαθνξά απηή ήηαλ ζεκαληηθή γηα 

θάπνηνλ πνπ δελ είρε ζηελ δηάζεζή ηνπ επαξθείο νηθνλνκηθνχο πφξνπο. Έξεπλεο έδεημαλ πσο ε 

ζπκβαηφηεηα, ε θαηλνηνκία, ε επραξίζηεζε θαη ε ζρέζε κεηαμχ θφζηνπο-πνιππινθφηεηαο ήηαλ νη 

παξάγνληεο πνπ επεξέαδαλ ηηο απνθάζεηο ησλ ρξεζηψλ. Όηαλ κηα εθαξκνγή είρε ρακειφ ή 

θαζφινπ θφζηνο, εθιακβαλφηαλ σο ζεηηθφο παξάγνληαο. Όηαλ κηα εθαξκνγή ήηαλ πνιχπινθε, νη 

ρξήζηεο επεξεάδνληαλ αξλεηηθά (Wang et al., 2018). Όπσο φκσο ζπλέβαηλε ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο εθαξκνγψλ, ππήξρε ζρέζε αλάκεζα ζην θφζηνο θαη ηελ ηηκή (Arora et al., 2017). Αλ 

θάπνηνο ήζειε λα δνθηκάζεη θάπνηα πιαηθφξκα δεκηνπξγίαο AR γηα πξψηε θνξά ζα κπνξνχζε λα 

πξνηηκήζεη κηα πιαηθφξκα δσξεάλ θαη αλνηρηνχ θψδηθα αιιά αλ δελ δηέζεηε εμηδαληθεπκέλεο 

γλψζεηο ίζσο λα κελ θαηάθεξλε λα δεκηνπξγήζεη απηφ πνπ είρε αξρηθά ζρεδηάζεη. Οπφηε ε 

επφκελε ελαιιαθηηθή ζα ήηαλ κηα πιαηθφξκα επί πιεξσκή κε δπλαηφηεηεο γηα δεκηνπξγνχο θαη 

ηδαληθά κηα έθδνζε γηα δνθηκή. Θα κπνξνχζαλ λα πξνζθέξνληαη δηάθνξα παθέηα πξνζθνξψλ. Σε 

θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα γίλεη αληηιεπηό πσο κηα πνιύπινθε εθαξκνγή κε άθζνλν, δπλακηθό θαη 

πνηνηηθό πεξηερόκελν ζα απαηηήζεη εκπνξηθέο άδεηεο νπόηε ζα έρεη θόζηνο (Zhuravlov-Galchenco, 

2018). Σα ηειεπηαία έηε είρε επίζεο παξαηεξεζεί πσο νινέλα θαη πεξηζζφηεξνη πειάηεο 

πξντφλησλ ηερλνινγίαο εθθξάδαλ ηελ επηζπκία λα ζπκκεηέρνπλ ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

παξαγσγή ηνπο, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ ψζεζε θνξπθαίεο επηρεηξήζεηο λα δεκηνπξγήζνπλ θαη 

λα πξνζθέξνπλ κηα ζεηξά πξντφλησλ πνπ επέηξεπαλ ηελ απηνπξνζαξκνγή (self-customisation). Οη 
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παξάγνληεο πνπ θάλεθε λα επεξεάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά θαη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ ήηαλ ε 

εθηηκψκελε αμία ηεο ππεξεζίαο πνπ πξνζθέξνληαλ ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή, ηελ σθέιεηα, ηελ 

επραξίζηεζε θαη ηελ πνιππινθφηεηα απφ ηερλνινγηθή άπνςε (Yu et al., 2019). Απηφο ήηαλ έλαο 

απφ ηνπο ιφγνπο πνπ ψζεζε κεγάιεο εηαηξείεο ηερλνινγίαο λα πξνζθέξνπλ πιαηθφξκεο-

πεξηβάιινληα πνπ παξείραλ ππεξεζίεο ζε αλζξψπνπο πνπ ζα ήζειαλ λα αζρνιεζνχλ κε ηελ 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ AR. 

Μηα άιιε δηαθνξά ππήξρε ζηνλ ηχπν ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ζα ρξεηάδνληαλ λα 

επηιεγεί. Γελ ιεηηνπξγνχζαλ φιεο νη πιαηθφξκεο κε ηνλ ίδην ηξφπν. Παξνπζίαδαλ νκνηφηεηεο 

φζνλ αθνξά ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξφζθεξαλ αιιά αλαιφγσο κε ηνλ πάξνρν, αθνξνχζαλ 

δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά. Ζ πιαηθφξκα  ARKit δεκηνπξγήζεθε θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ Apple, 

νπφηε δελ κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπζθεπέο πνπ ην ιεηηνπξγηθφ ηνπο είλαη android. Γηα 

ηηο ζπζθεπέο απηέο πξνηείλνληαλ ε πιαηθφξκα ARCore ε νπνία είλαη απφ πνιιέο απφςεηο 

αλάινγε ηεο ARKit αιιά δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ εηαηξεία Google. αλ ιεηηνπξγηθφ  

ρξεζηκνπνηεί κελ ην Android αιιά ζαλ εηαηξεία ε Google κπνξνχζε λα επηβάιιεη πεξηνξηζκνχο 

ζηνπο ηχπνπο ζπζθεπψλ πνπ κπνξνχζαλ λα «ηξέρνπλ» ηελ εθαξκνγή (Ace, 2021).  

Τπάξρνπλ εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ εηθφλεο ή θάπνηα κνξθή ζπκβφινπ (marker) 

πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηεί ην πεξηερφκελν νπφηε νη εθαξκνγέο ραξαθηεξίδνληαλ σο marker-

based ελψ θάπνηεο άιιεο ρξεζηκνπνηνχζαλ GPS ή αηζζεηήξεο θαη νλνκάδνληαλ markerless 

(Zhuravlov-Galchenco, 2018). Απηφο ν ηχπνο απνηεινχζε ηελ πιεηνςεθία ηδηαίηεξα ζε εθαξκνγέο 

κε εκπνξηθνχο ζθνπνχο (Schechter, 2014). «Έλα ηερλνινγηθό εξγαιείν ην νπνίν ελδερόκελα κπνξεί 

λα πξνζθέξεη ζεκαληηθέο ππεξεζίεο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, είλαη νη θσδηθνί QR» (Quick 

Response) (Papadakis & Orfanakis, 2014) αιιά δελ πξνζέθεξαλ ην ίδην επίπεδν εκπεηξίαο. 

Τπήξραλ επίζεο εηαηξείεο πνπ πξνηηκνχζαλ λα δεκηνπξγνχλ δηθφ ηνπο ηχπν ζπκβφισλ θαη απηά 

λα κπνξνχλ λα επηθνιινχληαη ζε έληππν πιηθφ, φπσο ε εηαηξεία Zappar.  

Δπνκέλσο ζα ήηαλ ρξήζηκν πξηλ απνθαζίζεη θάπνηνο λα δεκηνπξγήζεη κηα εθαξκνγή AR λα 

έρεη εληνπίζεη ηελ ρξεζηκφηεηά ηεο, ηηο δπλαηφηεηεο πνπ έρεη ν ίδηνο σο δεκηνπξγφο, ηα ζηνηρεία 

ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη κε ηα νπνία ζα κπνξνχζε λα αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο. «Υςειήο 

πνηόηεηαο πιηθό βνεζά ηελ εθαξκνγή λα μερσξίζεη σο ςεθηαθή αθήγεζε» (Strupp, 2019).  

1.4 Γομή ηηρ διπλωμαηικήρ 

Σν πξψην θεθάιαην απνηέιεζε ηελ εηζαγσγή ζηηο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαλ κε ηελ AR θαη 

έγηλε αλάιπζε ησλ βαζηθψλ ηχπσλ πνπ ππάξρνπλ. Παξάιιεια παξνπζηάζηεθαλ ηα θχξηα 

πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχζαλ ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο AR θαη κεξηθέο πξνηάζεηο απφ ηελ 

βηβιηνγξαθία. Ζ αλάιπζε απηή θξίζεθε απαξαίηεηε πξνθεηκέλνπ ν αλαγλψζηεο λα κπνξέζεη λα 

αληηιεθζεί πιήξσο ην ελλνηνινγηθφ πιαίζην πνπ πιαηζίσζε ηελ εθαξκνγή das_AR. Ζ δεχηεξε 

ελφηεηα  αζρνιήζεθε κε ηελ ρξήζε εθαξκνγψλ AR ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο παξνπζηάδνληαο 

ηα πιενλεθηήκαηα πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη, παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ θαη πξνηάζεηο γηα 

εξεπλεηέο πνπ ζα ήζειαλ λα πηνζεηήζνπλ ηελ ηερλνινγία απηή ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο. Ζ 

ελφηεηα απηή δνκήζεθε ψζηε λα πξνζθέξεη ζηνλ αλαγλψζηε ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ψζηε 

λα γίλεη θαηαλνεηή ε αλάγθε ηεο δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο das_AR. ηελ Σξίηε ελφηεηα 

απνθαζίζηεθε λα παξνπζηαζηεί ε πιαηθφξκα Unity θαη νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο πξνηηκήζεθε 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο das_AR. Θα ππάξμεη παξνπζίαζε ηεο πιαηθφξκαο Vuforia ε 
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νπνία θηινμελεί ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο θαη ζπλεξγάδεηαη κε ην Unity. Έλα κέξνο 

ηεο ελφηεηαο θξίζεθε ζθφπηκν λα αθνξά ηνλ ρψξν ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο θαη θξίζεθε 

αλαγθαίν λα πεξηιεθζεί ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηφ πσο αθξηβψο δνπιεχεη κηα εθαξκνγή AR. ηελ 

ηέηαξηε ελφηεηα πεξηγξάθεθαλ αλαιπηηθά ε δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο, ε ζηνρνζεζία, νη 

απαξαίηεηεο επεκβάζεηο θαη κεηαηξνπέο ζηνλ θψδηθα θαη ε επεθηαζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο 

das_AR. Ζ Πέκπηε ελφηεηα πεξηέιαβε ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ δηαδηθαζία θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνγήο. ηελ έθηε ελφηεηα πεξηγξάθεθαλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαη νη πξνθιήζεηο πνπ ππήξραλ ζην πεδίν ηεο έξεπλαο.    
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2          Η Δπαςξημένη 

Ππαγμαηικόηηηα ζηον σώπο ηηρ Δκπαίδεςζηρ 

Ζ ρξήζε εθαξκνγψλ AR ζηελ εθπαίδεπζε απνηέιεζε ην αληηθείκελν πνιιψλ εξεπλψλ (Bacca 

et al., 2014; Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2018). ε κηα πξνζπάζεηα λα απνηππσζεί ν κεγάινο 

βαζκφο εθαξκνγψλ AR εθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ, εξεπλεηέο έιεγμαλ ην Google Play Store θαη 

εληφπηζαλ 116 ηέηνηεο εθαξκνγέο πνπ είραλ ζρφιηα ρξεζηψλ ψζηε λα κπνξέζεη λα γίλεη 

απνηίκεζε ηεο αμίαο ηνπο. Ζ έξεπλεο επίζεο έδεημαλ πσο νη ρξήζηεο αλαγλψξηδαλ ηελ κεγάιε 

αμία θαη ηηο πξννπηηθέο απηψλ ησλ εθαξκνγψλ σο εθπαηδεπηηθά εξγαιεία (Alfaro & Puyvelde, 

2021). Ζ ηερλνινγία απηή ζεσξήζεθε πσο ζα κπνξνχζε λα εληζρχζεη ηελ παξαδνζηαθή κνξθή ηεο 

εθπαίδεπζεο δίλνληαο λέεο δπλαηφηεηεο ζε εθπαηδεπηηθνχο θαη εθπαηδεπφκελνπο (Billinghurst & 

Duenser, 2012). Τπήξρε ε άπνςε πσο ζα κπνξνχζε λα απνγεηψζεη ηελ εθπαηδεπηηθή εκπεηξία 

ηδηαίηεξα ζε καζήκαηα πνπ ε ρξήζε εηθνληθψλ κέζσλ ήηαλ απαξαίηεηε (Bower et al., 2014). Σα 

ζπκπεξάζκαηα θαηέδεημαλ πσο νη δεκηνπξγνί εθαξκνγψλ AR ζα έπξεπε λα επηιχζνπλ ηα ηερληθά 

πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζαλ νη ρξήζηεο, λα βειηηψζνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη λα 

παξέρνπλ πην θαηαλνεηέο νδεγίεο ζηνπο ρξήζηεο (Antonioli et al., 2014).  

2.1 Πλαηθόπμερ Δπαςξημένηρ Ππαγμαηικόηηηαρ   

Σφζν ζηνλ ρψξν ηνπ FCL φζν θαη ζηνλ ρψξν ηνπ ζρνιείνπ πξνζπαζήζακε, σο εθπαηδεπηηθνί, 

λα εληνπίζνπκε ηηο εθαξκνγέο πνπ ηαίξηαδαλ πεξηζζφηεξν ζην καζεζηαθφ πξνθίι ησλ καζεηψλ 

καο. Οη εθαξκνγέο απηέο παξνπζηαζηήθαλ ζε πεξηζζφηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο θαηά ηελ πινπνίεζε 

εξγαζηεξίσλ δηάρπζεο. Τπήξρε αλάκηθηνο ελζνπζηαζκφο θαη ακθηβνιίεο σο πξνο ηελ πηνζέηεζε 

κηαο ηφζν λέαο ηερλνινγίαο ζε ζρνιηθέο κνλάδεο. Γεκηνπξγήζεθαλ νκάδεο εθπαηδεπηηθψλ πνπ κε 

θαζνδήγεζε απφ φζνπο είρακε παξαθνινπζήζεη ηνλ θχθιν καζεκάησλ ζην FCL πξνζπάζεζαλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ AR ζηα καζήκαηά ηνπο. Ηδηαίηεξα κηα νκάδα εθπαηδεπηηθψλ δπν δηαθνξεηηθψλ 

αιιά φκνξσλ ζρνιείσλ πηνζέηεζαλ ηελ AR ζηα καζήκαηα. «Η επαπμεκέλε πξαγκαηηθόηεηα έρεη 

ηελ δπλαηόηεηα λα πξνζαξκόδεηαη άκεζα ζηνλ ρώξν κηαο εθπαηδεπηηθήο αίζνπζαο θαη ζηηο αλάγθεο 

πνιιώλ εθπ/θώλ δξαζηεξηνηήησλ» (Nincarean et al., 2013).  
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Αξρηθά παξνπζηάζηεθε ζηνπο καζεηέο ην Quiver app φπνπ νη καζεηέο ζα έπξεπε πξψηα λα 

ρξσκαηίδνπλ εθηππσκέλεο ζειίδεο θαη κεηά λα ηηο βιέπνπλ λα «δσληαλεχνπλ» ζε ηξηζδηάζηαηα 

κνληέια αλαιχνληαο γεσγξαθηθέο ή καζεκαηηθέο έλλνηεο φπσο απνηππψζεθε ζην ζρεηηθφ 

ζηηγκηφηππν ζηελ εηθφλα 2. Ζ εθαξκνγή απηή θξίζεθε θαηαιιειφηεξε γηα ηελ πξψηε επαθή ησλ 

καζεηψλ κε ηελ έλλνηα ηεο AR επεηδή ζπλδχαδε απιέο ζειίδεο πνπ κπνξνχζαλ λα 

«δσληαλέςνπλ». Υξεζηκνπνηήζεθε γηα λα θεληξίζεη αξρηθά ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη λα 

ζπδεηήζνπκε καδί ηνπο ηηο πηζαλέο εθαξκνγέο πνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη ζην ζρνιείν. 

Δηθόλα 2:  ζηηγκηόηππα από ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Quiver App. Πεγή 

https://quivervision.com/education-portal/activity-plans. 

Παξφκνην ήηαλ ην Blippar κε ηελ επηπιένλ δπλαηφηεηα λα κπνξεί ν εθπ/θνο λα πξνζζέζεη 

ζηξψκαηα (layers) θαη θνπκπηά πινήγεζεο ζε κηα εηθφλα-αθεηεξία (trigger) ηελ νπνία νη καζεηέο 

δηάβαδαλ κε tablet ή smartphone. Σν πιηθφ πνπ κπνξνχζε λα ελζσκαησζεί ήηαλ εηθφλα, ήρνο θαη 

θίλεζε. Σν απνηέιεζκα έδηλε ηελ αίζζεζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ. Ζ εθαξκνγή απηή είρε ην 

Blippbuilder θαη ην Studio ηα νπνία ήηαλ δηαζέζηκα ζην https://www.blippar.com Γηα λα είρε 

θάπνηνο πξφζβαζε ζε απηά απαηηνχληαλ εγγξαθή. Πξνζθέξνληαλ δηάθνξα πξνγξάκκαηα κε 

δηαθνξεηηθφ θφζηνο. Ζ εηαηξεία ελζάξξπλε ην θνηλφ λα δνθηκάζεη λα δεκηνπξγήζεη κηα AR αθφκα 

θαη αλ δελ γλψξηδε θψδηθα θαη πξνγξακκαηηζκφ. Τπήξραλ έηνηκα κνηίβα ηα νπνία ζα κπνξνχζε 

δπλεηηθά λα παξακεηξνπνηήζεη ππφ πξνυπνζέζεηο ν ρξήζηεο. 

 

 

 

 

  

https://www.blippar.com/
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Δηθόλα 3: ζηηγκηόηππα από ηελ ρξήζε Blippar App. Πεγή:  https://www.blippar.com/blog 

 Ζ εθαξκνγή απηή αλήθε ζηελ θαηεγνξία ησλ πιαηθφξκσλ πνπ επέηξεπαλ ηελ δεκηνπξγία AR 

αιιά ν ρξήζηεο ππφθεηληαλ ζε πεξηνξηζκνχο. Απνηεινχζε φκσο κηα πξφηαζε γηα θάπνηνλ πνπ ζα 

ήζειε λα θάλεη ηα πξψηα βήκαηα ζε AR αιιά επί ηεο νπζίαο δελ παξείρε πιήξε ειεπζεξία ζηνπο 

δεκηνπξγνχο, απαηηνχληαλ θφζηνο γηα ηελ θηινμελία κεγάινπ ζε φγθν πιηθνχ, ππήξραλ 

πεξηνξηζκνί ζην πιηθφ πνπ κπνξνχζε λα έρεη έλαο δσξεάλ ινγαξηαζκφο θαη είλαη ακθίβνιν αλ ζα 

κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ελφο εθπαηδεπηηθνχ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. ην 

ηειεπηαίν ζπκπέξαζκα έρνπλ νδεγεζεί φζνη εξεπλεηέο έρνπλ αλαιχζεη πιαηθφξκεο AR, φπσο  

θάλεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία.   

ηνπο εθπ/θνχο πνπ δίδαζθαλ ρεκεία, ην Elements4d  ηεο Daqri αξρηθά θάλεθε σο ζρεδφλ 

ηδαληθφ (Trentadue & Paslawski, 2020). ην Elements 4D πεηξακαηίζηεθαλ αθφκα θαη 

παλεπηζηεκηαθνί θνηηεηέο. Σν ρξεζηκνπνίεζαλ πξνθεηκέλνπ λα κειεηήζνπλ ηα ρεκηθά ζηνηρεία 

θαη λα εθηειέζνπλ πεηξάκαηα κε ηηο δηθέο ηνπο ζπζθεπέο θαη κε ηνλ δηθφ ηνπο ξπζκφ κειέηεο. Ζ 

ζπιινγή ζηνηρείσλ απφ κηα ηέηνηα κειέηε έδεημε πσο νη ζπκκεηέρνληεο είραλ ζεηηθή εηθφλα γηα 

ηελ δξαζηεξηφηεηα θαη νη εξεπλεηέο πξνέηξεπαλ εθπαηδεπηηθνχο λα δεκηνπξγήζνπλ αλάινγεο 

εθαξκνγέο (Yang et al., 2018). ηα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο, κπνξνχζακε λα εθηππψζνπκε ηα 

ράξηηλα θπβάθηα, λα αθήζνπκε ηνπο καζεηέο λα ζρεκαηίζνπλ ηνπο θχβνπο ηνπο θνιιψληαο ηνπο 
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ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο θαη λα ηνπο αθήζνπκε λα δνθηκάζνπλ ρεκηθέο αληηδξάζεηο αθνπκπψληαο 

ηα θπβάθηα κεηαμχ ηνπο ή επηπιένλ λα δηαβάζνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ρεκηθά ζηνηρεία πνπ είρε ε 

εθαξκνγή. Όπσο απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 4, ην πεξηβάιινλ ήηαλ ηξηζδηάζηαην θαη νη 

πιεξνθνξίεο πξνζθέξνληαλ ζε πιαίζην επί ηεο νζφλεο. 

Δηθόλα 4: ζηηγκηόηππν από ηελ εθαξκνγή Elements 4D. Πεγή  

http://pocketlibrarian.shannonmersand.com/2014/03/holding-plutonium-in-your-bare-hands.html 

Γπζηπρψο ε εθαξκνγή απηή καδί κε ηελ αλάινγή ηεο ζηνλ ρψξν ηεο Βηνινγίαο, ην Anatomy 4D, 

παξφιν πνπ είραλ ιάβεη βνήζεηα κέζσ ηνπ kickstarter 

(https://www.kickstarter.com/projects/daqri/elements-4d-interactive-blocks) ην 2013 γηα λα 

μεθηλήζνπλ, απνζχξζεθαλ απφ ηελ εηαηξεία μαθληθά ην 2019 κε κηα αλαθνίλσζε ζην twitter θαη 

ηα mail φζσλ ήηαλ εγγεγξακκέλνη ρξήζηεο. Ζ απνγνήηεπζε ήηαλ κεγάιε ηφζν απφ ηνπο 

θαζεγεηέο φζν θαη απφ ηνπο καζεηέο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχζαλ.   

ηα καζήκαηα ζην FCL γλσξίζακε κηα πιαηθφξκα πνπ θαηλφηαλ λα απνηειεί ηελ «ρξπζή 

ηνκή», ην Aurasma. Παξείρε ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο AR ζην design studio πνπ δηέζεηε 

αθφκα θαη ζε δσξεάλ ινγαξηαζκνχο ρξεζηψλ, θαη, μεπεξλψληαο ηηο πξνεγνχκελεο εθαξκνγέο,  

έδηλε πεξηζζφηεξε ειεπζεξία επεηδή ν δεκηνπξγφο κπνξνχζε λα πξνζαξκφζεη φηη πιηθφ 

επηζπκνχζε ζε δηθέο ηνπ εηθφλεο-ζηφρνπο θαη λα πεξηιάβεη δηαδξαζηηθφηεηα κέζσ απινχ 

πξνγξακκαηηζκνχ κεηαβάζεσλ απφ κηα επαχμεζε ζε κηα άιιε κε θνπκπηά ή ρξνληθή δηάξθεηα. Ο 

πίλαθαο ειέγρνπ ήηαλ απιφο θαη ε εθκάζεζή ηνπ ζρεηηθά εχθνιε. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγεζνχλ πάλσ απφ 100 AR απφ εθπαηδεπηηθνχο ησλ δπν ζρνιηθψλ κνλάδσλ πνπ 

https://www.kickstarter.com/projects/daqri/elements-4d-interactive-blocks
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αλαθέξζεθαλ ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Οη θαζεγεηέο Υεκείαο, Φπζηθήο, Βηνινγίαο, Ηζηνξίαο 

θαη Αγγιηθψλ ζεψξεζαλ πσο απνηεινχζε ηελ ιχζε ζηηο εθπαηδεπηηθέο ηνπο αλάγθεο: θηινμελία 

θαη παξνπζίαζε πξσηφηππνπ θαη θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ γηα ην καζεζηαθφ πξνθίι ησλ 

παηδηψλ ηνπ ζρνιείνπ πνπ πξνσζνχζε ηελ πξσηνηππία θαη ζεβφηαλ ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα 

ησλ δεκηνπξγψλ ζηα πιαίζηα ηεο δηεξεπλεηηθήο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο-Project Based Learning 

(Kokotsaki et al., 2016). Ζ πιαηθφξκα επέηξεπε ζηνλ ρξήζηε ηνπ ινγαξηαζκνχ λα δεκηνπξγεί 

έξγα θαη λα ηα δηαηεξεί ζηελ πιαηθφξκα ψζηε λα είλαη πξνζβάζηκα απφ άιινπο ρξήζηεο ρσξίο 

ηελ δεκηνπξγία μερσξηζηνχ ινγαξηαζκνχ. Δπηιέγνληαλ ε εηθφλα πνπ ζα απνηεινχζε ηελ αθεηεξία 

γηα ηελ εθαξκνγή θαη θαηφπηλ ην βίληεν, εηθφλα ή ήρνο πνπ ζα ηελ εκπινχηηδε. Ο δεκηνπξγφο 

«έζσδε» ην έξγν θαη είρε ηελ επηινγή λα είλαη δεκφζην, ηελ κέζνδν θαη ηελ έθηαζε ηεο εκθάληζεο 

ηνπ πιηθνχ ζηελ θηλεηή ειεθηξνληθή ζπζθεπή. Καηφπηλ επέιεγε ηνλ ρξνληζκφ θαη ηελ 

έλαξμε/ιαλζάξηζκα (launch) ηνπ έξγνπ. Γηα λα δνπλ νη καζεηέο ηα AR κπνξνχζαλ λα επηιέμνπλ 

ζηελ αξρηθή νζφλε ηνλ ινγαξηαζκφ πνπ «αθνινπζνχζαλ» θαη λα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηφ. Σν 

πιηθφ πξνηηκήζεθε λα δεκηνπξγεζεί απνθιεηζηηθά απφ ηηο νκάδεο ησλ καζεηψλ ζην ρψξν ηνπ 

ζρνιείνπ φηαλ, γηα παξάδεηγκα, εθηεινχζαλ θάπνην πείξακα, ην θαηέγξαθαλ ζε βίληεν θαη 

επαχμαλαλ κε απηφ ηελ εηθφλα ηνπ ζρνιηθνχ ηνπο βηβιίνπ πνπ ζρεηίδνληαλ κε ην πείξακα. Ζ 

εθαξκνγή δνχιεπε αξθεηά θαιά φπσο απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 5 πνπ δείρλεη έλα AR ζην 

κάζεκα ηεο Ηζηνξίαο θαη ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αμηνιφγεζε ησλ έξγσλ απφ εθπαηδεπηηθνχο θαη 

καζεηέο ήηαλ ηδηαίηεξα ζεηηθή θαη ελζαξξπληηθή.  

Δηθόλα 5: ζηηγκηόηππν από AR ζην Aurasma. Πεγή: «Αλ ηα βηβιία κηινύζαλ»: εκπινπηίδνληαο έλα 

ζρνιηθό βηβιίν κε ρξήζε Δπαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο. Έλα έξγν Erasmus+ πνπ γελλήζεθε από 

έλα eTwinning. Παπιίδνπ Γέζπνηλα, Λύηζηνο Γεκήηξηνο, δηαζέζηκν ζην 

https://www.researchgate.net/publication/335620378_eTwinning_kai_epangelmatike_anaptyxe_ekpa

ideutikon_sten_Periphereia_Dytikes_Elladas 
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Σν Aurasma αγνξάζηεθε απφ ηελ ΖΡ ην 2019, κεηνλνκάζηεθε ζε HPreveal θαη αλέζηεηιε ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ κε κηα ιηηή αλαθνίλσζε ζηα mail φζσλ ήηαλ εγγεγξακκέλνη ρξήζηεο ζηελ 

πιαηθφξκα. Γελ ρξεηάδεηαη λα ηνληζηεί πσο ε απιή απηή αλαθνίλσζε δελ κπνξνχζε λα 

αληηπξνζσπεχζεη ηηο εθαηνληάδεο ψξεο πνπ είραλ αθηεξσζεί απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ πιηθνχ πνπ είρε ελαπνζεηεζεί ζηελ πιαηθφξκα. ηηο ίδηεο παξαηεξήζεηο 

θαηέιεμαλ θαη άιινη εξεπλεηέο θαζψο ην κεγαιχηεξν πξφβιεκα παξέκελε ε αλεζπρία ησλ 

δεκηνπξγψλ-εθπαηδεπηηθψλ ησλ Διιεληθψλ ζρνιείσλ γηα ηελ καθξνβηφηεηα θαη πξνζβαζηκφηεηα 

ησλ δεκηνπξγεκάησλ ηνπο (Κνπηξνκάλνο, 2021; Μαξγαξίηεο, n.d.). Απηφο ήηαλ ν βαζηθφο ιφγνο 

πνπ γηα ηελ εθαξκνγή das_AR επηιέρζεθε ε πιαηθφξκα Unity.   

2.2 Τα πλεονεκηήμαηα εθαπμογών AR ζηην εκπαίδεςζη 

Σα ζπζηήκαηα AR εκθαλίζηεθαλ ζε πνιιά πεδία ηεο ηερλνινγίαο πιεξνθνξηψλ θαη ηδηαίηεξα 

ζηελ εθπαίδεπζε, ζηα Μαζεκαηηθά, ηηο επηζηήκεο, ηελ Ηαηξηθή (G. Chang et al.,2010). H AR 

ραξαθηεξίζηεθε σο ε πην πξφζθαηε ηερλνινγία πνπ κπνξνχζε λα απνηειέζεη έλα εθπαηδεπηηθφ 

εξγαιείν θαζψο ζα πξνζέθεξε ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ζπλδπαζκνχ εηθνληθψλ ςεθηαθψλ θαη 

θπζηθψλ αληηθεηκέλσλ ψζηε λα πξνζαπμήζεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Persefoni & Tsinakos, n.d.). 

Ζ παξνπζία πνιιψλ πιαηθφξκσλ θαλέξσλε ηελ δπλακηθή ηεο θαη ηηο κεγάιεο πξνζπάζεηεο πνπ 

ζα απαηηνχληαλ ψζηε λα θαηαιάβεη κηα ηθαλή ζέζε αλάκεζα ζε άιια ςεθηαθά κέζα ζηνλ ρψξν 

απηφ. Απνηεινχζε ηελ ηδαληθή κεηάβαζε απφ ην e-learning (Nichols, 2003) ζην m-learning 

(Arrigo et al., 2016; Hart, 2018), δειαδή απφ ηηο ειεθηξνληθέο ηάμεηο ζηελ ρξήζε θνξεηψλ 

θηλεηψλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πνπ πιένλ ζρεδφλ φινη νη καζεηέο είραλ ζηελ θαηνρή ηνπο θαη 

γλψξηδαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ. Απηή ε κεηάβαζε ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζηα πιαίζηα ηεο πξαθηηθήο 

ρξήζεο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ήδε δηέζεηαλ νη καζεηέο, νπφηε ζα ήηαλ νηθνλνκηθή θαη εχθνιε ιχζε 

φζνλ αθνξά ηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ κηαο ζχγρξνλεο αίζνπζαο δηδαζθαιίαο. Ζ ιχζε απηή 

εκθαλίζηεθε ζηελ βηβιηνγξαθία σο BYOD(Bring-Your-Own-Device) ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζην δηαδίθηπν νη νπνίεο δελ απαηηνχζαλ πφξνπο αθνχ αθνξνχζαλ θπξίσο 

ηερλνινγίεο ζχλλεθνπ (Lennon, 2012). Απηφ ζπλεπάγνληαλ πσο νη θνξεηέο ειεθηξνληθέο 

ζπζθεπέο πνπ νη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο είραλ ήδε ζηελ θαηνρή ηνπο, κπνξνχζαλ λα ππνζηεξίμνπλ 

ηα ζπζηήκαηα γξαθηθψλ πνπ ζα απαηηνχζε ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηαο (Dutta, 

2015). Θα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί πσο ν ρψξνο ηεο εθπαίδεπζεο ζα ήηαλ ηδηαίηεξα σθειεκέλνο 

απφ απηήλ ηελ εμέιημε θαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζα κπνξνχζε λα γίλεη πξαγκαηηθφηεηα 

ζηα ζρνιεία (Challenor & Ma, 2019). Θα κπνξνχζε  λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηελ πξν-ζρνιηθή έσο 

ηελ κεηά-Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε επεηδή ζα κπνξνχζε λα παξέρεη ζηνπο καζεηέο φιεο ηηο 

ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαλ κε ην πεξηβάιινλ έμσ, ηνλ Φπζηθφ θφζκν αιιά λα 

βνεζήζεη επίζεο ηελ ζπγθξάηεζε πιεξνθνξηψλ θαη ηελ δηδαζθαιία πεξηερνκέλνπ 

πξνζαξκνζκέλνπ ζηελ δηδαθηηθή κεζνδνινγία πνπ άξκνδε ζε θάζε πεξίπησζε  (Chen et al., 

2013). Δπνκέλσο ε δνκή κηαο εθαξκνγήο AR γηα ηελ εθπαίδεπζε ζα φθεηιε λα αθνινπζεί θάπνηεο 

γεληθέο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ηνπ ζρνιείνπ. 

Με ηελ αλάπηπμε απηψλ ησλ θαηεπζχλζεσλ αζρνιήζεθε ε επφκελε ελφηεηα επεηδή ε 

θαηαιιειφηεηα κηαο εθαξκνγήο ΣΠΔ απνηεινχζε απφ κφλε ηεο έλα μερσξηζηφ πεδίν έξεπλαο θαη 

ζα ήηαλ απαξαίηεηε ζε νπνηνλδήπνηε εθπαηδεπηηθφ ζα επηζπκνχζε λα αζρνιεζεί κε ηελ 

δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο AR.    
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2.3 Η δομή μιαρ καηάλληληρ εθαπμογήρ ΤΠΔ ζηην εκπαίδεςζη 

Ζ εμέιημε ηεο Σερλνινγίαο έρεη αιιάμεη ην πξφζσπν ηεο εθπαίδεπζεο εηδηθά φηαλ απηή 

ζπλδπάζηεθε κε επαξθή παηδαγσγηθή βάζε. «Απηόο ν ζπλδπαζκόο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη λέεο 

επθαηξίεο βειηίσζεο ηεο πνηόηεηαο ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηεο εκπεηξίαο ηνπ εθπαηδεπόκελνπ»  

(Nincarean et al., 2013). Έρνπλ απνθηήζεη ζεκαζία έλλνηεο φπσο ν ζρεδηαζκφο ηεο εθπαίδεπζεο 

(learning design), ην πεξηβάιινλ ηεο εθπαίδεπζεο (learning environment) θαη ε αμηνιφγεζε ηεο 

εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο (assessment for authentic learning) (T.-W. Chang et al., 2017). Όζνλ 

αθνξά ην πξψην ζθέινο απηήο ηεο δηαπίζησζεο, ηνλ ζρεδηαζκφ, ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα 

θαηέδεημε κηα ζεηξά απφ αξρέο (Design Principles):  

 Δλζσκάησζε (Integration)- Σν ραξηί θαη ην βηβιίν ζα πξέπεη λα παξακέλνπλ ηα θχξηα 

ζηνηρεία ηεο εξγαζίαο ζε κηα ζρνιηθή αίζνπζα. Οη καζεηέο ρξεηάδνληαη ηα βηβιία ηνπο, 

πξέπεη λα θάλνπλ ηηο αζθήζεηο ηνπο θαη νη γνλείο ηνπο λα κπνξνχλ λα γλσξίδνπλ ηελ 

πξφνδφ ηνπο. Σν ζρνιηθφ βηβιίν δελ θαηαξγείηαη κε ηελ AR αιιά επαπμάλεηαη, νπφηε ε 

αξρή απηή πιεξείηαη.   

 Δλδπλάκσζε (Empowerment)- Οη καζεηέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα εθηεινχλ ηηο 

αζθήζεηο ηνπο θαη λα κειεηνχλ κε ηνλ δηθφ ηνπο ξπζκφ θαη λα ζπλεηζθέξνπλ κε πιηθφ 

ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Μηα εθαξκνγή AR ζα κπνξνχζε άλεηα λα θηινμελήζεη 

πιηθφ θηηαγκέλν απφ ηνπο καζεηέο θαη λα ηνλψζεη ην εζηθφ ηνπο. 

 Δπίγλσζε (Awareness)- Παξαθνινπζψληαο ηελ ρξήζε απφ ηνπο καζεηέο ζα κπνξνχζε λα 

γίλεη εκθαλέο ζηνλ εθπαηδεπηηθφ πνηεο δξαζηεξηφηεηεο ήηαλ πην δχζθνιεο θαη αλ 

απαηηείηαη επαλάιεςε.   

 Δπειημία (Flexibility)- Ο ρξφλνο θαη ν ηφπνο ζα κπνξνχλ λα επεθηείλνληαη πέξα ηεο 

αίζνπζαο δηδαζθαιίαο ηδηαίηεξα γηα ηνπο καζεηέο πνπ ελδερνκέλσο λα ρξεηάδνληαη 

πεξηζζφηεξν ρξφλν γηα λα θαηαλνήζνπλ κηα ελφηεηα ή λα εθηειέζνπλ κηα άζθεζε.   

 Απιφηεηα (Minimalism)- Γελ ζα απαηηνχληαη ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο ηαπηνπνίεζεο 

ρξήζηε πνπ δελ δηθαηνινγνχληαη πάληα. Γελ ζα ζπαηαινχληαη ππνινγηζηηθνί πφξνη θαη ε 

πξφζβαζε ζα κπνξεί λα γίλεηαη απφ κηα ζπζθεπή ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ν καζεηήο λα 

πιεθηξνινγήζεη θάηη (Cuendet et al., 2013) 

Όζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο 

πξνηάζεθε λα αθνινπζείηαη ην κνληέιν TPACK: Technology (Σερλνινγία), Pedagogical 

(Παηδαγσγηθή), Content Knowledge (Γλψζε Πεξηερνκέλνπ Πεδίνπ) (Lyublinskaya & Kaplon-

Schilis, 2022). Όπσο απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 6 πνπ αθνινπζεί θαη αλαπαξηζηά γξαθηθά ην 

κνληέιν απηφ, απνηππψζεθε γξαθηθά ε χπαξμε ελφο θνηλνχ ηφπνπ αλάκεζα ζηελ δηαζέζηκε 

Σερλνινγία, ην Δπηζηεκνληθφ πεδίν πνπ δηδάζθεηαη θαη ηε Γηδαθηηθή Μεζνδνινγία πνπ 

πηνζεηείηαη απφ έλαλ εθπαηδεπηηθφ πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ΣΠΔ. Ο θνηλφο ηφπνο κπνξεί 

λα θαίλεηαη ζρεηηθά κηθξφο ζην ζρήκα αιιά πξνδειψλεη ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ έρεη ε ρξήζε 

ΣΠΔ ζηνλ ρψξν ηεο Δθπαίδεπζεο. Μηα ηερλνινγία επνκέλσο, κπνξεί λα είλαη εληππσζηαθή αιιά 

αθαηάιιειε ιφγσ θφζηνπο, πξνζβαζηκφηεηαο, αζθάιεηαο ζηνλ ρψξν ηνπ ζρνιείνπ. Αληίζηνηρα, ε 

θαιή γλψζε ελφο Δπηζηεκνληθνχ πεδίνπ ρσξίο ηελ γλψζε παηδαγσγηθψλ κεζφδσλ δηδαζθαιίαο 
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δελ εγγπάηαη ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ πιηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Απαηηνχληαη θαη νη ηξεηο ρψξνη 

γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο θαηάιιεινπ εξγαιείνπ κε ρξήζε ηερλνινγίαο γηα ηελ εθπαίδεπζε.   

Δηθόλα 6: κνληέιν Technology, Pedagogical, Content Knowledge. Πεγή: 

https://www.mdpi.com/2227-7102/12/2/79 

Δπεηδή ε δηδαζθαιία είλαη ήδε έλα πεξίπινθν επάγγεικα, ε ρξήζε Σερλνινγίαο κπνξεί λα 

επηθέξεη επηπιένλ πνιππινθφηεηα. Ζ βηβιηνγξαθία, ε παξαηήξεζε θαη ν αλαζηνραζκφο κπνξεί 

λα βνεζήζεη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα απνθχγνπλ ηελ πνιππινθφηεηα. Ηδηαίηεξα εθπαηδεπηηθνί κε 

κηθξή πείξα ζε ρψξνπο δηδαζθαιίαο ή ζηελ ρξήζε ηεο Σερλνινγίαο κπνξνχλ λα σθειεζνχλ αλ 

αθνινπζήζνπλ ηηο αξρέο πνπ πεξηγξάθεθαλ ψζηε ην πεξηερφκελν, ε κνξθή θαη ε ρξήζε ηνπ 

πιηθνχ πνπ ζέινπλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ λα αμηνπνηεί ην κνληέιν TPACK (Lu, 2014). Ζ επηινγή 

ηνπ πιηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο das_AR έγηλε κε γλψκνλα απηά 

ηα θξηηήξηα.  

 

 

 

https://www.mdpi.com/2227-7102/12/2/79
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3              Η σπήζη ηηρ 

Πλαηθόπμαρ Unity 

Σν Unity (ή φπσο αιιηψο νλνκάδεηαη Unity3D) έρεη ραξαθηεξηζηεί σο κηα κεραλή 

δεκηνπξγίαο παηρληδηψλ ( game engine) θαη έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (integrated 

development environment (IDE)- νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο) γηα ηελ δεκηνπξγία 

δηαδξαζηηθψλ κέζσλ (interactive media) ζηελ πιεηνλφηεηα βηληενπαηρληδηψλ. Όπσο ην 

πεξηέγξαςε ν CEO David Helgason ην Unity «είλαη έλα ζύλνιν εξγαιείσλ γηα ηελ δεκηνπξγία 

παηρληδηώλ θαη δηαζέηεη ηελ ηερλνινγία γηα ηελ εθηέιεζε γξαθηθώλ, ήρνπ, δηάδξαζεο θαη 

networking». Ζ πξψηε έθδνζε ηνπ Unity δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο  ζπλαδέιθνπο David Helgason, 

Joachim Ante θαη Nicholas Francis ζηε Γαλία ην 2005 (Haas, 2014). Απφ ην 2005 έσο ην 2022 

έρνπλ κεζνιαβήζεη πνιιέο εθδφζεηο δηαζέζηκεο πιένλ απφ έλα θεληξηθφ hub θαη έλα αξρείν 

παιαηφηεξσλ εθδφζεσλ. Γελ ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ κφλν σο πιαηθφξκα δεκηνπξγίαο παηρληδηψλ 

αιιά επηηξέπεη ζπλδπαζκνχο εθαξκνγψλ ζρεδίαζεο ψζηε λα γίλεηαη πην εχθνιε ε δεκηνπξγία 

πξσηνηχπσλ ζηνλ ρψξν ηνπ βηνκεραληθνχ ζρεδηαζκνχ (Harlan et al., 2020) ή ηνπ Αξρηηεθηνληθνχ 

ζρεδηαζκνχ (Westre, 2014). H πξνζζήθε ιεηηνπξγηψλ AR & VR έδσζε πεξηζζφηεξεο 

δπλαηφηεηεο ζε κηα πιεηάδα εξεπλεηψλ λα δεκηνπξγήζνπλ εθαξκνγέο γηα πνιινχο ρψξνπο 

(Linowes, 2015) απφ ηνπο νπνίνπο δελ ζα κπνξνχζε λα ιείπεη ε Δθπαίδεπζε (Linowes, 2015; 

Ouyang et al., 2018). ηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ θξίζεθε ζθφπηκν λα παξνπζηαζηεί ε 

πιαηθφξκα θαη ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηεο επεμεγψληαο ηελ εγθαηάζηαζε ηεο πιαηθφξκαο 

θαη ησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ δεκηνπξγία AR θνκκαηηψλ (components), ηελ δεκηνπξγία βάζεο 

Γεδνκέλσλ, ηελ εθθίλεζε ηνπ πξψηνπ έξγνπ θαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο. Ζ δεκηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο das_AR ζεσξήζεθε πσο νξζά ζα έπξεπε λα παξνπζηαζηεί ζηελ ακέζσο επφκελε 

ελφηεηα θαη αθνχ έρνπλ γίλεη θαηαλνεηέο νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ Unity. Απηφ θξίζεθε 

απαξαίηεην ψζηε ν αλαγλψζηεο λα κπνξέζεη λα θαηαλνήζεη ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, ηηο αξρέο πνπ 

δηέπνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο AR γηα ηελ εθπαίδεπζε, ηελ βαζηθή ιεηηνπξγία ηεο 

πιαηθφξκαο θαη ηέινο ηηο κεηαηξνπέο πνπ απαηηήζεθαλ.     



Διπλωματική εργαςία: [Das_Ar:μια εφαρμογή Επαυξημζνησ Πραγματικότητασ ςτην Δευτεροβάθμια Εκπαίδευςη] 

  

[Παυλίδου Δζςποινα MSc], Πανεπιςτήμιο Αιγαίου, Τμ. Μηχ/κών Π.Ε.Σ. 17 
 

3.1 Unity και Vuforia 

Καηά ηελ ιήςε ηνπ Unity εκθαλίζηεθε ην ζηηγκηφηππν ηεο εηθφλαο 7 θαη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη 

λα πεξηιάβεη ζην παθέην ην Vuforia AR πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη εθαξκνγέο 

απηνχ ηνπ ηχπνπ. Οη νδεγίεο γηα ηελ ιήςε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Unity θαη ησλ παθέησλ ηνπ 

ζεσξήζεθε ζρεηηθά απιή. Παξάιιεια ζα δεκηνπξγεζνχλ νη θάθεινη πξννξηζκνχ ζηνπο νπνίνπο 

ζα απνζεθεχνληαη ηα έξγα κε ηηο βηβιηνζήθεο ηνπο. 

Δηθόλα 7: πεξηβάιινλ εγθαηάζηαζεο Vuforia AR component θαηά ην θαηέβαζκα ηνπ Unity. Πεγή: 

https://docs.unity3d.com/2017.3/Documentation/Manual/vuforia_get_started_project_setup.html 

Ζ έθδνζε ηνπ Unity πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθαξκνγή Das_Ar είλαη ε 2018.4.36f 1 επεηδή 

κε απηήλ ηελ έθδνζε ππήξρε κεγαιχηεξε εμνηθείσζε. 

3.2 Πεπιβάλλον λειηοςπγίαρ ηος Unity 

Ζ επφκελε ελφηεηα πξνζηέζεθε ψζηε λα δηεπθνιχλεη νπο αλαγλψζηεο πνπ ζα επηζπκνχζαλ, 

αθνινπζψληαο ζρεηηθέο νδεγίεο, λα δεκηνπξγήζνπλ ηελ δηθή ηνπο εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ πιαηθφξκα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πξνηηκήζεθε ην χθνο ηνπ θεηκέλνπ λα 

είλαη πην ιηηφ. Αλ θάπνηνο θαηαλνεί ηελ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ Unity θαη δηαζέηεη κέηξηα γλψζε 

ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C# γηα ηηο αλάγθεο ηνπ Unity ζα κπνξέζεη λα εθκεηαιιεπηεί ηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Παξάιιεια, ε εμαηξεηηθά δξαζηήξηα θνηλφηεηα ησλ 

developers έρεη δηαξθή παξνπζία ζηα forum, ην hub, ην Github, ηζηφηνπνπο φπσο ην instructables 

ή ην YouTube πνπ θηινμελνχλ πιηθφ θαη βίληεν πνπ ιχλνπλ απνξίεο θαη πξνηείλνπλ ιχζεηο ή 

θνκκάηηα έηνηκνπ θψδηθα πνπ κπνξεί λα απαηηεί κηθξή παξακεηξνπνίεζε. Αλ παξφια απηά 

θάπνηνο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ Editor κε κηθξή ζρεηηθά 

https://docs.unity3d.com/2017.3/Documentation/Manual/vuforia_get_started_project_setup.html
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θαζνδήγεζε δελ ζα αληηκεησπίζεη ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα (Jackson, 2015). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο θξίζεθε πην σθέιηκν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη νζφλεο πνπ απνηχπσζαλ ηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο das_AR ζην Unity. Ο αλαγλψζηεο ζα κπνξνχζε λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζεη σο νδεγφ. 

Σν πεξηβάιινλ ρξεηάζηεθε κεξηθέο ηξνπνπνηήζεηο πξνθεηκέλνπ λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο 

δεκηνπξγίαο κηαο εθαξκνγήο AR. Σν πξψην βήκα γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο AR ήηαλ ε 

δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ θαη ε νλνκαζία ηνπ. Απηφ απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 8 πνπ αθνινπζεί 

θαη ήηαλ ζηηγκηφηππν απφ ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο das_AR ζην Unity. 

Δηθόλα 8: Πξνζζήθε ή άλνηγκα ηνπ έξγνπ ζηελ αξρηθή νζόλε ηνπ Unity 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφ πσο ε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο AR δελ ήηαλ ίδηα κε ηελ 

βαζηθή ιεηηνπξγία ηεο πιαηθφξκαο νπφηε απαηηήζεθαλ κηα ζεηξά απφ αιιαγέο. Ζ βαζηθή νζφλε 

πνπ εκθαλίζηεθε κεηά ήηαλ ην ζηηγκηφηππν νζφλεο ηεο εηθφλαο 9 πνπ παξαηέζεθε. 
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 Δηθόλα 9: Βαζηθό πεξηβάιινλ-Οζόλε έλαξμεο ζην Unity 

Υξεηάζηεθε λα ελεξγνπνηεζνχλ ηα ηκήκαηα (components) ηνπ Vuforia AR πξνθεηκέλνπ λα 

εηζαρζεί ε θαηάιιειε θάκεξα, εηθφλεο-ζηφρνη απφ Βάζε Γεδνκέλσλ, πεδία-πιαίζηα ζηα νπνία 

νξίζηεθε ε Δπαχμεζε, ν ηξφπνο επαχμεζεο, ην πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πξνο επαχμεζε θαη 

κεηαηξνπέο ζηνλ θψδηθα ζε θάπνηα ζεκεία. ε απηήλ ηελ ελφηεηα θαιχθζεθαλ ηα πξψηα 

δεηήκαηα ελψ ην είδνο, πνηφηεηα θαη πξνέιεπζε ηνπ πιηθνχ κε ηηο κεηαηξνπέο ζηνλ θψδηθα θαη 

ηελ αηηηνιφγεζή ηνπο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ επφκελε ελφηεηα 4. ηελ αξρηθή νζφλε ηεο 

πιαηθφξκαο ν δεκηνπξγφο έπξεπε λα κεηαβεί ζην File πάλσ αξηζηεξά θαη λα επηιεγεί ην Built 

Settings  →   Android ή άιιν ιεηηνπξγηθφ αλ απηφ ήηαλ επηζπκεηφ. Καηφπηλ επηιέρζεθε ην Switch 

Platform φπσο απνηππψζεθε ζην ζηηγκηφηππν νζφλεο ζηελ εηθφλα 10. 
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Δηθόλα 10: επηινγή ιεηηνπξγηθνύ Android 

Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο αθνξνχζαλ ηηο επηινγέο File θαη Game Object.ηελ εηθφλα 11 

απνηππψζεθε ην ζηηγκηφηππν νζφλεο κε ην κελνχ πνπ αλνίγεη ζην File. ε απηφ ην κελνχ Save-

«ζψζεθε» ην έξγν ζε θάθειν πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην Unity ζηνλ ππνινγηζηή καο θαη απφ εθεί 

ην εθθηλνχζε θάζε θνξά πνπ απαηηνχληαλ λα εξγαδφκαζηε πάλσ ζε απηφ. Ήηαλ ζεκαληηθφ λα κελ 

αιιάμεη ε ζέζε ή ην φλνκα ηνπ θαθέινπ πξννξηζκνχ εηδάιισο δελ ζα κπνξνχζε λα εληνπηζηεί θαη 

λα αλνίμεη. Μπνξνχζακε λα εξγαδφκαζηε ζε κηα ζθελή (Scene) γηα κηα εθαξκνγή. Ήηαλ αξθεηή ε 

χπαξμε κηαο θαη κφλν. Όηαλ νινθιεξψζεθε ε εξγαζία καο κπνξέζακε λα επηιέμνπκε Build And 

Run νπφηε ε εθαξκνγή επέηξεςε λα εμαρζεί ην αξρείν ηεο εθαξκνγήο καο ζε κνξθή .apk ην νπνίν 

κπνξνχζακε λα δηαλέκνπκε. Γηα ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ ηεο εθαξκνγήο das_AR πξνηηκήζεθε ε 

θηινμελία ηεο εθαξκνγήο ζε αξρείν ζε έλα Google drive θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζρεηηθνχ 

ζπλδέζκνπ ζην αληίζηνηρν e-Class. Γελ δεκηνπξγήζεθε θαλέλα πξφβιεκα κε ηελ πξφζβαζε ησλ 

ρξεζηψλ ζηνλ θάθειν, ην θαηέβαζκα θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο πνπ επεηδή θάιππηε 

έλα κφλν θεθάιαην είρε ζρεηηθά κηθξφ κέγεζνο. 
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Δηθόλα 11: Μελνύ επηινγώλ από ην File 

Οη ιεηηνπξγίεο πνπ επίζεο είραλ κεγάιε ζεκαζία ήηαλ ζην κελνχ πνπ πξνζθέξεηαη ζην Game 

Object θαη απνηππψζεθαλ ζην ζηηγκηφηππν νζφλεο ζηελ εηθφλα 12. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

δεκηνπξγίαο κηαο εθαξκνγήο AR καο ελδηέθεξαλ ηα θνκκάηηα πνπ αθνξνχζαλ ηελ Vuforia AR. 

Απηά πεξηιάκβαλαλ ηελ camera AR πνπ ζα έπξεπε λα αληηθαηαζηήζεη ηελ ππάξρνπζα ζηελ 

θεληξηθή νζφλε. Ζ default camera δηαγξάθεθε-delete θαη έπξεπε λα κείλεη ε AR camera. Σν 

κελνχ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηζζφηεξν. Πξνζέθεξε ηηο απαξαίηεηεο επηινγέο πνπ ήηαλ ε 

εηζαγσγή AR Camera θαη Image. ε απηή ηε θάζε ην έξγν καο δελ είρε θακία Βάζε Γεδνκέλσλ 

απφ ηελ νπνία ζα κπνξνχζε λα αληιήζεη ηηο εηθφλεο-ζηφρνπο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ. Ζ 

δεκηνπξγία ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ έπξεπε λα γίλεη ζην Vuforia πξηλ ηελ εξγαζία ζην Unity. ε 

θάζε πεξίπησζε ην Unity δε ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ. Απηή  

«θαηέβεθε» αξρηθά ζηνλ ππνινγηζηή καο θαη κεηά εηζήρζεθε ζην Unity. Οπφηε νη Δηθφλεο-Image 

πνπ ππήξραλ ήηαλ πεξηνξηζκέλεο θαη αθνξνχζαλ θάπνηεο πνπ ην Unity έρεη ήδε πξν-

εγθαηεζηεκέλεο. ηηο παιαηφηεξεο εθδφζεηο απαηηνχληαλ λα αθαηξεζνχλ αιιά φρη πιένλ. Κάζε 

Βάζε Γεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαλ ζην έξγν απηφκαηα ελεξγνπνηνχληαλ. Σν ζηηγκηφηππν ζηελ  

εηθφλα 11 ήηαλ ε επηινγή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηζζφηεξν γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο 

AR. Δπίζεο εκθαλίδεηαη ηα  επφκελα εηθνλίδηα:   

Σν ρεξάθη επηηξέπεη ηελ πινήγεζε ζην πιέγκα ηεο βαζηθήο ζθελήο. Ο δείθηεο κεηαθηλεί ηα 

αληηθείκελα ζην πιέγκα. ηελ αξρή δε θάλεθε πνιχ βνιηθφ ζηνλ ρξήζηε αιιά ε εμάζθεζε 

βνήζεζε. Σν πνληίθη ιεηηνπξγνχζε γηα δνπκ-εζηίαζε.  
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Δηθόλα 12: Μελνύ επηινγώλ από ην Game Object 

Σν Unity έδηλε ηελ δπλαηφηεηα εηζαγσγήο εηθφλσλ απφ ην Vuforia. Αξρηθά δεηήζεθε ην «θιεηδί-

άδεηα» απφ ην Vuforia ην νπνίν επηθνιιήζεθε ζην Unity θαη απνηππψζεθε ζην ζηηγκηφηππν 

νζφλεο ηεο εηθφλαο 13. 

Δηθόλα 13: ηηγκηόηππν νζόλεο πξηλ ηελ εηζαγσγή παθέησλ ζην Unity 

Ζ πιαηθφξκα εηζήγαγε ηα παθέηα κε ην φλνκα πνπ ηνπο έδσζε ν δεκηνπξγφο ζηνλ ρψξν πνπ νλνκάζηεθε 

assets. Μπνξνχζε λα γίλεη εηζαγσγή αληηθεηκέλσλ θαη απφ ην asset store ζην Unity. Τπήξρε πιηθφ πνπ 

δηαηίζνληαλ δσξεάλ αιιά θαη επί πιεξσκή. Πξνζνρή ρξεηάζηεθε λα δνζεί ζηνπο πφξνπο πνπ ζα 

απαηηνχληαλ αλ ην πιηθφ ήηαλ πνιχ πςειήο επθξίλεηαο. Τπήξρε φκσο θαη πιηθφ κε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

πνπ κπνξνχζε λα θαιχςεη ιηγφηεξν εμεηδηθεπκέλεο αλάγθεο θαηά πεξίπησζε. 
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Κάζε θνξά πνπ εηζάγνληαλ θάπνην παθέην απφ ηηο επηινγέο πνπ καο δίλνληαλ, απαηηνχληαλ 

ρξφλνο απφ ην Unity γηα λα θάλεη ηελ εηζαγσγή θαη ην compiling- κεηαγιψηηηζε φπσο 

απνηππψζεθε ζην ζηηγκηφηππν νζφλεο ζηελ εηθφλα 14 πνπ εκθαλίδνληαλ φπνηε 

πξαγκαηνπνηνχληαλ αιιαγέο.  

Δηθόλα 14: ηηγκηόηππν από ηελ εηζαγσγή παθέησλ ζην Unity 

Απηά απνηεινχζαλ ηα βαζηθά εηζαγσγηθά βήκαηα γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο Ar ζην 

Unity. Όπνηνο ζα επηζπκνχζε λα δηαβάζεη πεξηζζφηεξα θαη λα βξεη απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα 

θαζ’ φιε ηελ πνξεία ηνπ έξγνπ ηνπ ζα κπνξνχζε λα αλαδεηήζεη ηεθκεξίσζε ζηνπο παξαθάησ 

ελδεηθηηθνχο ζπλδέζκνπο θαη ζηα επηπιένλ καζήκαηα ζην You Tube.  

https://blog.unity.com/ κε γεληθέο πιεξνθνξίεο 

https://forum.unity.com/ κηα θνηλφηεηα νιφθιεξε 

https://unity.com/unity/features/ar γηα ηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα εηδηθά 

https://unity.com/unity/features/arfoundation γηα ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγψλ ζε δηαθνξεηηθά 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

https://docs.unity3d.com/Packages/com.unity.xr.arfoundation@4.2/manual/index.html αλ θαη 

πεξηζζφηεξεο απαληήζεηο πεξηέρεη ην forum 

https://github.com/Unity-Technologies γηα έξγα θαη δεκηνπξγνχο 

https://www.youtube.com/watch?v=MtiUx_szKbI&t=1059s πψο λα επαπμήζεηε κηα εηθφλα γηα 

ιεηηνπξγηθφ Android 

https://www.youtube.com/watch?v=WdfStRynCLw πψο λα επαπμήζεηε κηα εηθφλα γηα 

ιεηηνπξγηθφ iOS 

https://www.youtube.com/watch?v=TED49ny1DT0 βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ Unity 

Φπζηθά κηα απιή αλαδήηεζε ζην Γηαδίθηπν ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε επηπιένλ πιηθφ. Ζ 

δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο ζα απαηηήζεη έξεπλα, θφπν θαη ρξφλν. Ζ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο 

das_AR ζην Unity απαίηεζε επηπιένλ βήκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην επφκελν θεθάιαην γηα λα 

κπνξέζνπλ λα αλαιπζνχλ επαξθψο. 

https://blog.unity.com/
https://forum.unity.com/
https://unity.com/unity/features/ar
https://unity.com/unity/features/arfoundation
https://docs.unity3d.com/Packages/com.unity.xr.arfoundation@4.2/manual/index.html
https://github.com/Unity-Technologies
https://www.youtube.com/watch?v=MtiUx_szKbI&t=1059s
https://www.youtube.com/watch?v=WdfStRynCLw
https://www.youtube.com/watch?v=TED49ny1DT0
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3.3 Πεπιβάλλον λειηοςπγίαρ ηος Vuforia 

Σν Vuforia Engine ραξαθηεξίζηεθε σο έλα software development kit (SDK)-παθέην 

αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ πνπ επέηξεπε ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγψλ AR. Όζνη επηζπκνχζαλ λα 

αλαπηχμνπλ κηα ηέηνηα εθαξκνγή κπνξνχζαλ λα πξνζζέζνπλ ηελ πξνεγκέλε ιεηηνπξγία computer 

vision πνπ επέηξεπε ζηελ εθαξκνγή λα αλαγλσξίδεη εηθφλεο θαη αληηθείκελα θαη λα αιιειεπηδξά 

κε ηνλ ρψξν ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Ζ έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ das_AR ζην Unity 

ήηαλ ε Vuforia Engine 10.4. Με απηήλ αξθεηνί δεκηνπξγνί θαηάθεξαλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

εθαξκνγέο Augmented Reality γηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Android, iOS, θαη UWP γηα θνξεηέο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη γπαιηά. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ζηνλ ππνινγηζηή απαηηήζεθε λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο ινγαξηαζκφο ζην Vuforia engine developer portal πξνθεηκέλνπ λα 

θαηνρπξσζνχλ νη απαξαίηεηεο άδεηεο θαη λα δεκηνπξγεζνχλ νη Βάζεηο Γεδνκέλσλ. Ζ ρξήζε ηεο 

πιαηθφξκαο ήηαλ αξρηθά δσξεάλ αιιά αλ ν δεκηνπξγφο ππεξβεί ην φξην πνπ φξηδε ν θαλνληζκφο 

ρξήζεο ηεο ζα ρξεηαζηεί λα κεηαβεί ζε πιάλν επί πιεξσκή. Σν Vuforia πξνζέθεξε δσξεάλ 

παξνρέο ζε δεκηνπξγνχο έσο 1000 cloud recognitions θαη 1000 εηθφλεο-targets ην κήλα κε ην 

πδαηνγξάθεκα Vuforia (Josh, 2020). 

Δηθόλα 15: ύλδεζε ζην Vuforia engine developer portal 

ην πεξηβάιινλ απηφ δεκηνπξγήζεθαλ ηα «θιεηδηά-άδεηεο» απαξαίηεηα γηα ηελ εηζαγσγή ησλ 

Βάζεσλ Γεδνκέλσλ ζην Unity. Δπεηδή ε πιαηθφξκα δελ δηέζεηε ήδε άθζνλν πξν-εγθαηεζηεκέλν 

πιηθφ ρξεηάζηεθε λα πξνζηεζεί ην θαηάιιειν απφ ηελ δεκηνπξγφ ηεο εθαξκνγήο das_AR.  
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Ζ κέζνδνο πξνζζήθεο ησλ Βάζεσλ θαη ηνπ επηπξφζζεηνπ πιηθνχ παξνπζηάζηεθαλ επφκελν 

θεθάιαην φπνπ απνηππψζεθε αλαιπηηθά ε δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο das_AR. Κάζε Βάζε 

έπξεπε λα πεξηέρεη έλα θιεηδί πνπ έπξεπε λα επηθνιιάηαη ζην Unity καδί κε κηα βάζε Γεδνκέλσλ 

πνπ δεκηνπξγνχληαλ κε ηηο εηθφλεο πξνο επαχμεζε. Ζ επηινγή ηνπ πιηθνχ ζα έπξεπε λα δηέπεηαη 

απφ ηηο αξρέο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην αλ πξφθεηηαη γηα ηελ δεκηνπξγία 

εθαξκνγψλ εθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη λα αθνινπζνχλ ηνπο θαλφλεο πξνζηαζίαο ησλ 

δηθαησκάησλ ησλ παξαγσγψλ Πλεπκαηηθνχ πιηθνχ. ηελ εηθφλα πνπ 16 αθνινπζεί απνηππψζεθε 

ην ζηηγκηφηππν νζφλεο κε ηηο επηπιένλ δπλαηφηεηεο πνπ δίλνληαη γηα ηελ κεηάβαζε ζε άιιν πιάλν 

ρξήζεο αλά πάζα ζηηγκή θαη φπνηε ν δεκηνπξγφο ην θξίλεη απαξαίηεην ή επηζπκεηφ.  

Δηθόλα 16:Licence manager από όπνπ πξνκεζεύεηαη ην «θιεηδί-άδεηα» γηα ηελ εθαξκνγή 
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ηελ επφκελε εηθφλα 17 απνηππψζεθε ην ζηηγκηφηππν νζφλεο κε ην πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο ησλ 

Βάζεσλ Γεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε έξγν. Υξεηάδεηαη λα έρνπλ έλα φλνκα θαη λα 

πξνζηεζνχλ νη εηθφλεο πνπ ζα επαπμεζνχλ κε ηελ ρξήζε ηνπ Unity.  

Δηθόλα 17:Φαίλνληαη νη Βάζεηο δεκέλσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαη ν αξηζκόο εηθόλσλ-ζηόρσλ 

3.4 Η ηεσνολογία AR 

3.4.1 Οπολογία, επεξήγηζη και Αλγόπιθμορ  

Ζ ηερλνινγία AR θάλεη ρξήζε ηνπ αιγφξηζκνπ SLAM (simultaneous localization and 

mapping-ηαπηφρξνλνο εληνπηζκφο ηνπνζεζίαο θαη ραξηνγξάθεζε): έλαο αιγφξηζκνο πνπ 

νλνκάδεηαη CV computer vision-ππνινγηζηηθή φξαζε θαη ζπγθξίλεη νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

αλάκεζα ζε ιήςεηο θάδξσλ απφ ηελ θσηνγξαθηθή ζπζθεπή κε ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε θαη 

εληνπηζκφ ζηνηρείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο αιγφξηζκνο ζε ζπλδπαζκφ κε δεδνκέλα πνπ ιακβάλεη 

απφ αηζζεηήξεο φπσο ην γπξνζθφπην πνπ ππάξρεη ζε θάπνηα «έμππλα» ηειέθσλα, ην 

επηηαρπλζηφκεηξν, είλαη δπλαηφ λα επηηχρεη πνιχ αμηφπηζην εληνπηζκφ. Οη εθαξκνγέο AR είλαη, 

θαηά θάπνην ηξφπν, ηερλνινγηθά ζηξψκαηα. ηνλ ππξήλα ηνπο εθαξκφδνπλ ηνλ αιγφξηζκν 

computer vision γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ ραξηνγξάθεζε ηνπ πεξηβάιινληνο. (Rothmann, 2021). 

Οη δπν πην ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο είλαη: 

 Object Detection-Δληνπηζκφο Αληηθεηκέλνπ: Πνπ είλαη ηα αληηθείκελα ζηελ θσηνγξαθία?  

 Object Verification-Δπηβεβαίσζε Αληηθεηκέλνπ: είλαη ην ζσζηφ αληηθείκελν ζηελ 

θσηνγξαθία? (Brownlee, 2019) 
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Δπνκέλσο ε εηθφλα-ζηφρνο ζα έπξεπε λα πιεξνί θάπνηα θξηηήξηα γηα ηνλ εχθνιν εληνπηζκφ ηεο. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο θάζε εηθφλαο-ζηφρν έγηλε απφ ην Vuforia φπσο απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 18. 

Δηθόλα 18: Κάζε εηθόλα-ζηόρνο κε ηελ αμηνιόγεζε ηεο ζε αζηέξηα 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο εηθφλαο-ζηφρνπ γίλεηαη κε βάζε ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πιεξνχλ ηηο 

βαζηθέο πξνυπνζέζεηο εληνπηζκνχ θαη επηβεβαίσζεο απφ ηελ εθαξκνγή. Ζ αμηνιφγεζε θαίλεηαη  

ζηνλ Target Manager θαη αθνξά θάζε εηθφλα πνπ «αλεβαίλεη» ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο κέζσ web API φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε Βάζε Γεδνκέλσλ ζην Cloud. Ζ αμηνιφγεζε 

γίλεηαη ζε αζηέξηα, απφ 0 έσο 5. Όζν πην πςειή είλαη ε αμηνιφγεζε ηφζν πην εχθνινο είλαη ν 

εληνπηζκφο θαη ε αλαγλψξηζε απφ ηελ εθαξκνγή. Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή απηή ε ιεηηνπξγία 

ζα παξαηεζνχλ δπν εηθφλεο απφ ηελ Vuforia Engine. Οη εηθφλεο-ζηφρνη δελ είλαη απαξαίηεηα 

εηθφλεο, ηνπιάρηζην φρη κε ηελ επξεία έλλνηα. Μπνξεί λα είλαη νηηδήπνηε δεκηνπξγεί έλα κνηίβν 

ζε έλα έληππν. Απηφ επηηξέπεη ζε κηα εθαξκνγή λα επαπμήζεη ηκήκαηα ελφο βηβιίνπ πνπ είλαη 

απιφ θείκελν θαη φρη θαη’ αλάγθε εηθφλεο. Ζ εηθφλα 19 πνπ αθνινπζεί είλαη ζηηγκηφηππν απφ ηελ 

ζειίδα 107 ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ κε ηίηιν «Αγγιηθά 2» θεθάιαην 7, φπνπ δελ ππάξρεη θακία 

εηθφλα αιιά θείκελν ζε πιαίζηα.  
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Δηθόλα 19: ζηηγκηόηππν από ηελ ζειίδα 107 ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ κε ηίηιν «Αγγιηθά 2» θεθάιαην 7 

Σν θείκελν αθνξά κηα άζθεζε ηνπ βηβιίνπ ε νπνία επαπμήζεθε ψζηε λα εκθαλίδεηαη ε επφκελε 

εηθφλα 20 πνπ πεξηέρεη ηηο ιχζεηο. Δπεηδή ε εθαξκνγή das_AR είλαη εθπαηδεπηηθή ήηαλ 

απαξαίηεην λα πεξηέρεη πιηθφ πνπ αθνξνχζε ηελ αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ νη νπνίνη ζα έπξεπε λα 

ζπλερίζνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ζρνιηθφ ηνπο βηβιίν θαη λα θάλνπλ ηηο αζθήζεηο ηνπο. Ζ 

εθαξκνγή ηνπο έδηλε ηελ δπλαηφηεηα λα ειέγρνπλ ηελ πνξεία ηνπο θαη λα εληνπίδνπλ κφλνη ηνπο 

ηα ιάζε θαη ηηο παξαιείςεηο ηνπο. Γηα απηφ ην ζθνπφ ην ζηηγκηφηππν ηεο εηθφλαο  επεμεξγάζηεθε 

κε θαηάιιειν ηξφπν ψζηε λα πεξηέρεη ηηο απαληήζεηο. Καηφπηλ επηιέρζεθε ην ζεκείν ηνπ 

ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ζην νπνίν ζα έκπαηλε ε επαχμεζε. Τπήξραλ δπν επηινγέο. Ζ επαχμεζε λα 

γίλεη πάλσ ζηελ αξρηθή εηθφλα ηεο άζθεζεο ρσξίο ηελ ιχζε. Αλ ε άζθεζε ήηαλ κηθξή ζε κέγεζνο 

απηφ ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν. Αλ φκσο ε έθηαζε ηεο άζθεζε ήηαλ κεγάιε ηφηε ππήξρε ν θίλδπλνο 

λα ππεξθαιπθζεί κε ηελ επαχμεζε θαη λα κελ είλαη πιένλ νξαηή ε αξρηθή άζθεζε. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε επηιέρηεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα παξαθείκελε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ ε νπνία λα κελ 

πεξηέρεη άιιε επαχμεζε ψζηε ν καζεηήο λα κπνξεί λα εθηειεί ηελ άζθεζε θαη παξάιιεια λα ηελ 

ειέγρεη κε επθνιία. Ζ επφκελε εηθφλα 20 δείρλεη ηελ ιχζε ηεο άζθεζεο θαη ήηαλ απηή πνπ ηειηθά 

επηιέρζεθε λα επαπμήζεη ηελ πξνεγνχκελε. Έγηλε εηζαγσγή ηεο ζην Unity θαηά ηελ εηζαγσγή 

assets-πιηθνχ ζηελ θάζε ηεο δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο καδί κε βίληεν θαη αξρεία πνπ ε 

δεκηνπξγφο ηεο εθαξκνγήο das_AR έθξηλε φηη ρξεηάδεηαη.  
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Δηθόλα  20: H εηθόλα πνπ πεξηέρεη ηηο ιύζεηο 

Σν Vuforia αμηνιφγεζε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζηηγκηφηππνπ κε 4 αζηέξηα φπσο κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί ζηελ πξνεγνχκελε εηθφλα 18. ηελ εηθφλα 21 θαίλεηαη πσο αθξηβψο εληνπίδεη ε 

Vuforia ηα ζεκεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αλαγλψξηζε ζηα πιαίζηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο das_AR. 

 Δηθόλα 21: Η εηθόλα κε ηα ζεκεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα εληνπηζκό θαη αλαγλώξηζε 

Ζ Vuforia Engine έιεγρε θαη εληφπηδε ηα εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηθφλαο πνπ «έβιεπε» ην 

«έμππλν» θηλεηφ ζπγθξηλφκελα κε απηά πνπ είρε ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηεο. Μφιηο νινθιήξσλε 

ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ ηαπηνπνίεζε μεθηλνχζε ε επαχμεζε άκεζα (Vuforia Portal, n.d.). 
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3.4.2 Οι δςναηόηηηερ ηος ζςνδςαζμού ηηρ AR και ηηρ Μησανικήρ Μάθηζηρ 

Κάζε εθαξκνγή Ar, φπσο αλαθέξζεθε ζηελ βηβιηνγξαθία, απνηεινχληαλ απφ επίπεδα: ηελ 

θαξδηά κηαο ηέηνηαο εθαξκνγήο βξίζθνληαλ ε θάκεξα ηεο «έμππλεο» ζπζθεπήο. Σα πάληα 

απέξξεαλ απφ ηα δεδνκέλα πνπ έθεξλε ε θάκεξα ζην ζχζηεκα. Ο επαπμεκέλνο θφζκνο 

απαξηίδνληαλ απφ ζρήκαηα, κνξθέο θαη θίλεζε. Απηά απνηεινχζαλ ην Φπζηθφ επίπεδν. Πέξα απφ 

ην Φπζηθφ επίπεδν ππήξρε ην  ζεκαζηνινγηθφ ζηξψκα ην νπνίν έδηλε λφεκα ζηα πξάγκαηα πνπ 

βιέπνπκε. Σν ζεκαζηνινγηθφ ζηξψκα πεξηιάκβαλε ηελ εθπαίδεπζε λεπξσληθψλ δηθηχσλ-neural 

networks ψζηε ε κεραλή λα κπνξέζεη λα θαηαιάβεη ηνλ Φπζηθφ θφζκν φπσο νη άλζξσπνη. Ζ 

ρξεζηκφηεηα ηεο AR βξηζθφηαλ ζηελ ηθαλφηεηά ηεο λα ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηνλ 

Φπζηθφ θφζκν θαη λα ηνπο πξνζζέηεη επηπιένλ αμία. «Γεδνκέλα από ηελ θάκεξα μεθαζαξίδνληαη 

από ηνλ αιγόξηζκν ππνινγηζηηθήο όξαζεο πνπ πξνζπαζεί λα ηαπηνπνηήζεη αληηθείκελα πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ Φπζηθό θόζκν κέζα ζηελ ξνή δεδνκέλσλ θαη λα επηζηξέςεη pixel-εηθνλνθύηηαξα, 

πιέγκαηα θαη ηειηθά κνηίβα πνπ αλαγλσξίδνληαη» (Biswas, 2019). 

Όζνλ αθνξά ην ηερλνινγηθφ επίπεδν θαη ηελ ηεξάξρεζε ησλ ηερλνινγηψλ, ε πιαηθφξκα 

Unity3D, παξείρε έλα εληαίν API πνπ πεξηζηξέθνληαλ γχξσ απφ κεξηθά πιαίζηα AR φπσο 

απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 22. ηελ άθξε-edge βξίζθνληαλ ν θψδηθαο θαη ηα ζηνηρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή (δηάθνξνη ηχπνη αξρείσλ). Μηα απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεηψπηδε έλαο δεκηνπξγφο φηαλ ήζειε λα εκπινπηίζεη κηα 

εθαξκνγή AR κε ηελ Μεραληθή Μάζεζε ήηαλ ε απαίηεζε γηα ρακειή ηαρχηεηα απνζηνιήο 

δεδνκέλσλ. Σν πην ζπλεζηζκέλν θαηλφκελν ήηαλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο, ην 

πξνζαξκνζκέλν επίπεδν κεραληθήο κάζεζεο λα ρξεηάδνληαλ λα θάλεη ηελ πιεξνθνξία δηαζέζηκε 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν νπφηε ην κνληέιν ζα έπξεπε λα «ηξέμεη» ζην κεράλεκα, ην «έμππλν» 

ηειέθσλν, ηαρχηεξα παξά ζην ζχλλεθν-cloud (Rothmann, 2021).  

Δηθόλα 22: Η ηεξαξρία ζηελ ηερλνινγία AR από ηνλ ππξήλα πξνο ηελ άθξε. Πεγή: 

https://towardsdatascience.com/enhancing-ar-with-machine-learning-9214d2da75a6 

Όκσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα είρε κηα δχζθνιε απνζηνιή. Θα έπξεπε λα εθπαηδεχζεη κηα 

εθαξκνγή λα βιέπεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαη λα ηνλ αληηιακβάλεηαη φπσο νη άλζξσπνη. Απηή 
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ζα ήηαλ κηα ζχλζεηε δηαδηθαζία. Ζ αλάιπζε θαη ε θαηαλφεζε pixel-εηθνλνθχηηαξνπ νλνκάζηεθε 

Computer Vision (CV)-ππνινγηζηηθή φξαζε θαη απνηέιεζε έλα απηφλνκν πεδίν έξεπλαο. Ζ 

Μεραληθή Μάζεζε-Machine learning ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ ηδαληθή ιχζε γηα λα 

μεπεξαζηνχλ ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ηψξα αληηκεηψπηδαλ νη εθαξκνγέο AR ζηελ επεμεξγαζία 

εηθφλσλ (Le et al., 2021). Γηα λα δεη θάπνηνο ή ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε κηα κεραλή, ηνλ 

θφζκν φπσο νη άλζξσπνη θαη λα κπνξέζεη λα θαηεγνξηνπνηήζεη ηα αληηθείκελα κέζα ζε απηφλ ηνλ 

θπζηθφ θφζκν φπσο νη άλζξσπνη, θαη θαηφπηλ λα πξνζαξκνζηεί ζηηο αιιαγέο πνπ ζα πξνέθππηαλ 

ζηνλ θπζηθφ θφζκν ζα απαηηνχληαλ ε επηζηήκε ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο. Όπσο νη άλζξσπνη 

έκαζαλ θαη έγηλαλ πην επθπείο έηζη θαη κηα κεραλή καζαίλεη θαη παξάγεη απνηειέζκαηα νινέλα 

θαη θαιχηεξα νπφηε εηζήιζακε ζην πεδίν ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο- Artificial Intelligence (AI). 

Ζ Μεραληθή Μάζεζε (ML), ε Σερλεηή Ννεκνζχλε (AI), θαη ε Τπνινγηζηηθή Όξαζε (CV) καδί 

κε κεξηθνχο αηζζεηήξεο πνπ απνηεινχλ ηελ IMU (Inertial Measurement Unit-Αδξαλεηαθή 

Μνλάδα Μέηξεζεο), επηηξέπνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηεο AR. Ζ εηθφλα 23 απνδίδεη ζρεκαηηθά ηελ 

ζρέζε αλάκεζα ζηηο έλλνηεο πνπ αλαιχζεθαλ.  

Δηθόλα 23: H ζρέζε αλάκεζα ζηελ ΑΙ, ML θαη CV.  Πεγή:  

https://machinelearningmastery.com/what-is-computer-vision/ 

Γηα θάπνηνπο δεκηνπξγνχο ηα πξντφληα ηερλνινγίαο πνπ ππήξραλ δηαζέζηκα κπνξεί λα ήηαλ 

επαξθή. Αλ φκσο απαηηνχληαλ θάπνηα πην εμεηδηθεπκέλε ιχζε απφ απηέο πνπ πξνζέθεξε κφλν 

ηνπ ην Vuforia, γηα παξάδεηγκα, ζα έπξεπε λα αλαδεηεζεί θάπνην κνληέιν Μεραληθήο Μάζεζεο 

πνπ ζα κπνξνχζε λα «ηξέμεη» ζηελ πιαηθφξκα πνπ ζα επέιεγε ν εθάζηνηε δεκηνπξγφο. Όζνλ 

αθνξά ηηο εθαξκνγέο AR νη πεξηνξηζκνί ζα κπνξνχζαλ λα είλαη δηαθνξεηηθνί. Θα είραλ λα 

θάλνπλ κε ηελ ππνινγηζηηθή φξαζε θαη ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ γηα ηελ απφδνζε ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθψλ. Σν Unity ίζσο ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη απηέο ηηο αλάγθεο θαη λα βνεζήζεη ζηελ 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ AR κε ηελ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ Μεραληθήο Μάζεζεο φζν νη 



Διπλωματική εργαςία: [Das_Ar:μια εφαρμογή Επαυξημζνησ Πραγματικότητασ ςτην Δευτεροβάθμια Εκπαίδευςη] 

  

[Παυλίδου Δζςποινα MSc], Πανεπιςτήμιο Αιγαίου, Τμ. Μηχ/κών Π.Ε.Σ. 32 
 

αλάγθεο ησλ δεκηνπξγψλ κπνξνχλ λα θαιχπηνληαη απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη.. Γηα ηελ 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ κε πεξηερφκελν πνπ επαπμάλεη άςνγα έρεη δεκηνπξγεζεί έλα νιφθιεξν 

ηκήκα Σερλεηήο Ννεκνζχλεο ζην Unity. ηελ παξνπζίαζή ηνπ ν Danny Lange, ππνδηεπζπληήο 

ηνπ ηκήκαηνο ηεο Unity ζηελ Μεραληθή Μάζεζε θαη ηελ Σερλεηή Ννεκνζχλε, είπε « Η AR θαη ε 

VR είλαη πξαγκαηηθά θαηαπιεθηηθά πεδία γηα ηελ Μεραληθή Μάζεζε θαη ηελ Τερλεηή Ννεκνζύλε. 

Απηά κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ ζαλ πεδία πνπ βειηηώλνπλ ηελ πξαγκαηηθόηεηα. Δίλαη πνιύ δύζθνιν 

λα ζθεθηεί θάπνηνο ζηαζεξνύο αιγόξηζκνπο πνπ λα θαηαιαβαίλνπλ ηα πάληα ζε έλαλ ρώξν θαη λα 

κπνξνύλ λα ηνλ πξνζαπμήζνπλ. Απηό δύζθνια κπνξεί θάπνηνο λα ην απνδώζεη κε θώδηθα. Θα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη Μεραληθή Μάζεζε θαη Τερλεηή Ννεκνζύλε γηα λα ηνπνζεηήζεη εηθνληθά 

αληηθείκελα θαη λα αλαγλσξίδεη επηθάλεηεο θαη ζέζεηο. Σε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ε Μεραληθή 

Μάζεζε παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ιόγσ ηεο δπλακηθήο θαη ζε πξαγκαηηθό θόζκν ζπκπεξηθνξάο 

θαηαλνώληαο ην βάζνο θαη ηηο δηαζηάζεηο ζηνπο εηθνληθνύο ρώξνπο» (Marvin, 2018).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Διπλωματική εργαςία: [Das_Ar:μια εφαρμογή Επαυξημζνησ Πραγματικότητασ ςτην Δευτεροβάθμια Εκπαίδευςη] 

  

[Παυλίδου Δζςποινα MSc], Πανεπιςτήμιο Αιγαίου, Τμ. Μηχ/κών Π.Ε.Σ. 33 
 

4                 Η εθαπμογή 

das_AR       

Ζ ηερλνινγία AR απνδείρζεθε πσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία. Ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ζα κπνξνχζαλ λα είλαη νη εθαξκνγέο πνπ ζα επηηξέπνπλ ηελ 

νπηηθνπνίεζε ελλνηψλ, κνληέισλ θαη δηαδηθαζηψλ ζηα ζρνιηθά βηβιία. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζα 

κπνξνχζε λα βειηησζεί ε θαηαλφεζε απφ κέξνπο ησλ καζεηψλ θαη ηαπηφρξνλα λα παξέρνπλ 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο έλα κεγάιν εχξνο λέσλ επθαηξηψλ. Απηή ε δηαδηθαζία ζα νδεγνχζε ζηελ 

αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ θαη ζα κπνξνχζε επηπιένλ λα απμήζεη ηα 

θίλεηξά ηνπο λα κάζνπλ (Kravtsov & Pulinets, 2020). «Όζνλ αθνξά ηηο γισζζηθέο δξαζηεξηόηεηεο 

εθκάζεζεο, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ηεο ζπκπεξίιεςεο καζεζηαθώλ απνηειεζκάησλ πςειόηεξεο ηάμεο 

θαη κπνξνύλ λα επηδησρζνύλ πνηνηηθέο έξεπλεο» (Norzaimalina et al., 2021). Γηα απηφλ ηνλ ιφγν 

ζεσξήζεθε πσο ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ ζε γισζζηθά καζήκαηα κε ηελ ίδηα επηηπρία πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ζε καζήκαηα ησλ Φπζηθψλ επηζηεκψλ. Παξφιν πνπ ε βηβιηνγξαθία δελ 

παξνπζίαζε πνιιέο πεξηπηψζεηο εθαξκνγψλ AR ζηνλ ρψξν ησλ γισζζηθψλ καζεκάησλ, ε 

εκπεηξία κνπ κε ην κάζεκα ηεο Ηζηνξίαο θαη ηελ εθαξκνγή Aurasma ζην παξειζφλ απέδεημε πσο 

ε δηδαζθαιία ησλ Ξέλσλ Γισζζψλ ζα κπνξνχζε λα επσθειεζεί άκεζα. Ζ δηδαζθαιία αλάινγσλ 

γισζζηθψλ καζεκάησλ επέηξεςε ηελ ρξεζηκνπνίεζε θαη ελζσκάησζε πνηθίινπ εθπαηδεπηηθνχ 

πιηθνχ. Οη εθαξκνγέο AR ήηαλ ειθπζηηθέο επεηδή έθαλα ηελ ζρνιηθή ηάμε πην ειθπζηηθή, 

επέηξεςαλ ζηνπο καζεηέο λα δηαηεξήζνπλ γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ηηο λέεο γλψζεηο πνπ 

απφθηεζαλ κε πην εχθνιν ηξφπν θαη λα κεηψζνπλ ην άγρνο ηνπο (Iftene & Trandabăț, 2018). Ζ 

εθαξκνγή das_AR εθαξκφζηεθε πηινηηθά ζε έλα θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ, παξνπζηάζηεθε ζηνπο 

καζεηέο 3 ηκεκάησλ ηεο Γ΄ Λπθείνπ, δνπιεχηεθε ζηελ ηάμε θαζ’ φιε ηελ δηδαζθαιία ηνπ 

θεθαιαίνπ παξάιιεια κε ην ζρνιηθφ βηβιίν θαη θαηφπηλ αμηνινγήζεθε απφ ηνπο καζεηέο. Ζ 

αμηνιφγεζε παξνπζηάζηεθε αλαιπηηθά ζην αθφινπζν θεθάιαην. 
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4.1 Γημιοςπγία ηηρ εθαπμογήρ ζε Unity και Vuforia 

Σν πξψην ζηάδην ζρεδηαζκνχ θαη δεκηνπξγίαο αθνξνχζε ηελ επηινγή ησλ ζεκείσλ ηνπ 

βηβιίνπ πνπ επαπμήζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή das_AR ζην Unity. Γεκηνπξγήζεθαλ 2 βάζεηο 

δεδνκέλσλ ηειηθά ζην Vuforia επεηδή θαηά ην ζηάδην ηεο πξψηεο δνθηκήο θξίζεθε απφ ηελ κηθξή 

νκάδα πνπ ην είδε γηα πξψηε θνξά πσο ππήξρε ην πεξηζψξην λα εκπινπηηζηεί πεξηζζφηεξν. Ζ 

πξψηε δνθηκαζηηθή έθδνζε αθνξνχζε ηελ επαχμεζε κε πεξηερφκελν πνπ παξείρε ηηο αλαγθαίεο 

πιεξνθνξίεο ψζηε ν καζεηήο λα κπνξέζεη λα θαηαλνήζεη ηηο ζεκαηηθέο ελφηεηεο ηνπ θεθαιαίνπ, 

λα κπνξέζεη λα κειεηήζεη ηα θείκελα, λα παξαθνινπζήζεη ηηο νκηιίεο πνπ πεξηείρε ην βηβιίν θαη 

λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζε έξεπλεο πνπ αθνξνχζαλ ηα Κνηλσληθά Γηθαηψκαηα. Δπηπιένλ 

ππήξραλ αζθήζεηο πνπ ν καζεηήο ζα έπξεπε λα επηιχζεη. Ο βαζκφο δπζθνιίαο ησλ αζθήζεσλ 

θαηέζηεζε αλαγθαία ηελ δεκηνπξγία κηαο επφκελεο, πιεξέζηεξεο έθδνζεο ηεο εθαξκνγήο πνπ 

πεξηείρε επηπιένλ ηηο ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ ψζηε νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα ειέγρνπλ άκεζα ηα 

ιάζε ηνπο αθφκα θαη αλ δελ ήηαλ παξφληεο ζηελ ηάμε ιφγσ αζζέλεηαο. ηελ εηθφλα 24 

απνηππψζεθε ην ζηηγκηφηππν νζφλεο φπνπ θαίλεηαη ε δεκηνπξγία ηεο πξψηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

ηνVuforia πξνζηέζεθαλ (add) εηθφλεο, θαζνξίζηεθε ην κέγεζφο ηνπο θαη ηνπο δφζεθε φλνκα. 

Δηθόλα 24: Γεκηνπξγία ηεο βάζεο Γεδνκέλσλ ζηε Vuforia 

Παξάιιεια αμηνινγήζεθε ε θάζε εηθφλα φζνλ αθνξά ηελ ηθαλφηεηά ηεο λα αλαγλσξίδεηαη σο 

εηθφλα-ζηφρνο. Παξάδεηγκα αμηνιφγεζεο θαίλεηαη ζηηο εηθφλεο 25 φπνπ απεηθνλίζηεθε ε αξρηθή 

θαη ζηελ εηθφλα 26 φπνπ απεηθνλίζηεθαλ ηα ζεκεία πνπ κάξθαξε ν αιγφξηζκνο ψζηε λα 
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επηηξέπεηαη ε ηαπηνπνίεζε ηεο εηθφλαο πνπ ν καζεηήο έβιεπε κε ηελ θάκεξα ηνπ «έμππλνπ» 

ηειεθψλνπ ηνπ. 

 

Δηθόλα 25: Η εηθόλα πνπ πξνζηέζεθε ζην Vuforia 

Δηθόλα 26: Η αμηνιόγεζε ηεο εηθόλαο ζην Vuforia  
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Μπνξεί λα παξαηεξεζεί πσο ε εηθφλα απηή δελ παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξα ζεκεία πξνο 

ηαπηνπνίεζε ζε ζρέζε κε έλα θείκελν ή έλα ζρήκα ζπγθξηλφκελε κε ηηο εηθφλεο 19 θαη 21 ζηηο 

ζειίδεο 27 θαη 28 αληίζηνηρα. Απηφ ζεκαίλεη επίζεο πσο ζηηο ζειίδεο ελφο ζρνιηθνχ βηβιίνπ 

θαηάιιεινο ρψξνο δελ είλαη κφλν νη εηθφλεο αιιά θαη ζα κπνξνχζαλ λα εληνπηζηνχλ θαη άιια 

ζεκεία πξνο επαχμεζε. 

Απφ ην Vuforia ιήθζεθε ην θιεηδί πξντφληνο πνπ επηθνιιήζεθε ζην Unity. Ο αξηζκφο 

επαπμήζεσλ κεληαία θαζφξηζε ηελ ηηκή πνπ ρξέσλε ζηνλ δεκηνπξγφ ε πιαηθφξκα. Απηφ 

απνηππψζεθε ζην ζηηγκηφηππν νζφλεο ζηελ εηθφλα 27. 

Δηθόλα 27: Σν θιεηδί πνπ ζα επηθνιιεζεί παξαθάησ ζην Unity 

Ζ εθθίλεζε νπνηνπδήπνηε έξγνπ ζην Unity πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 3 αλαιπηηθά νπφηε νη 

νδεγίεο πνπ αθνινπζνχλ αθνξνχλ πιένλ απνθιεηζηηθά ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο das_AR. 

Έρεη πξνεγεζεί ε δεκηνπξγία λένπ έξγνπ ζην Unity, ε πξνζζήθε ηεο θάκεξαο AR απφ ην βαζηθφ 

κελνχ, ε δηαγξαθή ηεο αξρηθήο θάκεξαο θαη ε επηινγή πιαηθφξκαο αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ ζε 

Android.  Αθνινχζσο έγηλε ε εηζαγσγή ηνπ θιεηδηνχ. Ζ επηθφιιεζε ηνπ θιεηδηνχ-πξντφληνο ζην 

Unity έγηλε επηιέγνληαο ζηελ νζφλε επεμεξγαζίαο ηνπ έξγνπ ην ζηνηρείν AR Camera πνπ 

βξίζθεηαη ζην αξηζηεξφ πιαίζην θάησ απφ ηελ ζθελή (scene) θαη ππνδεηθλχεη ηελ ηεξάξρεζε 

(hierarchy) ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ ζθελή. Δκθαλίζηεθε ε εηθφλα 28 θαη  

έπξεπε λα επηιέμνπκε ην Open Vuforia Engine configuration πνπ βξίζθνληαλ ζην κελνχ ηνπ 

Vuforia Behaviour. 
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Δηθόλα 28: ζηηγκηόηππν νζόλεο πξηλ ηελ επηθόιιεζε ηνπ θιεηδηνύ-πξντόληνο. 

Έρνληαο αληηγξάςεη απφ ην Vuforia ην θιεηδί, απηφ επηθνιιήζεθε φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 29 

πνπ αθνινπζεί θαη είλαη ζηηγκηφηππν ηεο νζφλεο κεηά ηελ επηινγή πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 28.  

Δηθόλα 29: H Η επηθόιιεζε ηνπ θιεηδηνύ-πξντόληνο 
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Μεηά απφ απηέο ηηο ξπζκίζεηο αθνινχζεζε ε εηζαγσγή ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ εηθφλσλ πνπ έγηλε 

ζηελ ίδηα νζφλε κε ηελ επηθφιιεζε ηνπ θιεηδηνχ ζην Vuforia Configuration κεηά ηελ εηζαγσγή 

θιεηδηνχ φπσο θαίλεηαη ζην ζηηγκηφηππν ηεο εηθφλαο 30. 

Δηθόλα 30: ηηγκηόηππν νζόλεο γηα ηελ πξνζζήθε βάζεσλ δεδνκέλσλ 

Αθνινχζεζε ε εξγαζία ηνπνζέηεζεο ησλ εηθφλσλ ζηελ ζθελή. Απηφ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 31 

επηιέγνληαο απφ ην κελνχ Game Object →Vuforia Engine →Image. Όηαλ εκθαλίζηεθε ε βάζε 

δεδνκέλσλ καο επηιέρζεθε ε επηζπκεηή εηθφλα. Σα νλφκαηα ησλ εηθφλσλ είλαη απηά πνπ δφζεθαλ 

ζην Vuforia θαηά ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Δηθόλα 31: Δπηινγή εηζαγσγήο εηθόλα-ζηόρνπ ζηελ ζθελή καο 
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Ζ εηζαγσγή εηθφλσλ-ζηφρσλ ήηαλ ε πξψηε θάζε ηεο δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο. Όηαλ κηα 

εηθφλα εηζάγνληαλ ζην αξηζηεξφ κελνχ πνπ εκθάληδε ηελ ηεξάξρεζε κπνξνχζε λα ηεο απνδνζεί 

κηα ηδηφηεηα ηχπνπ γνλέαο-παηδί πνπ θιεξνλνκνχζε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ γνλέα. Ζ ζσζηή ηεξάξρεζε 

επέηξεπε ηελ κεηαηξνπή ηνπ θψδηθα φηαλ απηφ ήηαλ απαξαίηεην θαη ηελ πξνζζήθε ζηνηρείσλ 

ψζηε ε εθαξκνγή λα ιεηηνπξγεί νκαιά. Κάζε εηθφλα ζχξζεθε θαη ηνπνζεηήζεθε ζε κηα ζεηξά 

ψζηε λα είλαη εχθνιν λα πξνζηεζνχλ ηα ζηνηρεία πνπ αθνινπζνχζαλ. Μπνξνχζε λα ξπζκηζηεί ην 

κέγεζνο ηεο θάζε εηθφλαο θαη λα κεηαθηλεζεί ζε φπνην ζεκείν ήηαλ επηζπκεηφ. Γελ είρε ηδηαίηεξε 

ζεκαζία ε ζέζε ησλ εηθφλσλ. Σνπνζεηήζεθαλ απιά ζηε ζθελή ψζηε λα ηνπνζεηεζεί αθνινχζσο 

πάλσ ζε απηέο έλα θπζηθφ κέγεζνο. Όπσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 2 ε επαπμεκέλε 

πξαγκαηηθφηεηα βάζηδε ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζηελ θάκεξα ελφο «έμππλνπ» ηειεθψλνπ πνπ ζα 

έβιεπε κηα εηθφλα πνπ έρεη νξηζηεί σο εηθφλα ζηφρνο ζην Unity θαη αθνινχζσο ζα 

ηαπηνπνηνχληαλ σο ε ζσζηή εηθφλα κέζσ ηνπ Vuforia. Γηα λα επηηεπρζεί ε επαχμεζε έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζηελ εηθφλα-ζηφρν έλα άιιν θπζηθφ κέγεζνο πνπ ζην Unity κπνξεί λα είλαη έλα 

Quad ή έλα Plane. Πάλσ ζε απηφ ην θπζηθφ κέγεζνο έρεη πξνζηεζεί θάπνην βίληεν, εηθφλα, 

ερεηηθφ αξρείν ή ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν. Ζ εθαξκνγή Elements 4D ρξεζηκνπνηνχζε έλαλ 

θχβν, γηα παξάδεηγκα. Σν θάζε θπζηθφ κέγεζνο (Quad, Plane) ζπλνδεχνληαλ απφ αλάινγε 

ζπκπεξηθνξά (behaviour) θαη απηή ήηαλ παξακεηξνπνηήζεκε. Απηφ ζήκαηλε πσο άιιε 

ζπκπεξηθνξά ζα είρε έλα Quad αλ πξνζηίζνληαλ θαη άιιε έλα Plane. Απηφ ζα κπνξνχζε λα 

απνδεηρηεί εμαηξεηηθά ρξήζηκν θαη λα εμνηθνλνκήζεη ρξφλν ζε έλαλ δεκηνπξγφ. Αλαζέηεη 

δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά πνπ θιεξνλνκείηαη απφ ηα παηδηά ηνπο. ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί 

απνηππψζεθε ε εηζαγσγή Quad ζηελ ηεξαξρία θάησ απφ κηα εηθφλα ζηφρν. Όπσο αξηζκήζεθαλ νη 

εηθφλεο είλαη πξαθηηθά σθέιηκν λα αξηζκεζνχλ θαη ηα Quad. Κάζε έλα ζα πξέπεη λα απνηειεί 

παηδί ηεο εηθφλαο θαη απηφ έγηλε φηαλ ζχξζεθε ην Quad θάησ απφ ην θπβάθη πνπ ππάξρεη δίπια ζε 

θάζε Image Target. H εηζαγσγή Quad έγηλε επηιέγνληαο: GameObject →3D Object→ Quad φπσο 

απνηππψζεθε ζην ζηηγκηφηππν ηεο εηθφλαο 32.  

Δηθόλα 32: ηηγκηόηππν νζόλεο κε ηελ εηζαγσγή Quad 
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Ζ δηαδηθαζία απηή δελ ήηαλ απιή θαη απαηηήζεθε πξνζνρή. Σν Quad είλαη έλα θπζηθφ κέγεζνο 

πνπ ζα έπξεπε λα πξνζαξκνζηεί ζην κέγεζνο, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

εηθφλαο-ζηφρνπ. Οη ξπζκίζεηο απηέο έπξεπε λα γίλνπλ κε ρξήζε ησλ εηθνληδίσλ κεηαθίλεζεο 

ζηνηρείσλ θαη κεηαηφπηζεο ηεο θάκεξαο: 

 

Απηφ ήηαλ ίζσο ην πην θνπηαζηηθφ κέξνο ηεο δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο. Απαηηήζεθε 

εμνηθείσζε κε ηελ πιαηθφξκα αιιά κε εμάζθεζε επηηεχρζεθε ην ηειηθφ απνηέιεζκα. ηελ εηθφλα 

33 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ηνπνζέηεζή ηνπ θαη νη ξπζκίζεηο ζην δεμηφ κελνχ πνπ αθνξνχζαλ 

ηηο δηαζηάζεηο θαη ηελ θιίζε πνπ είρε. ηελ ίδηα εηθφλα θαίλεηαη θαη ε επηινγή Add Component 

ζην δεμηφ κελνχ. Δθεί ηνπνζεηήζεθαλ ηα θνκκάηηα ηνπ βίληεν θαη ηνπ ήρνπ. 

Δηθόλα 33: Ρπζκίζεηο ελόο Quad 

Όηαλ νινθιεξψζεθε απηή ε δηαδηθαζία πξνέθπςε κηα ζθελή φπνπ θαίλνληαη ζην ίδην επίπεδν  νη 

εηθφλεο ζηφρνη κε ηα παηδηά ηνπο φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 34. Σα Quad έρνπλ ηνπνζεηεζεί 

πάλσ ζηηο εηθφλεο ζηφρνπο αιιά ρσξίο λα ηηο θαιχπηνπλ πιήξσο. Έρνπλ κηθξή θάζεηε θιίζε 

αιιά ήηαλ εκθαλή ζηνλ δεκηνπξγφ. Αλ ππεξθαιχπηνληαλ ηηο εηθφλεο ζα ήηαλ δχζθνιε ε 

πξνζζήθε ηνπ βίληεν επεηδή δε ζα κπνξνχζε λα βιέπεη ν δεκηνπξγφο πνηα εηθφλα θαιχπηεηαη. Αλ 

είραλ ηνπνζεηεζεί ηειείσο απφ θάησ ζα ππήξρε ε πεξίπησζε ην βίληεν λα κελ ηαηξηάδεη ηειείσο 

κε ην πιαίζην ηνπ Quad νπφηε λα κε θαίλεηαη φκνξθν. Ο δεκηνπξγφο ζα κπνξνχζε λα επηιέμεη λα 

θαίλεηαη ην Quad θάζεηα πξνο ηελ εηθφλα-ζηφρν. Θα ήηαλ θαιχηεξα αλ θαληαδφκαζηαλ ην Quad 

ζαλ κηα νζφλε θηλεκαηνγξάθνπ. Αλ ήκαζηαλ θαζηζηνί ηφηε ζα ήηαλ θαιχηεξα λα ήηαλ θαη ε 

νζφλε παξάιιειε κε εκάο ζηνλ ηνίρν. Αλ φκσο μαπιψλακε ζα ζέιακε λα ήηαλ ζε κηα άιιε ζέζε 

π.ρ. ζηελ νξνθή. Ο δεκηνπξγφο ζα έπξεπε λα απνθαζίζεη γηα ηελ ζέζε ηεο νζφλεο. Σα Quad 

θιεξνδνηνχζαλ ηηο ηδηφηεηέο ηνπο ζηα παηδηά ηνπο πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ήηαλ βίληεν. 
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Δηθόλα 34: Σνπνζέηεζε Image Target θαη ησλ Quad ζηε ζθελή θαη ηελ ηεξαξρία  

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε βίληεν ζην Quad, έπξεπε απηφ λα εηζαρζεί ζηελ ηεξαξρία (αξηζηεξφ κελνχ) 

σο θνκκάηη (component). Απηφ ζήκαηλε πσο ην βίληεν ήηαλ έλα ηκήκα πνπ πξνζηίζνληαλ ζην 

Quad αθνινπζψληαο ηελ ηεξάξρεζε πνπ επέηξεπε λα θιεξνδνηνχληαλ απφ ηνλ γνλέα (Quad) 

ηδηφηεηεο ζην παηδί (Video). Με ηνλ ίδην ηξφπν κπνξνχζακε λα πξνζζέζνπκε πιηθφ ζηα θπζηθά 

αληηθείκελα πνπ πξνζηέζεθαλ ζηηο εηθφλεο-ζηφρνπο. Σα θνκκάηηα απηά επηδέρνληαλ επεμεξγαζία 

φζνλ αθνξά ηελ πθή θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο. Μπνξνχζακε λα πξνζζέζνπκε θαη άιια 

θνκκάηηα (components) ζε έλα Quad ψζπνπ λα επηηχρνπκε ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Πξέπεη λα 

ηνληζηεί πσο φηη πξνζζέηνληαλ ζα έπξεπε λα ηνπνζεηείηαη ηεξαξρηθά θάησ απφ ηνλ γνλέα ηνπ 

ψζηε λα θιεξνλνκεί ηηο ηδηφηεηέο ηνπ. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα απαηηνχληαλ επηπιένλ, 

θνπξαζηηθφο πξνγξακκαηηζκφο. ηελ επφκελε εηθφλα 35 απνηππψζεθε πσο πξνζηέζεθε ην 

βίληεν. Απηφ επέηξεςε ζηελ εθαξκνγή λα επαπμήζεη ηελ εηθφλα-ζηφρν κε έλα βίληεν θάζε θνξά 

πνπ ν καζεηήο έβιεπε κε ηελ «έμππλε» ζπζθεπή ηνπ ηελ αληίζηνηρε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ. Ζ 

εθαξκνγή ηελ ηαπηνπνηνχζε θαη μεθηλνχζε ην βίληεν. ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί 

πσο ν δεκηνπξγφο είρε ηελ επηινγή λα πξνζζέζεη θνπκπηά ρεηξηζκνχ ηνπ βίληεν ψζηε απηφ λα 

μεθηλάεη φηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη “play”, λα θάλεη παχζε φηαλ επηιέγεη “pause” θαη λα ζηακαηάεη 

φηαλ επηιέγεη “stop”. Απηέο νη δπλαηφηεηεο απνηππψζεθαλ ζηελ εηθφλα 35, ζηηο επηινγέο 

Miscellaneous, Playables, Navigation. Θα κπνξνχζαλ επίζεο λα εηζαρζνχλ κε θψδηθα πνπ ζα 

ζπλφδεπε εηθνλίδηα πνπ επηιέρζεθαλ απφ ηνλ δεκηνπξγφ. ηελ επφκελε ελφηεηα επεμεγείηαη ε 

επηινγή λα κελ εηζαρζεί ρεηξηζκφο απφ ηνλ ρξήζηε. Όηαλ νη καζεηέο έβιεπαλ ην βηβιίν ηνπο κε ηε 

θάκεξα ηεο «έμππλεο» ζπζθεπήο ηνπο, ε εθαξκνγή ηαπηνπνηνχζε άκεζα ηηο εηθφλεο-ζηφρνπο θαη 

πξνέβαιε ην πιηθφ πνπ είρε πξνζηεζεί πάλσ ζε απηέο. Δπηιέρζεθε λα κελ θαιχπηεηαη φιε ε 

νζφλε απφ ην βίληεν ψζηε λα εμαθνινπζεί λα είλαη νξαηή ε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ. Απηφ θξίζεθε 

ζθφπηκν επεηδή ηα βίληεν επεμεγνχζαλ έλλνηεο, έδηλαλ ηηο ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ ή ζπλφδεπαλ 

θάπνην γξαπηφ θείκελν. 
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Δηθόλα 35: ηηγκηόηππν νζόλεο κε εηζαγσγή Component Video ζε Quad 

Μεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηνηρείνπ Video ζηελ ηεξαξρία κπνξνχζακε λα εηζάγνπκε ηα αξρεία 

βίληεν πνπ είρακε επηιέμεη. Ζ δηαδηθαζία ήηαλ ζρεηηθά απιή αθνχ αξθνχζε λα ηα «ζχξνπκε» επί 

ηεο νζφλεο θαη λα ηα ηνπνζεηήζνπκε ζην ηκήκα ηεο νζφλεο καο, θάησ απφ ηελ θχξηα ζθελή, εθεί 

πνπ είρακε ηα asset καο. Αλ ηα αξρεία βίληεν ήηαλ εμ’ αξρήο νκαδνπνηεκέλα ζε έλαλ θάθειν ζηνλ 

ππνινγηζηή, ε δηαδηθαζία δελ ήηαλ θνπηαζηηθή. Απηφ απνηππψζεθε ζηελ εηθφλα 36 πνπ 

αθνινπζεί. Ήηαλ απαξαίηεην λα ηνπνζεηεζνχλ ηα βίληεν σο ηεξαξρηθά παηδηά θάησ απφ ηελ 

εηθφλα-ζηφρν θαη θάησ απφ ην Quad πνπ είρε ηνπνζεηεζεί ζε απηή. Δάλ δε ζπλέβαηλε απηφ, δελ ζα 

θιεξνλνκνχζαλ ηηο αληίζηνηρεο ηδηφηεηεο νπφηε ε ζπκπεξηθνξά ηνπο δελ ζα ήηαλ ε επηζπκεηή. Ζ 

νξζή ηνπνζέηεζε ηνπο εγγπήζεθε ηελ ζσζηή θαη νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο.  
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Δηθόλα 36: Δηζαγσγή αξρείσλ βίληεν ζηελ πεξηνρή asset ηνπ έξγνπ 

Μεηά απφ ηελ εηζαγσγή λένπ πιηθνχ ε εθαξκνγή δνθηκαδφηαλ ψζηε λα επηβεβαηψλεηαη ε νξζή 

θαη νκαιή ιεηηνπξγία. Πάλσ απφ ηελ νζφλε πνπ έδεηρλε ηελ βαζηθή ζθελή ππήξραλ ηα εηθνλίδηα 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζην play, pause, next. ηελ εηθφλα 37 απνηππψζεθε ην ζηηγκηφηππν νζφλεο 

θαηά ηελ δνθηκή ηνπ πιηθνχ.  ηελ νζφλε θαίλεηαη ε εηθφλα ηεο ζειίδαο 101 ηνπ βηβιίνπ. 

Δηθόλα 37: ηηγκηόηππν νζόλεο θαηά ηελ δνθηκή ηνπ πιηθνύ 
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Γηα λα εθθηλήζεη ε εθαξκνγή έπξεπε ν δεκηνπξγφο λα παηήζεη ην play θαη λα δεη κέζα απφ ηελ 

θάκεξα ηνπ ππνινγηζηή ηελ εηθφλα-ζηφρν. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηελ ζειίδα ηνπ βηβιίνπ. 

Γηα ην Unity απηφ ραξαθηεξίδνληαλ σο play mode. Καηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο, ν 

δεκηνπξγφο κπνξνχζε λα βιέπεη κφλν ην έξγν. Γηα λα επηζηξέςεη ζηελ ιεηηνπξγία ηεο 

επεμεξγαζίαο ηνπ έξγνπ ζα έπξεπε λα ζηακαηήζεη ην play. ηελ εηθφλα 37 θαίλεηαη ην εηθνλίδην 

play σο πην ζθνχξν επεηδή είρε επηιεγεί θαη ζηελ νζφλε ηεο εθαξκνγήο είλαη νξαηή ε επηθάλεηα 

πνπ θαηαιακβάλεη ην βίληεν. Ζ ππφινηπε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ παξέκελε νξαηή ζηνλ ρξήζηε. Απηφ 

θξίζεθε απαξαίηεην επεηδή θάπνηεο ζειίδεο ρξεηάζηεθε λα επαπμεζνχλ ζε 2 δηαθνξεηηθά ζεκεία 

κε δηαθνξεηηθφ πιηθφ. Αλ ε επαχμεζε θαηαιάκβαλε φιε ηελ νζφλε δελ ζα κπνξνχζε ν καζεηήο 

λα βιέπεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δίλεη ε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ θαη ε επαχμεζε ζπκπιήξσλε. Μπνξεί 

λα παξαηεξεζεί ε δηαθνξά ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο εθαξκνγήο das_AR φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 

37 θαη ηηο παιαηφηεξεο πξνζπάζεηαο πνπ είρε γίλεη ζην Aurasma θαη θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 5. ηελ 

εηθφλα 5 θαίλεηαη επίζεο ε πξνζζήθε θνπκπηνχ play πνπ επέβαιε ζηνπο καζεηέο επηπιένλ 

αλαγθαζηηθά ρεηξηζκφ. Καηά ηελ ρξήζε ηνπ Aurasma παξνχζεο ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο ήηαλ 

θαζεγήηξηεο Δηδηθήο Αγσγήο πνπ βνεζνχζαλ καζεηέο κε θηλεηηθά πξνβιήκαηα. Απηέο ππέδεημαλ 

ηελ απαινηθή επηπιένλ θνπκπηψλ πνπ δπζθφιεπαλ ηνπο καζεηέο ηνπο. Κάπνηνη καζεηέο δηέζεηαλ 

βξαρίνλα ππνζηήξημεο ζην ακαμίδηφ ηνπο αιιά ην πιήθηξν play ζα έπξεπε λα παηεζεί απφ 

ζπλνδφ. Υσξίο απηφ ε επαχμεζε απαηηνχζε απιψο λα πξνζαξκφδεηαη ν βξαρίνλαο ζηελ ζειίδα 

ηνπ βηβιίνπ. Ζ παξνπζία θαζεγεηψλ Δηδηθήο Αγσγήο θαηά ην ζηάδην δνθηκήο ηεο εθαξκνγήο AR 

ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο ήηαλ πξαγκαηηθφ επηχρεκα. Οη ζπκβνπιέο ηνπο ήηαλ αλεθηίκεηεο 

φπσο θαη νη παξεκβάζεηο ηνπο. Παξφιν πνπ δελ δνθηκάζηεθε ηφηε ε εθαξκνγή ζε πεξηβάιινλ 

απνθιεηζηηθά αηφκσλ κε θηλεηηθέο αλαπεξίεο, ε παξνπζία ηνπο βνήζεζε ζηελ ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ πνπ νδήγεζαλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο εθαξκνγήο das_AR.  

ηελ εηθφλα 37 θαίλνληαη επίζεο δχν ζεκεία πνπ ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο. Σν έλα 

αθνξνχζε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ βίληεν φηαλ ε εθαξκνγή νινθιήξσλε ηελ ηαπηνπνίεζε θαη 

εθθηλνχζε. Ζ επηινγή πνπ ζα έπξεπε λα απφ-επηιεγεί είλαη ην Play on Awake ζην δεμηφ κελνχ. Αλ 

δελ γηλφηαλ ε απφ-επηινγή ζα εθθηλνχζε ην βίληεν κε ιάζνο ζπγρξνληζκφ ζε ζρέζε κε ηνλ ήρν 

ηνπ. Δπίζεο ρξεηάζηεθε λα επηιεγεί ε ιεηηνπξγία Skip-on-Drop γηα ηελ απνθπγή πιήθηξσλ 

εθθίλεζεο-παχζεο ηνπ βίληεν θαη Wait-for-first-Frame ψζηε λα δνζεί ρξφλνο γηα ηνλ ζπγρξνληζκφ 

βίληεν θαη ήρνπ. Γηα ην Quad ε ιεηηνπξγία ηνπ βίληεν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ήρνπ δελ ήηαλ 

ηαπηφζεκεο. Γηα πην νκαιή ιεηηνπξγία θαη  εκθάληζε ηνπ πιηθνχ πξνηάζεθε ε εηζαγσγή ελφο 

επηπιένλ Component ζηελ νπξά ηνπ Quad. Έηζη θιεξνδνηνχληαλ νη ηδηφηεηεο-ζπκπεξηθνξέο ζε 

φια ηα παηδηά θαη εμνηθνλνκήζεθε ρξφλνο. Σν Component πνπ πξνζηέζεθε ήηαλ ην Audio Source 

φπνπ σο πεγή νξίζηεθε ην βίληεν. Πξνζζέηνληαο ην φηαλ νινθιεξψλνληαλ ε ηαπηνπνίεζε 

εθθηλνχζε ην βίληεν θαη ν ήρνο ηαπηφρξνλα. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε κπνξεί λα κελ ππήξρε ν 

απαξαίηεηνο ζπγρξνληζκφο ηεο εηθφλαο κε ηνλ ήρν.  

Σν δεχηεξν ζεκείν πνπ έρξεδε ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ήηαλ ε ηεξάξρεζε θαη ν θψδηθαο. Αλ ν 

δεκηνπξγφο επέιεγε ηελ εηζαγσγή κεγάινπ αξηζκνχ βίληεν κπνξνχζε λα ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα 

πξνθχςεη πξφβιεκα ζηνλ ρξνληζκφ. Δίρε παξαηεξεζεί πσο ελψ ην βίληεν ζηακαηνχζε ζηηο 

αξρηθέο δνθηκέο δελ έθαλε ην ίδην θαη ν ήρνο. Απηφ ην πξφβιεκα, φπνηε πξνέθππηε, κπνξνχζε λα 

επηιπζεί κε επέκβαζε ζηνλ θψδηθα. Ζ επέκβαζε παξνπζηάζηεθε ζηελ επφκελε ελφηεηα. 
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Με ηελ νινθιήξσζε ηεο πξνζζήθεο πιηθνχ θαη ησλ δνθηκψλ θάζε θνξά πνπ πξνζηίζνληαλ 

λέν πιηθφ, ν δεκηνπξγφο κπφξεζε λα θιείζεη ην έξγν, λα ην ιάβεη ζε κνξθή εθαξκνγήο θαη λα 

επηιέμεη ηελ κέζνδν δηακνηξαζκνχ κε ηνπο ρξήζηεο. Δπεηδή ε εθαξκνγή das_AR αθνξνχζε 

καζεηέο, ε δηαδηθαζία ζα έπξεπε λα είλαη απιή αιιά λα ιακβάλεη ππφςε δεηήκαηα θφζηνπο θαη 

αζθάιεηαο. Αθνχ αξρηθά «ζψζεθε» ην έξγν ζηνλ θάθειν πξννξηζκνχ πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα 

απηφ ην ζθνπφ απφ ην Unity θαη πεξηείρε φζα ρξεηάδνληαλ ε εθαξκνγή γηα λα ηξέμεη, «θαηέβεθε» 

θαηφπηλ σο εθηειέζηκν αξρείν κε θαηάιεμε .apk. Γηα λα είλαη αηζζεηηθά φκνξθε θαη 

αλαγλσξίζηκε ε εθαξκνγή πξνζηέζεθε έλα εηθνλίδην σο ινγφηππν. Ο ινγφηππνο das_AR, 

απνηέιεζε πξνζσπηθή επηινγή. Σν εηθνλίδην θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 38 πνπ αθνινπζεί. Δπηιέρζεθε 

καχξν πιαίζην γηα λα ηαηξηάδεη κε ην πδαηνγξάθεκα ηνπ Unity πνπ θαίλνληαλ ζηελ νζφλε θαηά 

ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο θαη πξνζηέζεθε κηθξήο ρξνληθήο δηάξθεηαο κεηάβαζε κε ιεηηνπξγία 

zoom in. 

Δηθόλα 38: Σν logo ηεο εθαξκνγήο das_AR 

 Αθνινχζσο δφζεθε φλνκα ζηελ εηαηξεία ηνπ δεκηνπξγνχ, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 39 πνπ 

αθνινπζεί θαη δείρλεη ην ζηηγκηφηππν ηεο νζφλεο κε απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο. Οη επηινγέο πνπ 

αθνινχζεζαλ εθηειέζηεθαλ κέζα απφ ην File → Build Settings → Player Settings. Ζ πξνζζήθε 

ινγφηππνπ θαη νη ξπζκίζεηο ηεο θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 39. Αθνξνχζαλ ηηο επηινγέο Icon θαη 

Splash Image. Ζ πξψηε θαζφξηδε πνην εηθνλίδην ζα εκθαλίδνληαλ ζηηγκηαία σο ινγφηππν θαη ε 

δεχηεξε θαζφξηδε ην εηθνλίδην ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγεί σο νζφλε έλαξμεο κε εζηίαζε 

θαη λα ζπλνδεχεη ην ινγφηππν ηνπ Unity. Σν ινγφηππν ηεο πιαηθφξκαο εκθαλίδνληαλ ζε φζεο 

εθαξκνγέο δεκηνπξγήζεθαλ θαη «ηξέρνπλ» ζε δσξεάλ ινγαξηαζκνχο. Μπνξνχζε λα αθαηξεζεί 

απφ ηελ νζφλε ζε ινγαξηαζκνχο πνπ είραλ επηιέμεη θάπνην πιάλν επί πιεξσκή. Μπνξνχζε λα 

παξακείλεη αλ ην επηζπκνχζε ν δεκηνπξγφο. Ζ εηζαγσγή ζε κηα εθαξκνγή κε εζηίαζε ηνπ 

ινγφηππνπ θξίζεθε πσο πξνζδίδεη αηζζεηηθά θαιχηεξν απνηέιεζκα ζην ηειηθφ πξντφλ θαη 

θαλεξψλεη ηελ επηζπκία ηνπ δεκηνπξγνχ λα πξνζέρεη αθφκε θαη ηηο κηθξέο ιεπηνκέξεηεο.  
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Δηθόλα 39: ηηγκηόηππν νζόλεο κε ηηο επηινγέο Icon/Splash Image ηεο εθαξκνγήο das_AR 

ηελ εηθφλα 40 θαίλνληαη νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο φζνλ αθνξά ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζην 

νπνίν ρηίζηεθε ε εθαξκνγή. Δπεηδή θάπνην καζεηέο είραλ ζπζθεπέο κε παιαηφηεξεο εθδφζεηο 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android ρξεηάζηεθε λα πεξηιεθζνχλ εθδφζεηο 4. Δπίζεο δελ έγηλε 
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πξνζπάζεηα θαηά ηελ πξψηε έθδνζε ηεο εθαξκνγήο λα εμαρζεί θαη γηα άιια ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα επεηδή ζα έπξεπε πξψηα λα αμηνινγεζεί ζαλ κνξθή, πεξηερφκελν θαη ρξήζε, λα γίλνπλ 

νη απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο θαη βειηηψζεηο, λα πηζηνπνηήζνπλ νη ρξήζηεο πσο άμηδε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί πην επξέσο θαη θαηφπη λα πξαγκαηνπνηεζεί εμαγσγή ζε πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά 

θαη θηινμελία ζε θάπνην Play Store γηα επθνιία πξφζβαζεο απφ ηνπο καζεηέο-ρξήζηεο. Ζ 

δηαδηθαζία νινθιεξψζεθε κε ηελ επηινγή Build and Run φπσο θαίλεηαη ζην ζηηγκηφηππν νζφλεο 

πνπ δείρλεη ε εηθφλα 10 ζηε ζειίδα 19. 

Δηθόλα 40: ηηγκηόηππν νζόλεο κε ηηο επηινγέο ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο 

Καηά ηελ θάζε ηεο πξψηεο παξνπζίαζεο ε πξφζβαζε δηλφηαλ κέζσ ηεο ε-ηάμεο πξνο θάπνην 

Drive πνπ θηινμελνχζε ην εθηειέζηκν αξρείν ηεο εθαξκνγήο. Δπηιέρζεθε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 
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γηα ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε. Αθνινχζεζε ε εμαγσγή ζηνλ ππνινγηζηή ηεο δεκηνπξγνχ θαη ην 

«αλέβαζκα» ζην Google Drive ζε έλαλ θνηλφρξεζην θάθειν. ηελ ε-ηάμε γηα ην κάζεκα ησλ 

Αγγιηθψλ ζην 3
ν
 ΓΔΛ Βέξνηαο κε ηίηιν Unit7 Human Rights ζε κηα ζεκαηηθή ελφηεηα κε ηνλ 

ηίηιν App νη καζεηέο έβξηζθαλ ην ζχλδεζκν γηα ην θνηλφρξεζην θάθειν ζην Google Drive νπφηε 

κπνξνχζαλ λα ην «θαηεβάζνπλ» ζηελ ζπζθεπή ηνπο θαη λα ην αλνίμνπλ. Ζ εθαξκνγή απαηηνχζε 

απφ ηνλ ρξήζηε πξφζβαζε κφλν ζηελ θάκεξα ηεο ζπζθεπήο. Δπεηδή νη ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο ζα 

ήηαλ αλήιηθνη θαη ελήιηθνη καζεηέο δελ ζεσξήζεθε ζσζηφ θαη λφκηκν λα ζπιιέγεη άιια 

δεδνκέλα φπσο ρξφλν παξακνλήο ζηελ εθαξκνγή, ηνπνζεζία, ρξήζε κηθξνθψλνπ. Ζ εθαξκνγή ζα 

έπξεπε λα απαηηεί ην κηθξφηεξν δπλαηφ ρψξν κλήκεο ζηελ ζπζθεπή θαη ηα δεδνκέλα. Ζ πξψηε 

έθδνζε απαηηνχζε ρψξν πεξίπνπ 315 ΜΒ απφ ηνπο καζεηέο. Όπσο αλέθεξαλ νη ίδηνη δχζθνια ζα 

κπνξνχζαλ λα δηαζέζνπλ πεξηζζφηεξν. Σν εχξνο δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα «ηξέμεη» ε επηινγή 

θαιχθζεθε απφ ηα δεδνκέλα πνπ νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο δηέζεηαλ ιφγσ ησλ παθέησλ θηλεηήο 

ηειεθσλίαο πνπ επέιεγαλ θαη ζηνπο ππφινηπνπο καζεηέο δίλνληαλ πξφζβαζε ζε έλα κηθξφ ηνπηθφ 

Γίθηπν πνπ είρε δεκηνπξγεζεί γηα απηφ ην ζθνπφ ζηελ εηδηθά δηακνξθσκέλε αίζνπζα δηδαζθαιίαο 

Αγγιηθψλ ζην 3
ν
 ΓΔΛ Βέξνηαο. Ζ αίζνπζα δηέζεηε δηθφ ηεο αζθαιέο Γίθηπν γηα επηιεθηηθή ρξήζε 

απφ καζεηέο.  

Ζ εθαξκνγή θηινμελήζεθε ζην Github κε εηθφλεο, θείκελν θαη ηελ επέθηαζε ηνπ θψδηθα ζε 

αλνηρηή κνξθή θαη είλαη ζηνλ ζχλδεζκν: https://github.com/dpavlidou/AR_humanrights. 
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4.2 Δπεμβάζειρ ζηην εθαπμογή das_AR και μεηαηποπέρ ζηον κώδικα 

Μηα δπλαηφηεηα πνπ δίλνληαλ απφ ην Unity ήηαλ ε πξνζζήθε θνπκπηψλ ρεηξηζκνχ. ηελ 

εηθφλα 41 πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ηα θνπκπηά play, stop πνπ αξρηθά εηζήρζεθαλ. Όηαλ φκσο 

δνθηκάζηεθε ε εθαξκνγή απνδείρζεθε πσο θάιππηαλ κέξνο, αλαγθαζηηθά, ηεο νζφλεο 

δπζθνιεχνληαο ηνλ ρξήζηε λα βιέπεη ηελ ζειίδα ηνπ βηβιίνπ. Αλ θαη κπνξεί λα ήηαλ ρξήζηκα ζε 

κηθξέο επαπμήζεηο, γίλνληαλ θνπξαζηηθά φηαλ ην πιηθφ ήηαλ κεγάιν. Έηζη πξνηηκήζεθε λα μεθηλά ε 

επαχμεζε κε ηελ ηαπηνπνίεζε ηεο εηθφλαο-ζηφρνπ θαη λα ζηακαηά φηαλ ν καζεηήο δελ ηελ βιέπεη πιένλ. 

Δπίζεο ε κεηάβαζε ζηελ επφκελε επαχμεζε γίλνληαλ πην νκαιά αθνχ δελ απαηηνχληαλ απφ ηνλ ρξήζηε 

θάπνηα ελέξγεηα. Απηφ ζπλεπάγνληαλ εμνηθνλφκεζε πφξσλ. 

Δηθόλα 41: ηηγκηόηππν νζόλεο πνπ θαίλνληαη ηα θνπκπηά play, stop ζην κελνύ παξνρώλ 

ηελ επφκελε εηθφλα 42 θαίλεηαη ε πξνζζήθε επηπιένλ εηθφλσλ-ζηφρσλ πξνο επαχμεζε. Απηή ε 

ζπλζήθε πξνέθπςε κεηά απφ ηελ πξψηε δνθηκή ηεο εθαξκνγήο απφ κηα κηθξή νκάδα ρξεζηψλ 

πνπ φκσο δελ πξνεξρφηαλ εμ’ νινθιήξνπ απφ ηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο θαη απνηεινχζε έλα 

δείγκα επθνιίαο. Τπήξραλ ηα βίληεν πνπ επεμεγνχζαλ ηηο βαζηθέο έλλνηεο ησλ Αλζξψπηλσλ 

Γηθαησκάησλ κε ηα νπνία αζρνιείηαη ην θεθάιαην 7 ηνπ βηβιίνπ Αγγιηθά 2, ηα βίληεν πνπ 

πεξηείραλ ηηο 2 νκηιίεο πνπ πεξηιακβάλνληαλ ζην βηβιίν, βίληεν πνπ επεμεγνχζαλ ην Ηζηνξηθφ θαη 

Ννκηθφ πιαίζην ησλ ελλνηψλ. Γελ ππήξραλ φκσο νη ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ. Απηφ ζεσξήζεθε 

παξάιεηςε απφ κέξνπο ηεο δεκηνπξγνχ ηεο εθαξκνγήο das_AR. Γηα απηφ ηνλ ιφγν επηιέρζεθαλ 

επηπιένλ ζεκεία ηνπ βηβιίνπ ζηα νπνία πξνζηέζεθε επαπμεκέλν ην πιηθφ κε ηηο ιχζεηο ησλ 

αζθήζεσλ ζε ζεκεία πνπ φκσο δελ εκπνδίδνπλ ηνπο καζεηέο λα βιέπνπλ ηελ άζθεζε ζηελ ζειίδα 

ηνπ βηβιίνπ ηνπο. Δπηπιένλ πξνηάζεηο απφ ηνπο καζεηέο πξνέθπςαλ θαηά ην ζηάδην ηεο 

αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνγήο, δελ ήηαλ φκσο κεγάιεο θιίκαθαο θαη πεξηιήθζεθαλ ζην θεθάιαην 5 

κε ηελ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο απφ καζεηέο, εθπαηδεπηηθνχο θαη 

εηδηθνχο πεδίνπ.  
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Δηθόλα 42: ηηγκηόηππν νζόλεο κε ηελ νινθιεξσκέλε εθαξκνγή θαη 12 εηθόλεο-ζηόρνπο 

Ζ επφκελε αιιαγή αθνξνχζε ηνλ θψδηθα. Σν Unity επέηξεπε κεηαηξνπέο ζηα Script ηα νπνία 

άλνηγαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ Microsoft Visual Studio. Όπσο θαίλεηαη ζηηο εηθφλεο 43 θαη 44 πνπ 

αθνινπζνχλ απαηηήζεθε ε πξνζζήθε γξακκψλ θψδηθα γηα λα είλαη πην νκαιή ε κεηάβαζε απφ 

βίληεν ζε βίληεν. Καηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο παξαηεξήζεθε πσο ν ήρνο απφ ηα βίληεν 

δελ ζηακαηνχζε φηαλ ζηακαηνχζε ην βίληεν πξνθαιψληαο ζχγρπζε. Γπζηπρψο ηα forum πνπ 

αθνξνχζαλ ηελ πιαηθφξκα ηνπ Unity δελ έδηλαλ ιχζεηο. Κάπνηνη δεκηνπξγνί πξφηεηλαλ θνκκάηηα 

θψδηθα πνπ είηε αθνξνχζαλ δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηεο πιαηθφξκαο είηε ην πεξηβάιινλ ηνπ 

δεκηνπξγνχ αθνξνχζε δηαθνξεηηθφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα φπσο IOs. Οκνίσο ε αλαδήηεζε ζηελ   

Google δελ έθεξε θάπνην θαιφ απνηέιεζκα. Γνθηκάζηεθαλ αξθεηέο κεηαηξνπέο θαη πξνζζήθεο 

ζηνλ θψδηθα. Σειηθά πξνηηκήζεθαλ νη αθφινπζεο πξνζζήθεο πνπ θάλεθε λα ιεηηνπξγνχλ άςνγα 

ζε πεξηβάιινλ πιαηθφξκαο Unity έθδνζεο ηνπ 2018, ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows γηα ηνλ 

δεκηνπξγφ θαη γηα ζπζθεπέο πνπ «ηξέρνπλ» ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android. Όηαλ αλνίγεη ην 

Microsoft Visual Studio ζην Script πνπ αθνξά DefaulTrackableEventHandler.cs ηνπ Component 

πνπ πξνζηέζεθε ζαλ Video Player ζην Video ζα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ νη παξαθάησ γξακκέο 

θψδηθα: 

ην ζεκείν  

 

                                                                                                                                       

 

#region PROTECTED_METHODS 

protected virtual void OnTrackingFound( ) 

{ 

videoPlayer.Play( ); 

ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο das_AR απηφ ην θνκκάηη πξνζηέζεθε ζηηο γξακκέο 46 θαη 85-89 

PUBLIC_ METHODS 
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Δηθόλα 43: Πξνζζήθε θώδηθα γηα ηελ έλαξμε ηνπ Video Player 

Δλ ζπλερεία πξνζηέζεθαλ νη αθφινπζεο γξακκέο κεηαμχ ησλ γξακκψλ 111-114: 

protected virtual void OnTrackingLost ( ) 

{ 

videoPlayer.Stop ( ); 

//videoPlayer. Pause ( ); 

Ζ εηθφλα 44 δείρλεη ζηηγκηφηππν απφ ηελ πξνζζήθε. 

Δηθόλα 44:Πξνζζήθε θώδηθα γηα ηελ ιήμε ηνπ Video Player 

Οη κεηαηξνπέο απηέο απνδείρηεθε πσο ιεηηνπξγνχζαλ ππφ ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο θαη αθνξνχζαλ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη ηελ έθδνζε ηεο πιαηθφξκαο Unity. 

Άιινη εξεπλεηέο κπνξεί λα πξνηείλνπλ δηαθνξεηηθέο κεηαηξνπέο θαη πξνζζήθεο. Γηα ηα αλάγθεο 

ηεο εθαξκνγήο das_AR απηέο ήηαλ επαξθείο θαη επέηξεςαλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο.  
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4.3 Γςναηόηηηερ επεκηαζιμόηηηαρ και πποζαπμοζηικόηηηα ηηρ 

εθαπμογήρ das_AR 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν απνθαζίζηεθε λα γίλεη ε παξνπζίαζε ηεο κεζφδνπ δεκηνπξγίαο ηεο 

εθαξκνγήο das_AR είρε σο γλψκνλα ηελ πεπνίζεζε πσο φζνη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί 

απνθαζίζνπλ λα πηνζεηήζνπλ ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο AR ζηα πιαίζηα ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

καζεκάησλ ηνπο ζα έβξηζθαλ ρξήζηκε ηελ εξγαζία απηή αθνχ πξνζθέξεη ηφζν ην ζεσξεηηθφ θαη 

εθπαηδεπηηθφ πιαίζην  πνπ απαηηείηαη φζν θαη ην ηερληθφ θνκκάηη. Θεσξεηηθά θάζε εθπαηδεπηηθφο 

δηαζέηεη επαξθή γλψζε ηνπ επηζηεκνληθνχ ηνπ πεδίνπ, πείξα ψζηε λα εληνπίδεη ην καζεζηαθφ 

πξνθίι ησλ καζεηψλ ηνπ θαη λα βξίζθεη πιηθφ θαηάιιειν θαη γηα ηα δπν (Mor & Craft, 2012; 

Mor & Winters, 2007). Απνκέλεη ε γλψζε θαη ηα βήκαηα πνπ ζα απαηηνχληαλ ψζηε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα ηερλνινγία γηα ηελ νπνία ελδηαθέξεηαη. Σα θεθάιαηα 3 θαη 4 απνηέιεζαλ 

έλαλ νινθιεξσκέλν νδεγφ κε πιεξνθνξίεο γηα νπνηνλδήπνηε επηζπκήζεη ζην κέιινλ λα 

δεκηνπξγήζεη κηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Παξνπζηάζηεθαλ βήκα-βήκα κε 

εηθφλεο φια ηα ζηάδηα δεκηνπξγίαο θαη πξνζθέξζεθαλ παξάιιεια ζπκβνπιέο θαη θνκκάηηα 

θψδηθα γηα λα δηεπθνιχλνπλ κειινληηθνχο δεκηνπξγνχο. 

Ζ ίδηα ε εθαξκνγή είλαη πιήξσο επεθηάζηκε αθνχ δεκηνπξγήζεθε εμ’ νινθιήξνπ απφ ηελ 

ίδηα δεκηνπξγφ. ηελ έθδνζε πνπ έρνπλ νη καζεηέο ζηηο ζπζθεπέο ηνπο ππάξρεη πιηθφ γηα λα 

θαιχςεη αλάγθεο θαηαλφεζεο, πξφζβαζεο θαη αμηνιφγεζεο. Τπάξρνπλ δπν αθφκε αλάγθεο πνπ 

ζα πξέπεη λα θαιπθζνχλ αιιά απηφ απαηηεί ηελ ελεξγή ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ. Σν πξψην 

αθνξά ηελ αλαδήηεζε πξψηεξεο γλψζεο απφ ηνπο καζεηέο θαη αθνξά ζε δξαζηεξηφηεηεο 

brainstorming πνπ ζπλήζσο πξνεγνχληαη ηεο δηδαζθαιίαο κηαο  ελφηεηαο. Απηφ πξνηάζεθε θαη 

απφ ηελ πξψηε νκάδα πνπ «έηξεμε» ηελ εθαξκνγή θαη επηβεβαηψζεθε θαηά ηελ πνηνηηθή 

αμηνιφγεζε απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο. Ζ δξαζηεξηφηεηα απηή ιακβάλεη ζπλήζσο ρψξα ζηελ 

αίζνπζα δηδαζθαιίαο θαη δεκηνπξγείηαη έλα εηηθεην-ζχλλεθν ζε θάπνηα εθαξκνγή on line. 

πλήζσο επηιέγεηαη ην Word-Art ζην: https://wordart.com/ ην νπνίν είλαη δσξεάλ, δελ απαηηεί λα 

θαηέβεη ην ινγηζκηθφ ή λα δεκηνπξγεζεί ινγαξηαζκφο ρξήζηε Σν απνηέιεζκα ηεο δηεξγαζίαο 

πξνζζήθεο ιέμεσλ ζε έλα πξνθαζνξηζκέλν πιαίζην είλαη έλα αξρείν κνξθήο εηθφλαο ην νπνίν 

«θαηεβαίλεη» ζηνλ ππνινγηζηή θαη κπνξεί λα επαπμήζεη θάπνηα εηθφλα-ζηφρν. Γηα απιή 

επαχμεζε εηθφλαο-ζηφρνπ κε άιιε εηθφλα θαη φρη βίληεν, κπνξεί λα πξνηηκεζεί ε ρξήζε Plane 

έλαληη ηνπ Quad σο θπζηθφ κέγεζνο νπφηε λα έρεη δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά, πην απιή απφ ηνπ 

videoPlayer. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ θεθαιαίνπ Human Rights δελ θξίζεθε κηα ηέηνηα παξέκβαζε 

απαξαίηεηε επεηδή ην βηβιίν δηέζεηε κηα αλάινγε εηθφλα απιά δελ ήηαλ ζηηο πξψηεο ζειίδεο ηνπ 

θεθαιαίνπ θαη νη καζεηέο ηελ εληφπηδαλ αξγφηεξα. 

Σν δεχηεξν ζεκείν πνπ ζα κπνξνχζε κειινληηθά λα επεθηαζεί ζα ήηαλ ε ζπκπεξίιεςε 

εξγαζηψλ απφ ηνπο καζεηέο πνπ ζα αθνξνχζαλ ηηο εξγαζίεο ηνπ θεθαιαίνπ θαη φρη κφλν ηηο 

αζθήζεηο ηνπ βηβιίνπ. Οη εξγαζίεο αθνξνχζαλ ηελ ζπγγξαθή θεηκέλσλ θαηφπηλ έξεπλαο απφ ηνπο 

καζεηέο γηα ζέκαηα θαη έλλνηεο πνπ αθνξνχζαλ ηα Αλζξψπηλα Γηθαηψκαηα. Απηή ζα κπνξνχζε 

λα είλαη κηα πξφηαζε επέθηαζεο αιιά δελ ήηαλ βέβαην πσο ζα πξνζέζεηε άκεζα επηπιένλ αμία 

ζηελ εθαξκνγή. Παξφιν πνπ πξνηάζεθε θαηά ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε απφ θάπνηνπο καζεηέο, ε 

πείξα έρεη απνδείμεη πσο δελ ιεηηνπξγεί πάληα ζεηηθά. Κάπνηνη καζεηέο κπνξνχζαλ λα 

σθεινχληαη πξαγκαηηθά απφ ηελ παξνπζία ππνδεηγκαηηθψλ εξγαζηψλ πξηλ γξάςνπλ ηελ δηθή 

https://wordart.com/


Διπλωματική εργαςία: [Das_Ar:μια εφαρμογή Επαυξημζνησ Πραγματικότητασ ςτην Δευτεροβάθμια Εκπαίδευςη] 

  

[Παυλίδου Δζςποινα MSc], Πανεπιςτήμιο Αιγαίου, Τμ. Μηχ/κών Π.Ε.Σ. 53 
 

ηνπο. Απφ ηερληθήο άπνςεο ε παξνπζία ελφο ππνδείγκαηνο κε αξρηηεθηνληθή, κνξθή θαη 

πεξηερφκελν πνπ βαζκνινγήζεθε κε άξηζηα απφ ηνλ θαζεγεηή, ζα κπνξνχζε λα σθειήζεη. Όηαλ 

φκσο πξφθεηηαη γηα κηα έξεπλα πνπ αθνξά ηδέεο θαη απφςεηο, ζα κπνξνχζε λα ειινρεχεη ν 

θίλδπλνο ηνπ πιαγηαξηζκνχ θαη ηεο επαλάιεςεο ή ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο θξηηηθήο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ. Απνθαζίζηεθε λα αθεζεί ζηελ πιήξε αμηνιφγεζε λα θαηαδείμεη ηελ αλάγθε γηα κηα 

ηέηνηα πξνζζήθε φηαλ δεκηνπξγεζεί κηα λέα έθδνζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ζα πεξηιακβάλεη κηα ή 

δπν ππνδεηγκαηηθέο εξγαζίεο καζεηψλ. 

Καηαιήγνληαο ζα ήζεια λα ηνληζηεί ε δπλαηφηεηα πνπ έρεη ε εθαξκνγή γηα 

πξνζαξκνζηηθφηεηα. Όζνλ αθνξά ηελ επεθηαζηκφηεηα, κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο θαη ηνλ ρψξν πνπ 

απαηηεί ζηηο «έμππλεο» ζπζθεπέο ησλ καζεηψλ, είλαη εκθαλέο πσο ε εθαξκνγή ζα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη πιηθφ γηα έλα κφλν θεθάιαην. Αλ αθνξά κφλν έλα θεθάιαην, ν πξνγξακκαηηζκφο 

είλαη απιφο θαη νη καζεηέο ζα ρξεηάδεηαη λα «θαηεβάδνπλ» κφλν ην θεθάιαην πνπ δηδάζθνληαη θαη 

λα ην δηαγξάθνπλ φηαλ νινθιεξσζεί αληηθαζηζηψληαο ην κε ην επφκελν. Γελ ζα απαηηεζεί έηζη ε 

κεηάβαζε ζε ινγαξηαζκφ επί πιεξσκή γηα ηελ δεκηνπξγφ αθνχ νη 1000 επαπμήζεηο ην κήλα δελ 

ζα ππεξβαίλνληαη. Οη εθαξκνγέο ζα κπνξνχλ λα είλαη πξνζβάζηκεο κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

έγηλε πξνζβάζηκε ε εθαξκνγή ήδε. Όηαλ ε επηηπρία ηεο εθαξκνγήο θαη ε αμηνιφγεζε ππνδείμεη 

ηελ άκεζε επέθηαζε ηεο ζε πεξηζζφηεξα θεθάιαηα, ζα απαηηεζεί είηε ε κεηάβαζε ζε ινγαξηαζκφ 

επί πιεξσκή είηε ν πεξηνξηζκφο ηνπ πιηθνχ πξνο επαχμεζε. Απηή ε ζπδήηεζε  νινθιεξψζεθε 

ζην θεθάιαην 6 αθνχ παξνπζηαζηεί θαη αλαιπζεί ε δηαδηθαζία ηεο αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνγήο 

ζην θεθάιαην 5.    
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5   Αξιολόγηζη ηηρ 

εθαπμογήρ das_AR    

Ζ αμηνιφγεζε κηαο εθαξκνγήο είλαη ην ζηάδην πνπ αθνινπζεί ηελ νινθιήξσζε ηεο 

εθαξκνγήο θαη πξνεγείηαη ησλ δηνξζψζεσλ πνπ πηζαλφ λα ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ ψζηε έλα 

ζχζηεκα λα βειηηψζεη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Ηδηαίηεξα φηαλ έλα ζχζηεκα αθνξά ρξήζηεο πνπ 

αλήθνπλ ζε ηδηαίηεξεο θαηεγνξίεο φπσο νη καζεηέο. Γηα ηελ πιήξε αμηνιφγεζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα νκάδεο ζπκκεηερφλησλ θαη πεξηζζφηεξα απφ έλα είδε αμηνιφγεζεο. 

Πξνεγήζεθε έιεγρνο ηεο βηβιηνγξαθίαο ψζηε ε αμηνιφγεζε λα είλαη φζν ην δπλαηφ πην πιήξεο 

θαη νινθιεξσκέλε απαληψληαο ζε ζεκαληηθά δεηήκαηα. Δπίζεο θξίζεθε ζθφπηκν λα είλαη 

πνιχπιεπξε. Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ αθνινπζεί ζπλνδεχηεθε απφ πεξηγξαθηθή αλάιπζε, κε 

βάζε ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία. Παξαζέηνληαη νη πίλαθεο αμηνιφγεζεο κε ηελ πεξηγξαθή ηνπο. Σα 

εξσηεκαηνιφγηα πεξηιήθζεθαλ ζην Παξάξηεκα 2.  

5.1 Σσεδιαζμόρ ηηρ διαδικαζίαρ αξιολόγηζηρ 

Ο ζρεδηαζκφο ππνδείρζεθε απφ ηελ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. Αθνξνχζε ην είδνο ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, ην κέγεζνο ηνπ ζηαηηζηηθνχ δείγκαηνο θαη ηελ δεμακελή απφ φπνπ απηφ 

αληιήζεθε. Ζ βηβιηνγξαθία πξφηεηλε δπν βαζηθά είδε αλάιπζεο: πνζνηηθή πνπ ζπλνδεχηεθε απφ 

πνηνηηθή. Ζ δηαδηθαζία αλαιχζεθε ελδειερψο παξαθάησ. Όζνλ αθνξά ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, 

πξνέθπςε ζχκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία απφ ηνλ κέζν φξν ησλ εξεπλψλ πνπ δηεμήρζεθαλ απφ 

εξεπλεηέο ηνπ ίδηνπ πεδίνπ (Santos et al., 2014). Απφ έλα ζχλνιν 87 εξεπλψλ, απνηππψζεθε έλαο 

κέζνο φξνο ζπκκεηερφλησλ ηεο ηάμεο ηνπ 36 καζεηψλ. Δπίζεο πξνηάζεθε έλα κηθηφ κνληέιν 

αμηνιφγεζεο φπνπ ε ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ειέγρζεθε κε βάζε ζπγθεθξηκέλνπο παξάγνληεο γηα 

ηελ ζπιινγή πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ αθνινχζεζε ε δηελέξγεηα ζπδεηήζεσλ θαη 

ζπλεληεχμεσλ γηα ηελ ζπιινγή πνηνηηθψλ δεηθηψλ.  

Μεγάιε ζεκαζία θάλεθε λα έρεη ζηελ βηβιηνγξαθία ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ απφ κηαο 

νκάδαο ζπκκεηερφλησλ πνπ λα πξνέξρεηαη απφ δηαθνξεηηθφ ρψξν. Πξνηάζεθε ε ζπκκεηνρή 

νκάδαο θαζεγεηψλ ψζηε λα απνηππσζεί ε εμεηδηθεπκέλε γλψζε πνπ ζα πξνζέθεξαλ φζνλ αθνξά 
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ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο αιιά θαη ηηο δπλαηφηεηέο ηεο. Ζ βηβιηνγξαθία πξφηεηλε κηα νκάδα 16 

θαζεγεηψλ δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (Kravtsov & Pulinets, 2020). Δπίζεο πξνηάζεθε ε 

ζπκκεηνρή κηαο αλεμάξηεηεο νκάδαο πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο νκάδα-εηδηθψλ πεδίνπ. Ζ νκάδα 

απηή κπνξνχζε λα είλαη εμσηεξηθνί παξαηεξεηέο κε γλψζεηο πεδίνπ πνπ ζα ζπκκεηείραλ σο 

αμηνινγεηέο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο γεληθφηεξα (Kurilovas, 

2016). Γελ πξνηάζεθε αθξηβήο αξηζκφο ζπκκεηερφλησλ γηα ηελ νκάδα απηή αιιά πξνέθπςε απφ 

ηελ πξφζβαζε πνπ κπνξνχζε λα έρεη ε εξεπλήηξηα ζε ηέηνηεο νκάδεο. πλνιηθά πξνηάζεθαλ ηξεηο 

νκάδεο: καζεηέο, θαζεγεηέο θαη εηδηθνί πεδίνπ (Bakri et al., 2020). Όινη νη ζπκκεηέρνληεο 

κπνξνχζαλ λα «θαηεβάζνπλ» ηελ εθαξκνγή απφ έλα Google drive ζην νπνίν είραλ πξφζβαζε 

κέζσ ελφο link πνπ ππήξρε ζην αληίζηνηρν αλνηρηφ κάζεκα ζην e-class. 

Γηα ηελ νξζή δηεμαγσγή ηεο αμηνιφγεζεο, δηαλεκήζεθαλ ππεχζπλεο δειψζεηο ζε φινπο ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο θαη ηνλίζηεθε πσο δελ ζα ζπιιεγφηαλ θαλελφο είδνπο πξνζσπηθφ δεδνκέλν ηφζν 

απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο φζν θαη απφ ηελ εθαξκνγή. Ζ έξεπλα έιαβε ζεηηθή εηζήγεζε απφ 

Δπηηξνπήο Ζζηθήο θαη Γενληνινγίαο Έξεπλαο (Δ.Ζ.Γ.Δ.) ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ κε αξ. 

πξση.  15/03.06.2022.    

5.2 Ποζοηική Αξιολόγηζη 

5.2.1 Οπγάνωζη-Γιεξαγωγή 

Ζ πνζνηηθή αμηνιφγεζε ειέγρεη έλα ζχλνιν απφ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πηζηεχεηαη πσο 

απνηππψλνπλ ηελ ζηάζε ησλ ρξεζηψλ απέλαληη ζε κηα ζεηξά απφ έλλνηεο. Οη έλλνηεο απηέο 

απνηππψλνληαη ζηελ νξζή ελλνηνιφγεζε ελφο εξσηεκαηνινγίνπ. Απηνχ ηνπ είδνπο ε αμηνιφγεζε 

πξνζθέξεη κηα ζεηξά απφ πιενλεθηήκαηα. Μπνξεί λα αληρλεχζεη ηελ ζηάζε ησλ ρξεζηψλ 

απέλαληη ζε ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο ηηο νπνίεο ππνζηεξίδεη ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. Τπνζηεξίδεηαη 

επίζεο απφ ηελ δεκηνπξγία αξθεηψλ έηνηκσλ εξσηεκαηνινγίσλ πνπ πξνζθέξνπλ ηθαλνπνηεηηθφ 

βαζκφ ιεηηνπξγηθνπνίεζεο. Όηαλ ππάξρεη ε αλάγθε λα απνηππσζεί ε ζηάζε ελφο ρξήζηε 

απέλαληη ζε έλα ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηνη θαλφλεο ψζηε ε αμηνιφγεζε λα είλαη 

έγθπξε θαη αμηφπηζηε. Πξνηείλεηαη απφ ηελ βηβιηνγξαθία ε ρξήζε δνκεκέλσλ εξσηεκαηνινγίσλ.  

«Γνκεκέλν είλαη έλα εξσηεκαηνιόγην ην νπνίν έρεη απζηεξά θαζνξηζκέλε ζεηξά ησλ γξαπηώλ 

εξσηήζεσλ, ζπλήζσο θιεηζηώλ, θαη δελ επηηξέπεη ζηνλ εξεπλεηή-ζπλεληεπθηή λα ηελ ππεξβαίλεη θαη 

λα ξσηά ηηο εξσηήζεηο κε δηαθνξεηηθή ζεηξά.»  (Εαθεηξνπνπινο, n.d.). Σν πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο 

ελφο εξσηεκαηνινγίνπ θιεηζηνχ ηχπνπ είλαη πσο πξνζθέξεη επθνιία ζηελ αλάιπζή ηνπ θαη ηελ 

ζχγθξηζή ηνπ κε άιιεο αλάινγεο έξεπλεο ψζηε λα εμαρζνχλ αμηφπηζηα ζπκπεξάζκαηα. Ζ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ελφο έηνηκνπ εξσηεκαηνινγίνπ θάλεη ρξήζε ησλ αξρψλ κεζνδνινγίαο 

ηαηηζηηθήο Αλάιπζεο ππνζηεξηδφκελε απφ θάπνην ειεθηξνληθφ παθέην αλάιπζεο. Γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνχζαο έξεπλαο γίλεηαη ζπρλή αλαθνξά ζηελ βηβιηνγξαθία πνπ θαζφξηζε ηελ 

πνζνηηθή αμηνιφγεζε. Γηα ηελ δηελέξγεηα ηεο ζηαηηζηηθήο αμηνιφγεζεο θαη ηελ απνηχπσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ έγηλε ρξήζε ηνπ παθέηνπ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS (Statistical Package for the 

Social Sciences) ην νπνίν ήηαλ πξνζβάζηκν κέζσ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ ζην 

https://helpdesk.chios.aegean.gr/el/item/48-spss-online.html φπνπ δίλνληαλ θαη νη αληίζηνηρεο 

νδεγίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε remote desktop app θαη ηελ ξχζκηζε ηεο ιεηηνπξγίαο VPN ψζηε λα 

ζπλδεζνχλ νη ρξήζηεο θαη λα ηαπηνπνηεζνχλ. Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνλ 

https://helpdesk.chios.aegean.gr/el/item/48-spss-online.html
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απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή θαη ε απνζήθεπζε ησλ αξρείσλ θαη απνηειεζκάησλ έγηλε ζηνλ 

ηνπηθφ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε. Γηα ηελ εγθπξφηεξε δηελέξγεηα ηεο πνζνηηθήο αλάιπζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζαλ βηβιία αλαθνξάο ηα βηβιία κε ηίηιν «ηαηηζηηθή κε SPSS» θαη «Δηζαγσγή 

ζηε ζηαηηζηηθή θαη ηηο πηζαλφηεηεο» (Εαθεηξνπνπινο, n.d.; Εαθεηξφπνπινο, n.d.) ηνπ θαζεγεηή 

θπξίνπ Εαθεηξφπνπινπ Κσλζηαληίλνπ κε ηηο ζεκεηψζεηο πνπ πξνζέθεξε κέζσ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο.  

Γηα λα είλαη έλα εξσηεκαηνιφγην έγθπξν θαη αμηφπηζην ζα πξέπεη λα πξνεγεζνχλ θάπνην 

έιεγρνη. «Η πξώηε κνξθή εγθπξόηεηαο πνπ θάζε θνξά ειέγρεηαη ζε έλα εξσηεκαηνιόγην θαη ζε 

ζρέζε κε ηε ζεηξά ησλ εξσηήζεσλ είλαη ην όηη κεηξά απηό πνπ ηζρπξίδεηαη όηη κεηξά.» 

(Εαθεηξνπνπινο, n.d.). Αθνχ έρνπλ νξηζζεί νη έλλνηεο πνπ ειέγρνπκε κε ην εξσηεκαηνιφγηα 

πξέπεη λα βεβαησζνχκε πσο ν ρξήζηεο αληηιακβάλεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν ηηο εξσηήζεηο θαη ηηο 

έλλνηεο πνπ πεξηθιείνπλ. «Σπλήζσο εθαξκόδνπκε Αλάιπζε Κπξίσλ Σπληζησζώλ (Principal 

Components Analysis – PCA, δειαδή πόζεο θύξηεο ζπληζηώζεο δεκηνπξγνύληαη θαη ηη πνζνζηό ηεο 

ζπλνιηθήο δηαζπνξάο εξκελεύεηαη από θάζε κία» (Εαθεηξφπνπινο, n.d.). Δπίζεο ειέγρεηαη ν 

βαζκφο αμηνπηζηίαο εζσηεξηθήο ζπλάθεηαο. Με βάζε ηελ βηβιηνγξαθία ζα πξέπεη λα είλαη >0.7 

γηα λα ζεσξεζεί ηθαλνπνηεηηθφο. 

Γηα ηα αλάγθεο ηεο παξνχζαο έξεπλαο δηελεξγήζεθε πνζνηηθή αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο 

das_AR ζε δείγκα 36 καζεηψλ ηεο Γ΄Λπθείνπ ζε Ζκεξήζην Λχθεην ηεο πφιεο ηεο Βέξνηαο δηα 

δψζεο. Ζ ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ήηαλ εζεινληηθή θαη αλψλπκε. Γηακνηξάζηεθαλ βεβαηψζεηο 

ζπγθαηάζεζεο ηφζν γηα ηνπο ελήιηθεο φζν θαη γηα ηνπο αλήιηθνπο καζεηέο. Γελ απαηηήζεθε ε 

ζπκκεηνρή φισλ ησλ καζεηψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ εθαξκνγή θαηά ηελ δηδαζθαιία ηνπ 

θεθαιαίνπ 7 “human rights” ζην βηβιίν Αγγιηθά 2. πκκεηείραλ νη κηζνί κε ηπραία επηινγή θαη 

βήκα 2. Ο αξηζκφο θξίζεθε ηθαλνπνηεηηθφο κε βάζε ηελ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. Ζ ίδηα πνζνηηθή 

αμηνιφγεζε έγηλε θαη ζε δείγκα εηδηθψλ πεδίνπ δηα δψζεο θαη εμ’ απνζηάζεσο κέζσ Google 

forms. Οη δχν αμηνινγήζεηο δελ είλαη άκεζα ζπγθξίζηκεο επεηδή ην δείγκα απφ ηνπο εηδηθνχο 

πεδίνπ είρε πην εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη κεγαιχηεξε ειηθία. Ζ νκάδα ησλ θαζεγεηψλ δελ 

ζπκκεηείρε ζηελ πνζνηηθή αμηνιφγεζε επεηδή δελ κπνξνχζαλ λα δηδαρζνχλ ην αληίζηνηρν 

θεθάιαην, λα ζπκκεηέρνπλ δειαδή ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία νχηε είραλ ηηο απαξαίηεηεο 

γλψζεηο πεδίνπ φπσο ε δεχηεξε νκάδα εηδηθψλ. πκκεηείραλ φκσο ζηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε πνπ 

αθνινχζεζε. Σα εξσηεκαηνιφγηα ήηαλ αλψλπκα θαη δελ θξίζεθε απαξαίηεην λα πεξηέρνπλ 

δεκνγξαθηθά ή άιια πεξηγξαθηθά ζηνηρεία γηα ηνπο εξσηψκελνπο.  

Ζ πνζνηηθή αλάιπζε πξνεγήζεθε ηεο πνηνηηθήο θαη επηθεληξψζεθε ζηελ επηβεβαίσζε ηνπ 

κνληέινπ ΣΑΜ (Technology Acceptance Model). «Φξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα ζηε κειέηε ησλ 

Πιεξνθνξηαθώλ Σπζηεκάησλ θαη έρεη απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε πεξηζζόηεξν 

γεληθεπκέλσλ κνληέισλ» (Εαθεηξνπνπινο, n.d.). Σν κνληέιν αληρλεχεη ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν έλα 

ζχζηεκα είλαη απνδεθηφ απφ έλαλ ρξήζηε ηνπ ειέγρνληαο ηέζζεξηο επηκέξνπο δηαηάζεηο (Cabero-

Almenara et al., 2019):  

 Πξνζιακβαλόκελε επθνιία ρξήζεο  

 Πξνζιακβαλόκελε ρξεζηκόηεηα 

 ηάζε σο πξνο ηελ πηνζέηεζε 

 ηάζε απέλαληη ζηελ ρξήζε 
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Πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ εξσηεκαηνινγίνπ (usability test) βαζηζκέλε ζην εξσηεκαηνιφγην SUS 

(System Usability Scale) ιφγσ ηεο πςειήο αμηνπηζηίαο ηνπ (Brooke, 1996). Σν εξσηεκαηνιφγην 

πεξηιακβάλεη απαληήζεηο πνπ δηαηππψλνληαη ζε 5-βαζκε θιίκαθα επεηδή «ζηηο θιίκαθεο κε άξηην 

αξηζκό ζέζεσλ δελ ππάξρεη κεζαίν ζεκείν νπόηε έκκεζα πηέδεηαη ν εξσηώκελνο λα επηιέμεη από ηε 

κία ή ηελ άιιε πιεπξά ηεο θιίκαθαο. Αληίζεηα, γηα παξάδεηγκα, ζε κηα πεληαβάζκε θιίκαθα 

(πεξηηηόο αξηζκόο ζέζεσλ) ν εξσηώκελνο κπνξεί λα επηιέμεη ηε κεζαία ζέζε (κε ηελ ηηκή 3) αλ ζέιεη 

έκκεζα λα απνθύγεη λα απαληήζεη ζηελ εξώηεζε ή λα πάξεη ζέζε.» (Εαθεηξνπνπινο, n.d.). Ζ 

αμηνιφγεζε κέζσ δνκεκέλσλ εξσηεκαηνινγίσλ πξνηάζεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία, ηεο νπνίαο ηα 

απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ζχγθξηζε κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο das_AR.  

5.2.2 Πεπιγπαθική Ανάλςζη 

Γηα λα γίλεη ε απνηχπσζε ηεο αμηνιφγεζεο ζην SPSS πξψηα εηζάρζεθαλ νη έλλνηεο-

κεηαβιεηέο πνπ ιεηηνπξγηθνπνηνχζαλ ην εξσηεκαηνιφγην θαη θαηφπηλ εηζάρζεθαλ νη ηηκέο ησλ 

κεηαβιεηψλ απφ θάζε εξσηεκαηνιφγην. Ο πίλαθαο 1 απνηππψλεη ηηο κεηαβιεηέο ζην SPSS. 

Πίλαθαο 1 κε ηελ απνηύπσζε ησλ κεηαβιεηώλ-ελλνηώλ ζην SPSS 

Καηφπηλ εηζάρζεθαλ νη ηηκέο ηνπο αλά εξσηεκαηνιφγην. Απηφ απνηππψλεηαη ζηνλ πίλαθα 2. 
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Πίλαθαο 2 κε ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ αλά δείγκα 

Γηα ηηο αλάγθεο ειέγρνπ αμηνπηζηίαο θαη εγθπξφηεηαο ρξεηάζηεθε λα γίλεη αλά-θσδηθνπνίεζε ησλ 

κεηαβιεηψλ πνπ απνηχπσλαλ αξλεηηθά ηηο έλλνηεο. Έηζη πξνέθπςαλ 15 αληί ησλ αξρηθψλ 10 

κεηαβιεηψλ. Απηέο πεξηιάκβαλαλ ηελ αλαζηξνθή ησλ εξσηήζεσλ 2, 4, 6, 8 θαη 10. Με ρξήζε 

ησλ αξρηθψλ 1, 3, 5, 7, θαη 9 θαη ησλ 11-15 ειέγρζεθε ν βαζκφο αμηνπηζηίαο εζσηεξηθήο 

ζπλάθεηαο, ν ζεκαληηθφο θαη ηδηαίηεξα δεκνθηιήο ζπληειεζηήο α ηνπ Cronbach. Δθθξάδεη ην 

κέζν φξν ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ εξσηήζεσλ θαη ησλ ζπλδπαζκψλ εξσηήζεσλ 

ελφο εξσηεκαηνινγίνπ ή κηαο θιίκαθαο. Λακβάλεη ηηκέο απφ ην 0 έσο ην 1. Απηφο πξνθχπηεη απφ 

ηελ ρξήζε ηνπ παθέηνπ SPSS θαη ραξαθηεξίδεηαη σο Cronbach’s Alpha φπσο θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 3 πνπ αθνινπζεί. Ζ ηηκή 0,698 πνπ έιαβε είλαη πνιχ θνληά ζην 0,7 πνπ ζεσξείηαη 

απνδεθηή βάζε.  
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 Πίλαθαο 1: Cronbach’s Alpha, έιεγρνο αμηνπηζηίαο 

Ο επφκελνο έιεγρνο απαηηήζεθε πξνθεηκέλνπ λα απνδεηρηεί πσο ην εξσηεκαηνιφγην νξζά 

εξεπλά ηελ ζηάζε ησλ ρξεζηψλ απέλαληη ζην κνληέιν ΣΑΜ πνπ πεξηιακβάλεη 4 δηαθξηηέο κελ 

αιιά ζπλδεδεκέλεο έλλνηεο-δηαζηάζεηο. Ζ κνλνδηαζηαηηθφηεηα ελφο εξγαιείνπ κέηξεζεο, δειαδή 

ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ιεηηνπξγηθνπνηνχλ κηα έλλνηα, δειψλεη φηη φια ηα ζηνηρεία 

ζπλζέηνπλ έλα εξγαιείν, κία δηάζηαζε γηα ηε κέηξεζε ηεο έλλνηαο. Δθηειψληαο αλάιπζε θπξίσλ 

ζπληζησζψλ πξνθχπηεη πσο νξζά θαηά ηελ αλάιπζε εληνπίζηεθαλ 4 θχξηνη παξάγνληεο, δηαθξηηνί 

αιιά κε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηνπο. Απηφ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4 απφ ηελ 

αλάιπζε PCA ζην SPSS. Ζ δηάθξηζε απηή καο επηηξέπεη λα εμάγνπκε ην πξψην ζπκπέξαζκα 

φζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε. Σν δείγκα καο ζπκπεξηθέξζεθε κε νξζφ ηξφπν θαη αλαγλψξηζε πσο ην 

ζχλνιν ησλ 10 εξσηήζεσλ πνπ απαληήζεθαλ αληηθαηφπηξηδαλ 4 βαζηθέο έλλνηεο (components), 

απηέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Οη δπν απηέο αλαιχζεηο είλαη νη 

βαζηθφηεξεο πνπ εθηεινχληαη θαηά ηνλ έιεγρν ελφο εξσηεκαηνινγίνπ θαη παξάιιεια 

επηβεβαηψλνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ δείγκαηνο. 

Πίλαθαο 4 από ηελ αλάιπζε PCA ζην SPSS 

ηνλ πίλαθα 4 επίζεο θαίλεηαη θαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Παξφιν πνπ ππάξρεη 

ζαθήο δηάθξηζε κεηαμχ ηνπο εληνχηνηο παξαηεξείηαη θαη έλαο βαζκφο ζπζρέηηζεο θαζψο ε θάζε 

κεηαβιεηή εκθαλίδεη κηθξφ πεδίν ζπζρεηίζεσλ θαη ζε άιιεο θαηεγνξίεο πέξα απφ απηή πνπ 

ζπγθεληξψλεη ην κεγαιχηεξν θαηαγεγξακκέλν.  Ζ εζσηεξηθή ζπλάθεηα αμηνινγείηαη σο ζεηηθφο 

δείθηεο ζε έλα εξσηεκαηνιφγην πνπ ειέγρεη ηελ ζηάζε ησλ ρξεζηψλ ελφο ζπζηήκαηνο.   

Σν επφκελν ζηάδην ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο απνδίδεη ηνπο κέζνπο φξνπο αλά εξψηεζε. 

Απηή ε απνηχπσζε ζπγθξίλεηαη αθνινχζσο κε έξεπλεο πνπ απνηχπσζαλ ηα ίδηα εξσηήκαηα. Ζ 

αξρηθή αλάιπζε απνηππψλεηαη ζηνλ πίλαθα 5 κε ηνπο κέζνπο φξνπο, ηηο κέγηζηεο θαη ηηο 

ειάρηζηεο ηηκέο πνπ δφζεθαλ ζε θάζε κεηαβιεηή. 
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Όινη νη ζρεηηθνί πίλαθεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ζην SPSS, ζπρλνηήησλ θαη 

πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο πεξηιήθζεθαλ ζην Παξάξηεκα 1, ιφγσ ηεο κεγάιεο έθηαζεο πνπ 

θαηαιάκβαλαλ. 

Δπεηδή ε ζχγθξηζε κε άιιεο έξεπλεο βάζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ έπξεπε λα γίλεη ζηα 

Αγγιηθά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα νλφκαηα ησλ κεηαβιεηψλ ζηα Αγγιηθά. Σν εξσηεκαηνιφγην 

επεηδή αθνξνχζε ζην κάζεκα ησλ Αγγιηθψλ, δφζεθε ζηα Αγγιηθά θαη κφλν θαηά πεξίπησζε ζηα 

Διιεληθά. Γελ έγηλε κφλν ελδειερήο αλάιπζε ζην SPSS αιιά θαιχθζεθαλ επηπιένλ ηα ζεκεία 

πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε παξφκνηεο έξεπλεο ζηελ βηβιηνγξαθία ψζηε λα θαηαιήμεη ε έξεπλα ζε 

κεηξήζηκα ζπκπεξάζκαηα.  

Πίλαθαο 5 κε ηνπο κέζνπο όξνπο, ηηο κέγηζηεο θαη ηηο ειάρηζηεο ηηκέο πνπ δόζεθαλ ζε θάζε 

κεηαβιεηή 

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ ζηαηηζηηθή απνηίκεζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ απφ ηνπο καζεηέο 

μεθίλεζε ε ζχγθξηζε ησλ επξεκάησλ κε απηά απφ άιιεο έξεπλεο. Οη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο 

πεξηνξίζηεθαλ ζε έλα ζχληνκν εξσηεκαηνιφγην κε απαληήζεηο ζε θιίκαθα Likert. «Οη θιίκαθεο 

πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα εξσηεκαηνιόγηα πνζνηηθώλ εξεπλώλ, είλαη νη θιίκαθεο 

δηάηαμεο, δειαδή εξσηήζεηο ή θαηαθαηηθά δηαηππσκέλεο πξνηάζεηο κε ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ηηκώλ, 

νη νπνίεο ηηκέο παξνπζηάδνπλ θιηκάθσζε θαη αλαιύνληαη ζηαηηζηηθά ιακβάλνληαο πάληα ππόςε όηη 

νη ηηκέο δελ είλαη ζπλερείο αιιά δηάηαμεο» (Εαθεηξνπνπινο, n.d.)  
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Γηα ηελ παξνχζα έξεπλα αθνινχζεζε έιεγρνο θαλνληθφηεηαο Kolmogorov-Smirnov ζην 

SPSS γηα λα ειεγρζεί αλ ππάξρεη θαη κεηαμχ πνηψλ κεηαβιεηψλ βαζκφο θαλνληθφηεηαο. Με βάζε 

απηφλ ηνλ έιεγρν, ππήξρε θαλνληθφηεηα ζε βαζκφ εκαληηθφηεηαο Sig.<.001 γηα φιεο ηηο 

κεηαβιεηέο. Ο ζρεηηθφο πίλαθαο ππάξρεη ζην Παξάξηεκα 1. Δπφκελνο έιεγρνο ήηαλ απηφο ηνπ 

Pearson πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο έιεγρνο ζπληειεζηψλ γξακκηθήο ζπζρέηηζεο θαη δείρλεη αλ ε 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζε δεχγε κεηαβιεηψλ είλαη ζεηηθή, κεδεληθή ή αξλεηηθή θαη ζε πνην βαζκφ. 

Γεληθή παξαηήξεζε είλαη φηη νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ηνπ Pearson κεηξνχλ ηε γξακκηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ. Όηαλ ε κία κεηαβιεηή κεγαιψλεη θαη ε άιιε κηθξαίλεη ν 

ζπληειεζηήο είλαη αξλεηηθφο. Όηαλ ε κία κεηαβιεηή κεγαιψλεη θαη ε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηεο 

ζπλνδεχεηαη κε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηεο άιιεο, ηφηε ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη ζεηηθφο. Όπσο 

θαίλεηαη ζηνπο πίλαθεο πνπ παξαηέζεθαλ ζην Παξάξηεκα 1, ε κεηαβιεηή πνπ επεξεάδεη 

ζεηηθφηεξα ηελ πξφζεζε ρξήζεο ήηαλ ε επθνιία κε ηελ νπνία πεξηεγνχληαλ ν ρξήζηεο ζηελ 

εθαξκνγή ζε βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο Sig 0.3 φζνλ αθνξά ηηο κεηαβιεηέο πνπ είραλ γεληθά ζεηηθφ 

ραξαθηήξα. Όζνλ αθνξά ηηο κεηαβιεηέο πνπ απέδηδαλ αξλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, απηή πνπ 

ζπγθέληξσζε κεγαιχηεξν βαζκφ ήηαλ ην θαηά πφζν θνπξαζηηθφ έβξηζθε ν ρξήζηεο ην ζχζηεκα (I 

found the system cumbersome to use) κε βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο Sig 0,46. Ο βαζκφο κεησλφηαλ 

ζηηο άιιεο κεηαβιεηέο. πκπεξαζκαηηθά θάλεθε πσο ε πξφζεζε ελφο ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ηελ εθαξκνγή επεξεαδφηαλ ζεηηθά απφ ηελ επθνιία πεξηήγεζεο θαη αξλεηηθά απφ ηελ θνχξαζε. 

Ο έιεγρνο πξνρψξεζε ζην SPSS ζηνλ έιεγρν κε παξακεηξηθνχ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο,  

Spearman. Διέγρζεθαλ νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζηηο πνζνηηθέο κεηαβιεηέο γηα λα 

θαλεί πνηα κεηαβιεηή επεξέαδε θαη ζε πνην βαζκφ ηελ ζηάζε απέλαληη ζηελ πξφζεζε ρξήζεο. 

Απφ ηνλ έιεγρν θάλεθε πσο ε κεηαβιεηή κε ζεηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν 

ηελ ζηάζε ήηαλ ε επθνιία ζηελ πεξηήγεζε (I found the system easy to use) κε βαζκφ 

ζεκαληηθφηεηαο Sig. 0.255. Ζ κεηαβιεηή πνπ επεξέαδε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ αξλεηηθά ηελ 

πξφζεζε ρξήζεο ήηαλ ε θνχξαζε ζηελ πινήγεζε (I found the system cumbersome to use) κε 

βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο Sig. 0,66. Ζ πνιππινθφηεηα δελ θάλεθε λα επεξεάδεη ηδηαίηεξα ηελ 

θνχξαζε ηνπ ρξήζηε θαηά ηελ πινήγεζε κε βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο Sig.0,03. Οη ζρεηηθνί πίλαθεο 

πεξηιήθζεθαλ ζην Παξάξηεκα 1. Ζ αλάιπζε ζπλερίζηεθε κε έιεγρν αμηνπηζηίαο 

δηαβαζκνιφγεζεο (interrated reliability- Cohen's Weighted Kappa). Ζ ζεκαζία ηεο αμηνπηζηίαο 

δηαβαζκνιφγεζεο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη κπνξεί λα ειεγρζεί ε έθηαζε ζηελ νπνία ηα δεδνκέλα 

πνπ ζπιιέρηεθαλ ζηε κειέηε απνηέιεζαλ ζσζηέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

κεηξήζεθαλ (McHugh, 2012). ην SPSS θάλεθε πσο νη κεγαιχηεξεο ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο 

αθνξνχζαλ ηελ επθνιία ζηελ πεξηήγεζε, ηελ απηνπεπνίζεζε ηνπ ρξήζηε θαη ηελ θαιή 

ελζσκάησζε ησλ ιεηηνπξγηψλ φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6 πνπ αθνινπζεί. Οη κεγαιχηεξεο 

αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο αθνξνχζαλ ηελ εθιακβαλφκελε πνιππινθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε 

κε ηελ αλάγθε γηα ηερληθή ππνζηήξημε. Οη πίλαθεο νιφθιεξνη επηθνιιήζεθαλ ζην Παξάξηεκα 1. 

Μεηαβιεηέο Cohen’s Weighted 

Kappa 

 

Std. Error z Sig. 

I would like to 

use this system 

frequently - I 

.063 .090 .663 .508 
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found the system 

easy to use 

I would like to 

use this system 

frequently - I 

found the 

functions well 

integrated 

.050 .120 .430 .667 

I would like to 

use this system 

frequently - I felt 

confident using it 

.000 .106 .000 1.000 

I would need 

tech support to 

use the system - 

I found the 

system 

cumbersome to 

use 

.039 .054 .574 .566 

Πίλαθαο 6: ζπζρεηηζκώλ Cohen’s Kappa 

Ο έιεγρνο πςειήο ζπζρέηηζεο (κε ζπληειεζηέο Pearson, Sprearman, Kappa) έγηλε γηα 

πνζνηηθέο κεηαβιεηέο. «Η έλλνηα ηεο ζπζρέηηζεο δελ ζα πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

ζρέζεο. Η ζπζρέηηζε είλαη κηα ηδηόηεηα πνπ αθνξά κηα πεξηγξαθή-κηα εηθόλα θαη εθθξάδεηαη κε έλα 

δείθηε. Σρέζε είλαη θάηη γεληθό θαη πνιύκνξθν. Μπνξεί λα κεηξηέηαη κε έλαλ ή ζπλήζσο κε 

πεξηζζόηεξνπο ζπληειεζηέο θαη ζπλήζσο πξνϋπνζέηεη ηελ ύπαξμε ζρέζεο αηηίνπ – απνηειέζκαηνο» 

(Εαθεηξνπνπινο, n.d.). Γηα απηφ ην ιφγν θξίζεθε ζθφπηκν λα ζπλερηζηεί ν έιεγρνο κε θαηαζθεπή 

δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο (scatter plot, Summary point plot) αξρηθά θαη ζρέζεσλ παιηλδξφκεζεο 

(regression, pareto) θαηφπηλ. Σα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο ζην SPSS δελ είραλ κεγάιν εχξνο ηηκψλ 

επεηδή αθνξνχζαn απνθιεηζηηθά κέηξεζε ηηκψλ πνπ απνδφζεθαλ ζε 5βαζκε θιίκαθα ηχπνπ 

Likert. Σα επξήκαηα ήηαλ αληίζηνηρα κε ησλ άιισλ παξακεηξηθψλ θαη κε-παξακεηξηθψλ 

ειέγρσλ. Ζ ηάζεηο θαη νη ζπζρεηηζκνί θαίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 7 θαη 8 γξαθεκάησλ Pareto. Ο 

πίλαθαο 7 απέδσζε ηελ ζρέζε αλάκεζα ζηελ κεηαβιεηή πνπ απέδηδε ηελ πξφζεζε ρξήζεο κε ηελ 

κεηαβιεηή πνπ απέδηδε ηελ επθνιία θαηά ηελ ρξήζε. Ζ κία κεηαβιεηή επεξεάδεη ηελ άιιε 

ζεηηθά. ηνλ πίλαθα 8 απνδφζεθε ζε γξάθεκα ε ζρέζε αλάκεζα ζηελ κεηαβιεηή πνπ απέδσζε 

ηελ πξφζεζε ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο ζε ζρέζε κε ηελ κεηαβιεηή πνπ απέδηδε ηελ θνχξαζε πνπ 

έλησζε ν ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο θαηά ηελ ρξήζε ηεο. Ζ ζρέζε ήηαλ αληίζηξνθα αλάινγε. Ζ 

κεηαβιεηή πνπ επεξέαδε ζεηηθά ζε φιεο ηνπο ειέγρνπο ήηαλ ε επθνιία ρξήζεο θαη ε κεηαβιεηή 

πνπ επεξέαδε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ αξλεηηθά ήηαλ ε θνχξαζε. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ είραλ επίζεο 

ηα γξαθήκαηα πνπ απέδηδαλ ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζε ππφ-νκάδεο  θαη ην ζχλνιν ησλ απνθξίζεσλ. 
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Πίλαθαο 7: γξάθεκα ζπζρεηίζεσλ Pareto 

 

Πίλαθαο 8: γξάθεκα ζπζρεηίζεσλ Pareto 

 

πλνιηθά νη πίλαθεο θαη ηα γξαθήκαηα παξαηέζεθαλ ζην Παξάξηεκα 1. ην εξσηεκαηνιφγην 

δελ πεξηιήθζεθαλ πνηνηηθέο κεηαβιεηέο. Δπεηδή ηα εξσηεκαηνιφγηα ήηαλ αλψλπκα θαη δελ 

ππήξραλ δπν νκάδεο ζπκκεηερφλησλ πνπ λα επαλαιάβνπλ ηελ αμηνιφγεζε κεηά απφ εχινγν 

ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ ηνπο νπφηε λα κεηξεζεί ε πςειή αμηνπηζηία, ε ζχγθξηζε ησλ 
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απνηειεζκάησλ νινθιεξψζεθε ζηε ζπλέρεηα κε ηελ ζχγθξηζε ζε ζρέζε κε αλάινγεο έξεπλεο απφ 

ηελ βηβιηνγξαθία.  

 

Όηαλ κηα εθαξκνγή νινθιεξψλεηαη, απαξαίηεην ζηνηρείν ηνπ θχθινπ δσήο ηεο είλαη ε θάζε 

ηεο αμηνιφγεζεο. Κάπνηεο θνξέο ζεσξείηαη ρξήζηκν λα εθηειέζεη ν καζεηήο έλα δηαγλσζηηθφ 

ηεζη πξηλ θαη κεηά ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. Απηφ θξίζεθε απαξαίηεην ζε κηα εθαξκνγή πνπ 

παξνπζίαδε ην Ζιηαθφ ζχζηεκα ζε καζεηέο Γπκλαζίνπ (Medicherla et al., 2010). Γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο παξνχζαο έξεπλαο φκσο απηή ε πξνζέγγηζε ζα δεκηνπξγνχζε πξνβιήκαηα ζε επίπεδν 

ζεκαζηνινγίαο αθνχ επί ηεο νπζίαο ζα έπξεπε λα ειέγρνπκε ηελ επθνιία ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο 

επηπιένλ ηεο ζεκαζίαο ηνπ πιηθνχ ηεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζα θαηέιεγε λα δεκηνπξγείηαη 

αλαληηζηνηρία ζηφρσλ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πεξηζζφηεξσλ εξεπλψλ ππήξμαλ ζεηηθά φζνλ αθνξά ηνλ βαζκφ ζηνλ 

νπνίν ε AR επέηξεπε ηελ ζπλεξγαηηθφηεηα αλάκεζα ζηνπο καζεηέο (Díaz, 2017). Δπίζεο 

ζπλεθηηκήζεθαλ ζεηηθά ν βαζκφο απφθηεζεο θαη δηαηήξεζεο ηεο λέαο Γλψζεο (Ibáñez et al., 

2014). 

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «A Usability and Acceptance Evaluation of the Use of Augmented Reality 

for Learning Atoms and Molecules Reaction by Primary School Female Students in Palestine» 

(Ewais & Troyer, 2019) αζρνιήζεθε κε κηα εθαξκνγή AR πνπ αθνξνχζε ην κάζεκα ησλ 

Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Unity3D θαη 

Vuforia. Υξεζηκνπνίεζαλ θάξηεο πνπ θαηαζθεχαζαλ νη ίδηνη γηα ηηο αλάγθεο ηνπ καζήκαηνο. Ζ 

εθαξκνγή αμηνινγήζεθε πνζνηηθά κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ θαη πνηνηηθά κέζσ ζχληνκσλ 

ζπλεληεχμεσλ. Σν εξσηεκαηνιφγην πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ήηαλ επίζεο ην SUS. ην δηθφ ηνπο 

δείγκα νη καζήηξηεο βαζκνιφγεζαλ ηελ εθαξκνγή εμίζνπ θαιά φζνλ αθνξά ηελ ζπλέπεηα 

(inconsistency), ηελ ζπλνρή (integration) θαη ηελ απιφηεηα (complexity). Έδσζαλ κέζνπο φξνπο 

1,7 - 4,1 - 1,72 αληίζηνηρα. Ζ das_AR ζπγθέληξσζε αληίζηνηρα 1,86 - 3,86 - 1,64 κ.ν.. Ζ das_AR 

είρε πςειφηεξνπο κ.ν. φζνλ αθνξά ηελ ηαρχηεηα θαη έθηαζε εθκάζεζεο (I need to learn a lot 

before I could get going with this system-I would imagine most people would learn to use it 

quickly) κε 1,50 κ.ν. θαη 4,32 κ.ν. έλαληη 3,38 κ.ν. θαη 4,44 κ.ν. ζηελ δηθή ηνπο, φπνπ ε κελ πξψηε 

εξψηεζε είλαη αξλεηηθή θαη ε δεχηεξε ε αληίζηξνθή ηεο. Σν ίδην ζεκεηψζεθε κε ηελ εξψηεζε 

πνπ αθνξνχζε ηελ αλάγθε γηα ηερληθή ππνζηήξημε (I think that I would need the support of a 

technical person to be able to use this AR app) κε 1,47 κ.ν. έλαληη 3,38 κ.ν. ζηελ δηθή ηνπο ζε κηα 

αξλεηηθή επίζεο εξψηεζε. πγθέληξσζε επίζεο πςειφηεξν κ.ν. ζηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία 

ρξήζεο κε 4,31 κ.ν. έλαληη 4,18 κ.ν.. ηα ζεκεία πνπ θάλεθε λα πζηεξεί ήηαλ ε θφπσζε πνπ 

πξνθαινχζε ζηνπο καζεηέο, φπνπ ε das_AR είρε  2,36 κ. ν. έλαληη 1,68 κ.ν. θαη ε επηζπκία λα ηελ 

ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξν κε 3,89 κ.ν. έλαληη 4,22 κ.ν.. Σν ηειεπηαίν ζεκείν απαζρφιεζε 

ηδηαίηεξα αιιά ζηελ ζπλέρεηα ηεο έξεπλάο ηνπο, θαηά ηελ απνδειηίσζε ησλ ζπλεληεχμεσλ, ην 

πνζνζηφ απηφ απνδφζεθε ζηνλ παηγληψδε ραξαθηήξα ηεο εθαξκνγήο πνπ ήηαλ ηδηαίηεξα 

ειθπζηηθφο γηα ηηο καζήηξηεο. Δπηπιένλ, ε εθαξκνγή δελ πξννξίδνληαλ γηα ηηο ζπζθεπέο ησλ 

καζεηξηψλ αιιά γηα ζπζθεπέο πνπ ηελ είραλ πξν-εγθαηεζηεκέλε ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο. Σν 

δείγκα πξνεξρφηαλ απφ καζήηξηεο 12-13 εηψλ. Ζ ειηθία θάλεθε λα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην 

είδνο ηεο AR πνπ δεκηνπξγήζεθε.  
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Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Evaluation of learners’ attitude toward learning in ARIES augmented 

reality environments» (Wojciechowski & Cellary, 2013) αθνξνχζε ηελ δεκηνπξγία κηαο 

εθαξκνγήο AR γηα ην κάζεκα ηεο ρεκείαο ζε Γπκλάζην. Οη καζεηέο ζπκκεηείραλ ζε πνζνηηθή 

αμηνιφγεζε φπνπ ν κ.ν. ζηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία ρξήζεο ήηαλ 4,29 κ.ν. έλαληη 4,31 κ.ν. 

ηεο das_AR. Βαζκνιφγεζαλ πςειφηεξα κε 4,29 κ.ν.  έλαληη 3,89 κ.ν. ηεο das_AR ηελ επηζπκία 

ηνπο λα ην ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξν ζην κέιινλ εάλ έρνπλ ηελ επθαηξία. Ζ εθαξκνγή 

δνκήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηνπ καζήκαηνο ρεκείαο πνπ αθνξνχζε ηα ζηεξεά κε ηελ θαζνδήγεζε 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πνπ δίδαζθε ρεκεία ζηνπο καζεηέο θαη καζήηξηεο. Ζ πξφζβαζε γηλφηαλ απφ 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Γελ ηελ είραλ νη καζεηέο ζηηο ζπζθεπέο ηνπο αιιά θαηά ηελ 

ζπγγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ, απηή ε ηδέα πξνηάζεθε απφ ηνπο εξεπλεηέο. Σν ζπκπέξαζκα ηεο 

έξεπλάο ηνπο ήηαλ πσο αλ ε εκπεηξία ησλ καζεηψλ ήηαλ ζπλνιηθά δηαζθεδαζηηθή, απηφο ν 

παξάγνληαο επεξέαδε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ ζηάζε ηνπο σο πξνο ηελ ρξήζε θαη ηελ πηνζέηεζε. 

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Probability learning in mathematics using augmented reality: impact on 

student’s learning gains and attitudes» (Cai et al., 2020) αθνξνχζε καζεηέο γπκλαζίνπ θαη ην 

κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ. πλνιηθά ζηελ έξεπλα θαη πινπνίεζε έιαβαλ κέξνο 68 καζεηέο. Σελ 

εθαξκνγή ρξεζηκνπνίεζαλ νη 33 νη νπνίνη ειέγρζεθαλ ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο. Ζ δηθή ηνπο 

εθαξκνγή AR ζπγθέληξσζε πςειφ 4,06 κ.ν. φζνλ αθνξά ζηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία 

ρξήζεο κε ηελ das_AR λα έρεη πςειφηεξν κ.ν. 4,31. Τπεξηεξεί φκσο ζηελ ζηάζε ηνπο σο πξνο 

ηελ ρξήζε θαη ηελ πηνζέηεζε κε κ.ν. 3,98 έρνληαο κηθξφ πξνβάδηζκα έλαληη 3,89 κ.ν. ηεο 

das_AR. Ζ εθαξκνγή ηνπο δεκηνπξγήζεθε κε ηελ ζπλεξγαζία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πνπ δίδαζθε ην 

κάζεκα θαη επαίλεζε ηελ εθαξκνγή θαη ηελ ρξήζε ηεο απφ ηνπο καζεηέο. Οη εξεπλεηέο 

θαηέγξαςαλ κεγάιν βαζκφ ζπκκεηνρήο απφ ηνπο καζεηέο θαη ελζάξξπλαλ ηελ δεκηνπξγία 

αλάινγσλ εθαξκνγψλ. 

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Ζ ρξήζε ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε: αλάπηπμε 

θαη ρξήζε εθαξκνγήο γηα ην κάζεκα «Φπζηθά - εξεπλψ θαη αλαθαιχπησ» ηεο Δ΄ ηάμεο ηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ» (Σζηαβφο & Tsiavos, 2019) αθνξνχζε ηελ επαχμεζε ηνπ βηβιίνπ ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ θαη ηελ αμηνιφγεζή ηεο. Οη καζεηέο ήηαλ ζαθψο κηθξφηεξνη ησλ καζεηψλ Λπθείνπ 

θαη ην κάζεκα δηαθνξεηηθφ αιιά ε θαηαγξαθή ηεο ζηάζε ηνπο ζεσξήζεθε ζεκαληηθή. Ζ δηθή 

ηνπο εθαξκνγή AR ζπγθέληξσζε πςειφ κ.ν. 4,82 φζνλ αθνξά ζηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία 

ρξήζεο κε ηελ das_AR λα έρεη ρακειφηεξν κ.ν. 4,31. Ζ ζπκκεηνρή ησλ κηθξψλ καζεηψλ θαη ε 

ζηάζε ηνπο σο πξνο ηελ ρξήζε θαη ηελ πηνζέηεζε ήηαλ ζρεδφλ απφιπηε κε κ.ν. 5,00. Σν 

εκπινπηηζκέλν βηβιίν θάλεθε λα θεξδίδεη ην ελδηαθέξνλ θαη ηελ πξνηίκεζε ησλ κηθξψλ καζεηψλ. 

Παξφιν πνπ νη καζεζηαθέο ηνπο αλάγθεο ήηαλ δηαθνξεηηθέο απφ ησλ καζεηψλ ελφο Λπθείνπ, 

αλαγλσξίδνληαλ νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζέθεξε κηα εθαξκνγή AR.  

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα θαη ρνιηθά Δγρεηξίδηα: Μία ελαιιαθηηθή 

πξφηαζε δηδαζθαιίαο ζε ζχγρξνλεο θαη αζχγρξνλεο ςεθηαθέο ηάμεηο» (Κνπηξνκάλνο, 2021) 

αθνξνχζε Γεκνηηθά ζρνιεία θαη ε αμηνιφγεζε έγηλε απφ καζεηέο θαη εθπαηδεπηηθνχο. Παξφιν 

πνπ κεγαιχηεξε ζεκαζία είρε ε πνηνηηθή αμηνιφγεζε απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο θαη νη εθαξκνγέο 

πξνέξρνληαλ απφ ηα εκπινπηηζκέλα βηβιία ηνπ Φσηφδεληξνπ θαη ηελ πιαηθφξκα Zapworks, νη 

καζεηέο φζνλ αθνξά ηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία ρξήζεο έδσζαλ ζηελ εθαξκνγή κ.ν. 4,55 κηα 

πνιχ πςειή ηηκή. Ζ πιαηθφξκα Zapworks δελ είλαη ειεχζεξε νχηε δσξεάλ. Όπσο ζεκείσζε θαη ν 

ίδηνο ν εξεπλεηήο ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ειεχζεξα θαη αλνηρηά ινγηζκηθά απφ 

ηνπο δεκηνπξγνχο. Οη καζεζηαθέο αλάγθεο θαη ην γλσζηηθφ ππφβαζξν ησλ καζεηψλ ηνπ 
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Γεκνηηθνχ ήηαλ δηαθνξεηηθφ απφ ησλ καζεηψλ Λπθείνπ αιιά ελδεηθηηθφ ηεο δπλακηθήο πνπ 

ππάξρεη ζηελ εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα. ηελ κειέηε απηή έρεη γίλεη κλεία ζηελ επφκελε ελφηεηα 

πνπ θάιπςε ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ησλ εθαξκνγψλ.  

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Αλάπηπμε εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα ην κάζεκα 

Πιεξνθνξηθήο Γπκλαζίνπ: Μειέηε Σεο Απνδνρήο Καη Δπίδνζεο ησλ καζεηψλ ηεο Β Γπκλαζίνπ» 

(Εψγιεο, 2019) δελ θάλεη ρξήζε κφλν εθαξκνγήο AR αιιά ελφο κηθηνχ κνληέινπ. Αθνξνχζε 

καζεηέο Γπκλαζίνπ θαη κάζεκα Πιεξνθνξηθήο. Κάιπςε ην πξψην θεθάιαην ηνπ ζρνιηθνχ 

εγρεηξηδίνπ. Υξεζηκνπνηήζεθε επίζεο ην Unity3D γηα ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ. Ζ αμηνιφγεζε απφ ηνπο καζεηέο απνηππψζεθε ζε πίλαθεο ζπρλνηήησλ θαη έδεημε 

πσο ζηελ πξνζιακβαλφκελε επθνιία ρξήζεο νη ζεηηθέο απαληήζεηο (ζπκθσλψ, ζπκθσλψ 

απφιπηα) είραλ αζξνηζηηθά πνζνζηφ 81,5%. Ζ das_AR είρε 81,2%. Όζνλ αθνξά ηελ ζηάζε ηνπο 

σο πξνο ηελ ρξήζε θαη ηελ πηνζέηεζε, ζπγθέληξσζε 74% πνζνζηφ. Ζ das_AR είρε 77,8%. Ζ 

ζπλνιηθή απνηίκεζε ήηαλ ζεηηθή γηα ηελ ρξήζε εθαξκνγψλ AR ηδηαίηεξα φηαλ ν εθπαηδεπηηθφο 

ήηαλ ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζεη κέξνο ή νιφθιεξε ηελ εθαξκνγή θαη φρη λα ζπκβνπιεχζεη απιψο 

ηνπο δεκηνπξγνχο. 

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Exploring the Educational Use of an Augmented Reality Books» (Lim & 

Park, n.d.) αθνξνχζε ηελ Κνξέα θαη έθαλε ιφγν γηα ηελ αλάγθε λα δηαηεξεζνχλ ηα βηβιία ζηελ 

έληππε κνξθή ηνπο επεηδή ππήξρε ν θφβνο λα αληηθαηαζηαζνχλ αλεπηζηξεπηί κε ειεθηξνληθέο 

κνξθέο πνπ ζα έθαλαλ ηα παιηά βηβιία αλεπηζχκεηα απφ ηνπο καζεηέο. Ζ ρξήζε εθαξκνγψλ AR 

πξνηάζεθε ζαλ ε βέιηηζηε ιχζε ψζηε λα κελ ππάξμεη ηέηνην πξφβιεκα. Ήηαλ ν βέιηηζηνο 

ζπλδπαζκφο ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ κε αλαινγηθφ θπζηθφ κέζν. Κάλνληαο εθηελή βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα δηαπίζησζαλ πσο ππήξρε αλάγθε λα ιεθζνχλ ππφςε νη αλάγθεο ησλ καζεηψλ, νη 

ηθαλφηεηεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη νη δηαζέζηκνη πφξνη ζε ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, ζπζθεπέο, 

πξφζβαζε θαη εχξνο δεδνκέλσλ. Μηα δηαπίζησζε πνπ έθαλαλ ήηαλ πσο ηα άκεζα Γισζζηθά 

καζήκαηα είραλ κφιηο 11% δηαζέζηκεο εθαξκνγέο έλαληη 38% ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. Μηα 

άιιε έξεπλα πνπ αθνξνχζε ην αλζξψπηλν ζψκα θαη ηελ εθκάζεζε ησλ νξγάλσλ ηνπ ζε 

πεξηβάιινλ αλψηεξεο εθπαίδεπζεο, αιιά άμηδε λα αλαθεξζεί πσο είρε επίζεο ζεηηθά 

απνηειέζκαηα (Juan et al., 2008). Οη έξεπλεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ αθνξνχζαλ καζήκαηα πνπ δελ 

είραλ άκεζα Γισζζηθφ πξνζαλαηνιηζκφ αιιά Θεηηθέο Δπηζηήκεο θαη αθνξνχζαλ λεαξφηεξεο 

ειηθίεο. Μηα απφ ηηο έξεπλεο πνπ αμηνπνηήζεθαλ αθνξνχζε κηα εθαξκνγή AR κε εθπαηδεπηηθφ 

πεξηερφκελν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 40 καζεηέο θαη ζπγθξίζεθε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν 

δηδαζθαιίαο. Οη καζεηέο ηελ αμηνιφγεζαλ ζεηηθφηεξα ζε ζρέζε κε ηελ δηδαζθαιία απφ ην βηβιίν  

βειηηψλνληαο αθφκε θαη ηνπο βαζκνχο ηνπο (Guimarães et al., 2018).  

Ζ βηβιηνγξαθία έδεημε πσο ε επθνιία ρξήζεο θαζφξηδε ζε κεγάιν βαζκφ ηε ρξήζε ελφο 

εξγαιείνπ. Απηφ αθνξνχζε δηάθνξεο κεηξηθέο αμηνιφγεζεο φπσο ε πξνεγνχκελε εκπεηξία ησλ 

ρξεζηψλ, ηα ελδερφκελα ιάζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ν βαζκφο ηθαλνπνίεζεο αιιά θαη ην γλσζηηθφ 

θνξηίν ηνπ θάζε ρξήζηε (Cuendet et al., 2013). Γη’ απηφλ ηνλ ιφγν ε πξνζιακβαλφκελε επθνιία 

ρξήζεο ήηαλ ε παξάκεηξνο πνπ εξεπλήζεθε πεξηζζφηεξν.  

5.3 Ποιοηική Αξιολόγηζη 

Ζ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ζπκπιήξσζε ηελ πνζνηηθή. Οινθιεξψζεθε ζε δπν ζηάδηα. Σν πξψην 

αθνξνχζε ζπδεηήζεηο κε ηνπο καζεηέο φηαλ νινθιεξσλφηαλ έλα κάζεκα ζην νπνίν είρε 
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ρξεζηκνπνηεζεί Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα. Σν δεχηεξν θαη νπζηαζηηθά ην επίζεκν ζηάδην 

νινθιεξψζεθε ηνλ Ηνχλην κεηά ηελ πνζνηηθή αμηνιφγεζε. Οη καζεηέο θιήζεθαλ ζε κηθξέο 

νκάδεο λα ζπκκεηέρνπλ ζε ζπδήηεζε, λα απαληήζνπλ αλνηρηνχ πεξηερνκέλνπ εξσηήζεηο θαη λα 

ζπκπιεξψζνπλ ζρφιηα ζε κηα θάξηα. Όπσο ζεκεηψζεθε ζηελ έξεπλα κε ηίηιν «Augmented 

reality uses in educational research projects: the "Falcones Project", a case study applying 

technology in the Humanities framework at high school level» (Navarro et al., 2013), γηα λα γίλεη 

νξζφηεξα θαη πιεξέζηεξα ε αμηνιφγεζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζα έπξεπε λα ππάξρεη ην 

ζηάδην ησλ αλνηρηψλ εξσηήζεσλ αιιά ελ ζπλερεία λα πεξηνξηζηνχλ ζηα ζεηηθά-αξλεηηθά ζηνηρεία 

πνπ εληνπίδνπλ ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη απνδειηίσζε ησλ απαληήζεσλ. Οη νκάδεο ησλ καζεηψλ 

αθνινχζεζαλ απηφ ην ζρήκα. Οη απνθξίζεηο ηνπο απνδειηηψζεθαλ θαη θαηαηάρζεθαλ ζε 

επξχηεξεο θαηεγνξίεο πξνθεηκέλνπ λα αλαιπζνχλ. Ζ δηαδηθαζία απηή πξνηηκήζεθε επεηδή έδηλε 

επειημία ζηελ ζπιινγή απνθξίζεσλ θαη δελ θνχξαδε ηνπο ζπκκεηέρνληεο. Δπίζεο ππνζηεξηδφηαλ 

απφ ηελ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία. «Τα κε δνκεκέλα εξσηεκαηνιόγηα, ζηα νπνία ε ζεηξά ησλ 

εξσηήζεσλ κπνξεί λα αιιάδεη ζύκθσλα κε ηε γλώκε ηνπ εξεπλεηή, ρξεζηκνπνηνύληαη ζε έξεπλεο κε 

νκάδεο ζπδήηεζεο θαη ζπλεληεύμεηο ζε βάζνο.» (Εαθεηξνπνπινο, n.d.). 

Ζ έξεπλα κε ηίηιν «A Usability and Acceptance Evaluation of the Use of Augmented Reality 

for Learning Atoms and Molecules Reaction by Primary School Female Students in Palestine» 

(Ewais & Troyer, 2019) αζρνιήζεθε κε κηα εθαξκνγή AR πνπ αθνξνχζε ην κάζεκα ησλ 

Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Unity3D θαη 

Vuforia. Οη εξεπλεηέο αμηνιφγεζαλ πνηνηηθά ηελ εθαξκνγή κε κηα ζεηξά 15-ιεπησλ 

ζπλεληεχμεσλ κε 10 καζήηξηεο. Οη ζπκκεηέρνληεο ζεψξεζαλ πσο ε εθαξκνγή εμππεξεηνχζε ηηο 

αλάγθεο ησλ καζεηψλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην θαη ζα ήηαλ ζεηηθφ λα ππάξρεη ειεχζεξα γηα 

ηηο ζπζθεπέο ηνπο θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε άιια θεθάιαηα. Σηο ίδηεο παξαηεξήζεηο έθαλαλ 

θαη νη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο das_AR κέζσ ζπλεληεχμεσλ. 

Όπσο απνηππψζεθε ζηνλ πίλαθα 9, νη απνθξίζεηο νκαδνπνηήζεθαλ ζε 5 επξχηεξεο θαηεγνξίεο. Ζ 

νκαδνπνίεζε έγηλε κε βάζε ηελ ζεκαζία πνπ απνδφζεθε ζηελ θάζε πξφηαζε απφ ηνπο καζεηέο. 

Απηφ πξνέθπςε απφ ηελ ζέζε ζηελ νπνία ζεκείσζαλ ηελ πξφηαζε-επηζήκαλζε ηνπο. 

Πίλαθαο 9: ζπγθέληξσζε απνθξίζεσλ καζεηώλ ζε επξύηεξεο θαηεγνξίεο 

Ζ απνηχπσζε θαίλεηαη θαιχηεξα ζηνλ πίλαθα 10 πνπ αθνινπζεί. Οη καζεηέο έθαλαλ πξνηάζεηο 

θαη επηθεληξψζεθαλ πεξηζζφηεξν ζηελ δηεχξπλζε ηεο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο ζε πεξηζζφηεξα 

θεθάιαηα ηνπ βηβιίνπ αλαθέξνληαο ζπγθεθξηκέλα θεθάιαηα. Δπίζεο αλέθεξαλ επηπιένλ 

καζήκαηα ζηα νπνία έθξηλαλ πσο ε εθαξκνγή ζα κπνξνχζε λα πηνζεηεζεί κε επεξγεηηθά 

απνηειέζκαηα. Ο πίλαθαο επίζεο απνηππψλεη ηελ ηάζε ησλ καζεηψλ λα εληνπίδνπλ πεξηζζφηεξεο 

σθέιεηεο απφ φηη πξνβιήκαηα. εκαληηθή παξαηήξεζε ήηαλ ε επηζπκία γηα επέθηαζε ηεο 

εθαξκνγήο ζε ζπζθεπέο κε δηαθνξεηηθφ Λεηηνπξγηθφ χζηεκα (iOS). εκαληηθή επίζεο 

ζεσξήζεθε ε παξαηήξεζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε κηαο κπάξαο ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ video ή 

ηεο πξνζζήθεο θνπκπηψλ play/pause. Οη καζεηέο επέδεημαλ σξηκφηεηα θαη πξνζνρή ζηελ 

ζπαινοι και μικρήσ ςημαςίασ ςχόλια 
    

7 

μικρότερη διάρκεια video 
     

10 

επζκταςη τησ εφαρμογήσ ςε ςυςκευζσ με Λ.Σ. iOS 
   

14 

προςθήκησ μπάρασ χειριςμοφ λειτουργίασ video 
   

15 

επιθυμία για επζκταςη τησ εφαρμογήσ ςε περιςςότερα μαθήματα/κεφάλαια 18 

       
ςφνολο 64 
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αμηνιφγεζε επεηδή αληηιήθζεθαλ ηελ ζεκαζία θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο ρξήζεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε. Οη  παξαηεξήζεηο ηνπο απνηέιεζαλ ζεκείν αλαθνξάο ζηελ 

πνηνηηθή αμηνιφγεζε απφ ηηο δπν επφκελεο νκάδεο ζπκκεηερφλησλ. Απηφ ζπλέβε επεηδή ηφζν νη 

παξαηεξήζεηο ηνπο γηα ηελ δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηεο εθαξκνγήο αθνξνχζαλ άκεζα ηνπο 

θαζεγεηέο φζν θαη νη παξαηεξήζεηο ηνπο γηα ηελ εκθάληζε θαη ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο 

αθνξνχζαλ ηνπο εηδηθνχο πεδίνπ. 

Πίλαθαο 10: απνηύπσζε ησλ πνζνζηώλ απνθξίζεσλ ησλ καζεηώλ αλά θαηεγνξία 

Οη καζεηέο ζρνιίαζαλ ηα πην ζεκαληηθά ζεκεία γηα απηνχο. Σα ζρφιηα ησλ καζεηψλ ήηαλ 

αληίζηνηρα κε ηελ κειέηε κε ηίηιν «Limitless or pointless? An evaluation of augmented reality 

technology in the school and home» (Luckin & Fraser, 2011) φπνπ νη καζεηέο ζρνιίαζαλ ζεηηθά 

ηελ δπλαηφηεηα θνξεηφηεηαο, ηελ επθνιία πξφζβαζεο θαη ηελ πξφζβαζε ζε άθζνλν πιηθφ 

ζπκπιεξσκαηηθά κε ην εθηππσκέλν εγρεηξίδην. Σν πην αξλεηηθφ ήηαλ ε κεγάιε δηάξθεηα πνπ 

είραλ θάπνηα βίληεν. Οη καζεηέο ραξαθηήξηζαλ ηελ εθαξκνγή θαη ζηηο δπν έξεπλεο σο εξγαιεία 

πνπ ππνβνεζνχζαλ ηελ κλήκε θαη ηελ απφθηεζε γλψζεο. Ζ επθνιία πξφζβαζεο θαη ν ειάρηζηνο 

ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα έρεη ν καζεηήο πξφζβαζε ζε πνηνηηθφ πιηθφ ρσξίο άιιεο 

αλαθαηεπζχλζεηο ζηελ ζπζθεπή, ζρνιηάζηεθε ζεηηθά θαη ζηελ έξεπλα κε ηίηιν « Summary of 

Usability Evaluations of an Educational Augmented Reality Application» (Kaufmann & Dünser, 

2007). Οη καζεηέο δελ ρξεηάζηεθαλ πνιιέο νδεγίεο γηα λα πινεγεζνχλ ζην πεξηερφκελν ηεο 

εθαξκνγήο. χκθσλε κε ηα επξήκαηα εο παξνχζαο έξεπλαο ήηαλ θαη ε έξεπλα κε ηίηιν «Impact 

of augmented reality technology on academic achievement and motivation of students from public 

and private Mexican schools. A case study in a middle-school geometry course» (Ibáñez et al., 

2020) φπνπ νη καζεηέο επίζεο εθδήισζαλ κεγάιν βαζκφ ηθαλνπνίεζεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ 

Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζηα καζήκαηά ηνπο. Σν παξάδνμν πνπ απνηππψζεθε ηφζν ζηελ 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα φζν θαη ζηελ πνηνηηθή έξεπλα πνπ επαθνινχζεζε ήηαλ πσο ππήξρε κηα 

δπζαλαινγία αλάκεζα ζηηο επηζπκίεο θαη ππνδείμεηο ησλ καζεηψλ, ζηνλ βαζκφ απνδνρήο ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απφ ηελ κηα κεξηά θαη ζηελ αληαπφθξηζε πνπ είρε απφ ηελ νκάδα 

αμηνιφγεζεο ησλ θαζεγεηψλ απφ ηελ άιιε. 

Όπσο ζεκεηψζεθε ζηελ εηζαγσγή θαη ζην θεθάιαην1 ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα έρεη 

αξθεηά ρξφληα πνπ εκθαλίζηεθε θαη ζεσξήζεθε απφ εξεπλεηέο πσο έρεη κεγάιεο δπλαηφηεηεο 

εθαξκνγήο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Παξφια απηά δελ ζπλέβεθε θάηη ηέηνην. Γηα λα 
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θαηαλνεζνχλ θαιχηεξα νη ιφγνη ηεο πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο απφ εθπαηδεπηηθνχο θάπνηνη εξεπλεηέο 

δηεμήγαγαλ κεγάιεο έξεπλεο. Μηα αλάιπζε έδεημε πσο παξφιν πνπ ζεσξνχληαλ ζεηηθά ηα 

ζπκπεξάζκαηα (Heintz et al., 2021), νη εθπαηδεπηηθνί δχζθνια πείζνληαλ λα ην δνθηκάζνπλ. Οη 

θαζεγεηέο αλέθεξαλ πσο δελ έλησζαλ αξθεηά ηθαλνί ψζηε λα αληαπεμέιζνπλ ζηηο ηερλνινγηθέο 

πξνθιήζεηο. Ζ έξεπλα κε ηίηιν «Augmented Reality Applications in Education» (Antonioli et al., 

2014) αλέθεξε παξφκνηα επξήκαηα ζπλδπάδνληαο πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αμηνιφγεζε 

πεξηζζφηεξσλ εξεπλψλ. Μηα δπζθνιία ζπγθεληξσηηθήο αμηνιφγεζεο ήηαλ πσο νη πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο ήηαλ δεκηνπξγεκέλεο γηα λα θαιχςνπλ κεκνλσκέλεο αλάγθεο θαη ηα απνηειέζκαηα 

δελ έρξεδαλ γελίθεπζεο. Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο αθνξνχζαλ πεξηβάιινληα εθπαίδεπζεο 

δηαθνξεηηθά απφ ηελ ηππηθή αίζνπζα δηδαζθαιίαο θαη ζηφρεπαλ ζηηο Φπζηθέο επηζηήκεο αιιά 

παξφια απηά ππήξρε ζεηηθή ππνδνρή ηεο ηερλνινγίαο (Koutromanos et al., 2015). Ζ εθαξκνγή 

das_AR αμηνινγήζεθε πνηνηηθά απφ ηξεηο νκάδεο. Ζ δεχηεξε νκάδα απνηεινχληαλ απφ 12 

εθπαηδεπηηθνχο δπν ζρνιηθψλ κνλάδσλ δηαθνξεηηθψλ εηδηθνηήησλ. Οη εθπαηδεπηηθνί 

παξνπζίαζαλ ηηο απφςεηο θαη ηηο πξνηάζεηο ηνπο πάλσ ζηα εμήο δεηήκαηα: 

 Δπθνιία αλάπηπμεο 

 Υξεζηκόηεηα 

 Δπθνιία ρξήζεο 

Παξφιν πνπ ζπκθσλήζεθε πσο ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ήηαλ σθέιηκε θαη 

ζα κπνξνχζε κα θαιχςεη επξχ επηζηεκνληθφ πεδίν αλεμάξηεηα απφ ην είδνο ηεο επηζηήκεο, νη 

θαζεγεηέο αλέθεξαλ πσο δελ ζεσξνχζαλ πσο ζα κπνξνχζαλ εχθνια λα αλαπηχμνπλ ηέηνην πιηθφ. 

Ζ δπζηνθία πηζηεχεηαη πσο ήηαλ ζπληζηακέλε δπν εηδηθφηεξσλ παξαγφλησλ. Ο έλαο αθνξνχζε 

ηνλ ρξφλν πνπ ζα έπξεπε λα δαπαλεζεί απφ ηνπο ίδηνπο θαη ν δεχηεξνο αθνξνχζε ην θφζηνο κηαο 

ηέηνηαο εθαξκνγήο. Ζ απάληεζε ζην πξψην δήηεκα ζρεηίδνληαλ άκεζα κε ην δεχηεξν. Ζ ρξήζε 

κηαο έηνηκεο πιαηθφξκαο ζα δηεπθφιπλε κελ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο αιιά ζα ζπλεπάγνληαλ θφζηνο. 

Δλαιιαθηηθά ζα πξνηείλνληαλ ε ρξήζε αλνηρηνχ Λνγηζκηθνχ κε θαζνδήγεζε θαη ππνζηήξημε. Ζ 

ρξεζηκφηεηα δελ ακθηζβεηήζεθε απφ θαλέλα. Ζ επθνιία ρξήζεο ήηαλ επίζεο εκθαλήο θαη 

απνδεθηή. Δπνκέλσο ην κεγαιχηεξν δήηεκα παξέκελε ην πξψην: πνηα πιαηθφξκα ζα κπνξνχζε λα 

ππνζηεξίμεη ην βέιηηζην θαηά πεξίπησζε πιηθφ ρσξίο λα απαηηεζεί ππέξκεηξνο ρξφλνο θαη 

νηθνλνκηθή δαπάλε. Σν Unity ζπγθέληξσζε ζεηηθά ζρφιηα φζνλ αθνξά ηα ζεκεία πνπ θάιππηε. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ γηα λα δνθηκάζνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο 

εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο ηνπο επέδεημαλ νη 

θαζεγεηέο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ ηδηαίηεξα ηεο Βηνινγίαο θαη ηεο Φπζηθήο. Ληγφηεξε επηζπκία 

εμέθξαζαλ νη θαζεγεηέο Γισζζηθψλ καζεκάησλ. Ζ ζηάζε απηή εκθαλίζηεθε θαη ζε άιιεο 

πεξηπηψζεηο φπσο αλαθέξζεθαλ ζηελ βηβιηνγξαθία.. Παξφια απηά νη εθπαηδεπηηθνί θάλεθαλ 

απξφζπκνη λα πηνζεηήζνπλ άκεζα ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα.   

Καηφπηλ αθνινχζεζε αμηνιφγεζε απφ κηα ηξίηε νκάδα πνπ απνηεινχληαλ απφ πην εηδηθνχο 

πεδίνπ. Αλαιπηηθά ζπκκεηείραλ 13 άηνκα, Μεραληθνί Πιεξνθνξηαθψλ θαη Δπηθνηλσληαθψλ 

πζηεκάησλ, Μεραληθνί ρεδίαζεο πζηεκάησλ θαη Πξντφλησλ, θαη Πιεξνθνξηθνί. Ζ ηξίηε 

νκάδα πξνηάζεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία επεηδή «ζα κπνξνύζε λα αμηνινγήζεη θαιύηεξα ηηο ηξεηο 

δηαζηάζεηο: πνηόηεηα εξγνλνκίαο (ergonomic quality), πνηόηεηα εθπαίδεπζεο(learning quality) θαη 

πνηόηεηα ηθαλνπνίεζεο (hedonic quality)» (Pribeanu et al., 2017). Ζ νκάδα απηή ζρνιίαζε ζεηηθά 

ηελ ηαρχηεηα απφθξηζεο ηεο εθαξκνγήο ζρνιηάδνληαο πσο λεφηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο απέδηδαλ 
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αθφκα ηαρχηεξα. Δπίζεο ζρνιίαζαλ ζεηηθά πσο ε εθαξκνγή δελ «θφιιεζε» ζε θαλέλα ζεκείν, 

δελ απαηηνχζε κεγάιν απνζεθεπηηθφ ρψξν, δελ ζπλέιιεγε δεδνκέλα, δελ απαηηνχζε ηδηαίηεξεο 

άδεηεο απφ ηνπο ρξήζηεο πέξα απφ ηελ πξφζβαζε ζηελ θάκεξα ηεο ζπζθεπήο ηνπο ψζηε λα 

ιεηηνπξγήζεη. Θεσξνχζαλ πσο κηθξφηεξεο δηάξθεηαο βίληεν ζα ήηαλ θαιχηεξα αξθεί λα θάιππηαλ 

ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν πξνηηκήζεθαλ. Θα ζπληζηνχζαλ θνπκπηά πινήγεζεο γηα ην βίληεν ηχπνπ 

play/pause αιιά φρη άιιεο ιεηηνπξγίεο πνπ ζα απνπξνζαλαηφιηδαλ ηνλ ρξήζηε. αθψο 

πξνηηκεηέα ζαλ εθαξκνγή ζα ήηαλ ηα καζήκαηα πνπ αθνξνχζαλ Θεηηθέο Δπηζηήκεο θαη ε 

επέθηαζε ζηελ Σξηηνβάζκηα Δθπαίδεπζε ζα ήηαλ επεξγεηηθή. Ζ πξνζζήθε ησλ απαληήζεσλ ζηηο 

αζθήζεηο ηνπ βηβιίνπ θξίζεθε πσο έγηλε ζε εκθαλέο κελ ζεκείν αιιά ρσξίο λα παξεκπνδίδεη ηελ 

νξαηφηεηα ηνπ ζπλφινπ ησλ άιισλ ζειίδσλ ψζηε λα κπνξεί ν καζεηήο λα αλαδεηά ηελ ιχζε θαη 

θαηφπηλ λα ζπκβνπιεχεηαη ηελ εθαξκνγή. Κάπνηεο θηλεηέο ζπζθεπέο απαηηνχζαλ ξπζκίζεηο ζην 

contrast γηα κεγαιχηεξε επθξίλεηα.   

5.4 Αποηύπωζη ηων αποηελεζμάηων ηηρ αξιολόγηζηρ 

Ζ πνζνηηθή αμηνιφγεζε απφ ηνπο καζεηέο απνηππψζεθε ζηνλ πίλαθα 11. Οη κεηαβιεηέο πνπ 

ειέγρζεθαλ κέζσ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζπγθεληξψζεθαλ ζε 4 ζπλνιηθά θαηεγνξίεο φπσο απηέο 

απνηππψζεθαλ θαηφπηλ ηεο αλάιπζεο ζην SPSS κε βάζε ην component matrix ηνπ πίλαθα 4. ηνλ 

πίλαθα 11 ε θάζε θαηεγνξία-έλλνηα αληηζηνηρίζηεθε κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ ηελ απνηχπσζαλ. 

Πξνζηέζεθε ζηνλ πίλαθα ν κέζνο φξνο αλά κεηαβιεηή θαη ν ζπλνιηθφο κέζνο φξνο αλά 

θαηεγνξία-έλλνηα. 

έλλνηα 

 

κεηαβιεηή Μέζνο 

φξνο αλά 

κεηαβιεηή 

Μέζνο 

φξνο αλά 

έλλνηα 

Πξνζιακβαλφκελε 

επθνιία ρξήζεο 

Θα ήζεια λα ρξεζηκνπνηψ απηφ ην ζχζηεκα πην 

ζπρλά. 

Βξήθα ην ζχζηεκα αδηθαηνιφγεηα πεξίπινθν 

(αλεζηξακκέλε). 

Θεψξεζα ην ζχζηεκα εχθνιν ζηε ρξήζε. 

Ννκίδσ  φηη ππήξρε ππεξβνιηθή αζπλέπεηα ζε 

απηφ ην ζχζηεκα (αλεζηξακκέλε). 

Βξήθα ην ζχζηεκα θνπξαζηηθφ ζηε ρξήζε 

(αλεζηξακκέλε). 

3,89 

 

4,36 

 

4,31 

4,14 

 

3,64 

 

 

 

4,06 

Πξνζιακβαλφκελε 

ρξεζηκφηεηα 

Ννκίδσ πσο νη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ήηαλ θαιά ελζσκαησκέλεο. 

Ννκίδσ ζα ρξεηαδφκνπλ ηελ ππνζηήξημε 

ηερληθνχ πξνζσπηθνχ γηα λα κπνξέζσ λα 

ρξεζηκνπνηήζσ ην ζχζηεκα (αλεζηξακκέλε). 

Υξεηάζηεθε λα κάζσ πνιιά πξάγκαηα πξηλ λα 

κπνξέζσ λα ζπλερίζσ κε απηφ ην ζχζηεκα 

(αλεζηξακκέλε). 

3,86 

 

 

4,53 

 

 

4,50 

 

 

 

4,30 
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ηάζε σο πξνο ηελ 

πηνζέηεζε 

Φαληάδνκαη φηη νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη ζα 

κάζαηλαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απηφ ην ζχζηεκα 

γξήγνξα. 

Θεψξεζα ην ζχζηεκα εχθνιν ζηε ρξήζε. 

4,44 

 

 

4,31 

 

 

4,38 

ηάζε απέλαληη ζηελ 

ρξήζε 

Έλησζα πνιχ ζίγνπξνο/άλεηνο  

ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχζηεκα. 

3,89 3,89 

Πίλαθαο 11: ζπγθεληξσηηθόο πίλαθαο κε έλλνηεο-κεηαβιεηέο-κέζνπο όξνπο 

Ζ πνζνηηθή αμηνιφγεζε ζπγθξίζεθε κε κειέηεο άιισλ εξεπλεηψλ θαη έδεημε πσο ε εθαξκνγή 

das_AR είρε αλαινγηθά κε απηέο ζεηηθή αμηνιφγεζε απφ ηνπο ρξήζηεο. Ζ πνζνηηθή αμηνιφγεζε 

ζπκπιεξψζεθε κε ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε απφ ηξεηο νκάδεο ζπκκεηερφλησλ: καζεηέο, 

εθπαηδεπηηθνχο θαη εηδηθνχο πεδίνπ, φπσο πξνηάζεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία. Ζ πνηνηηθή 

αμηνιφγεζε απφ ηνπο καζεηέο νινθιεξψζεθε ζε δπν θάζεηο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο 

νη καζεηέο ήηαλ ειεχζεξνη λα ζρνιηάδνπλ θαη λα θάλνπλ πξνηάζεηο γηα ην επηκέξνπο πιηθφ. Σα 

ζρφιηα θαη νη παξαηεξήζεηο ηνπο θαηαγξάθνληαλ απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ. Αθνξνχζαλ πξνηάζεηο 

γηα δηαθνξεηηθφ πιηθφ απφ απηφ πνπ είρε πεξηιεθζεί ζηελ εθαξκνγή ψζηε λα δνζεί ζηνπο ρξήζηεο 

ε δπλαηφηεηα λα θάλνπλ παξεκβάζεηο επί ηνπ πεξηερνκέλνπ. Οη καζεηέο δήισζαλ ηθαλνπνίεζε κε 

ην πεξηερφκελν θαη δελ πξφηεηλαλ θάηη άιιν ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηειηθά. Οη καζεηέο 

δηαπίζησζαλ κε ηθαλνπνίεζε πσο φζν ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ εθαξκνγή αλαθάιππηαλ πσο νη 

πξνηάζεηο ηνπο πεξηέρνληαλ ήδε. Απηή ε εμέιημε ηθαλνπνίεζε ηδηαίηεξα ηελ δεκηνπξγφ ηεο 

εθαξκνγήο θαη επηβεβαίσζε ελ κεζνδνινγία πάλσ ζηελ νπνία αλαπηχρζεθε ε εθαξκνγή. Οη 

ππφινηπεο ππνδείμεηο έγηλαλ θαη θαηαγξάθεθαλ ζηελ θάζε ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο κεηά ηελ 

έγθξηζε ηεο έξεπλαο απφ ηελ επηηξνπή Ζζηθήο θαη Γενληνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ, ηλ 

Ηνχλην ηνπ 2022. Οη καζεηέο πξφηεηλαλ ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγψλ γηα ηα θεθάιαηα κε ηίηιν 

«Addictions” θαη  “Great Leaders” απφ ην βηβιίν Αγγιηθά 2 γηα ην Λχθεην. Δπίζεο πξνηάζεθε ε 

επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο ζην βηβιίν Αγγιηθά 1 γηα ην Λχθεην, ζηα καζήκαηα Θεηηθψλ 

Δπηζηεκψλ, ηδηαίηεξα ηεο Φπζηθήο θαη ηεο Βηνινγίαο, θαη ηεο Ηζηνξίαο γηα φιεο ηηο ηάμεηο ηνπ 

Λπθείνπ. Δπίζεο έθξηλαλ απαξαίηεηε ηελ επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα iOS 

ψζηε λα κπνξνχλ λα ηελ έρνπλ φινη νη καζεηέο. Όζνλ αθνξά ηελ δηάξθεηα θαη ην είδνο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ, πξνηηκνχζαλ πεξηζζφηεξα βίληεν κε δηάξθεηα κηθξφηεξε ησλ 3 ιεπηψλ. Οη καζεηέο 

δελ αλέθεξαλ άιιεο πξνηάζεηο ή παξαηεξήζεηο.  

Ζ νκάδα ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζπκπεξηθέξζεθε φπσο αληίζηνηρεο νκάδεο ζηελ βηβιηνγξαθία. Ζ 

ζρέζε ρξφλνπ πνπ ζα έπξεπε λα δαπαλεζεί ζε ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ θάλεθε λα 

θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ζρνιίσλ ηνπο. Ζ πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ είλαη κείδνλ 

δήηεκα θαη ζα έπξεπε λα αθνινπζεί ην κνληέιν TPACK: Technology (Σερλνινγία), Pedagogical 

(Παηδαγσγηθή), Content Knowledge (Γλψζε Πεξηερνκέλνπ Πεδίνπ). Παξφινπο ηνπο 

πεξηνξηζκνχο ηνπ ην κνληέιν παξέρεη ηθαλή θαη άξηηα θαζνδήγεζε γηα ηελ δεκηνπξγία πνηνηηθνχ 

θαη πξσηφηππνπ πιηθνχ. Όζνλ αθνξά ηελ ζχλζεζε ηεο νκάδαο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, νη 

εθπαηδεπηηθνί πνπ ζπκθψλεζαλ λα ζπκκεηέρνπλ ήηαλ θαζεγεηέο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ θαη κφλν 

κηα Φηιφινγνο. Ζ πξφζθιεζε έγηλε ζην ζχλνιν ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ ππεξεηνχζαλ ζε δπν 

φκνξεο ζρνιηθέο κνλάδεο. Ζ ζχλζεζε ηεο νκάδαο θαη ε αμηνιφγεζε πνπ έθαλαλ ζα κπνξνχζε λα 

ζπλδπαζηεί κε παιαηφηεξε έξεπλα πνπ είρε θάλεη ε εξεπλήηξηα γηα ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ζε ζρνιηθέο κνλάδεο. Οη εθπαηδεπηηθνί πνπ ηειηθά πινπνίεζαλ ζρέδηα ήηαλ 
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Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ (Φπζηθή, Υεκεία θαη Βηνινγία) θαη κφλν ζε έλα Γισζζηθφ κάζεκα, ηελ 

Ηζηνξία (Παπιίδνπ & Λχηζηνο, 2018, 2019).  

Ζ ηξίηε νκάδα αμηνινγεηψλ, ε ραξαθηεξηζκέλνη σο εηδηθψλ πεδίνπ είρε ζαλ ζηφρν λα 

αλαδεηρηνχλ ηα δπλαηά θαη αδχλακα ζεκεία ζε επίπεδν UI & UX. Σν User Interface (UI design) 

επηθεληξψλεηαη ζηελ αηζζεηηθή ελφο ζρεδίνπ θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο ζεηηθήο αληίιεςεο ηνπ 

ρξήζηε πξνο απηφ. Απηφ κπνξεί λα θνξά πξαθηηθά ηελ θαληαζία πνπ επέδεημε ν δεκηνπξγφο ζηε 

θάζε ηεο ζρεδίαζεο ηεο εθαξκνγήο, ηελ δεκηνπξγηθφηεηα πνπ θαίλεηαη ζην πιηθφ, ινγφηππν, 

ρξψκαηα θαη ζηνλ αλαιπηηθφ ηξφπν ζθέςεο γηα έλα επηηπρεκέλν UI Design. Σν UX (User 

Experience) αθνξά ηελ έξεπλα πάλσ ζε εξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ ρξήζηε, φπσο: 

 Μπνξεί λα βξεη άκεζα απηφ πνπ ςάρλεη θαη ρσξίο θφπν 

 Υξεηάδεηαη λα αιιάμεη πνιιέο θαξηέιεο γηα λα θηάζεη εθεί πνπ ζέιεη 

 Παίξλεη γξήγνξα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαδεηά 

 Ζ εκπεηξία ηεο πεξηήγεζεο είλαη νκαιή ή ζπλαληάεη πξνβιήκαηα (#3ds.gr, 2021) 

Δπνκέλσο ε δηθή ηνπο αμηνιφγεζε έζηγε δεηήκαηα πνπ νη άιιεο νκάδεο δελ κπνξνχζαλ λα ζίμνπλ 

ην ζχλνιφ ηνπο θαη εηδηθφηεξα. Σα πξψηα γεληθά ηνπο ζρφιηα ήηαλ ζεηηθά.  Καηαξράο ζεσξήζεθε 

ζεηηθή ε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο γηα θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ δελ ζα επηβάξπλε νηθνλνκηθά ηνλ 

ρξήζηε. Ζ εθαξκνγή θηινμελνχληαλ ζε έλα Google drive πξνζβάζηκν κέζσ κηαο e-Class. Οπφηε ν 

ρξήζηεο έκπαηλε ζην αληίζηνηρν e-Class θαη αθνινπζνχζε ηηο απιέο νδεγίεο. Ζ e-Class ήηαλ 

αλνηρηή αιιά αλ απαηηνχληαλ κεγαιχηεξν επίπεδν αζθάιεηαο ζα κπνξνχζε λα είλαη πξνζβάζηκε 

κφλν θαηφπηλ ζχλδεζεο/εγγξαθήο. Ζ κφλε ζχζηαζε πνπ έγηλε ήηαλ νη νδεγίεο πνπ δίλνληαλ πξνο 

ηνπο ρξήζηεο λα επηηξέπνπλ νη ζπζθεπέο ηνπο ηελ ιήςε θαη εγθαηάζηαζε εθαξκνγψλ απφ 

ηξίηνπο, λα ππάξρνπλ ηφζν ζην e-Class φζν θαη ζην Google drive. Ζ αηζζεηηθή ήηαλ 

κηληκαιηζηηθή κε έλα απιφ ινγφηππν ζηελ αξρή. Ζ εθαξκνγή έδηλε άκεζα πξφζβαζε ζε επηπιένλ 

πιηθφ απαξαίηεην γηα ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ θαη ηελ νινθιήξσζε ησλ αζθήζεσλ. Σν πιηθφ ήηαλ 

αξθεηά πνηθίιν γηα λα παξακέλεη ελδηαθέξνλ θαη επέηξεπε λα ηνλίδνληαη νη δηαθνξέο φπνπ 

θξίλνληαλ απαξαίηεην. Σα βίληεν παξείραλ επαθξηβψο ην θαηάιιειν πιηθφ επεηδή ζπλφδεπαλ 

ζρεηηθά θείκελα. Ζ εθαξκνγή απνδείρηεθε ηαρχηαηε αλάινγα κε ηελ ζπζθεπή πνπ δηέζεηε ν 

ρξήζηεο. Νεφηεξεο ζπζθεπέο είραλ θαιχηεξε απφδνζε θαη πςειφηεξε επθξίλεηα. Γελ 

αλαθέξζεθαλ πξνβιήκαηα αλάγλσζεο θάπνηνπ πιηθνχ. Οη εηδηθνί ηφληζαλ πσο ην πιηθφ ζα 

έπξεπε λα είλαη άκεζα νξαηφ ρσξίο ηελ παξεκβνιή άιισλ ιεηηνπξγηψλ. Απηφ πξνβιεκάηηζε 

επεηδή νη καζεηέο είραλ πξνηείλεη ηελ εηζαγσγή θνπκπηψλ play/pause γηα ηα βίληεν. Οη εηδηθνί 

ζηελ πιεηνςεθία ηνπο πξφηεηλαλ λα γίλεη ε αλαγθαία πεξηθνπή ησλ βίληεν ή λα αληηθαηαζηαζνχλ 

κε πεξηζζφηεξα κηθξφηεξεο έθηαζεο θαη κεηά λα επαλαιεθζεί ε αμηνιφγεζε απφ νκάδα ρξεζηψλ. 

Δπηζήκαλαλ πσο κηθξφηεξεο έθηαζεο βίληεν ζα επεξέαδαλ ζεηηθά ην απαηηνχκελν εχξνο 

δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο. Ζ παξαηήξεζε απηή έγηλε θαη ζε άιιεο παξφκνηεο έξεπλεο (Challenor 

& Ma, 2019). Σα βίληεν νξζά ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζεκεία ηνπ βηβιίνπ πνπ δελ επεξέαδαλ ηελ 

αλάγλσζε ησλ θεηκέλσλ. Οη ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ επίζεο ήηαλ ηνπνζεηεκέλεο ζε ζεκεία πνπ λα 

κελ εκπνδίδνπλ ηνλ ρξήζηε λα βιέπεη ηελ άζθεζε φζν παξαβάιεη ηηο απαληήζεηο πνπ έδσζε κε 

ηηο ιχζεηο πνπ δίλνληαη απφ ηελ εθαξκνγή ψζηε ε εθαξκνγή λα δηαηεξεί ηνλ ππνβνεζεηηθφ ηεο 

ραξαθηήξα θαη λα κελ είλαη απιά έλα παηρλίδη. Πξνηάζεθε ε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ 

εθαξκνγψλ αλά θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ιήςε θαη εγθαηάζηαζή ηνπο απφ 

παιαηφηεξεο ζπζθεπέο. Ζ επέθηαζε ζε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα επίζεο θξίζεθε σο σθέιηκε 
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γηα ηνπο ρξήζηεο. Δπηζεκάλζεθε πσο ζα έπξεπε λα γίλεη κηα μερσξηζηή κειέηε κε ηελ παξνπζία 

καζεηψλ ψζηε λα εμεηαζηεί εξγνλνκηθά ε θιίζε θαη ην κέγεζνο ησλ πξνβαιιφκελσλ βίληεν ψζηε 

απηά λα δηεπθνιχλνπλ ηνλ ρξήζηε. Απηφ ζα εμαξηηφηαλ απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν ρξήζηεο 

θάζεηαη θαη θξαηά ην βηβιίν. Ο βηβιίν ήηαλ κεγάινπ κεγέζνπο, κε ζειίδεο ραξαθηεξηζκέλεο σο 

Α4. ε κειινληηθή επαλαμηνιφγεζε θαη αθνχ γίλνπλ νη αιιαγέο πνπ πξνηάζεθαλ ζα εμεηαζηεί ην 

δήηεκα απηφ. Ζ πηνζέηεζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζεσξήζεθε σο θαιή πξαθηηθή 

ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο.  

Ζ αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο  das_AR έδεημε πσο  ε εθαξκνγή κπνξεί εχθνια λα βειηησζεί 

ρσξίο λα ράζεη ηελ επειημία θαη ηελ ηαρχηεηα πνπ ηελ ραξαθηεξίδεη. Μπνξεί λα επεθηαζεί ζε 

άιιν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη λα παξακείλεη δσξεάλ κε πξφζβαζε κέζσ drive. Ζ επέθηαζε ζε 

επηπιένλ καζήκαηα ζα πξέπεη λα γίλεη αλά θεθάιαην γηα λα παξακείλεη κηθξή ζε εχξνο θαη 

επέιηθηε. Ζ ρξήζε αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ κε θαζνδήγεζε κπνξεί λα βνεζήζεη πεξηζζφηεξνπο 

εθπαηδεπηηθνχο λα ηελ δνθηκάζνπλ.  
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6  Σςμπεπάζμαηα και 

πποκλήζειρ για ηο μέλλον                                                    

Ζ παξνχζα έξεπλα αζρνιήζεθε κε ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο, ηεο das_AR, γηα ηελ δηδαζθαιία ηνπ θεθαιαίνπ κε ηίηιν «Human Rights» ηνπ 

βηβιίνπ Αγγιηθά 2 γηα ην Λχθεην. Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε ζην Unity  θαη ε βάζε δεδνκέλσλ 

ηεο ζην Vuforia. Υξεζηκνπνηήζεθε απφ καζεηέο ηεο Γ’ ηάμεο Ζκεξήζηνπ Λπθείνπ ψζηε λα ηνπο 

πξνζθέξεη πξφζβαζε ζε θαηάιιειν, πιεξνθνξηαθφ θαη επεμεγεκαηηθφ πιηθφ πξνζαξκνζκέλν 

ζηηο καζεζηαθέο ηνπο απαηηήζεηο (Mor & Craft, 2012) κε ρξήζε «έμππλσλ» θηλεηψλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. Οη καζεηέο κπνξνχζαλ λα δνπλ πιηθφ πνπ πεξηείρε πιεξνθνξίεο, 

απνζαθήληδε έλλνηεο θαη έδηλε ηηο ιχζεηο ησλ αζθήζεσλ κε ηξφπν πνπ ελίζρπε ηελ επηζπκία ησλ 

καζεηψλ λα ζπκκεηέρνπλ (Dutta, 2015).  

Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε γηα λα θαιχςεη ηηο βαζηθέο αλάγθεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη ησλ 

εθπαηδεπφκελσλ. Ζ πξψηε αλάγθε αθνξνχζε ηελ άκεζε πξφζβαζε ησλ καζεηψλ ζε 

νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ πνπ πξνηείλνληαλ ζην βηβιίν κελ αιιά δελ κπνξνχζε λα είλαη 

πξνζβάζηκν κε άιιν ηξφπν (Radu & Schneider, 2019). Οη καζεηέο δηέζεηαλ ήδε ηηο θαηάιιειεο 

θηλεηέο ζπζθεπέο ψζηε λα θαηαζηεί απηφ δπλαηφ. Ζ δεχηεξε αλάγθε ήηαλ λα κελ θαηαζηεί 

αλειθπζηηθφ ην ζρνιηθφ βηβιίν θαη παξαγθσληζηεί ε ρξήζε ηνπ απφ ηνπο καζεηέο. Ζ εθαξκνγή 

είρε ζαλ ζεκείν αλαθνξάο ην ζρνιηθφ βηβιίν. Πνιιέο έξεπλεο ζπκπεξαίλνπλ πσο ε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, λα απμήζεη ηελ 

ζπκκεηνρηθφηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα (Tzima et al., 2019). 

Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε ζην Unity ρξεζηκνπνηψληαο ηα components πνπ πξνζθέξεη κελ 

αιιά κε αξθεηέο κεηαηξνπέο θαη πξνζζήθεο ζηνλ θψδηθα ηνπ TrackableEventHandler.cs ψζηε ε 

κεηάβαζε θαη ε εκθάληζε ηνπ πιηθνχ λα είλαη νκαιή θαη απξφζθνπηε. Ζ βάζε δεδνκέλσλ 

δεκηνπξγήζεθε ζην Vuforia. Πεξηείρε ηκήκαηα απφ ηηο ζειίδεο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ζε κνξθή 

αξρείσλ ηχπνπ εηθφλαο αθφκε θαη αλ δελ επξφθεηην γηα θσηνγξαθίεο απηέο θαζ’ απηέο. Ζ 

Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα δελ θάλεη ηδηαίηεξε δηάθξηζε αλάκεζα ζε θσηνγξαθίεο θαη κνηίβα. 

Οη ζρεδηαζηηθέο ηεο αξρέο βαζίζηεθαλ ζηνλ κηληκαιηζκφ, ηελ επειημία, γλψζε ηνπ ππφβαζξνπ 

ησλ ρξεζηψλ, ελζσκάησζε ζην δηδαθηηθφ πιηθφ/έληππν θαη ελζάξξπλζε ησλ καζεηψλ λα ην 
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ρξεζηκνπνηνχλ άκεζα (Cuendet et al., 2013). Ζ έθηαζε ηεο πξψηεο έθδνζεο ηεο εθαξκνγήο 

das_AR ήηαλ 315 ΜΒ. Πξνεγήζεθε εθηεηακέλε κειέηε ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη εληαηηθέο 

δνθηκέο. Απαηηήζεθε έλα ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο ηάμεο ησλ 6 κελψλ πξνθεηκέλνπ λα ζπγθεληξσζεί 

ε απαξαίηεηε βηβιηνγξαθία, λα δεκηνπξγεζεί ε βάζε δεδνκέλσλ, λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο 

αιιαγέο θαη πξνζζήθεο ζην Unity. Ζ εθαξκνγή παξνπζηάζηεθε ζηνπο καζεηέο φηαλ δηδάρηεθε ην 

ζρεηηθφ θεθάιαην ζην β’ ηεηξάκελν. Ζ αμηνιφγεζή ηεο θξίζεθε απαξαίηεηε ψζηε λα θαηαζηεί 

ζαθήο ν βαζκφο απνδνρήο ηεο απφ ηνπο ρξήζηεο θαη λα αλαδεηρηνχλ ηα ηπρφλ πξνβιήκαηα ψζηε 

λα ζπιιερζνχλ πξνηάζεηο γηα ηελ βειηίσζε ηεο. Οη καζεηέο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάζηεθε δελ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γηα πξψηε θνξά ζηελ πιεηνςεθία ηνπο. Όηαλ 

ήηαλ καζεηέο Γπκλαζίνπ είραλ ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή Aurasma ζε θάπνηα καζήκαηα 

αιιά ε εθαξκνγή δελ ιεηηνπξγεί πιένλ. Δπνκέλσο είραλ θάπνηα εμνηθείσζε θαη κπνξνχζαλ λα 

αμηνινγήζνπλ ηελ εθαξκνγή πεξηζζφηεξν ζηνρεπκέλα θαη ιηγφηεξν ζαλ παηρλίδη. Δπεηδή ε 

εθαξκνγή είρε ζαλ ζηφρν λα επεθηαζεί ζε πεξηζζφηεξα θεθάιαηα ηνπ βηβιίνπ θαη ελδερνκέλσο ζε 

πεξηζζφηεξα καζήκαηα ε αμηνιφγεζή ηεο ήηαλ απαξαίηεηε. πγθεληξψζεθαλ γηα απηφ ην ζθνπφ 

δνκεκέλα εξσηεκαηνιφγηα, εξσηεκαηνιφγηα αλνηρηνχ ηχπνπ θαη θάξηεο αμηνιφγεζεο κε γεληθά 

ζρφιηα. Γεκηνπξγήζεθαλ ηξεηο νκάδεο αμηνιφγεζεο: νη καζεηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ 

εθαξκνγή, νη εθπαηδεπηηθνί δπν φκνξσλ ζρνιηθψλ κνλάδσλ θαη εηδηθνί πεδίνπ. Ζ αμηνιφγεζε 

αθνξνχζε ηνλ βαζκφ απνδνρήο ηεο εθαξκνγήο απφ ηνπο ρξήζηεο ζπγθξηλφκελε κε παξφκνηεο 

εθαξκνγέο εθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ. Οη επφκελεο εθδφζεηο ηεο εθαξκνγήο ζα πξέπεη λα 

βαζηζηνχλ ζηελ αμηνιφγεζε πνπ δηεμάρζεθε. Ζ νκάδα εηδηθψλ πεδίνπ πξφηεηλε επηπιένλ 

βειηηψζεηο θαη ζπζηάζεηο γηα επηπιένλ έξεπλα πνπ δελ ζα κπνξνχζαλ λα είραλ θάλεη νη άιιεο 

νκάδεο. Ζ πξνζέγγηζε απηή πξνηάζεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία:  

 ζπιινγή αλαγθψλ,  

 θαηαγξαθή ηνπο θαη ζρεδηαζκφο,  

 εθαξκνγή,  

 αμηνιφγεζε, 

 ηεθκεξίσζε θαη  

 επαλαμηνιφγεζε ηεο (Guimarães et al., 2018).  

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο θαη ην είδνο ηεο αλάιπζεο πξνθξίζεθε απφ ηελ βηβιηνγξαθία. πλνιηθά 

ζπκκεηείραλ ζηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε 67 καζεηέο, 12 εθπαηδεπηηθνί θαη 13 εηδηθνί πεδίνπ. ηελ 

πνζνηηθή αμηνιφγεζε ζπκκεηείραλ 36 καζεηέο. Ζ αμηνιφγεζε μεθίλεζε άηππα θαηά ηελ 

δηδαζθαιία ηνπ θεθαιαίνπ κε παξάιιειε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. Μεηά απφ θάζε επαχμεζε νη 

καζεηέο εξσηνχληαλ αλ είραλ λα θάλνπλ θάπνηα παξαηήξεζε φζνλ αθνξά ην πιηθφ θαη ηελ 

εκθάληζή ηνπ. Δλδηέθεξε ηδηαίηεξα αλ ζα πξφηεηλαλ θάπνην άιιν βίληεν γηα λα επεμεγήζεη θάπνηα 

έλλνηα ή άιιν είδνο πιηθνχ. Οη πξνηάζεηο πνπ έθαλαλ ζηαδηαθά θαιχθζεθαλ απφ ηελ εθαξκνγή 

φηαλ απηή νινθιεξψζεθε. Ζ επίζεκε αμηνιφγεζε έιαβε ρψξα κεηά απφ ηελ ζρεηηθή έγθξηζε ηεο 

επηηξνπήο Ζζηθήο θαη Γενληνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ. Οη ζπκκεηέρνληεο πξνζθφκηζαλ 

ππνγεγξακκέλεο ππεχζπλεο δειψζεηο, ζπκπιήξσζαλ ηα εξσηεκαηνιφγηα αλψλπκα, ζπκκεηείραλ 

φζνη επηζπκνχζαλ ζε αλνηρηέο ζπδεηήζεηο θαη νκαδηθέο ζπλεληεχμεηο θαη ζπκπιήξσζαλ θάξηεο κε 

ζηνρεπκέλα ζρφιηα. Ζ αμηνιφγεζε έγηλε δηα δψζεο. Αθνινχζεζε ε απνδειηίσζε θαη θαηαγξαθή 

ζην SPSS. Ζ νκάδα ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζπκκεηείρε ζε αλνηρηή ζπδήηεζε θαη νκαδηθέο 

ζπλεληεχμεηο. Ζ ζπκκεηνρή ήηαλ επίζεο εζεινληηθή θαη ηα ζρφιηα θαηαγξάθεθαλ αλψλπκα. Ζ 
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αμηνιφγεζή ηνπο αληηπαξαβιήζεθε κε αληίζηνηρεο άιισλ εξεπλεηψλ ψζηε λα αλαδεηεζνχλ θνηλά 

ζηνηρεία. Ζ αμηνιφγεζε απηή ηειέζηεθε δηα δψζεο επίζεο. Οη εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ πσο ε 

ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ήηαλ ελδηαθέξνπζα θαη θαηλφηαλ ειθπζηηθή αιιά ζα 

απαηηνχζε απφ απηνχο γλψζεηο πνπ πηζαλφ λα κελ είραλ θαη επαξθή ρξφλν. Δπίζεο ζρνιηάζηεθε 

πσο ίζσο ζα ήηαλ θαηαιιειφηεξε γηα καζεηέο Γπκλαζίνπ ή ησλ πξψησλ ηάμεσλ ηνπ Λπθείνπ 

αθνχ ε Γ’ ιπθείνπ ήηαλ πνιχ απαηηεηηθή ηάμε. Αλεζπρία επίζεο ηνπο πξνθαινχζαλ ηφζν ε 

έιιεηςε γλψζεσλ πξνγξακκαηηζκνχ αιιά θαη ε εμεχξεζε θαηάιιεινπ πιηθνχ γηα ηελ δεκηνπξγία 

αλάινγσλ εθαξκνγψλ. Δθηηκήζεθε πσο ε παξνχζα έξεπλα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ 

νδεγφο γηα φζνπο εθπαηδεπηηθνχο επηζπκνχζαλ λα πινπνηήζνπλ κηα εθαξκνγή αθνχ πεξηέρεη ην 

ζεσξεηηθφ ππφβαζξν κε αλαιπηηθέο νδεγίεο. Ζ εμεχξεζε θαηάιιεινπ πεξηερνκέλνπ ζα απαηηνχζε 

δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε. Ζ επηζπκία ησλ εθπαηδεπηηθψλ λα πηνζεηήζνπλ κηα δηαθνξεηηθή 

ηερλνινγία ζπλνδεχηεθε απφ ακθηβνιίεο γηα ηελ ηθαλφηεηά ηνπο ζηνλ ηνκέα ησλ ηερλνινγηθψλ 

γλψζεσλ ζε φιεο ζρεδφλ ηηο έξεπλεο ζηελ βηβιηνγξαθία. Παξφια απηά ππήξμαλ έξεπλεο πνπ 

έδεημαλ πσο ππήξρε κηα απμεηηθή ηάζε ζηελ πηνζέηεζε εηθνληθήο ηερλνινγίαο ζε νξηζκέλα 

ζρνιεία. Σα «εηθνληθά» ζρνιεία είλαη έλα θαηλφκελν πνπ δηαξθψο αλαπηχζζεηαη ζηηο ΖΠΑ ζε 

δεκνηηθά θαη γπκλάζηα. Ο φξνο αλαθέξεηαη ζε εθπαηδεπηηθνχο νξγαληζκνχο πνπ πξνζθέξνπλ 

εθπαηδεπηηθφ πεξηερφκελν κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη εθαξκνγψλ Ηζηνχ (Clark, 2001). Απνηεινχλ 

κέξνο ελφο επξχηεξνπ φξνπ, απηνχ ηνπ eLearning, πνπ πεξηγξάθεη εθπαίδεπζε ζε αζχγρξνλε θαη 

ζχγρξνλε κνξθή αιιά θαη ηελ ρξήζε ηερλνινγίαο πνπ ππνζηεξίδεη αλάινγα εθπαηδεπηηθά 

πεξηβάιινληα (Clark & Berge, 2005). 

Ζ αμηνιφγεζε απφ ηνπο εηδηθνχο πεδίνπ έγηλε εζεινληηθά θαηφπηλ πξφζθιεζεο αλάκεζα ζε 

νκάδεο εηδηθψλ ζηηο νπνίεο ππήξρε πξφζβαζε απφ ηελ εξεπλήηξηα. Σν πιηθφ έγηλε δηαζέζηκν ζε 

απηνχο δηαδηθηπαθά, κεζνιάβεζε εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα ψζηε λα δνθηκάζνπλ ηελ εθαξκνγή 

πάλσ ζην βηβιίν θαη αθνινχζεζε ε αμηνιφγεζε. Ζ αμηνιφγεζε έγηλε δηαδηθηπαθά κέζσ 

ηειεδηαζθέςεσλ ζηελ πιαηθφξκα Webex ηεο εξεπλήηξηαο θαη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο δηα δψζεο. Οη 

εηδηθνί πεδίνπ ζπκκεηείραλ ζε νκάδεο αλάινγα κε ηνλ ρξφλν πνπ δηέζεηαλ. Απάληεζαλ ζε 

εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ θαη έθαλαλ ζρφιηα, επηζεκάλζεηο, ππνδείμεηο θαη παξαηεξήζεηο.  

Σα επξήκαηα έδεημαλ λα ζπκθσλνχλ κε ηελ γεληθφηεξε ηάζε πνπ επηθξαηνχζε ζηελ 

βηβιηνγξαθία θαη ππνζηήξηδε πσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα εληζρχεη ηελ επνηθνδνκεηηθή 

κάζεζε θαη ηελ κάζεζε κέζα απφ ηελ αλαθάιπςε (Bower et al., 2014). Ζ πνζνηηθή αμηνιφγεζε 

έδεημε ζεηηθή ζηάζε ησλ ρξεζηψλ φζνλ αθνξά ηελ επρξεζηία, εθιακβαλφκελε ηθαλνπνίεζε θαη 

πξφζεζε ρξήζεο. Ζ πνηνηηθή αμηνιφγεζε εθβάζπλε πεξηζζφηεξν φζνλ αθνξά ηελ επρξεζηία θαη 

επεθηαζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο. Ζ ζηάζε ησλ καζεηψλ ήηαλ ζεηηθφηεξε ησλ εθπαηδεπηηθψλ. 

Δπφκελν βήκα ζα ήηαλ ελδερνκέλσο ε αλαδήηεζε ελφο ηξφπνπ λα ζπκκεηέρνπλ νη καζεηέο ζηελ 

παξαγσγή θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ πνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αληίζηνηρεο 

εθαξκνγέο (Clemens et al., 2013).  

Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα εξεπλεζεί πεξαηηέξσ ε δπλαηφηεηα ηερλνινγηψλ πνπ δελ απαηηνχλ 

αγνξά εμνπιηζκνχ, ρξεζηκνπνηνχλ ήδε ππάξρνπζεο ζπζθεπέο αιιά παξέρνπλ πξφζβαζε ζε 

κεγάιν φγθν εθπαηδεπηηθνχ πεξηερνκέλνπ. «Ο αξηζκόο ησλ λέσλ αλαδπόκελσλ ηερλνινγηώλ 

απμάλεηαη ηα ηειεπηαία έηε θαη ε  Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα (Augmented Reality) αλακέλεηαη λα 

επηδξάζεη ζε κεγάιν βαζκό ζε όιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο ζηα επόκελα έηε όπσο αλαθέξνπλ 

αξθεηέο έξεπλεο» (Cabero-Almenara et al., 2019).  
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Παξφιν πνπ ε AR είλαη αθφκε ζην πξψηκν ζηάδην αλάπηπμήο ηεο θαίλεηαη λα έρεη απέξαληεο 

δπλαηφηεηεο εθαξκνγψλ. Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα πξνζθέξεη πνιιαπιά 

πιενλεθηήκαηα φπσο πςειήο πνηφηεηαο πξντφληα θαη δηαδηθαζίεο ελζσκαηψλνληαο ηερλνινγία 

πιεξνθνξηψλ θαη επηθνηλσληψλ, δηεπθνιχλνληαο ηελ ζπλεξγαζία. Δπίζεο πξνζθέξεη ζηνπο 

ρξήζηεο ηελ δπλαηφηεηα ηεο άκεζεο πξφζβαζεο ζε πνηνηηθφ πιηθφ νπνπδήπνηε θαη αλ βξίζθνληαη 

θαη νπνηαδήπνηε ζηηγκή ηεο κέξαο. Σα παηγληψδε ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαζέηεη πξνθαινχλ ην 

ελδηαθέξνλ θαη εληζρχνπλ ηελ δεκηνπξγηθφηεηα (Stockinger, 2015).  

Σα ζέκαηα πνπ ζα πξέπεη λα θαιπθζνχλ αθνξνχλ ηελ θνηλσληθή απνδνρή, ζέκαηα 

ηδησηηθφηεηαο, εζηθήο θαη αζθάιεηαο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα έρνπλ νη δεκηνπξγνί εθαξκνγψλ ππφςε 

ηνπο πσο είλαη βαζηθφ λα απινπνηνχλ ηελ δσή ηνπ ρξήζηε ησλ εθαξκνγψλ εληζρχνληαο ηηο 

αηζζήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη φρη κπεξδεχνληάο ηηο. Ζ AR κπνξεί λα επαπμήζεη ην πξαγκαηηθφ 

πεξηβάιινλ κε ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο θαη λα επαπμήζεη έηζη ηηο ηθαλφηεηεο ησλ αλζξψπσλ θαη ηηο 

αηζζήζεηο ηνπο ρσξίο λα ηηο ππνθαζηζηά (Carmigniani et al., 2011).  

Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα έρεη φκσο θαη φξηα. Σα φξηα θαζνξίδνληαη απφ ηνλ 

δεκηνπξγφ ψζηε λα κελ πξνθαινχλ ζχγρπζε θαη λα κελ παξεκπνδίδνπλ ηειηθά ηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία απαζρνιψληαο ηνλ εθπαηδεπηηθφ απφ ηα πξσηεχνληα παηδαγσγηθά ηνπ θαζήθνληα 

ηδηαίηεξα αλ απαηηεί ππέξνγθν ρξφλν γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ πινπνίεζε ηεο (Cooperstock, 

2001). Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφ πσο έλα ζχζηεκα πνπ βνεζά ζηελ εθπαίδεπζε 

δελ ζπλεπάγεηαη πσο ζα ιεηηνπξγήζεη θαιά ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο ελφο ζρνιείνπ. Ζ 

εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα ζα πξέπεη λα εζηηάζεη ζηελ δηαθνξά απηή. «Η εθαξκνγή ελόο ζπζηήκαηνο 

απαηηεί πξνζερηηθή ζθέςε θαη βαζηά γλώζε. Τα απιά πξαθηηθά δεηήκαηα απνηεινύλ θνκκάηηα κηαο 

επξύηεξεο ζεσξίαο πνπ δηαξθώο εμειίζζεηαη» (Cuendet et al., 2013).  
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Παπάπηημα Ι [πίνακερ- ςλικό ζηαηιζηικήρ ανάλςζηρ] 

 

I would like to use this system frequently 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid neither agree nor disagree 8 22.2 22.2 22.2 

agree 24 66.7 66.7 88.9 

strongly agree 4 11.1 11.1 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I found the system easy to use 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid neither agree nor disagree 3 8.3 8.3 8.3 

agree 19 52.8 52.8 61.1 

strongly agree 14 38.9 38.9 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I found the functions well integrated 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid disagree 1 2.8 2.8 2.8 

neither agree nor disagree 5 13.9 13.9 16.7 

agree 28 77.8 77.8 94.4 

strongly agree 2 5.6 5.6 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I thought there was inconsistency in the system 
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 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid strongly disagree 9 25.0 25.0 25.0 

disagree 23 63.9 63.9 88.9 

neither agree nor disagree 4 11.1 11.1 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

Most people would learn to use it quickly 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid neither agree nor disagree 2 5.6 5.6 5.6 

agree 16 44.4 44.4 50.0 

strongly agree 18 50.0 50.0 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I felt confident using it 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid disagree 1 2.8 2.8 2.8 

neither agree nor disagree 12 33.3 33.3 36.1 

agree 13 36.1 36.1 72.2 

strongly agree 10 27.8 27.8 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I found the system cumbersome to use 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid strongly disagree 6 16.7 16.7 16.7 

disagree 18 50.0 50.0 66.7 

neither agree nor disagree 6 16.7 16.7 83.3 

agree 5 13.9 13.9 97.2 

strongly agree 1 2.8 2.8 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I needed to learn a lot before I could get going with this system 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid strongly disagree 19 52.8 52.8 52.8 
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disagree 16 44.4 44.4 97.2 

neither agree nor disagree 1 2.8 2.8 100.0 

Total 36 100.0 100.0  

 

I found the system unnecessarily complex 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid strongly disagree 14 38.9 38.9 38.9 

disagree 21 58.3 58.3 97.2 

neither agree nor disagree 1 2.8 2.8 100.0 

Total 36 100.0 100.0  
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Hypothesis Test Summary 

 Null Hypothesis Test Sig.
a,b

 Decision 

1 The distribution of I would 

like to use this system 

frequently is normal with 

mean 4 and standard 

deviation .575. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

2 The distribution of I found 

the system unnecessarily 

complex is normal with 

mean 2 and standard 

deviation .543. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

3 The distribution of I found 

the system easy to use is 

normal with mean 4 and 

standard deviation .624. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

4 The distribution of I would 

need tech support to use the 

system is normal with mean 

1 and standard deviation 

.774. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

5 The distribution of I found 

the functions well integrated 

is normal with mean 4 and 

standard deviation .543. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

6 The distribution of I thought 

there was inconsistency in 

the system is normal with 

mean 2 and standard 

deviation .593. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

7 The distribution of Most 

people would learn to use it 

quickly is normal with mean 

4 and standard deviation 

.607. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

8 The distribution of I found 

the system cumbersome to 

use is normal with mean 2 

and standard deviation 

1.018. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

9 The distribution of I felt One-Sample Kolmogorov- <.001 Reject the null 
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confident using it is normal 

with mean 4 and standard 

deviation .854. 

Smirnov Test hypothesis. 

10 The distribution of I needed 

to learn alot before I could 

get going with this system is 

normal with mean 2 and 

standard deviation .561. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

11 The distribution of 

complex_var is normal with 

mean 4 and standard 

deviation .543. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

12 The distribution of 

tech_sup_var is normal with 

mean 5 and standard 

deviation .774. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

13 The distribution of 

inconsistency_rev is normal 

with mean 4 and standard 

deviation .593. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

14 The distribution of 

cumbersome_rev is normal 

with mean 4 and standard 

deviation 1.018. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

15 The distribution of 

learn_alot_rev is normal 

with mean 5 and standard 

deviation .561. 

One-Sample Kolmogorov-

Smirnov Test 

<.001 Reject the null 

hypothesis. 

a. The significance level is .050. 

b. Lilliefors Corrected. Asymptotic significance is displayed. 
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Cohen's Weighted Kappa 

Ratings 

Weighted 

Kappa
b
 

Asymptotic 

95% 

Asymptotic 

Confidence 

Interval 

Std. Error
c
 z

d
 Sig. Lower Bound 

I would like to use this 

system frequently - I found 

the system easy to use
a
 

.063 .090 .663 .508 -.113 

I would like to use this 

system frequently - I found 

the functions well 

integrated
a
 

.050 .120 .430 .667 -.186 

I would like to use this 

system frequently - Most 

people would learn to use it 

quickly
a
 

.115 .073 1.383 .167 -.028 

I would like to use this 

system frequently - I felt 

confident using it
a
 

.000 .106 .000 1.000 -.209 

I found the system easy to 

use - I found the functions 

well integrated
a
 

.147 .097 1.865 .062 -.043 

I found the system easy to 

use - Most people would 

learn to use it quickly
a
 

.250 .133 1.849 .064 -.011 

I found the system easy to 

use - I felt confident using 

it
a
 

.259 .112 2.505 .012 .039 

I found the functions well 

integrated - Most people 

would learn to use it 

quickly
a
 

.051 .080 .768 .442 -.106 

I found the functions well 

integrated - I felt confident 

using it
a
 

.164 .100 1.748 .080 -.033 

Most people would learn to 

use it quickly - I felt 

confident using it
a
 

.201 .100 2.098 .036 .006 
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Cohen's Weighted Kappa 

Ratings 

Weighted 

Kappa
b
 

Asymptotic 

95% Asymptotic Confidence 

Interval 

Std. 

Error
c
 z

d
 Sig. Lower Bound Upper Bound 

I found the system 

unnecessarily complex - 

I would need tech 

support to use the 

system
a
 

.299 .127 2.373 .018 .051 .547 

I found the system 

unnecessarily complex - 

I thought there was 

inconsistency in the 

system
a
 

.326 .142 2.583 .010 .048 .604 

I found the system 

unnecessarily complex - 

I found the system 

cumbersome to use 

.077 .070 1.108 .268 -.060 .213 

I found the system 

unnecessarily complex - 

I needed to learn alot 

before I could get going 

with this system
a
 

.256 .142 1.754 .079 -.022 .534 

I would need tech 

support to use the 

system - I thought there 

was inconsistency in the 

system
a
 

.178 .101 1.814 .070 -.019 .376 

I would need tech 

support to use the 

system - I found the 

system cumbersome to 

use 

.039 .054 .574 .566 -.067 .145 

I would need tech 

support to use the 

system - I needed to 

learn alot before I could 

get going with this 

system
a
 

.217 .131 1.600 .109 -.040 .475 

I thought there was .134 .093 1.598 .110 -.048 .316 
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inconsistency in the 

system - I found the 

system cumbersome to 

use 

I thought there was 

inconsistency in the 

system - I needed to 

learn alot before I could 

get going with this 

system
a
 

.098 .109 .847 .397 -.115 .311 

I found the system 

cumbersome to use - I 

needed to learn alot 

before I could get going 

with this system 

-.026 .067 -.405 .685 -.159 .106 

a. Categories are determined by observed values and values for which value labels are defined. 

b. The estimation of the weighted kappa uses linear weights. 

c. Value does not depend on either null or alternative hypotheses. 

d. Estimates the asymptotic standard error assuming the null hypothesis that weighted kappa is zero. 
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Παπάπηημα ΙΙ  [επωηημαηολόγια αξιολόγηζηρ] 

das_AR                       SUS Questionnaire    Αγγιηθά 

 

1. I think that I would like to use this system frequently 

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree  

2. I found the system unnecessarily complex.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

3. I thought the system was easy to use.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

4. I think that I would need the support of a technical person to be able to use this system.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

5. I found the various functions in this system were well integrated.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

6. I thought there was too much inconsistency in this system.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

7. I would imagine that most people would learn to use this system very quickly.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

8. I found the system very cumbersome to use.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

9. I felt very confident using the system.   

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

10. I needed to learn a lot of things before I could get going with this system.  

Strongly agree,     Agree,   Nether agree nor disagree,   Disagree,       Strongly disagree 

 

 

 

 

 

ειιεληθά 

1. Θα ήζεια λα ρξεζηκνπνηψ απηφ ην ζχζηεκα πην ζπρλά 
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πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

2. Βξήθα ην ζχζηεκα αδηθαηνιφγεηα πεξίπινθν    

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

3. Θεψξεζα ην ζχζηεκα εχθνιν ζηε ρξήζε 

  

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

4. Ννκίδσ ζα ρξεηαδφκνπλ ηελ ππνζηήξημε ηερληθνχ πξνζσπηθνχ γηα λα κπνξέζσ λα ρξεζηκνπνηήζσ ην 

ζχζηεκα. 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

5. Ννκίδσ πσο νη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ θαιά ελζσκαησκέλεο. 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  
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Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

6. Ννκίδσ  φηη ππήξρε ππεξβνιηθή αζπλέπεηα ζε απηφ ην ζχζηεκα. 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

7. Φαληάδνκαη φηη νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη ζα κάζαηλαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απηφ ην ζχζηεκα γξήγνξα. 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

8. Βξήθα ην ζχζηεκα θνπξαζηηθφ ζηε ρξήζε 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

9. Έλησζα πνιχ ζίγνπξνο/άλεηνο  ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχζηεκα 

 

πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

10. Υξεηάζηεθε λα κάζσ πνιιά πξάγκαηα πξηλ λα κπνξέζσ λα ζπλερίζσ κε απηφ ην ζχζηεκα. 
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πκθσλψ έληνλα,      

πκθσλψ,    

Οχηε ζπκθσλψ νχηε δηαθσλψ,  

Γηαθσλψ,                                                                         

Γηαθσλψ έληνλα 

 

ΔΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ-ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΜΔΩ ΤΝΔΝΣΔΤΞΔΩΝ   

• Ση ζα πξνηείλαηε λα αιιάμεη ζηελ εκθάληζε ζηεο εθαξκνγήο? 

• Ση ζα πξνηείλαηε λα αιιάμεη ζηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο? 

• Ση ζαο άξεζε πεξηζζφηεξν ζηελ εθαξκνγή? 

• Ση ζαο άξεζε ιηγφηεξν ζηελ εθαξκνγή? 

• Θα πξνηείλαηε θάπνην άιιν βίληεν ζε ζρέζε κε απηά πνπ πεξηιακβάλνληαη ήδε? 

• Θα πξνζζέηαηε θάπνην επηπιένλ ζηνηρείν ζηελ εθαξκνγή? 

• Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε γηα ζπζθεπέο πνπ «ηξέρνπλ» ζε Android. Θα ήηαλ ρξήζηκε ε 

επέθηαζή ηεο ζε ζπζθεπέο πνπ «ηξέρνπλ» ζε IOs? 

• Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηνπ θεθαιαίνπ κε ηίηιν «Human Rights» γηα 

ηα Αγγιηθά. ε πνηα άιια θεθάιαηα ηνπ βηβιίνπ ζα ήηαλ ρξήζηκν λα επεθηαζεί/πεξηιάβεη? 

• Ζ εθαξκνγή δεκηνπξγήζεθε γηα ηηο αλάγθεο δηδαζθαιίαο ησλ Αγγιηθψλ. ε πνηα άιια 

καζήκαηα γεληθήο παηδείαο ζα ήηαλ ρξήζηκε ε πηνζέηεζή ηεο? 

• Θα ήηαλ ρξήζηκε ε πηνζέηεζή ηεο ζε καζήκαηα Καηεχζπλζεο? ε πνηα? 

• Ζ εθαξκνγή πεξηιάκβαλε έλα κφλν θεθάιαην γηα ιφγνπο εχξνπο δεδνκέλσλ. Θα ήηαλ 

θαιχηεξα λα πεξηιάκβαλε πεξηζζφηεξα ή έλα θεθάιαην θάζε θνξά? 

• Έρεηε λα θάλεηε θάπνην επηπιένλ ζρφιην ην νπνίν ζα βνεζνχζε ζηελ βειηίσζε ηεο 

εθαξκνγήο? 
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Παπάπηημα III [Οδηγίερ εγκαηάζηαζηρ ππογπαμμάηων 

και Γημιοςπγίαρ ηηρ εθαπμογήρ] 

1. Δγγξαθή ζην https://unity.com/ θαη θαηέβαζκα ηεο έθδνζεο πνπ επηζπκείηε απφ ην 

https://unity.com/download κέζσ ηνπ hub. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο Das_AR επηιέρζεθε ε 

έθδνζε Unity 2018.4.36f 1. Απηφκαηα ζα δεκηνπξγεζνχλ νη θάθεινη πξννξηζκνχ. Έρεηε ππφςε πσο φζν 

κεγαιχηεξεο νη δπλαηφηεηεο ηνπ ππνινγηζηηθνχ ζαο ζπζηήκαηνο ηφζν θαιχηεξα ζα είλαη ηα απνηειέζκαηα. 

Γεληθά ζπζηήκαηα κε 4RAM κλήκε θαη επεμεξγαζηέο Ryzen3, Intel3 δελ ζα θαηαθέξνπλ λα δνπιέςνπλ.  

Tip:  θαηεβάζηε ηα ζσζηά component γηα AR θαη Vuforia θάλνληαο ηηθ ζηα αληίζηνηρα εηθνλίδηα. Γελ 

κπνξεί λα γίλεη εθ ησλ πζηέξσλ! Ζ εηθφλα 7 ζηελ ζειίδα 17 ην δείρλεη. 

2. Δγγξαθή ζην Vuforia developers portal: https://developer.vuforia.com/ ψζηε λα πάξεηε θιεηδί 

δεκηνπξγνχ γηα ην Unity θαη λα ρηίζεηε ηελ βάζε δεδνκέλσλ φηαλ μεθηλήζεηε λα εξγάδεζηε.. 

3. Γηα λα ρηίζεηε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα απνθαζίζεηε πνηεο εηθφλεο/κνηίβα/ζεκεία ζειίδαο 

βηβιίνπ ζα επαπμεζνχλ. Με ην εξγαιείν απνθνκκάησλ ησλ Windows ή έλα ινγηζκηθφ ζαλ ην Lightshot 

απνθηάηε ηηο εηθφλεο πνπ ζα ιεηηνπξγήζνπλ σο target images. 

Tip: Οηηδήπνηε κπνξεί λα είλαη target image. Καιφ είλαη πάλησο ζε κηα ζειίδα βηβιίνπ κεγέζνπο Α4 λα 

κελ ππεξβαίλνπκε ηηο 3 επαπμήζεηο επεηδή ζα είλαη δχζθνιε ε πεξηήγεζε γηα ηνλ ρξήζηε. 

4. Οη εηθφλεο αλεβαίλνπλ ζην Vuforia. Ζ εηθφλα 16 ζηελ ζειίδα 25 δείρλεη ην αληίζηνηρν ζηηγκηφηππν. 

“Add Database” γηα ηελ δεκηνπξγία λέαο βάζεο. “Add target” γηα ηελ εηζαγσγή εηθφλαο. Σν Vuforia 

αμηνινγεί ηελ θάζε εηθφλα σο target image. Όζν πην πνιιά αζηέξηα έρεη ηφζν πην γξήγνξα ζα 

ηαπηνπνηείηαη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ ζαο. 

5. Αλνίμηε ην Unity πνπ έρεηε πιένλ εγθαηαζηήζεη ζηνλ ππνινγηζηή ζαο. Απφ ην projects επηιέγνπκε  

NEW θαη δίλνπκε φλνκα. Σν πξφγξακκα ζα δεκηνπξγήζεη απηφκαηα ηνπο θαθέινπο πξννξηζκνχ γηα ην 

έξγν ζηνλ ππνινγηζηή καο.  

6. Όζνη έρεηε θάπνηα εμνηθείσζε κε ηελ ιεηηνπξγία ηεο πιαηθφξκαο Unity ζα δηαπηζηψζεηε αλνίγνληαο 

ην έξγν ζαο πσο παξακέλεη ίδηα ε ρξήζε ηεο θάκεξαο θαη θάπνησλ textures θαη renderers. To 

πιηθφ πνπ πξνζηίζεηαη ζα ππάξρεη ζηνλ ρψξν ησλ assets ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο. ηελ νζφλε 

παξαθάησ δίλνληαη επεμεγήζεηο γηα ην θάζε component.  

https://unity.com/
https://unity.com/download
https://developer.vuforia.com/
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α) κε ην play μεθηλάεη ε δνθηκή κε ηελ θάκεξα ηνπ Τ/Ζ. Editing γίλεηαη κφλν ζε θαηάζηαζε stop. 

Μπνξείηε λα έρεηε κεξηθφ preview. 

β) κε ην «ρεξάθη» επηιέγεηε αληηθείκελν ζηελ νζφλε ψζηε λα ην κεηαθηλήζεηε, κε ην «βειάθη» 

πεξηεγείζηε ζηελ νζφλε, κε ηηο δηπιαλέο ελδείμεηο απμνκεηψλεηε ηηο δηαζηάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ.  

γ) ην File ζα γίλνπλ νη ελέξγεηεο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ .apk. ην GameObject αιιάδνπκε 

θάκεξα θαη πξνζζέηνπκε components, Quad (πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζηελ ζειίδα 22). 

δ) Σα target images θαίλνληαη σο εηθφλεο ηνπνζεηεκέλεο ζηνλ ρψξν. Πάλσ ηνπο ηνπνζεηήζεθαλ 

ηα Quad πνπ είλαη αθεξεκέλα θπζηθά κεγέζε θαη ρξεζηκεχνπλ σο νζφλεο πξνβνιήο. 

Σνπνζεηνχληαη θάζεηα πάλσ ζηα image targets ή ππφ γσλία.  

ε) ν δείθηεο πεξηζηξνθήο απαηηεί δεμηνηερλία άξα θαη εμάζθεζε. Δίλαη απαξαίηεηνο ψζηε λα είλαη 

ζσζηά ηνπνζεηεκέλα ηα Quad θαη ηα components πνπ ζα πξνζηεζνχλ ζε απηά. 

 

ζη) Σν έξγν ζα ζηεζεί ζην πιαίζην Scene κε πξνζερηηθή ηεξάξρεζε! 

Tip: Αλ θάηη μεθχγεη ζηελ ηεξάξρεζε δελ ζα έρεη ηελ νξζή θαη αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά. 

δ) ηα assets ζα πεξηιεθζνχλ φζα επαπμήζνπλ ηηο target images, πρ αξρεία video. Ζ εηζαγσγή 

γίλεηαη εχθνια ζχξνληαο ην αξρείν απφ ηελ ζέζε πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ππνινγηζηή καο. 

Πξηλ μεθηλήζεηε ηελ εξγαζία ζε κεγάιε θιίκαθα, θαιφ ζα ήηαλ λα κεζνιαβήζεη ηθαλφο ρξφλνο 

εμάζθεζεο κε ηνπο δείθηεο κεηαθίλεζεο θαη ηελ γσλία ηεο θάκεξαο.  
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7. Ζ πξψηε αιιαγή αθνξά ηελ θάκεξα. Θα πξέπεη λα αιιάμεη ζε AR θαη λα θάλνπκε delete ηελ 

default θάκεξα. Δπηιέγνπκε GameObject-Vuforia Engine-AR Camera θαη θαηφπηλ επηιέγνπκε ηελ 

default απφ ηελ ηεξαξρία (αξηζηεξφ πιαίζην) θαη θάλνπκε delete. 

8. Γηα λα εξγαζηνχκε ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηηο target images πνπ έρνπκε απνζεθεχζεη ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ καο ζην Vuforia. Κάλνπκε θιηθ ζην AR Camera ζην αξηζηεξφ πιαίζην, θαη 

εκθαλίδεηαη ζηα δεμηά ε ζπκπεξηθνξά ηεο. Δπηιέγνπκε Open Vuforia Engine configuration ψζηε 

λα εηζάγνπκε ην θιεηδί ηνπ δεκηνπξγνχ θαη ηελ βάζε δεδνκέλσλ καο. Σα παίξλνπκε απφ ην 

Vuforia. Δπηθνιινχκε ην θιεηδί (Add Licence key) θαη πξνζζέηνπκε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Δπηιέγνπκε ”Add database” νπφηε καο κεηαθέξεη ζην πεξηβάιινλ ηνπ Vuforia developers’ portal.  

 

Tip: Αλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο δηαπηζησζεί πσο θάπνηα εηθφλα δελ πεξηιήθζεθε ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ, κπνξεί λα γίλεη κηα λέα βάζε θαη λα πξνζηεζεί θαη απηή ζην Unity. Οηθνλνκία 

ρξφλνπ! 

9. Γηα λα βάινπκε ηηο εηθφλεο ζηελ νζφλε θαη λα αξρίζνπκε ηελ επεμεξγαζία καο, επηιέγνπκε 

GameObject-Vuforia-Image θαη θαηφπηλ απηή πνπ επηζπκνχκε απφ φζεο έρνπκε εηζάγεη κε ηελ 

βάζε καο. Καιφ είλαη λα ηνπνζεηεζνχλ ζε θνληηλή απφζηαζε γηα θαιχηεξε επεμεξγαζία. Ζ 

επηινγή θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. ηελ ίδηα εηθφλα θαίλεηαη θαη ε επηινγή 3D Object 

απφ φπνπ ζα επηιέμνπκε θαηφπηλ ην θπζηθφ κέγεζνο Quad σο ηελ ξπζκηδφκελε νζφλε πξνβνιήο 

ηνπ βίληεν πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε.  
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Tip: Ζ εηζαγσγή θαη ηνπνζέηεζε ησλ target images θαη Quad απαηηεί δεμηνηερλία, ππνκνλή, 

επηκνλή θαη εμάζθεζε. Θα απαηηήζεη πνιχ ρξφλν θαη δνθηκέο ψζηε ην απνηέιεζκα λα είλαη 

αηζζεηηθά θαιαίζζεην θαη ιεηηνπξγηθφ. 

10. Με επηιεγκέλν ην Quad απφ ην αξηζηεξφ πιαίζην πξνζζέηνπκε component. ηελ εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ Quad. H επηινγή ξπζκίζεσλ ζην position βνεζά ζηελ 

ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ αιιά θαη ζηελ γσλία θιίζεο ψζηε φηαλ ν ρξήζηεο βιέπεη ην target image 

κε ηελ θηλεηή ζπζθεπή ηνπ λα πξνβάιιεηαη ην βίληεν κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ ππεξθαιχπηεη 

ηελ εηθφλα νχηε λα εκθαλίδεηαη απφ πίζσ ηεο, κε δπζαλάινγν χςνο θαη θιίζε ζέαζεο. Κάζε θνξά 

πνπ πξνζηίζεηαη θάηη θαιφ είλαη λα γίλνληαη δνθηκέο ζε mode play. Θα ρξεηαζηεί λα κπεη video 

θαη Audio. Ζ ξχζκηζε απηή εγγπάηαη πσο ζα ιεηηνπξγεί άςνγα ε εηθφλα θαη ν ήρνο. Δπηιέγνπκε 

Add Component-Video player φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. Καηφπηλ επηιέγνπκε 

Add Component-Audio Source.  
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11. Γηα ηελ εηζαγσγή βίληεν ζηνλ ρψξν ησλ assets θαη θαηφπηλ ζην component video player 

κπνξνχκε λα ζχξνπκε ηα επηιεγκέλα βίληεν απφ ηελ ζρεηηθή ηνπνζεζία ζηνλ ππνινγηζηή καο 

φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. Όηαλ νινθιεξσζεί ε εηζαγσγή, ζην component Video 

Player επηιέγνπκε Source-Video Clip θαη Video Clip ην βίληεν πνπ επηζπκνχκε απφ ην κελνχ. 

Tip: Δπηιέγνπκε Wait For First Frame & Skip on Drop κφλν! Δηδάιισο ζα παίδεη ζπλέρεηα!  

Ωο Audio Clip επηιέγνπκε ζηελ αξρή None αιιά ζα απαηηεζεί λα βξεζεί ην θαηάιιειν texture 

πνπ λα επηηξέπεη ε πεγή ήρνπ λα είλαη ην Video Clip. 
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Αλ ε δηαδηθαζία νινθιεξσζεί κε επηηπρία ζηηο δνθηκέο ζα εκθαληζηεί ε εηθφλα πνπ αθνινπζεί 

Tip: Παξαηεξήζηε πσο φηαλ επηιέγεηαη ε ιεηηνπξγία Play δελ κπνξείηε λα θάλεηε άιιεο 

ελέξγεηεο. Μφλν ζε ιεηηνπξγία Stop κπνξεί λα γίλεηαη απηφ! 

12. Δπηιέμηε ην Video Clip θαη ζηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εθηειέζηε transcoding ψζηε λα παίδεη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο. 

13. Όζα πεξηζζφηεξα components εηζάγεηε ζα δηαπηζηψζεηε πσο ηα βίληεν εθθηλνχλ φια καδί κε 

ηελ πξψηε επαχμεζε. Απφ default ην Unity έηζη είλαη ξπζκηζκέλν. Θα απαηηεζνχλ πξνζζήθεο 

ζηνλ θψδηθά ηνπ. Οη πξνζζήθεο ζα γίλνπλ ζην DefaultTrackableEventHandler.cs πνπ ζα ζαο 

αλνίμεη ζε πεξηβάιινλ Microsoft Visual Studio γηα λα δείηε φιν ην script. Αλ ε αξρηθή ζαο 

ηεξάξρεζε είλαη νξζή φ,ηη αιιαγέο γίλνπλ ζην script ελφο component απηφκαηα θιεξνλνκνχληαη 

απφ ηνπο απνγφλνπο. Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ηεξαξρεζνχλ νξζά φια ηα ζηνηρεία ηνπ έξγνπ ζαο 

ζην αξηζηεξφ πιαίζην κε κνξθή γνλέα-παηδηνχ. ε θάζε άιιε πεξίπησζε ε εθαξκνγή δελ ζα 

ιεηηνπξγεί φπσο αλακέλεηαη. Ζ πξνζζήθε θψδηθα ππάξρεη ζηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ θαη είλαη: 

 

                                                                                                                                       

 

#region PROTECTED_METHODS 

protected virtual void OnTrackingFound( ) 

{ 

videoPlayer.Play( ); 

ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο das_AR απηφ ην θνκκάηη πξνζηέζεθε ζηηο γξακκέο 46 θαη 85-89 

Δλ ζπλερεία πξνζηέζεθαλ νη αθφινπζεο γξακκέο κεηαμχ ησλ γξακκψλ 111-114: 

protected virtual void OnTrackingLost ( ) 

PUBLIC_ METHODS 
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{ 

videoPlayer.Stop ( ); 

//videoPlayer. Pause ( ); 

14. Αλ φια ιεηηνπξγνχλ άςνγα κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. Θα 

ρξεηαζηνχλ ηα εμήο βήκαηα: 

α) επηιέγνπκε File-Build Settings. Θα ρξεηαζηεί λα επηιέμνπκε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζην νπνίν 

ζα ιεηηνπξγεί ε εθαξκνγή καο. Δίλαη ε πξψηε θαη πην βαζηθή ξχζκηζε. Δδψ πξέπεη λα αλαθεξζεί 

πσο αλάινγα κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα πξέπεη λα γίλνπλ θαη νη αληίζηνηρεο κεηαηξνπέο-

πξνζζήθεο ζην DefaultTrackableEventHandler . Αλ θάπνηα κεηαηξνπή ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ 

Android κπνξεί λα κελ ιεηηνπξγήζεη ζε πεξηβάιινλ iOS γηα παξάδεηγκα. Δπαλεηιεκκέλεο δνθηκέο 

ζα θέξνπλ ην ηειηθφ επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Ζ θνηλφηεηα ησλ developers ζην Unity δίλεη 

ζπκβνπιέο αιιά νη λέεο εθδφζεηο δελ δηεπθνιχλνπλ πάληα επεηδή ν θψδηθαο κεηαβάιιεηαη θαη 

έηζη θάπνηα ζπκβνπιή ή πξνζζήθε κπνξεί ελ ηέιεη λα κελ ιεηηνπξγήζεη ζσζηά. Σα αλνηρηά 

ινγηζκηθά είλαη πεδίν έξεπλαο θαη πεηξακαηηζκνχ!  
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β) ηελ ίδηα νζφλε ζα γίλνπλ αιιαγέο ζην Player Settings. Οη αιιαγέο αθνξνχλ ηελ θπθινθνξία 

ηεο εθαξκνγήο κε ινγφηππν θαη απφ ηελ εηαηξεία ηνπ δεκηνπξγνχ. Αθνξνχλ ην είδνο ηεο 

εθαξκνγήο, ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηεο θαη επηινγέο πνπ αθνξνχλ ηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηεο. Οη 

αιιαγέο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ θαη ζηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο  ηεο εθαξκνγήο. Θπκίδσ 

πσο αθνξνχλ ηελ επηινγή Build-Switch Platform ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε θαη φρη ην Build and 

Run! 
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γ) Αλ νινθιεξψζεθε ε θάζε ηεο δεκηνπξγίαο θαη είκαζηε έηνηκνη γηα ην ιαλζάξηζκα ηεο 

εθαξκνγήο θάλνπκε ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο ζην δεμηφ πιαίζην φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί. Θα επηιέμνπκε ην είδνο ηεο εθαξκνγήο XR Settings-Vuforia Augmented Reality 

δ) ην Other Settings λα επηιεγνχλ ηα παξαθάησ ψζηε λα πεξηιεθζεί ε έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ επηζπκεί ν δεκηνπξγφο έρνληαο ππφςε ηνπ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο. 

Θα πξέπεη λα απφ-επηιεγεί ην Android TV Compatibility ψζηε λα ιεηηνπξγεί κε ηελ αλάιπζε πνπ 

έρεηε νξίζεη. Σν κήλπκα απηφ ζα ζαο εκθαλίδεηαη ζπλέρεηα ζηνλ compiler κε ηελ έλδεημε ηνπ 

θξίζηκνπ. Μπνξείηε λα ην ξπζκίζεηε αλά πάζα ζηηγκή. Δπίζεο ηα ζηνηρεία ηνπ δεκηνπξγνχ θαη 

ηεο εηαηξείαο ζα πξέπεη λα αθνινπζνχλ κηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή θαη γηα απηφ παξαζέησ ηελ 

εηθφλα πνπ αθνινπζεί. 
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ε) Οη ππφινηπεο ξπζκίζεηο θαίλνληαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ην 

ινγφηππν, ηελ εηζαγσγηθή εηθφλα ή βίληεν. 

 



Διπλωματική εργαςία: [Das_Ar:μια εφαρμογή Επαυξημζνησ Πραγματικότητασ ςτην Δευτεροβάθμια Εκπαίδευςη] 

  

[Παυλίδου Δζςποινα MSc], Πανεπιςτήμιο Αιγαίου, Τμ. Μηχ/κών Π.Ε.Σ. 122 
 

ζη) Όηαλ νινθιεξψζεηε ηηο ξπζκίζεηο επηιέγεηαη Build and Run νπφηε ην Unity νινθιεξψλεη ην 

compiling θαη ηελ εμαγσγή ηεο εθαξκνγήο ζε αξρείν κνξθήο .apk ην νπνίν απνζεθεχεηαη ζηνλ 

ππνινγηζηή ζαο. 

Tip: Ηζρπξφηεξα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα εξγάδνληαη ηαρχηεξα ζε απηήλ ηελ θάζε! 

 

 


