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IHEPIAHYH

H gpappoyn tov TIIE oty eknaidevon sivar éva {Rmnuo To 0moio Kuplopyel otig
pépeg pog. H exmodevtikny Kowvotnto KoAgitar vo ¥pnoYLOTOUGEL AEKTPOVIKE
péca g ponnua oty tpootddeio vo emitevyfodv vyNnAol ekTodEvTIKOL GTOYOL.
‘Eva moAd onuoavtikd epyareio eivar owtd g Emovénuévng Ipaypatikéttog 1o
omoio umopel va PapHooTEl PHEGO OTNV GYOMKN TAEN Kol Topovcldlel Wlaitepo
EVOLIPEPOV  KOOMG EVOMUATOVEL TNV TPAyHaTKOTNTO poll pe TO eVIGYLUEVO
TEPPAALOV YPOPIKOV TOV UTOPEL VO TPOCPEPEL U0 NAEKTPOVIKT) CLGKELT] OTMG
givor to Tablet aAld kor o SmartPhone. Ta televtaio ypdvio avamTdGGOVTOL
oAoéva kol mepLocotepes pappoyés Emavénuévng Ilpaypatikdtmrog ot omoieg
0TOYEVOLV GTNV GYOMKY TAEN Kol HAAIGTO TTapoTNPEiTaL Kot Sl ®PIoHOg TAEOV
avapeco oe mpotofdOuia kot Agvtepofdaba Exmaidevon. H didaokorio tov
padnpdtov kot wiaitepa tov Octikodv Modnudtov 6mmg sivol ta podnuotikd, n
QLoIKY, M Poroyie, N yeoypaeio amoktovv €va EgxwploTd VoMU KoOMG O
oLYYPOVOG ekmandevTikdg pe v Emoavénuévn Ipaypotikdtnto pmopel mAéov va
«omodpdcey omd To OTEVA EKMOIOELTIKA TANIGIO TOL GYOAMKOV TIVOKO KOl Vo
TPOcEPEL oTOV LadNT) ekdveg Ko eneEnynoetg mov Ba frav oA Mo dSVCKOAO e
o oG TOpo. cvpuPatikd péoa. [TAéov o exkmardevTKog pmopet va petatpanel oe éva
«Xyedoot] Movadikdv Ekmodevtikdvy gUmEpLdV HETAPEPOVTOS TO EMIKEVIPO
6TOV UoONT Kol TPAYHOTOVOVTAS OVTO OV OAEC Ol CUYYPOVEG EKTOLOEVTIKEG —
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ABSTRACT

ICT implementation in education is a very important subject which towards
pedagogical modernization and adaptation. The educator’s community must use
electronic technology as a tool in order to achieve high educational goals. A very
critical subject is the implementation of Augmented Reality as a tool inside the
classroom. With its usage is possible to combine the real environment with a
graphic environment through table and smartphone. These few last years’ many
Augmented Reality App’s are created for educational purposes to the Primary and
Secondary Education. Teaching lessons such as Mathematics, Physics, Biology and
Geography are obtaining a new and modern meaning where the modern teacher
has the ability to escape the narrow limits of the classroom and offer to the
students new educational experiences transforming the Pedagogical Model from
Teacher-centric to Student-centric and thus helping every student to obtain more

knowledge.
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1° Kepaiaro: Ewcayoyn oty Eravinuévn lpoypoatikotnro

1.1 OpiZovtag tnv Enavénuévn Npaypatikotnta

O 6poc Emowénuévn Ilpoypatikotnro (AugmentedReality-AR) avagépetar otnv
TEYVOAOYLOdIOUESOD NG Omolag €ival EPIKTOC O GUVOVACUOG GE TPUYUOTIKO YPOVO,
TANPOQOPIag 1 OToia TPOEPYETOL OO VITOAOYIGTIKO GUGTNO LE TNV TANPOPOPi TOL
Aoppdvetar amd TOV TPAYHOTIKO KOGHO, OOUEGOV GLVOVOAGHOD VTOAOYICTIKOV
dtemapov kal ocnmpiov. H cuvdvacuévn minpogopia eivar dueca dabéoipo Ko
TPooTELIGILO omd Tov ypnotn Opécov Tov ocvotiuatog AR. Tevikotepa 1
teyvoloyia AR €yxel kdvel to mpdTa Prjpoata g €0® KOl apKETE Ypdvio. aAAd
dradideTon paydaio e OA0 TOV KOGHO TO TEAELTAIN YPOVIO, HE PEYAAN onuacio otV
avOpomvn Kowvovia oAAd Kot oTig kaOnuepvEG dpaocTnplOTNTEG MOV EMITEAEL O
avOpomoc.

O 6pogEmavénuévn Ipaypotikdotnta opobethibnke ko opiotnke Thomas Preston
Caudell to 1992. O 6pog avtdg YpMoYLoTOMONKE Yo Vo TEPLYpayEL £val TEYVOLOYIKO
cvotnpo to omoio o Pfonbovoe 10 TEYVIKO TPOocWOTIKG THG Boeing otv tomobitnon
KOl GUVOEGHOAOYNOY TNG KOA®OIOONG OTo avTIGTOL(O. OEPOCKAPN TNG ETAPEING
(Caudell & Mizell 1992). X10 emduevo ypovikd odotnuo n AR teyvoloyia &xet
amoteAécel aviikeipevo Epguvag yuo ta [avemomuo aAAd Kot o epeuvnTIKa KEVTPOL
o€ OAEC TIG AVOTTVYUEVES YMPEG TOL KOGHOL. Katd 10 televtaio didotnua n AREyet
Kével v petafacmn omd g EPELVNTIKO EMMEDO GE EMMEOO TPOYUOTIKMOV EPOPUOYDV
KOl GUVENMOC O EMMEDO aVATTLENG OO TEYVOLOYIKEG £TAPEiEC UE EQPUPUOYES GET

TopElG OTmG ivat 1) 10.6KESACT] KoL 1] Yuyoywyia, 0 GYESAGUOC, 1] ATEIKOVIOT).

Fashion shop +5-am
Dt T

Ewcova 1. H Exovénuévn poypatixotyto
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[Ipoonabdvtag va amiomomcovpe v ARBa Aéyape 011 1 «emavénon» sivar oty
ovcio 1 «EVIoYLON», 0 KEUTAOVTIGUOCH TNG TPOYUATIKOTNTAG HE TANPOPOPIES TPOG
TOV ¥PNOTN GE TPOUYUOTIKO o€ ¥pdvo og avtifetn pe v «Ewovikn [paypotikotnroy
N omoio TpooPEPel Kabapd kal Poévo Eva eikovikd mepiBaiiov mov dev oyetiletol pe
MV TPOAYHOTIKOTNTA. Me T ¥pNon KOTAAANA®V GLOGTNUATOV TPOPOANG Kot
aAAnienidpaong, N AR emtpénetl otov kdOe yprotn va £xel TpdcPacn oe TANpoPopieg
SWUEGOL NG OCTPOUATMOONG YNOOKAOV EMTEOOV 6TO QUOIKO mepIParrov. H
avantuén tov EEvtvev iepdvov (Smartphones) £yet copfdilel onpoavtikd otnv
avantoén spappoymv AR. Ot AR e@aployég Yoo @opnTéG GLGKEVEG EMTPETOVY GTOV
K6Oe ypnom va PAEmEL «EMOLENUEVECH EVIOYLUEVES EIKOVEC TOL TPOYUOTIKOV
nepPaiAovTOg Tovg, Kotevbeiav otnv 006vn tov smartphone.Me v ypnon ™g
Bwrteonpofoing mov cvAlapfdvetar amd v Kapepa Tov Kivntov g edvto, ot AR
ePapproyég tomobeTolv Ynoakd mePEXOUEVO Kot emimedo pe TANPOQOpPieg GTO
TPOYLaTIKOTEPPAALOV avapopds Tov ekdotote ypnotn. [lepattépw, To chHvoro avtdV
TOV GLOKELOV dtvouv TV duvatdtto TPOcPacNg o éva TEPACTIO GUVOAO Omd
oxetilopeveg mAnpoopieg Le to avtictoryo OEua.

Ye o GAAN mpocéyylom mov agopd v ARcvintdror 1 ocbvBeon TV TPAYUATIKOV
KOl TEYVNTAOV EIKOVOV. Xg avtifeon pe v ewovikn mpaypatikotmta (VR) copemva
LLE TNV OTtola 0 EKACTOTE YPNGTNG CLUUETEXEL GE EVAL UN- TPAYUATIKO TEPIPAALOV.
Ynrdpyovv moArd €idn epappoydv g AR. v moapovoa Katdotoon icwmg M wo
ONUOVTIKY)  €lval Ol WITPIKEG EQPAPUOYEC KOl CUYKEKPIUEVOL OTIS YEPOVPYIKES
eneuPAoEL OOV 0 YEPOVPYOS, YPNCLOTOIDOVTAG Mo GLGKELY] TPOPOANG, Hmopel va
Aoppdver Tig mAnpoeopieg amd oakTvOypapieg 1N TOpOoypagieg MOV €yEl KAVEL O
acBevng, Ty Yo va dgl Tt cupPaivel KAt amd v emdepuido TPOTov EEKIVIGEL M
YEWPOVPYIKN eTEPPaoT.

H AR pmopel va ypnotpomombei yio va mpocpépel otov xpnotr, mePPAAAOVTIKN
avtiinym Omov TIg TEPoGOTEPEG QOPEG Oev eivar  dwwBéoyun. Aedopéva oL
npoépyovtal omd ooOnTpeg mopovcidlovtor ontikd pe Aoywd Tpomo. Emi
TOPOOEIYUATIOE oL UNYOVIKY €yKataotaotn, mbepupokpocio 1 o puvBudc pongoe
ocoAveckavcsipov Ba pmopovoe va  avomapoactabdel, pe TV YpNoN  YPDOUATOS
katevbeiov oe mepiPdAlov mpoPfoing otn cvcokevn &vog ypnotn. Extdg amd v
EMOOENON TPAYUOTIKAOV OEOOUEVAOV, OTOV GE AALEG TEPMTMGELS ALTO OEV EIval EQIKTO

N ARumopet va €xel epappoyn otnv Tpoforn) aVTIKEIWEVOVY Ta 0Ttoio OEV VITAPYOLV.
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Enil mopadeiypott, 6ToV TOHEN TOV KTNPLOKOV EYKOTAGTAGE®V 1 ETAVENUEVT TPOPOAN
EMIMA®V, SIOKOGUNTIKOV OVTIKELEVOV, VOOV, POTICTIKOV COUATOV K.0. 0o propovoe
va givat QKT TPOKEUEVOL 0 YPNOTNG Vo O€L TS Ba eivar To omitt TOVL.
Ev katoaxAeidl n eravEnuévn TpoypotikotnToL:

YuvOETEL TOL TPOYUOTIKG Kot T TEXVNTO S€d0UEVA OE TPAYULATIKO YPOVO SOUEGOV TNG
eveoudTmong o€ Pivteo HEG® VTOAOYIGTIKOD GLGTHILOTOG,.
[Ipocpépet 6140paoT GTOV EKAGTOTE YPNOT GE TPOYLATIKOYPOVO

Mmropel va Aertovpynoel 6€ Tp1odldototo meptPaiiov

1.2 H xprion tn¢ Emavénuévng Npaypatikotntag péoa and HAEKTPOVIKEG ZUCKEUEG
kot MoAvpéca

Onwg avapéptnke kot mpoyevéatepa 1 Eravénuévn Ipaypatikdémra opiletal g n
EIGOYMYN TANPOPOPLDOV OO VIOAOYIOTIKO GUGTNUA GE TPUYUATIKO Ypdvo. Teyvikd
avtd elvar eQkTo pe v ypron TANBmpag cuckev®dy. Ot o dNUOPIANG GVOKEVEC,
apykd, nTav to yvald ameikoviong (Head—Mounted—Display, HMD), 1o onoia
potdlovv pe KOVOVIKG YuoAld OAAG GTNV TPAYUATIKOTNTO OU®G HTOPOVV Vi
oLuvoLALovy avtikeipeva TANPoEopiag pe To TPaypatikd meptBdAlov, dnwg dtav o
xPNoTNG 10 PAETEL e Yopvo pdtt. Me v mapodoa teyvoroykn eEEMEN dpwg ot mo
dradedouéveg cvokevég sivar To tabletkon To smartphone.

1.2.1 TvehmaAraikévieng (Head — Mounted — Display, HMD)

To Emovénuévo IlepiBdrrov €dd yopaxtmpiletor og po okmvi g omoiag M
npoPoin emruyydveton pe v yprion tov HMD. H aviyvevorn mpaypatomoteiton
dwpécov osOnpov O6mov pHe TNV Kivion TOL KEPOAMOU GLAAAUPAvVETOL TO

wepPaArov kot ev cvveyeia yiveton 1 eravénon.

Eixéva 2. Zooxeonn HMD

2TV CLYKEKPIUEVN amEKOVIoN 1 emadénon mpaypatonoteiton €€’ oAoKANpov and

YPAPIKA OV TPOEPYOVTAL AO VITOAOYLSTIKO cvotnpa. [Tapdia avtd ce TANODpa
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EPAPLOYADOV LTS TTOL givorl emMBLUNTO ivor 1 YPNOT TOV TPAYLATIKOD KOGHOL, OVTi
Yo v dnuovpylo piag oknvig mn omoio TPoépyetal oxeddv oAOKANPM amod
VIOAOYIGTIKO cvotnuo. Me TV Tapodoa TEXVOAOYiD T0 VTOAOYIGTIKG GUGTHLOTOL
dev  Oeowpeitar 6Tt umopodv  va  avamopdyovv  €KOVEC TOL  TPOYUOTIKOD
nePPAALOVTOG AKOUN KO TO TTLO TPOTYLEVO VITOAOYICTIKA GLGTALOTA JEV Elval O
0éomn va dNovPYNooVY EIKOVEG TOL TPAYHOTIKOD KOGLOL HE TANPN TIOTOTNTO.
Ooco peyoidtepn eivor n xpnom Tov TPOYUOTIKOD TEPPAALOVTOC TOCO KOADTEPN
elvar ko 1 mototra e AR o€ vt v epintmon.

Mo v dnovpyio. ARTepfaiiovtog e TV 660 KOADTEPT TOTOHTNTO MG TPOG TO
mpaypatikd mtepiParrov Oa tpénet va AneHodv vdyn peptkd onpaviikd {ntmuoto.
Ocov agopd Vv mpofoAr] TV TANPOPOPLOV, amoitovvtal 000veg e TOAD KaAn
avaALGY, Yo TV TANPN KOl PEOAMOTIKY OVOTOPAGTOCT] TOV OVTIKEIUEVOV KOOMG
KOl KEYWEVOL AVTIGTOLYOV Ta 0010 GLVOLOAGTIKE EVOOUATMOVOVTOL GTOV TPOLYLOTIKO
koopo. H mapovca texvoroyio HMD n omoia ypnoipomotel mepifdiiov ypapik®mv
VGAGe ocvuvdvacpd pe €va dlevpuopévo omtikd medio, eivor €pktd va To
npaypatonomoet avtd. Ilepotépw, mpémer vo yivetar ypnon TtV KATAAANA®V
dtaéewv €10000V TANPOPOPIOG £TCL DOTE VO UTOPEL O YPNOTNG VA EPYETAL OF
enaen pe to emavénuévo meptPdAiov kol va divel avtiotolyo VIOAEG YEPIOUOD
TOVL.

210 gmavENUEVO TEPIPAALOV, O YPNOTNG UTOPEL VO YPNOLULOTOMGEL TO Va1 KOt TOL
000 Yéplo YOO VO TPOYLLOTOTOWGEL U0 EPYOCic, OnOTE PE OVTO TOV TPOTO Ol
dlatdEerg 10000V Ba mpémel vo oyedaeTovV e avTO TOV Yvopova. Eva onupoavtikd
kivntpo ywo v xpron g ARExel va kdvel pe TOVG VITOAOYIGTIKOVG TOPOVGS, TTOV
elvar avaykaio va avamopdyovy Kot vo eVUEPOVOVY TO emovENUéEVO TTePIPAAAOV
ov  dNULPYNONKE omd TO AVTIGTOLXO VTOAOYIGTIKO GUGTNUO. XTO YPOPLKO
nepairov, 660 mo cvvhetn ivon 1 oKNVT, TOGO PEYOADTEPOG EIVOL O OYKOG TMV
VTOAOYIOTIKOV TOP®V Yo TNV VLAOTOINGCN TOL emavénuévov  mePBAAAOVTOC
E0KATEPA OE EPAPHOYEG TOV AELTOVPYOVV GE Tpayratikod ypdvo. [apdia Tavta, o
okomdg ¢ AR gtvan va emanénoet Tov TPayUaTiKO KOGHO LE EIKOVIKE OVTIKEIUEVAL.
Av11| 1 vAomoinomn dev ypeldleTol POl GKNVY TOL VO ATOTEAEITOL LOVOUEPDC OO
YPOPIKO TEPIPAAAOV OAAG amd YpOaPIKd avTiKeipevo to. omoio mpoPfdilovial oe
TapdBeomn 010 TPoyUaTiKd TEPPAALOV PEGa amd TNV SLUGTPOUATOGCT) TOV EMUPEPEL

n ARIlepartépm apketég epappoyés mov oyetiCovrar pe v ARdev yperalovtan
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nhvto mepimhokeg ewoves. Enl mapadeiypatt vdpyovv epappoyés g ARot omoieg

ypewalovtar povo keipevo M kot ddypappo 1o omoio emkdberor mhve GTO

TPAYLOTIKO TEPPAALOV.

I'evikotepa, yia va viomonBel 1o mepipdriiov ARvmdpyet £vog ehdyiotoc apBpdg

VAoV 1o omoio elvat:

¢  YAKo ylo v dnpovpyio EKOVOV

e  YAwo kot Aoyopkd GPSpe toug avtictoryovg aentipeg

e Aoywouikd dacHvoeong (demapn) Tov  Ypaglkoy mEPPAALOVIOC HE  TO
TPOyHaTiKO TEPPAAiov

e  AOYIOUIKO TEMKNG EVOTOINGNG Yo TNV OMpuovpyio TG EQOPUOYNG o€ eminedo
oyedaot kot ypron (Backend—Frontend)

Yrdpyovov dvo €idn amd 000veg TOL UTOPOVV Vo £YOVV TPAKTIKN EQOPLOYN

TPOKEWEVOD VO EIVOL EPIKTOG O GLUVOVACUOG TOV OVTIKEWEVOV TOV TPOYUATIKOD

KOGLOVL LLE TIC OVTIGTOLYES EIKOVEG TOL VITOAOYIGTIKOU GUGTNLOTOGC:

e Awoavég HMD
o Adwgavég HMD

Head-mountad
Head
Pasition Display
« [Monitn
Graphica i _D =
Dbjacts |
)
World

Lsar's Dpteal

View Marging

Eixova 3. Tpomog Aertovpyiog tov HMD

To adwpavég HMDagopd 006vn n omoio mpocapudletar oto €va pdatt Kol m
enovénon VAOTOIEITOL OUEGOV TNG CLYYMVELONG EKOVOV Ol omoieg elva
GLVOVACUOGTPOYLLOTIKG Kol TEXVNTNG 000vnc.Avtictotya to dtapavéc HMDagopd
006vn 1 omoia mwpocapuoletal ite 6To éva gite ko oTo OVO UATIO KOl VAOTOLOVV
TNV ENOVENCT] OVTIGTOLY O LE OVO JAPOPETIKOVS TPOTOVG:

e See — Through

e Optical See — Through

Ov o006veg See-Througheivor odwapaveic 000veg TOL Y¥PNOYOTOOVLV  KAUEPES

TOMo0ETNUEVES KOVTA GTA LLATIOL TOV EKAGTOTE YPNOTH KOl GTEAVOLV TO Pivieo Tov
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neplPdArovtog otnv 000vn. Ev cuveyeio 0 DTOAOYIGTIKO GUGTNUO GTI GUVEXELL
CLUVEVMVEL TO Pivteo pe TNV €KOVIKN €KOva(ec) Yoo va dnuovpynoet éva AR
nepaiiov pe PBdon 1o Pivreo. Ta ontikd See-Through HMDs @oprovvior cov
YOOAA, e €va OMTIKO KATOmMTPo otnv kopven. O ypnomng umopel va d€l To
ePPAALOV e YOUVA UATIOL KO O DTTOAOYIOTNG GTEAVEL EIKOVEG OO TOL EIKOVIKA
avTIKEIPEVE, HEGO OMO TO OMTIKO KATOMTPO, TOL GTI GCULVEYELD OVTOVOKAGL TIG
€KOVeC oto omTikd medio tov ypnotn. Kot ot 6o tomor HMD ypnoipomotovvton
ocvyvl Yo Oldpopeg epyociec Kol EXOVV  JOPOPETIKA TAEOVEKTAUATO KoL
LELOVEKTLOTO TTOV GLVOEOVTOL LEAVTEG.

* AR pe yvopova 1o Bivieo: Ta cuotipato ovTd Hropovv vo ypnotporotnfovy yo
Vv  TPOPOAT] TOV KOVIVOV 1 amopokpuouévev  mpoPfoimv  Pivieo  Tov
ePPAALOVTOG TTPAYUATIKOD KOGLOV, GE GLUVOLAGCUO LE TO EMGTPOUEVO YPAUPIKA
vroAoyiloth). H mpoBoin pog amopaxpuouévng oknvng ivol ovordonocto oTotyeio
TOV EPOPUOYDV TNAETAPOLGIAG.

* AR pe yvopovo v ontikn: Avtd To GOGTNUO ETTPETEL GTOV TOPATNPNTI VOL OEL
TOV TPOAYHOTIKO KOGHO om 'evbBelog pe to éva M Ko tor dvo pdrtwo, poali pe to
YPOPIKA, QTIOYUEVO OO VTOAOYLOTY, GLVOVACUEVA otV €Kova. Eva amd ta
TAEOVEKTNUOTO OVTOD TOL GLOTHUOTOG &lval OTL UTOPOVUE VO OOVUE KOl Vol

yePLoov e TOV TPAYUATIKO KOGUO GUECAL.

1.2.1.1 Teyvkn Aviyvevong g Oéong tov lpocdmov (Head — PoseTracking)

2& GUVOLOGUO UE TIG GLOKEVEG €£000V, 0L GLOKEVES €10000V givol avaykaio va
elval amoTeEAEGUATIKES, MOTE VO EMMTPEMOVY GTO YPNOTN VO OAANAETIOPE amdAvTA
HE TO EKOVIKO Ogdopéva mov mopovctalovtol 610 mePPAAlov  emavénuévng
npaypatikdtnTag. Ot cvokevég €16600v mov €xovv e&eAyBel yio v ypnon pe
QOPNTOVG VTOAOYIOTEC, €ivorl TOAD OPOPETIKEG Kol cuveyds avédvovtal. H
avénomn avt €YEl TPOKOAEGEL TNV TAPAAANAN aOENGN TOV EPELVAOV TTOV YivovTol
Y10 TO oYESOOUO Kol TNV 0&lOAOYNON TOV GUGKEVOV E1GOO0V.

Mo Vv elooyoyn dedopévmv 1N TNV €160 YMYT KEWWEVOL, GUYVE YPNCLLOTOI0VVTOL
TANKTPOAOYLOL TOV £YOLV TN OLVATOTNTA VO TOTOHETOVVTOL GTO GMUA 1 GTO ¥EPL N
AOYIOUIKO  avayvodplong OMIMOG Kol GUOKELES, 1 YAVTIOL OedOUEVOV OV

y¥pNoonooHvTal ot BE6M TOL TOVTIKIOD, Y10 VO LETAKIVI|COVLE TOV KEPGOPA, VO
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eneEepyaoTove KAmOleg €MAOYEG M| YO VO, XEpLoTovpe onTikd dedopéva. Otav
amotteitol Acttovpyia, €5 OAOKANPOL YWPIG YEPLO, Ol GLOKEVEG OVAYVAOPLONG
ouMOg 1 Ol GLOKELEG avayvmdpilong Kivnong etvar pio Adbon. Or cvvnbiouévol
TOPAYOVTEG TOL AQUPAvVOVTOL VITOYN KOTA TO GYESIUGUO OVTAOV TOV GLGKELOV
€166000V, av 0ev gival eAevBepwV xepldV, elvar 6Tl OAeg TPETEL VO Elval SIOKPITIKEG,
aKkp1Peic Kot EDKOAEG 0N YPNON KATA TVEPYTiaL.

H 06¢om tov mpocdmov opiletor mg n B€om Kot 0 TPOGAVATOMGUAG TOV KEPAALOD GE
évav 3D kdéopo. Yrdpyovv d0o mtuyéc 610 TPOPANUO TG avixveuong KEQUANG: M
GYETIKY| OVIYVELGT TOVL OVTIKELEVOL KO 1] ATOAVTY AVIXVEVGT| TOV OVTIKEUEVO.

H oyetucn aviyvevon pmopetl va mpoypotomoindel pe cuotipote EVIOTICUOD HE
Bdon ta emToyLVCIOUETPA KOl TO YDPOSKOMO Kot va ypnoipomombel og miaicto
ava@opds n avOp®OTV KEQOAT. AV KOl 0VTA TO GLGTHUATO UTOPOVV VO, Yivouv
YPYopa, ouviOmG OMUIOVPYOVV GEAAUATO YPNYOPO. XUVETMG, TPEMEL VO
BaBpovounBodv pe ™ ypnion Tov KOGUOL M NG YNG ®C TAouciov-onueiov
avagopds. I't 'avtd, m otdon mpémer va yiver awcOnt pe ) yn ©g mAoiclo
avagopds. Ta cvotuata mov eivor oe 0éom va to KAvouv avtd eivor ta
HoyVNTOUETPA, TOV acBAvoVTaL TO YIVO HayvnTIKO TEST0, To KAMVOUETPO, TO OO0
awoBavovrar 1t Popdtra g Yng, Ta omoin elval, cvotuato Poacicuéva o€
VTOAOYIOTH TTOV EIVOL IKAVE VO LLETPTICOVV TOL YOPOUKTNPLOTIKA GTO ONTIKO TEdIO TNg
Kkdpepag kot cvotuota GPS mov Bacilovtar oty ontikn emaer pe SopvedPoVG

pe otafepés TPOYIES YOP® OO TN YN,0VTIGTOLYA.

1.2.1.2 H Texvikn ™G Eyypadng

To kOp1o TeYVIKO EUTOO10 TOV TPEMEL VO EEMEPACEL 1] EMAVLENUEV TPOYLOTIKOTNTOL
(AR), gtvon n avaykn v woyvpn kot axpiPng eyypooen. H eyypaen etvor n axpifnig
VOVYPAUUIOT), TOV EIKOVIKOV KOl TPAYLOTIKOV €KOVOV, yopic v omoia, givol
advvato va éyovue pio amotehespoatikn AR, my. plo mpoaypoatiky) okakiépo pe
EIKOVIKG Koppdtio Afyo ekatootd €€ amd v evBuypaupon, sivar avoEEAn.

[Mopopoimg, edv évag yepovpyog dev eivarl eviehdg Giyovpog/n OTL, 0 €KOVIKOG
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OyKog oV PAETEL LEGO GTO GMOUA TOL 06OEVOVS TOV, elval akpimdg 6To onueio Tov
10 PBAéner, to ovotnua AR Oa kataoctel dypnoto. To emimedo ¢ amodd00MG
axppeiag mov amouteiton yio va Aettovpynoet éva Eumioto cvotnua AR, vrepPaivel
KOTA TOAD TIG OmOThGES TV ovotnudtov VR, 6mov 1 amovcia tov aAndivon
KOGOL onuaivel 6Tt To pkpd AdOn evBuypappiong dev yivovtol e0koAd avTAnmTd
amd ToV YpPNoTN.

Otav o ypnotg moapapével axivnrog kot oéyxetar pio télewor evbuypauon v
ewkovootoyyeiov (pixel) amd aAndivég Kot IKOVIKEG EIKOVEG, UTOPOVUE VO TOVUE
OTL TO GUOTNUO TPOCPEPEL KOAT OTATIKY €YYpoen. QoT16c0, To cvuotipata AR Oa
TPETEL VO TOPOVGLALOVV TEPALTEP® KOAT duvoKn Katoympnon. Katdtnv xivnon,
0 XPNoTNG Oev mpémel va mopatnpel Kapio kabvotépnon 1 Tapapdpe®on HETAED
TPOYUATIKOV KOl EKOVIKOV OVTIKEWEVOY, OoKOUO Kot Otov LTOPOAAETOL GF
tayeiokol aotadnkivnon.

Mia Bapvonpavtn TpokAnon yo v gyypaen AR eivar n dtopétpnon g o06vnc.
Av16 koBopilel amoterecpatikd T1g B€0E1G TV 0QOAAUDV TOV YPNOTY, GE GYEOT UE
T0 KEPAAL TOL, KOl TIG TOPOUETPOVG VAIKOD €midelnc. Adym TV KupT®V
KATOMTpWV oL ypnoiporotovvrol oto. HMD, n eyypaen cuyvd yeipotepevel and
TOPULOPPDCELS GTNV OYESIOOT EIKOVIKOV YPOUPIKAOV. AVTEC Ol TOPALOPPDCELS
UTopovV vo. eKTunBobv ®g HEPOS ¢ dadkaciog Pabpovounong tov ypnotn, Kot
T0 GUYYPOVO VAIKO YPOUQIK®V EMITPENEL TV OOpH®ON TOV TOPOUOPPDOCEDV CE
TOAD LUKPOKOGTOG,

AdGON eyypapng omolovdnmote €i00VG, £X0VV MG AMOTEAECUO VO “ompovvTon” To
EIKOVIKA OVTIKEILEVOL GTO YMPO, KOl VO KOTOGTPEQOLY TNV Yevdaicnon o1t
OVIKOVV GTOV TPAYHOTIKO KOopo. Ot TANPES omoutnoelg yio v emitevén g
EYYPOPNG O0PEPOVY AVAAOYA LE TNV LOPPY] ELPAVIONS TOL YPNOILOTOIEITOL, OAANL
éva kploo otolyeio elvar oyedov mavta n cvveyng yvaoon g 0éag tov ypnot,
€161 MOOTE TA EKOVIKA YPAPIKO Vo, UTOPOVV Vo amodofovv amd avtnv. Xtnv
ocuvnOicpévn mepintoon katd v omoio. o ypnomg ¢eopder éva HMD (head-
mounted display), avtd 1sodvvapet pe v aviyvevon g 6-DOF pose g ke@aing
tov ypnot. Exel ypnowomomOel pio mowiAdia aicntpov yio tv mopakoiovdnon
TOV KEPAALOV £VOC YPNOTY, OO OKPIPNG UNYOVIKOVG KMOKOTOMTEG TOV TtEplopilovv
TOV YPNOTN G £va LIKPO YKo epyaciog, LEXPL LAYYNTIKOVG 1 acONTpES VIIEP OV

ot omoiot Pocifovior o KATAAANAES TNYEG EKMOUTAOV, TOTMOOETNUEVOLS GTO
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nepBdArov. Eivar duvatd va €xovue akpiPeig kot a&lomoteg eyypopés, yopic va
ypnolonomoovpe  akplPovc  awoOnmpeg, OAAG  @Onvég  kbuepeg Kot
OTTIKNTTOPAKOAOVON o).

[Ma v mopoyn SVVAIKNG EYYPOPNG, TPETEL VO OVTILETOTIGTOVY Ol EVOTTAPYOVCEG
KkaBvotepnoelg oty onTiky aviyvevon (visual tracking) kot 610 YTioO YPOEIKOV.
AVTO EMITUYYAVETOL HE TNV EKUETAAAELON OAOPOVEIKMOV UETPNGEDV YOUNANG
aQAVELOG, Kol TPOoPAEYELS Kiviiong amd éva povtédo TayvTNToS. 'Eva ohokAnpopévo
ocvomnua Paciouévo oe HMD Aettovpyel, aAld epeavilel kdmoleg advvapies Kot
OTNV GTPATNYIKN aviyvevong mov ypnotporombnke kot tg HMD cvokevng. Avtd
0étel 10 gpotua, ebv Ba Eénpeme 10 HMD va €xet og xOplo okomd €vo péco
EMAOYNG EMOLENUEVNG TTPAYLATIKOTNTAS, 1| €AV Ba Empene va vITdpEOLY KaADTEPES

EVOALOKTIKEC.

1.2.1.3 H Texvikn t™¢ Ontikng NapakoAovOnong

H Ontwn IapakorovOnon, mpoomabel va aviyveLoEL TV GTACT TOL KEPAALOD,
AVOADOVTOG T YOPUKTNPLOTIKE TOV EEMPOPAAAOVY KOTA TN SLPKELD TG POTG TOV
Bivteo. Zovnbwg, ywo v emavEnuévn mpaypotkomra (AR), tomobeteitar pa
Képepa oty 006vn mov tomobeteitanl 6To KEPAAL TOL YPNOT, Kot VOGS VITOAOYIOTNG
vrohoyiler ) Béon kol T oTAON GE GYEOM UE TO YVOGTE YOPUKTNPIGTIKG TOV
@oivovtol GTOVKOGLO.

KaBdg 10 K0610¢ ™G VTOAOYIGTIKNG 16YV0G UEIMVETAL KOl 1 €16000¢ Pivteo yua
VIOAOY1oTEG KabioTator poviun, n ontikn mopokorovOnon kabictator OA0 Kot 7o
EAKLOTIKN ¢ aeOnTpog youniod Kdéotoug Yo v gyypaen AR. Emmiéov, oe 6ho
Kol HEYOAVTEPO aPOUd OMTIKOV GUOTNUAT®V OMTIKNG AmMEKOVIoNG Hécw Pivteo,
ota omoia. Omuovpyovvrol emavénoelg oe gl por| Pivieo, vmhpyer MOM  po
Bvteokauepa 6To GOLGTN O

AvcToy®G, N OTTIKN TapaKoAoVONoN 68 TPayUaTIKO XPOVO dev amotehel TPOPAN L
enthvong. To va e€aybel o otdon and éva Pivteomhaiclo, amortel AoyiGHKO TO
omoio vo dnpovpyel avtiotoryieg HeTAEDL TOV OTOWEI®V TNG EKOVOG KOl TMV
YVOOTOV TPIGOIICTAT®V TOTOHECIOV GTOV KOGHO, Kol 1) ONUIovPYic auT®dV TOV
avtioTor idveelmvtavégpoécfivieoeivardiokoinurdbeon. Méypiotiyung,ot
epoppoyés AR €yovv emldoel avtd 1O TPOPANUO pHE TN YPNOULOTOINOT

VTOOEIKTAV, 1) TEXVNTOVG OelKTEC 01 0TT0{01 TOTOOETOVVTAL GTNGKN V).
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Avtol ot dgikteg €youv YeMUETPIKEG N EyYXPOUES 1O1OTNTEG OV TOVS KaB1GTOHV
g0koA0 va e&ayBovv kat va tavtonomBobv o éva mhaicto Bivieo kot ol €cELg Tovg
o6ToV KOoUo elvar yvootés. H tomoBétnon vrodexktdv otn oknvil Asttovpyel ToAD
KOAQ Y10, TPOTOTUTES EQPOAPULOYEG OE TPOETOAGHEV TTEPIPAAAOVTO, OAAL TEMKA
dgv elvar emBount). Avtd dev opeiletoar povo oe Adyovg oausOntikng. H
tomofétnon Ko STPNOoT TOV VTOSEIKTMV UTOPEL OTADS VL LNV Vol TPOKTIKEG
otV TPOKELTOL Yo PeyAAa TepBAALOVTO 1 Kol Y10, TOAAOTAEC TEPIMTMOELS TOL
0o mep1PaAloviog. Aedopévoyr OTL TOL YOPOKTNPIOTIKA OVTIGTOl(IoNG OF
TPAYUOTIKO ¥POVO glvar SOGKOAM, TO. GUGTILLOTA EVTOTICUOV Ywpig deiktn cuvnBmg
Aertovpyodv vtd S14Popeg AMAOVGTEVTIKEG VITOBEGELS, OTWG 1) LIOBEGN TG OUOANG
Kivnong g Kapepag Ko TG GLVEXELNS TALGIOV TPog To TAaictlo, 6to Pivieo, mov
oonyovv og éAletym dvvakdttos. Ta vwdpyovio cvotiuate dgv pmopodv va
nmapokolovdnocovy v guféielo Ko TV ToOLTNTO TG Kivnong mov pmopel va
vroPAnOel oty HM «dpepa oe po epappoynAR. ‘Eva cvotpa mapakorovdnong
TPAYULOTIKOD Y¥pOVOL, TO omoio ypnotpomotel éva poviédo CAD mpoypotikdv
dxpov cvvepydleton pe tpion yopookomo puORov, YoaUnAod KOGTOVLS, YOUNANG
16Y0V0G CLOKEVEG G oTafEPT KATAOCTAGT], TOL UETPOLV QUEGO TNV TEPIGTPOPIKN
tayvTa g kauepags. EEomAilovtog 1o ontikd cvotnuo mapakorloOnong pe Evav
TOAVELPLYOVIOKO POKO, Kot BETOVTOC EXTIUNGES Yo T B€0m, Le HETPNOELS amd
AVTOVG TOVG AOPAVELOKOVG ousONTPES, £T01 Pmopohv va vIapEovy 0PéAN G TPOg
™mv SuvapikotnTo, oAAd poévo péxpt evog onueiov. Xvvropa, n Ooumddo otnv
kivnon (motion blur) amd v ypnyopn mEPIGTPOPT| TNG KAUEPOS, TPOKAAEL APKETN
@Bopd otV €1KOVAL OOTE Vo AmOTOXEL N €0 y@YN TOV YOPOKTNPIOTIKOV. AVTO
umopet vo amo@evyfel ¥pNGILOTOLOVTAG TO YVPOSKOTLIA PLOLOV, Kot 1 dradkaciol
aviyvevong AKpwV TOv YPNGIUOTOLEITOL 0O TO GVGTNHA TapakolovOnong, uropel
KOTA ovvémeln va tpomomomfel dote va aviyvedel Akpa, OKORO Kol vId TNV
mopovcio. HeYdAng mocdtTog Bopumddas. Avti 1 duvatny EVOOUAT®OON TOV VO
acOnmpov, mapéyet TV emmAéov  SvvoukéTTe  Tov  xpedleTon Yo

AertovpylonAEKTPOVIKNG KEPOANC.

1.2.1.4To poawvopevo Motion Blur

H ontikn moapakorovOnon umopei vo ypnoipomomel yioo va avIHETOTIGTOVV Ol

€01KEG amoToEg Tov BETOVV 01 EMOVENUEVNG TPOYLATIKOTNTOS EQUPUOYES. MEypt

10
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TOpa, 1 Boumdda Kivioewv oe gwoveg Bivieo, £xel BewpnBel epnddlo oV ONTIKY
apokolovdnon, pio vTofadIon TOL TPENEL VO AVTILETOMIOTEL PE EWOKA LEGA, Y10
TOPAOELYLLOL LUE TNV EVOOUATMOOT TOV YupookKomiov pvOuod. H B0hwon kvnoemv
dev glvol 0OTOCO eVTEA®MG OvemBOUNTY, aPoL KAVEL TIG akoAlovbieg Pivieo va
epupaviCovioar mo euoikd otov avBpomvo moapatnpnth. [Ipdypoat, n 06Awon
KIVAoE®V UTOpel va. SADCEL 6TOVG avOPOTOVG TOAVTIUEG ONTIKEG eVOEIEELS, OTIC
KWWNoelS mov ovuPaivouv o€ HEHOVOUEVEC €IKOVEG. ALTO LTOONAMVEL OTL TO
GLOTHLOTO. TOPAKOAOVONONG LIOAOYIoTAOV, emiong, Oa énpene va givol Kavd va
Taipvouv TANPoopiec amd TV BOAMON OTIG EIKOVEG,.

Edv o apBudc tov aicOnmpov mov ypetdlovrol yio €va cOOTNUO ETOVENUEVNG
TpaypoTikdTNToS pUmopel va pelwbel, avtd PEWOVEL KOL TNV TOALTAOKOTNTO TOL
GLGTNUATOG, TO KOGTOG, KOl TOV OYKO OV KatoAapuPdvel, k Onmg yivetal ikavo, va
OVTIKOTOGTNOEL TO. QUOIKA yvpookdmia pvBuod pe évav omtikd akydpiuo,
Baywotay kot mieovektikd. H Oapmada kivinong umopet va avolvBel kot vo eEdayet
NV TaOTNTO TEPIGTPOPNG LG KAUEPOS amd pepovouéva miaicwa Bivieo. Ta va
yivel o yevikn €QOpUOCIUN OVTIKOTAGTACY] TOV YLPOGKOTI®mV pulpov, ovtdg o
adyopOpog o mpémel va gival egatpetikd “eAa@pic” (£Tol OGTE Vo, UV YPELCTEL
EMMAEOV LTOAOYIOTIKO VAKO), Kot 0ev o mpémer va Pociletor o€ 0mol00MTOTE
YOPOKTNPIOTIKO 0d Ta pLepovoéva cuotnpato aviyvevongs. EmpBdilovtog pepiéc
AOYIKES AmAOVGTEVTIKEG LTOBEGELS, 1| TEPIETPOPN Umopel va e&ayBel amd To TAaicla
Bivteo oe poMG 000 YA00TA TOL dgvuTEPOAETTOL (2mS), o€ £vol VEO LTOAOYIOTN,
MydtepPO amd 1O £va 0EKNTO TOV VITOAOYIGHOV TOL J0OEGTUOVTPOVTOAOYIGHLOV.
Zmvropakatoekova(4),ctv(o)repintoonéyovemotionblurcegikovaympic

EWKOVIKO avTiKeievo, evd oty () mepintmon pe eovikOovTIKeIpEVo.

Eixova. 4. To porviougvo Motion Blur

1.2.2 Enavénuévn MNpaypatikotnta o Tablet

11
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To téumiet (tablet PC), umopet va ypnoiponombei og £va ol dtoucntikd péco yo
mv  emoavénuévn  mpoypatikdétto. Méooa  amd  éva TANOOG  EPYOVOLUK®V
mAeovektudtov, oe oyxéon pe to HMD mov €yovv ypnopomomdei, ta taumiet
TPOGPEPOLY O PMOTEWVA, UEYOADTEPNG AVAAVONG, LE TO TANPN YPOUATO YPOPUKES
emotpwoels (overlays). Qotd6c0 avtéc ot avénuéveg SLVOTOTNTES YPOUPIKDV,
onuovpyovv  emiong éva véo oOVOAo mpokAncewv ot  eyypapéc. Ot
pikpokabvotepfoelg oev givor TAEOV TPOPANUA, GAAL OTAITOVVTIOL EMOGTPDOCELS TOAD
vyning akpifetoc. Ta ypagukd dev yperdleton vo oyedidloviar and oyédto KoAwdiov
LE POTEWVA YPOUOTO, OAAG 1) ELPPAEN TOV TPOYLOTIKMV KOl EIKOVIKOV OVTIKEUEVOV
TPEMEL VAL Yivel e omwotd yeplopd. H tomikn ontikn mapakorlovonon otig eBapuéveg
bxpeg oe pio petdooon Pivreo, umopel va ypnotpomombel v va Pedtuvcer v
axpiPn amdO0oN VM Ot TEXVIKEG AVAUELENG LTOPOVV VO BEATIOCOVY TV OTPOGKOTTN
EVOOUATMOON TOV EIKOVIKMOV YPOPIKMOV HECH GTOV TPAYHOTIKO KOGHO. O10uvaTOTNTES

TOV TOUTAET ®G €V HECO EMAVENUEVNG TPAYLOTIKOTNTOS OTOJEIKVOOVTOL OO pio

EpappoYh yoyaywyiag ypryopovpuduod.

Eixova 5. H Erov&nuévny Hpoayuatikétnro uéoo ard Tablet

Ot 01N GELG TOV KAVEL AVTY| 1] EPOPLOYT GE £VO. COGTNILO OTTIKTG TapaKoAovONoNG,
elvar drapopeTikég and avtég and Eva cvotnua HM (Head Mounted). Ot ypriyopeg
TEPLOTPOPEG TOV KEPAALOD Oev eivan mALov M Kvuplapyn ortia pag kivnong oty
00ovn. Avt oavtov, o1 ypnyopeg evoAloyEC KPS euPéAelag kot ot
emovorlopuPovopeveg epEPAEELS, TG OAANAETIOPAONG TOV XPNOTN LE TNV EPAPLOYN
TPENEL VO, OVTILETOTIGTOVV OTO0 TO CLGTNHA TapakoAovOnong. H amaitoduevn
amOd00N EMTVYYAVETOL UECH WIOG GLYY®VELONS NG Yopig Oeiytn inside-out

napakorovdnone kot ¢ fiducial-based outside-in mwapakoilovOnong, m omoia
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ypnowonotel to. LED ta omoia givan tomobetnpéva 610 miom HEPOG EVOG TAUTAET.
AV 1 TpocEyyion cuvoLALEL TV VYNAN akpifEl TOV CLOTHLATOG YWOPIG delyTn,
TOL YPNOLOTOONKE TPONYOOUEVOC, HE TNV SVVAUIKOTNTO TOV POCIKOV OELTOV,
Kot OAo. avtd yopic vo  omaitovv v emonuoviel to  mepPailov  ue
TapePPatiKodcoeiKTeS.

1.2.3 QR Code

[ToAd ovyva ypnowomoteitar o kmdkag QR yia va “tpéfel” évag emavénuévng
TPAYLOTIKOTNTOG 10TOTOTOG 1| Ty vidtl. O k®doKag amAd avakatevdvvel oto url, Kot
N AR ypnowonotel ta dedopéva mov AapPdavel o VIOAOYIGTG N TO TNAEPMVO (gite
and xauepa, Pivieo eite amd GPS), ywu vo evoopotdoer pio  €kovikn
TPAYLOTIKOTNTO L€ TO TPAYHOTIKO TEPPAAlOV Kot dfvel v dvvortdtnTa
aAnAeniopaong o€ mpaypatikd ypovo. Linv ovoia, tomofetel €vov €KOVIKO
KOGUO, GTOV TPAYLATIKO KOGLO.

O kwdwkog QR elvar évag diodidoTotog kddkag Kot éva mpotvmo ISO 10 omoio
pumopel vo kwdwomotlel mAnpogopieg Ommg keipevo, devBvvon URL 71 diia
oedopéva  péxpt  7.089  apiBuntovg yopoktpeg, 4.296  oAeapOuntikods
YopaxTnpeg Ko 2.953 yapaktnpec 6to dvadtkd cvotua [2]. Adyw g ypryopns
amOKPIoONG TNG OMOK®OIKOTOINGNG Kol TNG LYNANG YOPNTIKOTNTOS OEO0UEVOV, O
kddwag QR €yet ypnowomomBel e mOAAEC epaployES, €WOWKE O KVNTEG
epoppoyés. O kddwkag QR €xst mOAAGL mAEOVEKTAUOTO 7OV TPEMEL VL
YPNOLOTO0VVTAL OTIS EPapLOoYES AR.

[Ipwtov, o kmdKag QR ypnoipomoteital 101 EVPEMG GTO NAEKTPOVIKO EUTOPLO, TN
Swenuon kot v moapakolovOnon mpoidvtewv. H ypnon tov yuu v AR 6a
EUTAOVTIGEL TIG VILAPYOVOEG EPAPLOYES DGTE VO EVEOUATMOEL e O PEAAICTIKA
Kol EAKLOTIKG TEplexOpeva. Agvtepov, o kmdkag QR, eivar avtotedng, pdypa mov
onpoaivel 0t ToAAEG mAnpopopieg Oa avaknOovV AmroK®OIKOTOUDVTOG TOV 1010 TOV
KOSKO.

Emopévog, elvar Aoywd va coumeptinebodv 660 10 duvatdv TEPIGGOTEPES
mAnpogopieg ywoo v AR ovppova pe 10 0plo yopntikdétntog tov koowka QR.
Ocopodpe 6Tt 0 kddwoc QR pmopel va ypnowomomBei yioo AR pe v

EVOOUATOON TPLOV KOTNYOPLdV pHeTadedopéveOy. MOMG Ta dedopéva koo QR
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vy v AR givor tuvmomompéva, ot ypNoTeG LTOPOVY VO ATOANIGOVV TIG EPUPLOYEG

AR o710 kivntd toug pe Tic avaPabucuéves epapproyés avayvoons QR.

*  Metadedopéva koowo: Ilepiéyer  mAnpopopiec  oxetikd  pHE TOV  KOOKO

*  Mertadedopéva epieyopévon: Iepiéyet mAnpopopieg oYETIKA LE TO TEPLEYOUEVO

7oV TIPEMEL Vo ovénOgi(ecoviKo).

*  Toapetadedopéva avalnmmong: Ilepiéyet TANPOQOPIES OYETIKA ue
™mv mopakolovdnon KadwaQR

mt

Eiwova 6. QR Code Scan

1.3 H Ewovikn [paypatikéotnte kor  Exravénpévn Hpaypoatikétnto

H ewovikn] ko n emavénpévn mpaypoatikomta goivetol vo gival ota xeidn 0Aov
ONUEPD, KOL LTOGYOVTOL VO AVASIOPYOVAOCOLV TNV TEXVOAOYIKY] OKNVY Kol vo.
oaAhdEovv  TOov  TpOémO pE TOV  OMOI0 Ol KOTAVOAMTEG  OAANAETIOPOLV
otovynoukdyopo. Ilopd tn oOnpocwdTO KOl TNV TPOCOYN TOV UECHOV
EVNUEPMOOTG, Ol dVO TOLG GLYVE UTEPSEVOVTOL KAODS KATO01 YPNGLOTOOVV TOVG
0povg evolloktikd. Evd vmdpyovv moAAEC opotdtnTeg METOED TNG EKOVIKNG
npaypoatikdétntoag (VR) ko g emavénuévng mpaypatikdtrog (AR), ot 6o eival
clyovpa SloKpLTés.

H avénuévn kot n ewovikn mpaypatikdtra Exovv évo Koo mpdyua. Kot ot 600
&yovv v adloonueimm woavotnTa vo aAAGEOVY TNV avTIANYY HOS Y100 TOV KOGO.
Exel mov dweépovv, elvar n oavtilnym ¢ moapovciog poc. H  ewovikn
npaypatikdTTo givor o B€om vo petapépel to ypnot. Me dAda Aoy, va oG
@épeL Kamov aArov. Méoa and yvold, to VR amoxAeiet to dmpdrtio ko Palet v

nmapovcio poag aArod. H torobétmon evog headset VR ota pdatiar aprvel Toprd tov
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APNOTN OTOV ONUEPVO KOGHO, OAAG emekTEIVEL TIG AIGONOELS TOL pE TIG EUTEpieg
OV péca oTov €kovikO kocpo. H gupoubion sivar oty mpaypoatikdmmra apketd
OPOUOTIKY, LE OPIGUEVOVG YPNOTES TOV AVAPEPOVYV GLVOLGONaTO Kivnong Kabmg
aveBaivouv og (o okdia 1 TaldeVOVY GE £va TPEVAKL TOV AOVVO TOPK HEGO GTO
EIKOVIKO TTEPIPAAAOV.

H evioyopévn mpaypatikdtta, wctdc0, ToipveL T CNUEPIVI LOG TPOYUOTIKOTNTO
Kol TpocOétel kKdTL o avtny. Agv pog Kivel ahdod. ATAdg "avéavel" v Tpéyovca

KOTAOTAOT TOPOVGIOG LLOGC.

1.3.1 H Ewovikn Hpaypotikétyra

H swovikr| mpoypotikdtro eivor po mpoyloTikoOTNTo, TPOGOUOIOWUEVT GE
VIOAOYIOTH), GTNV OToiet 0 YPNOTNG UTOPel Vo AAANAETIOPAGEL LE AVTLYPOPEVTOL
TpaypaTikd 1 eavtactikd mepiBdArovia. H gumepio stvar eviehdg cuvopmocTiki
HE OTMTIKY, OKOVLOTIKN] KOl OfTIKY OEYEPON, £TCL MOTE 1M KOTAGKELOCUEVT
TPAYUOTIKOTNTO Vo €ivon oyxeddv adlaipetn amd v mpayuatikny cvueovia. O
xpNotNG Ppioketanr TANpOS HEca G€ aTo.

H 1¥¢éa piog evaAlacsoeEVN G TPOGOUOIMUEVNG TTPAYLATIKOTNTOG ATOTVTOONKE oTaL
TéAN NG dekaetiog Tov '80 Kot oTig apyég g dekaetiog Tov '90, o emoyn mov M
avamTuEn  TPOCHOTIKAOV VTOAOYIOTOV  KOpueodnke Kot moAlol  dvBpwmol
evBovoidomkay pe v TEXVOAOYiOL TOV ElXE VO TPOGPEPEL. AVTEG O1 OMOTEIPES,
o6nwg 10 kotootpopikd Nintendo Virtual Boy mov éxkeice petd omd €va ypovo,
yopokmpiomkav ard v pio amotvyio petd v GAAn, ondte OAoL PAVNKAY Vo
yavouvv Vv miotn Toug oty VR.

Tote Mpbe o Palmer Luckey, o omoiog &ivar avapgiopfnimmro o motépag Tov
ocvyypovov VR ydpn oto Oculus Rift tov. O Luckey dnpiovpynce to mpdto tov
mpwtotumo to 2011, 6tov Nrav poig 18 etdv, Kot £pepe ypnyopa 2 KOTOUUVPLO
dohapro pe 1o Kickstarter. To 2014, to Facebook aydpace to Oculus Rift yia 2
oloekaToppvplo 0oAdpla. AAAo dNUo@IAr akovotikd VR mepthapfdvovv 1o
Samsung Gear VR 1 10 Google Cardboard.

H swovikn mpoaypatikdtro elvar duvar) HECH OGS YADGGOS KMOIKOTOINoNG

yvoomg o VRML (Virtual Reality Modeling Language), n omoio pmopei vo

15



MeAétn ZuoTtnudTtwy ETraugnuévng Mpaypatikdtnrag X1nv Extaideuan kai YAotroinon EKTTaISeUTIKWY Zevapiwy PE
yvwpova tnv AvaBdaeuion tng ExmaideuTikng Aladikaaiag — @. Mamma

ypnowonomBel yuoo T Oomuovpyla poGg oEpdg eKOVoOV Kot va Koabopioet

TOLOLGTUTOVG AAANAETOPAGE®V Elval SLVOTOV YUAVTEC.

1.3.2 Xg 11 010Q£EPOVV KOL GE TL HO1GL0VV

H evioyopévn mpoaypotikdtnto Kot 1 EKOVIKY] TPOyHOTIKOTNTO £IvVOL ovTIGTPOON
aVTOVAKAQGTN TOV €vOG o€ €va. GALO pe avtd Tov KABe TEYVOAOYio EMOLOKEL Vo
EMTHYEL KO VO TOPAOMGEL Yl TOV ¥pNoTh. H e1Kovikn mpaylotikdtnTo TpoceEpet
Lo YooK ovomoAaioor evog TpayuaTikod TePPAAAOVTOG, VO 1 ETOVENUEV
TPUYUATIKOTNTOTPOCPEPEIEIKOVIKAGTOLYEILOCEMIKAAVYNOTOVIPAY LATIKOKOGLO.
"Exovv 6pmg tov 1610 okomd Kot ToAAEG popEC TNV id1aAettovpyeias:

*Teyvoroyia: Ot BEATIOUEVES KOL EIKOVIKES TPAYLOTIKOTNTES YPNOULOTOLO0V TOGO
TOVG 1010V¢ TVTTOVG TEYVOAOYIOG, KOl LITAPYOVV Kol O OVO Y10 VO EEVTNPETOVY TOV
YPNOTN LE LI EVIGYLUEVN 1] ELTAOVTIGUEVIEUTELPILQL.

*Poyayoyio: Ko ot dvo teyvoroyieg emrpémovy gumepieg mov yivovtor 6o Kot
O OVOUEVOUEVEG Kot avalntovviot Yo Adyovg yoyoyoyios. Eved oto moapeAfov
QeovoTaY OTAMG GOV €VOL GEVAPLO EMGTNUOVIKNG Qavtociog, ol vEol texvnrtol
kOG0t Epyovtar 6t {on KAt and tov EAeyy0 Tov ¥pNoTN Kot elvar emiong eQktd
ta Babvtepa eninedo aAAnienidpaong pe Tov mpaypatikd kocpo. Ot kopvaiot
TEXVOAOYIKOT MYETEC EMEVOVOLY KOl OVOTTUGOOVV VEEC TPOCOPUOYES, PEATUDOELS
Kol anehevBepdvouy  OAO Kol TEPIGCOTEPO TPOIOVIO KOl EPOPLOYES  TTOL
VooTNPIlovV OVTEG TIG TEXVOAOYIES Y10 TOVG OAOEVO KO TTLO AT TIKOVGYPNOTES.

sEmomun  «or  latpwr):  Emmdéov, 1600 o1 ewovikés OGO kol Ot
EMOVENUEVECTPOYLATIKOTNTEG £XOVV PEYAAES duvatdTTEG VO 0AAAEOLY TO TOT(O
TOV 10TPIKOV TTEHIOV KAVOVTOG TPUYUOTIKEG SVVATOTNTEG OTMG Ol OTTOUAKPVOUEVES
YeEWPovpYIKES emepPdoelc. Avtég ot texvoAoyieg ypnoyomombnkoy MoMn Yoo vo
Bepamedoovy YuYoAOYIKEG KOTAGTACEL,, OMMG M Atatapoyn MeTaTpovpatikov
Ayyouc(PTSD).

*MéBooog mapadoons: H ewovikny mpaypatikdmnta cuvifwg mapadidetol 6To
APNOTNUECMEAEYKTNTOTOOETNUEVOLGEKEPUAMMYEPOG. AVTOCOEEOTAICLOGOUVOLEEL
TOVG OVOPAOTOVG [LE TNV EIKOVIKT TPOYUOTIKOTTO KOl TOVS EMITPEMEL VO EAEYYOVV
KoL VO, TEPUYOVVTOL OTIS EVEPYELES TOVG G €va TEPPAALOV oV omoPAEnEL GTNV

TPOGOUOI®WON  TOL  TPAYHOTIKOV  KOopov. H  evioyvpévn  mpaypoatikdtta
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YPNOOTOIEITOL OAO KOl TEPIGGOTEPO GE KIVNTEC GLUOKELEG OMMG (POPNTOVG
VIOAOYIOTEG, £Eumva TNAEP@Va Kat tablet Yo va aAldEel Tov Tpdmo pe Tov omoio o
TPAYUOTIKOG KOGUOG KOU Ol YNQOKEG EKOVEG, TA YPOPIKO TEUVOVIOL KO
OAANAETLOPOVV.

Me Alya AOyia, dev eivort TAVTO 1) EIKOVIKT TPAYLOTIKOTNTO £VOVTL THG ETOVENUEVNG
TPAYUOTIKOTNTOC, OEV AEITOVPYOVV TAVTOTE aveEdptnTo T0 £va. amd To GALO Kot
GTNV TPOAYLATIKOTITO GLYVE OVOLELYVOOVTOL Y10, VO ONULOVPYNGOLY Lol KOO TTLO
epPovbiotikn epumepio. o Tapaderypa,  antikn avddpaot, n onoia ivotl 1 d6vnon
Kot M aicnon mov mpootédnke otV aAANAEmidOpacn LE TO YPOPIKA, Bempeiton
gvioyvon. Qotoco, ypnoyonoleiton cvvnbwe oe éva TEPPAAAOV  EIKOVIKTG
TPAYUOTIKOTNTOC, TPOKELEVOL VO KATAoTEL 1) gumelpia o {ovtavn e TV o).

H swovik mpoypotkdmta Kot 1 EXOVENUEV TPAYUATIKOTNTO  OTOTEAOVV
eEQPETIKA TOPOUSEIYUATO EUTEPLDV KOl OAANAETIOPAGE®Y TOV TPOPOSOTOVVTOL
amd v embovpio va Pubiotodv Ge Ui TPOCOUOIOUEVT YN YLo. Yoyoywyio Kot
Toyvior M va mpocsBécovv o véa didotacn oAinAemidpacng petald TV
YNOLIKOV GLOKEVAOV KOl TOL TPAYLOTIKOD KOGHOV. Mdva Toug 1| 6€ GLVOLOGUO,

avapeefntmro avolyovv KOGHOVGS, TOGO TPOYUOTIKOVG OGO KOLEIKOVIKOUC.

1.3.3 Ilow Tgyvoroyia Yaeproyier;

Muepa, n Emavénuévn Tpaypatikdétmro Ppioketor UmpooTtd TNV €KOVIKY
TPAYLOTIKOTNTO, KOODS LITAPYOLVY TOALL TPOIOVTIO TOV KLKAOPOPOLV MNON GTNV
ayopd. BAémovpe v dvodo twv cvokevdv vAikov AR amd tmv Google pe
popoen Glass kot oyedialet eniong and t Microsoft va Egkivioet KAt Tapdoto pe
v ayopd 150 exatoppvpiov dohapiov yio To. @OPNTA VITOAOYIGTIKA GTOYELN.
Yyetwkd pe to {fmua g VR, 1 teyvoroyia potg avePaiver m oxdra. Efvar axopa
TOAD LaKPLdL 0md TO VoL Eivat avTd TO GIToVOAio TPAYLA Y10 KOWMVIKEG CUVOVTNGELS
o€ évay €KoviKO KOGHO, aAld pe v avodo tov Oculus Rift, ptaver exel.

®a mioteve kovelg 0Tt 1660 1 AR 660 kau 1 VR Ba metvyovv. Qotodco, n AR
pumopel v €xel HeyoAOTEPT EUTOPIKN €mtvyio, O10TL OV aQalpel EVIEADS TOLG

avOpOTOLG Ao TOV TPUYUATIKO KOGLO.

1.3.4 H gpappoyn s Meawknig [Ipaypotikotnrog
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‘Exet yiver apketd Eexabapo yia to Tt ivar to VR kot to AR kon mov Bpioketar to
Oplo HETOEL TV 0V0. Avapesa Op®G G aTd To OVO €Yl epeavioTel éva Tpito
péco, n Mkt Ipaypatikdétntoa (mixed reality, MR). Avtd mov kdver 1 MR egivat
Vo GUVOVACEL TO  KOADTEPO KOUUATIL TG EMOWENUEVIG KOl  EIKOVIKNG
TPOYUOTIKOTNTOS Yot VO, ONUIOVPYNGEL O ... VPPOIKN TPOYUATIKOTNTO OOV,
EMKAAVTTEL GUVOETIKOTEPIEYOUEVO GTOV TPAYUOTIKO KOGHO. AV 00TO aKOVYETOL
owkelo, elvarl emedn 1 MR eivan apketd mapopola pe v AR. H Bacikn dapopd
€dm elvarl 0Tt oV MR, 10 €1KOVIKO TEPIEYOUEVO KOl TO TPAYUATIKO TEPLEYOUEVO
elvar og Béom va avtidpovv petald tovg og mpaypatikd ypoévo. H aiinieniopaon
dtevkoAvvetar omd To gpyolieion mov kavovikd PAémovue oto VR, ommg €101kd
Yool ko aoBnpeg Kivnong mov ypnoytorotovvtot yuo Tov EAeyyo. Ipmtondpog

oV LKt mpaypatikotnta eivar to Hololens tmgMicrosoft.

1.4 Egappoyéc Eravénpévne lpaypatikotnrog

Ov Epoppoyés Emavénuévn Ilpoypatikdémmro eivor €@approyés AOYIGUIKOD TOL
CLYY®VEVOLVY TO TEPLEYOUEVO YNOLUKOV OTTIKOD (NXOVL Kot GAA®V TOT®V), UE TO
Tpaypatikd mepidArov tov ypnotn. Ilpota mpémer vo emdeytovv epyareio
avamtuéng. Yrdpyovv 600 KOpLeg LOPQES EVIGYLUEVIC TTpaypatikdtnTag, N AR mov
Baciletan oe deiktn xor m AR Paciopévn oty tomobecia. Ot mepiocdtepeg
EPaPLOYES emavENEEVNS TpaypatikdtnTag Bo vepkaidnTovy gwcoveg 3D 1 keipevo
0€ EIKOVEC GE TPAYUATIKO ¥pOVO oL LITOPAALOVTOL GE EMeEePYTion OO Tr GLGKELY|
tov ypnot. ‘Etol, vy va AdPovpe vmoOyty v avamtuén poGg  €QopRoYNS
EMOVENUEVIG TTPAYLOTIKOTNTOG, TPEMEL Vo, £YOVUE TPOGPAcN TNV TE(VOYVOGIN
eneEepyaociog ewdvac. H mpdoPaon oe kdmola popen| eneéepyaciog swodvag Oa pog
dmoel TN duvaTOTNTA VO AVATTTOEOVUE L EQOPLOYN KOV Vo eVTOTiLEl OelKTEG 1)
(QULGIKA YOPOKTNPIOTIKA GTO TPAYUATIKOTEPIPAALOV.

Edv ypnowonoleitar Aoyiopikd vmoAoylotn yio Tn dnuovpyio €wOvov, eivot
Depeddec ot v AOY® €1KOVEG VO @aivovTal pEOMOTIKES KOt a&LOTIOTEG Ond TNV
ontiky] yovia tov ypfom. Eivar emiong onuovtikd 611 o1 ekdveg givar 6moTd
eVOLYPOUOHEVES HE TO TEPIPAALOV TOVL TPOYUOTIKOV KOGHOL KOU 1) GMOTN
avAKTNoN OVTAOV TOV oTolxelmv pmopel va eivon eEapetikd OOVOKOAN amd TV

otk ¢ avarntuéne. H amotvyia dnpovpyiag evog avbevticov Ul / UX (user
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interface/ user experience) 0o €xel oG amotéheoua po. EQUPUOYT AVENUEVIG
TPAYUOTIKOTNTOS TTOV €ival TOAD OVGKOAN GTN ¥PNON KOl OEV TPOGPEPEL TOAD
peydan a&io 6tov TEMKO KATOVOAMTY|.

H oavémtoén epappoyodv emavénuévng mpaypatikdOtntog mepthapuPfivel KAt
TEPLOCOTEPO AMO AMAES TEXVIKES avaAvonG Kat emegepyaciog swovas. Oa ypelootel
VoL VTTAPYEL TPOGPOOT GE MO TOPASOGLUKES OLVATOTNTEG AVATTLENS EQPUPLOYDV Yo
KvnTa kot vo a&lomom0ovv mpoypapotiotéc pe fabid katovonon g o1udtkaciog
avamtuéng epapuoyadv yio. kivntd. H yprion pog vanpesiog yio tnv en€Ktoon g
duvatOTNTOC OVATTUENG EQOPUOYDOV Yoo KvNTd &ivon €vag Tpomog yuo va
OLYELPIOTOVY Ol EUTOPIKOL Kol TEYVIKOT TapAyovTeG KIvOLVOL Tov oyeTilovTotl LE

10 £pY0 aENONG TG TPOLYUATIKOTNTOG.

Ewcova 7. Anuuovpyio Zyediov ue Emavénuévn Hpayuotikotnro

Xuvwg, ot vmevhuvol avATTLENG EPUPUOYDV TNG TPAYUATIKNG oavamtuéng Oa
&yovv éva ovvovacpd o0elotTeyv, cvumePAaUPavVOUEVNG TS TPLOOEGTOTNG
LOVTEAOTOINGNG, TNG TE(VOYVMOGING GTOV VTOAOYIGTY] KOl TNG OMEKOVIONG, KAOMG
Kot pi Babid KoTovonomn TV VPICTALEVOV TEYVOAOYIDOV KIVIITNG ThAEQmVinG. AT
™ okomd TV eKoévav, Ba ypelaotel o Eumelpn opdda avdmtuéng mov KoTovoEl
t0 3D povtého oe onuavikd Pdabog, pe mponyoduevn eumelpio g Olad1KaGi0g
rendering, ckioom Kot vEN.

€ YEVIKEG YPOUUES, Ol TPOTIUMUEVEG YADGGES TPOYPULULOATICLOD Yol TNV ovVATTUEN
EQUPUOYDV ETaVENUEVIC TpaypaTikOTN TG eivor ot C # kou C ++ mov Tapéyovv Eva
onueio €16600V EOKOANG EMOVENUEVIC TPAYUATIKOTNTOS Y10, TPOYPOLULATIGTEG TOV

StaBEToVY NON ATEG TIG SeEIOTNTEC.

141 Egappoyéig Eravénuévng lpaypoatikétnrog pe paon v TomoBeoia
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Ov gpappoyéc emavénuévng mpaypatikdémrog mov Pacifoviar omnv tomobecio
YPNOWOTOOVV TIG Eeymplotés duvaTOTNTEG TOV KIWNTAOV GLOKELAOV Yol Vo
napakorlovbovv  B€on kabe cvokevng. O1 ¥pnoTeEC HTOPOLV Vo EXoVV TPOGRaoT
o€ TANPOPOPIEC OYETIKA LE TO TANGCIECTEPO. UEPT OYETIKA HE TNV TPEXOVCO
tonofecio. Mmopovv va Adfovv TANPoPopies GYETIKA LE TOL LEPT Kot VO EMAEEOVY
ne Pdon tig kprtikég ypnotdv (Bo 10 dovuEe avaALTIKOTEPA 6TO 20 KEPAANL0). AvTd
EMTPEMEL GE EQAPUOYEG EMAVENUEVNG TPAYLATIKOTNTOC VO, TAPEYOLY dedOUEVAL
ovpepalopévovue Bdon tn cuyKekplévn Béon nog LEPOVOUEVIC GLOKEVNG. ATtO
™V amoyn ¢ €QPUPUOYNG GE TPOUYUATIKO KOGUO, M TEXVOAOYiO, LT EMITPEMEL
OTOVG EUTOPOVS Vo TaPEYOLY Agttovpyieg evaioOnteg otig tomobeciec, OmmG
BonBeta pe odnyiec oe po GLYKEKPUEVT TOAT, EVIOTIGUO VOGS OYNUATOG GE EVOV
OTOGYOANLEVO YDPO GTAOUELONG OVTOKIVIATOV 1} KATAVONGT LOVTEA®V OGTEPIGHLOV

GTOV VUYTEPIVO OVPOVO.

1.4.2 Egappoyéis Eravénuévng Mpoaypatikétnrog pe paon tov Asikty

Ot gpappoyég emavénpévng tpaypotikdtntag mov Pacilovior o€ deikTeg dSapEPOLV
amod TG epappoyég mov Pacilovion oe tomobesies pe ddpopovg tpdémove. IlpmdTov,
ot epapuoyés AR mov Pacilovror ce Ogikteg Aettovpyodv EmMITPEMOVTOS OTO
Aoyouko va evtomilel ovykekpyuéva tpotuma (owtd Ba pmopovoe vo eivon Evag
kddwag QR 1 éva cvpPforo pdpkag) OTav yPMNCLULOTOLEITOL GE GLVOLOCUO LE Lol
Képepa ocvokevng (cvvnBmg €évo smartphone) yw TV EmKOALYN YNOLIKOV
TANPOPOPLOV GTO TPOAYUATIKO TEPPAAAOV . AVTO onpaivel 6TL dTav 0 YPNOTNG TNG
GLOKEVNG Ogiyvel to smartphone oe éva GuYKekpévo oavtikeipnevo 1 pouduon,
pmopet va gt éva lkovikd mepPEALOV XPNOTN GTO AV UEPOG TOV OVTIKEUEVOL.
Agbtepov, €bv M ev AOym ewkova elvon eite kwvovpevn eite 3D, n ymoewokn
emkaivoym Ppioketar TAVEO Amd TO AVoyvVOPIoUEVO HOTIPo. AVTEC O1 OVOOLOUEVES
TEXYVOAOYIEG TPOGPEPOVY TEPAGTIEC OLVATOTNTES GTOVG OXEIPLOTEG OVATTLENG
AOYIGUIKOV KOl GTOVG EUTOPOVG MOV EMOIDKOVY VO EMEKTEIVOLV TNV LIAPYOLGO

TPOGPOPA KIVITMOV EPAPLOYDV TOVG,.
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2° Kepdrao: lMog Xpnowponoreitonr n Eravinuévn Mpaypotikétnto
kol Epyoieia Avantoéng EQappoyav

2.1 Evoaymyn

H ypnotwomta tov Laptop kot n Eravénuévn [paypatikotnta £xovv apyicel va
TOPOATNPOVVIOL OO TNV KATAOKELAOTIKY PBropunyavia. Ouv etoupeieg apyilovv va
epopuolovy avtd to woyVpd epyoieion GTO KOTAGTAUOTE TOLG, Kot OAO Kot
TePLocOTEPES eTapeieg £xovv apyioel va e£eTAlovV TN GLYKEKPEVT TEXVOLOYIAL.
Yrmdpyoov moAAEG meputtdoelg  otn  Poounyoavio, omov 1 Emavénuévn
[TpaypotikdTnTa Kot 01 KIVNTEG GUGKEVES YPNGUYLOTOLOVVTOL Y10, VO ETAVENGOLY TNV
mopayoykoétnTo Kot vo fondncovv tovg epyalouevous va eKTEAECOVV £PYACIEg
KOTOUGKELNG.

Néeg avakaADYEIS Kol QEVPECELS GTOV TOUEN TNG TEXVOAOYiaG €dsryvav OTL Ta
texvoroywkd gadgets kot ot texvoAoYIKEG eEeMEELS, OTPEPOVTOL e TOYDTNTO TOV
elvol LePIKEG POPES aKOTAVONTY Y10 EKEIVOVC, TOV GE 0L OTLYU] OKEPTOVTOY OTL 1|
ocvokevny FAX nNtav n onuaviikdtepn epedpeon g avOpomodomtag. Me v
E&ppevn emtvyio Tov moyviolwv AR, moAilol €povv peiver pe to epdnUO oV M
EMOVENUEVT TTPAYUATIKOTNTO €lval €0® Yy va peivel. Ala@opetiky amd v
Ewovum Tpaypatikémta (VR), n Eravénuévn Hpaypatikétnta (AR) ompileton
G€ EIKOVOYPUPNGELS EIKOVIKMV OVTIKEYLEVMOV GTOV TPAYHATIKO KOGHO. AVTi va £xel
éva gvieh®g véo tomio, 1 dadtkacio divel otV «paypotikny Cony, o mpdcodet
GLGTPOPN LE TN HOPPT] EMKAAVYEWDV TOV TPOPAALOVTAL GTN] GLOKELT).

[Tépa amd v yoyaymyio, 1 avénuévn TpaypatikdtnTo, £YEL TN SLVATOTNTO VO

GUUPBAAAEL GNUOVTIKG GTNV TOYKOCULN OlKovouio HaG o€ dtdpopes Propnyavied,
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Ko Ko va Bondnoel oty mpomOnomn mediov, mov Ba amoderyBovv guepyetid
Oyl LOVO Yo TV ac@AAElo 1} TNV VYelo pog, oAAG Kot Yo v avBpomvny Tpododo
LOG GTO GUVOAO TNC.

H Emnovénuévn Ilpaypoatikétnta (my. mpocOnKm oavoyvopiong opauotoc Kot
aVOyVOPIoNG  OVTIKEWEVOV) €l KOTOoTAoEL ovvaty TN  JwPifacn ToV
TANPOPOPLOV GTOV TEPIPAAAOVTA TPOAYLOTIKO KOGUO TOV XPNOTN, KaboTOVTag TN
Ol OpOOTIK KOl Yyneka xepoyooiun. To mpdTto oLoOTNUR  EIKOVIKOV
EYKATACTAGEWDV avamtoyOnke
amotoArmstrongLabtnglloAepukngAeponopiagtovHvouévovliloAteimvto1992 ko
amd 10TE dgv €yovpe Kortdéel moté micw. Me tétola mowkiAn ypnon o€ GAOVS TOLG
topeic, M emawENEéVN TpaypoTikdOTNTo £ivol oYedOV Tovtov onuepa. Oplopévec

TP€YOVoES XPNOELS TOL AR avapépoviatl € anTod TOKEPAALO.

2.2 Hiektpoviki] MdaOnon

H emovénuévn Tlpoypatikdtnra €xel peydrleg duvatodOTNTEG GTNV EKMOIOELON KO,
MO GCLVOPTOCTIKG, ovoiyel évo véo medio yw to elearning, kot pécta
enovanpocdlopilet. H AR mpoceépel éva Kovotopo ympo ekpuddnong pe
GLUYXDOVELCT] YNOLIKOV HAONGIOKOV DAMK®OV HE TN HOPON HEC®V pE gpyoieio M
avtikeipeva, to omoio ivor GUECH LEPN TOL PLGIKOD YDPOV, SNUIOLPYDOVTOS ETCL

"tomoBetnuévn pdonon".

2.3 H Eravénpévn Hpoaypotikotnra oto Madnowoko Iepifairov

H pébnon emovénuévng npaypatikdtntog opiletor og po TeVIK) pabnong xotd
mapayyeiia, 6mov 10 podnolokd mepPAALov TPocapUOlETal OTIC AVAYKES KOl TIG
EIOPOEG TV EKTTALOEVOUEVMV. Xe YEVIKEG YPOUUES, TO TEPPAALOV Oev TPEMEL VoL
nepoplotel 6to mePPAAlov PLGIKNG pHdBnong, OTwg otV Téén, oAAdd Ba pmopovoe
vo avagépetal o€ éva padnolokd mepiPdAiov dmwg to ynouokd pabnclokd
nepBairov, HEGH TOL OMOIOL Ol EKMOOEVOUEVOL UTOPOLV VO TOVOGOLV TNV
AVOKGADYT| KOl VO KOATOVON GOV KOADTEPO.

Ot teyvoroyieg mOL YPNOLUOTOOVLVTOL GUUPOTIKG YL TNV EVICYLUEVI HAbnon
EVOOUATOVOVYV 000VEG aPG, OvVOyVOPIoN QOVNG Kol GAANAETIOPOCT, HECH TOV

omoimv to TEplEXOUEVO LABNoNG UTOPOVV VO TPOCAVATOMGTOVY GTIG OVAYKES TOV
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pant, tpofdirovtag amAd Keipeva, eikdveg, Nyo kot Pivteo. o mapdderypa, oto
CUGTNUO KWWNTAG TPOYUOTIKOTNTOC, O GYOAMOCUOG WUTOpel Voo eUQOVIOTEL oTNV
atoukn) "heads-up display" tov poOnm M péo® TOV OKOLOTIKGOV Yo TNV
dwackaAio Tov yov. To cuoTua avtd Exel amoderyBel 0TI PeATidvEL TNV ATOdO0oN
meComg.

H Erovénuévn ITlpoypatikdtro svboypoppiletor KoAd pHe TIG €MOKOOOUNTIKEG
£€VVO1EG NG ekmaidevong Omov o1 pabnTtég eAEyyovv TN O1KN Tovg eKpdOnon, HEcm
TOV EVEPYDV OANAETIOPACEDV HE TO TPAYUATIKO KOl €KOVIKO mepiBdiiov. H
niektpoviknuadnonpaciopuévnoe AR umopelvaeKTeEAEITOGEKOVOVIKECKIVI TES
ovokevéc Omwg iPhones, iPads, smartphones, tablet PC k.Am. ypnoiponowmvtog pio
epappoyn mov umopet va petagoptodel. H AR tdpa enavdyel tov tpdmo pe tov
omoio dwdokovpe Kot pobaivovpe, KAVOVTOS OLTEG TIC EUmElpiec MO

Ol00KESOOTIKEC.

Eixova 8. H Exavénuévy payuotikotyro oty Lyolikn Taén

To mepieyodpeVo vOg €1KOVIKOD KOGHOV pmopet var eivon 1660 TA0HG10 Kot ToKiAo
660 pumopet va givor kot n avBpomvn eavtacio. H Eravénuévn Tpaypatikdmmra
umopel vo TpoceEPEL TAOVGI0 TEPIPAAAOV TPOGAPUOGUEVO GTO TEPPAALOV Kot
mepleyOpuevo Yoo Kébe pepovopévo dtopo. Or  pofnolokég dpactnploTnTeg
TOIKIALOVY OVAAOYOL HE TNV €VPELN TOIKIAOLOPPIN TOV HOONCLOK®OV O0OTKAGIOV.
Avtd pmopovv Pacikd va taivounbodv ce 600 KoTnyopies: EMOUKOOOUNTIKES Kot

OVOAVTIKEG.

2.4 H Eravénpévn llpaypotikétnta oty Enayyelpotikny Exnaidgoon
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H Erovénuévn Hpoaypotikodtnto eivor cuvoedepévn e TIG ETOIKOSOUNTIKEG EVVOLEG
néonong, Kabmg or pabntég pmopodv va ehéyEovv Tn SIKN TOLG HAONoN Kot va
YEPAYOYNCOLV OVTIKEIHEV TTOV JEV €lval TPAYUOTIKA, 0 EMOVENUEVO TEPIPAAAOV,
Y10 VO GVTATICOVV KOl VO OTOKTNGOVY KATovOnomn Kol yvoor). ‘Exet otepevvndel 6t n
AR ovppopodvetor pe T1g Pacwkés apxés ™ Bewpntikng Oswpiag g
KOVOTPOLKTIBIOTIKNGUAONONC.

H dapopd sivor 611 1 Erawénuévn Tpaypatikétnto oev mpokaiel Kopio cuvemelo
Y TIG eVEPYEEG TOVG, Ommsg Ba cuvéBatve oe éva TePBAALOV GUUTEPLPOPIGTIKNG
naonong. Yrapyovv amodedetypévo opEAN omd T dlomopd TG BempnTikng Kot g
TPOKTIKNG LAONONG Kot LITAPYEL AVEAVOUEVT] AVAYKT Y10l KOVOTOUES 10€EG, YL TNV
NAEKTPOVIKN pHAONom Kot ywoo TG OLVOEEIS TEYVOAOYlEG mOL UmMOPOVV Vv
vrootnpiEovy TV v AdY® OAOKANP®GN. ATO OVTH TN GLYKEKPLUEVT OTTIKY YoVvid,
N AR pmopet va yepupdcel avtod 1o ydopa petald g Bempntikig Kot TG TPOKTIKNG
Kol Vo ETIKEVTPOEL 6TOV TPOTO e TOV OTTOT0 1 TPOYLLOTIKY] KOL 1] ELKOVIKT] UTOPOHV
VO GLVIVOAGTOVV Y10 VO EKTATNPDOGOVV OLOPOPETIKOVG GTOYOVS, OOLTIGELS KO KO
nepairovia eLearning. INa TOPASELY LA, NnEINAYEHMENH
IMPAT'MATIKOTHTA pmopet va givol £€vag 6OVOEGUOG Y10, TN GUVIEST] TG PUGIKNG
eumepiog (omd EMOTKOOOUNTIKEG OPACTNPLOTNTESG) UE TNV AP PNUEVT LOVTELOTTOINGN

(amd avoAVTIKEG dpaSTNPLOTNTES) 6TO TAMiG1o TG eLearning 610 oyedaAGuO.

Ewcova 9. H Exavénuévny poyuoanixotyo otnyv Exayyeluotiky Exmoidevon

Koboc n Emovénuévn Tpaypotikotnro wpoympdel, Bo pmopovcav va vadpEovv
ONUAVTIKA OQEAN amd TNV Amoyn NG TOWY®YIKNG OTOTEAECUATIKOTNTOG TMOV

Blopatikdv Kot cuvepyatik®v ponolokdv dtodikactdv. Ot madayoytkés apyés
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ov  avTeTORlovtol amd TNV EMOLENUEVT] TPAYLATIKOTNTATEPIAAUPAVOLY TN
QLOIKOTNTA, TNV EVOOUUTOUEVY] YVOON, TNV €Kuadnon mov Ppioketon kot tnv
YUYIKN Opao.

‘Eva Ao 6perog amd tnv ekpadnomn emonsnuévng Tpoylotikotntog stvor 0Tt ogv
VILAPYEL KOGTOG Y0 TNV TPAyHatomoinon Aabdv Kot ceaiudtmv, kabmg dev eivat
TPOYUOTIKEG.  AVTO  givor  dlaitepo  EAMIBOQOPO  GTNV  KATAPTION  TNG
AOTTOPOCKOTIKNG  YEPOVPYIKNG, TNG Aertovpyiag tov Papémg eEomMopov, g
Aertovpylag LVYMADOV ETQAVEIOV Kol TG TupdsPeonc. Avtol ot TOHmol cevapimv
KOTAPTIONG TOpEYOLV gukalpiec yloo mo avbevtikny pddnon pe SopopeTikods
tomovg pdnong. Ta mepeydpeva oy ETOVENUEVT TPOAYUATIKOTITO UTOPOLV VoL
oYEOOTOVV €K TMV TPOTEP®V KOl VO OAAAEOLY ovhloyo pe tnv €l6od0 TOv
avOpAOTOL GTO GLGTNL EXOVENUEV] TPOYLOTIKOTNTOL.

Ot eQappoyég ™G emOLENUEVNG TPOYUOTIKOTNTOG UTOPOVV EMIGNG VO KAVOLV TO.
eyxepiow "Covtavd", to omoia étor  opiloviar ¢ PiPrio  emavEnuévn
TpaypatikdTnTo. Xovnbmg mpoomeAdloviol UTPOCTA amd TNV KOUEPO TOL

VIOAOYIOTN HOG, ELPAVICOVTOS YNOLOKES TANPOPOPIES.

2.5 Awookéoaon

Ov Teyvoroyiec g Emovénuévng Ilpaypotkomrog (AR) sivar omd koupd
OCUVOPTOCTIKEG KOl EVOLUPEPOVOES, OAAGLL T TPOKTIKY EQPOPUOYY] TOVS £€)EL
neplopotel oV KaAvTEPN mepimtwon. Evtovtolg, ta mpdypato apyilovv va
aAAdlovv, kaBmdg N avantuén Toug Ko M vobecsia Toug eEeAicoovion TOAD TO
terevtaia ypovia. Av kot avtég ot eEeAiEelg avTimpoownehovuy to 1% g aAlayng
nmov Ba dodue €mwg to 2020, apyilovpe mpaypotikd vo PAEmovpe 10 TEPACTIO
duvapkd kabhg swoépyovior o véeg Pounyavieg, Ontmg avt tov gaming. To
gaming &ivor pio omd TIC MO AUECH EUPAVEIG EQOPUOYEG TNG  EIKOVIKNG
TPAYHOTIKOTNTOG, @O ot 000  onuepwvol  peyohOTEPOL  TOAKTEG  TOV
KOTAVOA®TIGHOV, £yovv T1g pileg Tovg otn Propunyavia Prvteomaryviduwv. Ta évav
dmAnocto gamer, timota 0gv Bo UTOPOVGE VO €VOL MO GLUVOPTAGTIKO OO TNV
TPOOTTIKN VO HETOPEPDEL KUPLOAEKTIKA HECH GTO TOUYViIdlL, VO UAXETOL LE TOVG
daioveg, va 00MYdel TO AVTOKIVITO TOV GTIC MO EMKIVOVVEG TIOTEG, EEEPEVLVMOVTOG

KOTOMANKTIKG  mepBdAdovia mépa amd 1  oaviacio. 'Eva  Bivreomaryviol
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emavénuévng mpoyuatikomtog(AR gaming), ival ) EVEOUATOOT TOV OTTTIKOD Kot
OKOVOTIKOD TEPLEYOUEVOL TOV ToyVIOOV HE TO TEPPAAAOV TOL YPNOTN OF
TPAYLOTIKO ¥pOVO. Xe avtifeon e To gaming IKOVIKNG TPAYUATIKOTNTOS, TO OTO{0
ovyva amoutel Eey®PLoTOd YOPO N TEPLOPIGUEVT] TTEPLOYN YO VO ONUIOVPYNOEL Vol
eviumootlokd mweptBdilov, to maryviot AR, ypnoyonolel to vapyov meptBaAiov
Kot dnpovpyel éva medio moryvidh péoa oe avtd. Evd ta mouyvidio €1KOVIKNG
TpaypatikdtNTog  amortovv  eedikevuéva  akovotik@ VR,  pévo  pepid
CLOTNHOTAETOVENIEVNG  TTpayHaTIKOTNTOG To  ypnowomowvy. Ta  moyvidwo
EMOVENUEVNG  TTPAYLOTIKOTNTAGAEITOVPYOVV CLUVNO®MG G OLOKELEG OmMWG T
smartphones, ta tablet Kot To OpNTE GLGTHUATO TOLYVIOIDV.
2y mepintoorn evOog PvteomayvioloD EMOLENUEVIG TPAYLATIKOTNTOS GLYVA
embétet £va mpokafopiopévo mepPdArlov Tavm amd To TPayHaTKod TEPPAAAOV TOV
yprotn. To 1610 10 mayvidl pmopel va givar 1660 amkd 660 £va oLy Vidl EIKOVIKOV
ereykTOV mov maileton oe po emedvela tpamelon. Ta mo e&ehypéva moryviown
EMOVENUEVNG TTPAYLOTIKOTNTOG WITOPEL GTNV TPOYUOTIKOTNTO VO ONULOVPYHCOVY
éva mepidArov amd mepipdirovta xpnotdv. ‘Eva tétolo mouyvidt pmopel va
nepLopPavel, yioo TUPASEIY UM, YOPAKTIPEG EVIOC Ty VIdoL mov avePaivovv omd
tpomello. KoQE £€mG Kovamédeg o€  €KOVIKEG yépupes. H  dmupiovpyia tov
nePPAALOVTOG gtvat va ypovoPOpo £pyo GTNV KATOGKELT] TOLXVIOIDV KOl LITAPYEL
[0 GUVEYNG omaitnom Yo vEo Tomio, 00Tl HOAG évag ypnotng eepevvnost Eva
nepPdrrov, Bérer va petoPel oe éva dwupopetikd mepiPdAiov. Ta maryvidw
EMOVENUEVIG TTPAYLATIKOTNTAG EMEKTEIVOVV TO TTEGTO TTOY VIOV, EKUETAAALELOUEVOL
TNV TOWKIAOLOPPI0 TOV TPAYUATIKOD TEPPAAAOVTOG Y10, VOL KPATHGOVV To. oy vidio
EVOLLPEPOVTOL.
To Pokémon GO, mov Oewpeiton M TPOTOTOPLOKT EQAPUOYY  ETAVENUEVNG
TPOAYLATIKOTNTOG  PLVTEOTOYVIOI®DV, YPNOUYOTOLEL TN (QOTOYPUPIKY UNXOVH, TO
YVPOoKOTO, TO PoAdL kKau To GPS evdg smartphone kot yio vo emtpéyel éva
neptPdAlov pe emavénpévn tpaypatikdtnTo mov Pacileror ot 0éon. ‘Evag xdptng
T0V TPEYOVTOC TeEPPAAAovToc epgaviletar oty 0B6vn kol €vo GKOLPLIGUEVO
xopTapt delyvel TV mapovsio evoc Pokémon, evd pe éva ytommua otnv 006vn aeng,
epneavifeton n 006vn Aymg. Ztn Aettovpyio ETALENUEVNC TPAYUATIKOTNTAG, 1] 000V

enpaviCer o Pokémon oto mepiBdAlov mpaypotikod KOGHOL TOV ¥PNOT.
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2.6 Anpoocwypagia

["a tovg dnpoctoypdeovs Kot Tovg peTdPTEP, N EXAVENUEVT TPAYULATIKOTNTA HITopEl
EVOEYOUEVMGS VO TOVG BonONoEL VO KAADWYOLV OTOTEAEGHOTIKA TIG 1OTOPIES EWONCEWV.
Mmnopovv va evnuepwBovv yia Tig e£eMEEIC KOTA TNV TOpEio. TOVS PO TO oNuEio
oV GuUPaivovv, Kot Vo EVILEPADVOVTOL Y10, TIG OVTIOPAGELS oTnV toTtopia. [ dAovg
TOVG GAAOVG, M TEYVOAOYIN EMOVENUEVNC TPOYLOTIKOTNTOG pUropel vo elvar (oTiKNg
onpaciog yio TNV EVNUEPMOT] TOLG Y10 TO KOVIIVA TEPIGTATIKA, OTWS TO, OLTLYTLLOTOL
OV TPEMEL VO OMOPEVYOVTAL. AVt va TPEMEL VO EAEYYOLV TOL KOWMVIKG HECH
EVNUEPMOOTG, UTOPOLV VA €100TOMOOVV ApESH Yo VO TEPICTUTIKO GTNV TEPLOYN
TOVG, KOMGS Kat Yo T1¢ daféaies dadpopés £600v.

Nopitepa tov Tponyoduevo xpovo, ot New York Times dnpocicvoay thy mpmdTn TOL
otopio pe evioyvupévn mpoypatikdtta, anewkoviCovrog poviéda 360 popov tov
OAMUTOVIKOV OV aVOGTEALOVTOV GE OpAcT: £VOg TMATIVEP TOL E€lYE MOYMGEL GTN
HEGN TOL TETPOUTAOD GALATOG, £VOG TATVEP TOYVLTNTOS TTOV GTAUATNGE KATO TN
OLIPKELD OGS GTPOPNG. e avTifEST e TNV EIKOVIKY] TPOYUOTIKOTNTO, OEV LITAPYEL
KOVEVO AKOVGTIKO Yo TNV TPOPOAT| TNG 16TOPLaC, OTAG EVEPYOTOIOVLE TNV EQAPLLOYY
Times yw smartphone kot ot oxéitep eueoaviCovior cav va Ppickovtol o6to

OMUATIO,EMTPEMOVTAG LLOG VAL TIG OOVUE O TIG TAEVPES, EXAVED Kol KAT®.

Ewcova 10. H Xprion tov Aurasma otyv Anuoocioypagio

Ot New York Times, emiong, ypnoyonoincoav to Aurasma ®g epyoieio yoo va
EMTPEYOVV GTOVS OVAYVAOOTES VO, GUUUETAGYOVY SOOPUCTIKE e TOL TEPLEXOUEVA

mg epnuepidas. Ot avayvdoTeg TOL €YOLV EYKOTAGTNOEL TO Aurasma GTo
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smartphone 1 otov tablet vmoloyiot tovg Bo pmopovoov va katevdHvovy TNV
KAuepa 6to mpiopa e epnuepidag kot To Aoylopuikd Aurasma Bo avayvopicet puo
EVOOUOTOUEVN EUTEPIOt TOAVUECOV ETAVENUEVIC TPAYUATIKOTNTAG Kol O TV
EVEPYOTONGEL.

Y7mépyet P CUVOPTOCTIKY OLVOTOTNTO Yo TNV OLENUEVI TPOYUOTIKOTNTO OF
Covtavég petadooelg 6mwg o abintiopds. To Augmented Planet cuvoyice moAlég
SLVOTOTNTES Yo OLTOV TOV TOUEN: TO TTaLy Vil Omwg To KPIKET 1| TO TOOOGPOLPO
UTOpOvV Vo, ETKAAVPOOVV [LE GTOTIOTIKEG TANPOPOPIEC TOV GLVINOME TapE ovTaL
amd OYOMOOTEC. XT0 HEAAOV, {0mC elvarl TPOTHOTEPO va TapokoiovBodue €va
mayvidl oto smartphone, pe ta blogposts evog abintucod pendptep.

[Taporo mov ovt M véa €kdoom texvoroylag eravénuévng tpaypatikdtntog ivot
npoonehdoun amd smartphone, ot pelhoviikég eEeAilelg deiyvouv mPoyUaTIKEG
SVVATOTNTES Y10 TOLG ONUOGIOYPAPOLS KOl TO KOO TOVG.

KaBadg 1 texvoroyio mpoympdel Kot ETITPENEL TNV KOTAYPOPYT] KO OVOTAPOYMYY|
QTOLLOKPVGUEVOV  OVTIKEWEVOVY (Ypryopa Kot peolotikd), Oo pmopovoav v
dwtefovv 6TOLG OMUOCLOYPAPOVS it TOAD HEYEAN GEPA amd EVOLUPEPOVGES
evkaipieg. o mapadetypa, £va deAtio THTOV TOL PEALOVTOG, TTOL SLAVEUETOL LE EVL
cuvnOwopévo  eEGpTNUO  EMAVENUEVNC  TPOYUOTIKOTNTOS 7OV  EMIGLVOTTETAL,
TEPLYPAPOVTAG TO VEO TPOIOV NG etoupeiog og 3D.

Méow g 0modocems 3D amopoKPUGUEVOV OVTIKEILEVMV, TOV LETOPOPTMOVOVTOL
Kol epgoviCovior oty EMOENUEVT  TPAYUOTIKOTNTA, Ol OMupoctoypdeot Oa
UmopohGaV VO OmOKTNGOLV UL o LON TPoontiky, Pondodviag tovg va
onuovpynoovy o Covtavy €oéva Yyl TOUG OVOYVOOTEG TOVG. XVVIOUO, 1|
emovénuévn mpaypatikdmra Bo pmopovoe va fondnocel Tovg dMUOGLoYPAPOLS Vo
KOADWYOLV OITOLLOKPVGLEVA YEYOVOTO GOV VO TOVITAPOVTAL.

H emavénuévn mpaypotikdtrobo aAraéel Tov tpomo pe tov omoio dtafdlovpe ta
véa, emiong. Kabng o1 ypantég e10noelg ovveyilovv vo PAETOLY TPOG TOV YnO1aKo
KOGHO KOl Ol ovOyvVAGTEGYIVOVTaL EYKAMPIGUEVOL GE OAOEVO KO O TOAVTAOKES
1oTopieg MOALUEC®V, M EMOLENUEVN TPAYUOTIKOTNTO UTOPEl VO  OMOTEAEGEL
ONUOVTIKN TTTUYN OTNV KaOnuepv| pog kotavdimon ewdncemv. Ot dnpocioypdpot
€xovv éva 1oyvpOd VEO €PYOAEI0 TO OTMOl0 TPEMEL VO YPNGLLOTON|GOVV Yol V.

Tpafngovv toug avayvaotes Pabvtepa oTIg 1oTOPiEg TOVG.
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[Mopd T1Ic Tpoavelc TPOCEYYIGES TNCEMAVENUEVNG TPAYUOTIKOTNTOS, OLTEG Ol
EQUPUOYEG  UHAPKETIVYK pmopel  vor  €(OUV  ONUOVTIKEG GUVETEES 7YoL TN
onuocloypaic, TOVG ONUOCLOYPAPOVS KOl  TOVG  EWNGEOYPAPIKOVS  TOVG
OPYOVIGLOVG. Z€ U0 ETOYN] TOV Ol EPNUEPIOESG KOl AAAOL LEGO EVIUEPOONG EXOVV
ayOVIOTEL Y10 Vo EMaVEEETAGOVY TO EMLYEIPTLOTIKO TOVG LOVTEAO Yo TO AladikTvo
Kol TNV ayopd Kwntdv Kol ToyKOGU®V HECMY EVNUEPMOONG, 1 ETAVENUEVN
TPOAYUOTIKOTNTOKOL  GAAEG HOPPEC TEPIEYOUEVOL TOALUEG®V  UTOPOVV VO
TOPOVGLACOVY CNUOVTIKEG guKapieg papketvyk. Ta péca evnuépmong oyt novo
UTOPOVY VO YPNGLLOTOCOVV NETOVENUEVT] TPOYLOTIKOTNTO Y10, SLOPNIOTIKOVG
oKOmoVvG, OAAG Kol memowénuévn  mpaypoatikdtropmopel  va  givor  éva

ATOTEAECUATIKO LEGOOLOLPTI O,

2.7 Marketing

H dwenuion emavénuévng mpaypatikotntag o avénbei ypryopa to emdpeva
xpOVIOL. ZNpepa Kupropyeitor amd eToapeieg KOWOVIKOV HEGMOV HACIKNG EVIILEPOONG
(ovumeptropPavopéveov tov Snapchat kot Facebook), ta omoio avamtdccovv
apKETA EMOETIKA TIG TPOGPOPES TOVG Ko T LovTEA pETpnong. Ot véeg emAoyEg
avtoeumnpétnong, ot omoieg elval  OYETIKA €VKOAO VO TEPOUATIGTOVV,
dtevkoAbvouy v voBéton ¢ AK petald tov EUTOPIKOV ONUATOV Kol
TOVKATOVOADTOV.

Ot peydieg etoupieg mov BEhovv var KAvouv T EUTEPIES TOLG VO TOPOUEIVOLY
poaxpompofecpa, Bo TPETEL TEMKA VO TEPIGTPEPOVTOL YUP® GO TNV KOVOTOUIN Kol
™ ypnotpom . Ot vikntég Oa ypNoLOTOMGOVY NETAVENUEVT] TPOLYLLOTIKOTITOYLOL
Vo KOAOWOLV TIG GLUYKEKPLUEVES OVAYKESG TOL KOWVOU Y1l TANPOPOpPIES, EvKoAia Kot
doKESo.

Onwg £xovv avaKaADYEL 01 EUTOPOL, 1) ETOVENUEVT] TPAYUATIKOTNTOUTOPEL Vo gfvat
TOAD TEPIOCOTEPO MO W0 TEYVOLOYIOL TOV VIEPKAADTTEL TIC EIKOVEG TTOVL £YOLV
onpovpynbet amd 1OV VTOAOYIOTY, GTOV TPAYUATIKO KOGHO, OTav e&eTaletal HECw
pog @opnmg ocvokevne. H emavénpévn mpaypatikdtra oyt povo métuye ekel mov
amétoyav ot kmokeg QR, aAhd éxAelce ypnyopa omoldnmote Amoyn OTL M

teyvoroyia ¢ elvar mwolv Aemty|. Topa pumopodv va emrevyfodv mpoypoTiKd
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YPNOULES EUTELPIES, Yo Vo fonBNGOVYV TOVE TEAATEG KOl TOVG TOPIYOVS VINPECIDV

G€ EVOV TPAYUATIKA TPAKTIKO TpOTO. MEPIKES amd AVTEG TIG TEPMTMGEIGEIVOL:

« Maybelline, L'Oreal: T'lavo mpowBnoel o véa oepd Pepvikidv voyudv, n

Maybelline éomevce vo ektundcel SPnUicels 6e TOAAA meplodka twv HITA

divovtog 0TOVG OVOYVAGTEG TN HOVOOIKY €VKOLpiot Vo SOKILAGOVY OVGLUGTIKG TN

véa ykapa ypopdtov. O pEcog avayvadoetng aelEPOVOTOV TEPLGGOTEPO ATO
1€66€pa AenTd Kot TEPLocdTEPO amd 0 10% TV ¥pNoTdV pHopdotnKe TV eumepia
avt] ota Kowovika péca. H xoumdvie Bonnoe emiong tv Maybelline va

TPOPAEYEL TO10, XPOLOTO £YOVV TNV TACT KAOeERSONUADA.

* Argos: To Argos £kave TOV KOTAAOYO OLOKOT®OV TOL e TNV epappoynBlippar,
EMTPEMOVTOG GTOVG AVAYVAOOCTES VO <<KAIKAPOLV>> TIG GEAIDES Y10 VAL 0lyOPAGOVY
bpeca ovrkeipeva. Avtd odnynoe oe 21.000 meldteg mOL  HOPAGTNKOV
TNVKOUTOVIOL GTO KOW®VIKE PECO evnUEP®ONG Kol eEPLocoTepes amd 929.000
aAniemidpdoelc kataypapnkay e 10 efdopdoes.

» Coca-Cola & Spotify: H Coca-Cola, petétpeye ta doyxeia tov 250ml oe popntd

dwdpaotikd jukeboxe tov Spotify. Ot ypnoteg uTopovGOV va XPNGULOTOGOVV TO

smartphone tovg Y va akovcovv to Kopvpaio 50 woppdtio Tov Hveuévov

Baotleiov ) otryun ekeivn oto Spotify, kpotdvtag éva kovti umpocstd otnvodovn.

* Pepsi: H Pepsi épepe wdmola poyeio (Kot tpopokpatio) otovg dpOHovg tov

Aovoivov to 2014 pe v dwoenuiotikn AR mvokida g Eve mepipevav to

Aew@opeio, o1 AvOpmmol Tov dev glyav Enlyvmon, UTopovGay Vo PAETOVY ITTAUEVA

UTOAOVLO, TIYPES Kol 00TEPOELDEIC Vo ToOvg Tposeyyilovv péoa amd TV ayyeia,

amodekvoovtag 0Tt 1 AR dev ypelaletanr amapaitnto vo mepLEeTor 6e QopNTO

vroloylot) N smartphone. Mg 8,2 ekatoppidpia tpoPorés, avtd to Bivieo elvan pia
ard TIG o SNUOPIAEIS SLoPNUIOTIKES Kapumdvieg Tov YouTube.

* American Apparel: H eumepio oto xoatdommuo umopel va petagepbel oty

ymowky oM pe v emavénuévn mpaypoatikétnta. Edd - American Apparel,

YAPNOCOTOIEL TNV EPUPLOYN YO VO OTOKOADYEL TOVG TOVOLS TV TANPOPOPIDV Y10l

To TPOIOVTO NG, KOOMG Kot Yo va deletl TIg avabe®pnOES TOV TEAATMV Kol VoL

TOPAGYEL TN OLVATOTNTA VO, OYOPAGEL TO TTPOTOV GTO SLUOIKTLO €0V gfvar €KTOG

amofELOTOG KOt VO TO OEL TAVTO GE SLOOEGIO YPDLLOL.

To AR Marketing maipver 100 mvio omd TG TAATQOPUES TNG  EKOVIKNG

TPAYUOTIKOTNTOS Yot VO ONUOLPYNOEL Uit VEQ, OLWOPACTIKY] EUTEPIN TOV
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KoTtavoA®ToOV. Eivatl 1660 dNEo@IAég auth T oTIyun, N ovATTLEN TG aVOUEVETOL
va ptdoet ta 117,4 dioekatoppvpio dordapia péxpt to 2022. MoOMc mpv amd méEVTE
xPOVID, Ol KotovoAmTEG yvopllov AMyo 1 Timota Yy ovtd 1O gpyoAeio oTO
popkeTvyk. Opme, 1 emoénuévn TpoyUaTIKOTNTAEXEL YIVEL 0. GTPOTNYIKN TOL

UAPKETIVYK OTTOL Ol EMLYEPNOELS TPEMEL VO EKTALOEVTOVV GE AVTO.

2.8 H Eravénpuévn llpaypoatikétnto ctov X1potod

O1 oTPATIOTIKES EMYEIPNGELS YIVOVTOL OAOEVE KO TTLO TOIKIAEG 6TN U6 Tovs. [ava
OVTILETOTIGEL VEEC KO TO OTOLTNTIKEG EPYONCIES, O OTPATOG EXEL EPEVVNCEL VEQ
gpyoreia yio xpnon Katd T S1GpKEWD TOV EMYEPNOEDV KOl KaTd TN SdpKelD TG
EKTTOLOEVONG Y10 OVTEG TIG EMYEPNCELS. Y TTPENY TOAAOL GTOYOL TOV 0O YNGAV QLT

™V €peuva T1G TEAELTALES OEKAETIES.

[ToAAéC amd TIC OTPOTIOTIKEG GMOITNOELS Kol IKOVOTNTEC 0dNYNoav €WIKd otV
avamtuén cvotudtev eravénuévng tpaypatikdtros (AR), n onoia ypovoroyeitat
¢m¢ kot  dekaetio Tov 1950 dtav dnpovpyndnkav ot tpwteg 006veg TpofoAng yo
TOVG MAOTOVG OV TTPOPAALOVY Al 0£dOUEVO TTTHONG GTNV OMTIKY TOVG YPOLLUY|,
EMTPEMOVTIAG TOVG £TGL VO KPOTIIGOVV T KEPAAMA TOLG YNAG Kot Vo unv Kottd&ouy
Tpog T0 KAt To Opyava. O apepikavikog otpatog to 2003 evoopdtmos To
SmartCam3D oto cvotpa agpookapdv Shadow Unmanned Aerial yio vo BonOncet
TOUG YEPLOTEG aIoONTNPOV VO YPNCUYOTOOVV TNAECKOMIKEG KAUEPES Yol VO
evtomicovv dtopo 1 onpeia Tov giyov kdmolo evolapépov. O cuvovacudg cTadepdV
YE@YPOUPIKAOV TANPOPOPLAV, CLUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV OVOUAT®V TOV 000V, TMV
onueiwv eVOPEPOVTOC, TOV OEPOSPOLI®MY KOl TOV GONPodpoOU®V pe (mvtovn
dpactnplOTTa, amoTeAEl T PToYpaPkn unyavr. To Aspen Movie Map, givat évag
UNYOVIGHOG Yol TNV QOKIUN MG GyveooTng TOMKNG pUOUIGNG TOL EMITPENEL THV
AmOKTNON TNG YWPIKNG YVACNS, VO TPOYUOTOTOLEITOL e £VOV OVCLUOTIKO, PULOIKO
Kol akpirTpdmo.

H 006vn Heads-Up Display (HUD) eivar 10 tomikd mopdadetypo g EVIGYLUEVNG
TPOYUATIKOTNTOG OTAV TPOKELTOL Y10 CTPATIOTIKEG EQUPLOYEG TNG TEXVOAOYing. Mia
dwpavng 086vn tomobeteiton amevbeiog otnv o Tov mMAGTOL. T dedopéva mov
Tomikd epeaviCovtal otov mAOTO TEPIAAUPEVOVY TO VYOUETPO, TNV TOYVTNTO TOL

aépa Ko TN ypoppn tov opilovta ektodg amd dAha kpicia dedopéva. O dpog "heads-
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up" 1oVl ETEWN 0 ¥EPIOTNG dev YpetdleTon va KottdEel mpog Ta KAt T dpyava
TOV O0EPOCKAPOVS Yoo Vo Thpel o, dedopuéva mov ypewaletar. H o06vn (HMD),
xpNopomoleitan exiong amd o oTpaTeLATO £6GPOLS. Ta Kpioya dedopéva, OTMS 1M
0éon tov €xBpov, pmopohv va TOPOVGLUGTOVV GTOV GTPOTIOTN GTNV ONTIKN TOVG
oyn. Avtn n  teyvoloyio. ypNOUWOTOlEITOL EMIONG YO TPOGOUOIDCELS Yo
EKTTOLOEVTIKOVS GKOTOVC.

Ot mAdtol, €Wkd otov  oTpotd, YPNOUYOTOOVV  GLOKEVEC "emavénuévng
mpaypoatikéttoag" and tov 20 Ilaykdowo IloAepo, O6mov ta mopoPdia OTAL
YPNOOTOINoaY ovTavakAdoelg Yo vo mpoPdiovv éva Covp oty oB6vn. H
TayOTNTO GTPOPNG KOL 1 TOYVTNTO TOV AEPOTAGVOV, VITOAOYIGTNKAV €MioNG LLE TOV
TPOTO  UETOKIVNONG TOL  OIKTUMWOTOG, EMITPEMOVINS OTOLG  TAOTOLS VL
avtieTafpicovy v Kivnon Tov agposKAPOVS TOVG. AVTE To GLGTANATO EYLVOV TOAD
T TPOYOPNUEVO HE TO TEPAGHUO TOVL YPOVOVL, KOl TPOGOPUOCTNKOV Y0, VO
tapralovv pe to epmopikd agpookdon. [To mpdoeata, 006veg Tomobetnuéves oto
KpAvog ot omoieg elvar akpPdg pumpootd omd TO HATL TOV YEPIGTH TOVG, TOLG
EMTPEMTOVY VO SALTNPOVY TNV GLVEWONTOTOINGN NG Katdotaong evad gival og B€om
va Korta&ovy pokpld amd tig 006veg toug. Ta tedevtaio poviéda €xovv emiong
EVOOUATOUEVN AetTovpYio VOYXTEPIVIG OpaoNS, KAOMDG Kot GALN YOPAKTPLOTIK(, TOV
onuaivel 0t dev Oa ypelaotel TAéov N mapadooiakn heads-up display'.

Ot otpatidteg pumopodv va enmPeANBobv TOAD amd to. gpyoreio emovénuévng
mpaypatikdéttog. [podrtov, ot datayég pmropovv va Kowvomombodv pe coprvela Kot
OUVOTTIKN]  ¥PNON OMTIKAOV  OCLOKELAV, Oovii Yoo o pokpd  e€fynon
pécmpadopmvov. o mapdderypo, €vag downmg pmopel vor Kabodnynoet to
oTPATELLOTA TOVL Vo petakvnBovv og pia Béon mov €xel «méceyy oty 006vn TOL
vrokeévon, Ko pmopel va eEetaotel o mpaypatikd ypoévo. Or mAnpogopieg
pumopovv emiong va pHetadofovv ypnyopa Kot urpootd xwpic ovyyvor. Onmg Kot ot
OOIKNTEG  TOVG, Ol OTPATIOTEG 7oL  £Yovv  TPdSPacn oy emovénuévn
TPOYUATIKOTNTO, UTOPOVV VO aVOQEPOLV e capnveld, eEac@aiilovTag OTL Kol Ot
oo mhevpéc yvopilovv yoo mowd mpdypo pAave. O otpatdg ypnoyLomolel v
emaENUEVT TTPAYHOTIKOTNTO Yoo va. BonBnoel Toug avopeg Kat TG yvvaikeg kabmg
Kévouv emokeLEC 010 MEdi0. To 1TPIKO TPOSHOTIKO YPNGOTOLEL TNV EMOLENUET
TPOYUATIKOTNTO Y10 VO TPOETOHACTEL Yo xepovpykés emepPdoeic. Ov mbovég

EUTOPIKES KO EKTOOEVTIKEG EQAPLOYES EIVOATEPIOPICTEG.
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Ev téket, n emavénpévn mpaypotikdtNTo propel vo dmoet pa aictnon peaiiopon
OTNV EKTMOIOELON. X& OPICUEVEG TEPUTTAOCELS, UTOPEl vo unv &ivor €Qiktd va
avadnuovpyndet o kotdotoon oty Tpoyroatiky (o, aALA 1 (PO TNG EIKOVIKNG
TPAYLOTIKOTNTOG OV eivon emAoyn. Ze TETOEG TEPUTTMOOELS, 1 EMOVENUEVT
TpoypatTikéTTo pmopel va fondnoel omn yEQUP®ON TOV YACUATOG HETOED TOL
TPOYUATIKOV KOGHOV Kol €VOG eKTandenTikol cevapiov. [a mapdderypa, pmopet vo
unv etvar aGQOAEC YL TOLG OTPOTIOTIKOVS VO YPNCLULOTOIOVV  TPOYHUTIKEG
EKPNKTIKEG VAEG 0TO TAaiclo ekmaidevone. Qotdco, eakorovbel va BEAel Tovg
oTPATIOTEG VO ivarl 68 BEoM Vo TPOGUPUOGTOVY GTO oNUeEPVO TePPAALOV Tovg. 2g
amOTEAECUO, T EMOVENUEVY] TPOYHOTIKOTNTO UmOpel Vo TOLG EMTPEYEL Va
TPOCOLOIDGOLV OVTA TO EWOIKA €PE YWPIg va dMNpovpyodv Kivouvo yia Tovg 10100g
TOV GTPATIDTES GTO £J0POC.

To Novtkd Epyoomipio Epsovov  depegovd v vraifpio  emovénuévn
TPOYUATIKOTNTO YPNUOTOS0TOVTIOS £V GUGTNUO TOV OVAPEPETOL OG TO GUGTNUN
Bedtioong g mpaypatikotntag thg payng (Battlefield Augmented Reality System
(BARY)), évog amdyovog tereptypopopuevns oto mopeAdov unyovhg Touring. To
Julier et al. (2000) meprypdopet o cvotnua BARS kot mog oyxedidletor yio ypnon
and otpoTidTeg o meplPdAiovto pdyng. e avtd ta mePPAArovia, LTAPYOVV
HeYOAeS TOCHTNTEG TANPOPOPLOV (OGS 6TdYO0L, onueio Ko onueio Tov gxBpov),
0AAGQ M TOPOLGIOGT OA®Y OVTOV GTOV GTPATIOTH o HTopoVGE Vo YIVEL GUVTPUTTIKTY
KOl VO TPOKOAECEL  GUYYLOY.  XPNOUOTOIOVTOS — QIATPO  TANPOQOPIDYV,
TOPOVCIACTNKOY TAPUdEiypata OmTov oivovtol HOVO TANPOPOPIEG CLYKEKPILEVNG
onuacioag yww tov ypniotn m otyun. Avtd to @uktpdpiopa Pacileror 6Tovg
TPEXOVTEG GTOYOVG TOV YPNOTN KOl GTNV TPEYOLGO BE0N Kol TPOGAVATOAIGUO TOL
otov Quolkd koopo. To cvotnua BARS éxel emiong emektabel yio va extedéost
Kémowo omAn eEwtepkn epyacio povteromoinong (Baillot et al., 2001). T'aro
TePPAALOV YPNOTN, XPNCYLOTOLEITAL £VOL YUPOGKOTIKO TOVTIKL Yl VO YEPIOTEL Evav

dpopéa 2D Kot vo, aAANAETOPAGEL LE T TUTKA YPOPUKA2D.
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Ewova 11. H ypnon ¢ Eravénpévng paypaticodtnrag otov Xtpatd

2VVOTTIKG, TO £pYyo avtd, e€eTdlel TMOC 1 TPIOOIACTAT GTPATNYIKY KOL 1| TOKTIKY|
mnpoeopioc  pmopet  va  petoeepBfel  petald  evoc  k€vipov  dloikmomng Kot
LELOVOUEVOV TOAEUIGTAOV OV AEITOLPYOVV GE aoTikd mepifaiiov. TIpdkettan yo
£VOL OLEMGTNLOVIKO EPELVNTIKO TPOYPULLLLO TTOV TEPIAOUPAVEL TOALY EPELYNTIKA KOl
teyvikd Oépata. Avtd teptlapfdavouv: (1) Tov oXedOGHO VEOV dlEMAP®V XPNoTN, (ii)
Tov  oyedloopd véwv  peboddwv  aAiniemidopaong, (i) Vv avdmtuén  evog
SO PACTIKOV, KAUOKOVUEVOL TPLGO1AGTATOL TEPPAALOVTOG, (1V) T®V GLOTNUATOV
TopaKoAoLONONG Kol Kataypoens e emapkn okpifela, (v) vo avamtdéel éva

TPOTOTLTO GVGTN O EMIOEIENC.

2.9 H Eravénpévn Hpaypoatikéotnra ko to GPS

Ot g@appoyég emavENUEVNG TpaypaTikOTNTaG 6€ smartphones yevikd mepthapfavovy
170 GPS (Global Positioning System) ywa va gvtomicovv ) 0éom tov YpfoTn OTNV
nePoyN mov PpioKETAL, Y10 VO AV VEDGOVY TOV TPOGOVATOAMGUO TG CLGKELNG. To
GPS £yet yiver 1000 d100€00UEVO DOTE 01 TEPLGGATEPOL AvOp®TOL OV UmopoHV va
oovv  yopic avtd. Mia evoyintikn mrtoyn elvar OTL wPEmEL  YEVIKA Vo
OOUOKPOVOLLE TO AT OGS omd TO OpOUO Yol vo. OOVUE TIG 00Myies, &vM
TOpOAANAL pHe TIG TEPLOOOLG OTPOPNG TPOG TO TG® &ivor SVOKOAO Vva
evBuypoppotel pe tov Tpaypotikd opopo katd kapovs. To Mishor 3D epydleton
ent Tov TapodvTog o€ Ponbeta 0dmyov 3D whonynong yia va to Avocel avtd. [apdio
oV KAamowolr apeiBdAilovv Ot po gpoappoyn Oo pmopécel vo TapPACKEL TIC

TANpoeopiec mov mopovctdlovtal €d®, Ol EMKOAVYEG mhonynong 6Oa nMTav
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e€apeTIKA YpNOYLES. Ze GLVOVACUO LE EPOPLOYES KuKAOPOpiag, Onmg To Waze kot
10 Inrix, Oa pmopovoav vo Bondncovviovg odnyovs. To peyaddtepo eumddlo yio
aVTOVG TOLG TUTTOVG EPUPHOYDV UTOPEL VO KATOANEEL VoL Elval AYOTEPO TEYVIKO Ko
TeEPLoGOTEPO  oYedacévo. Edv vmeppoptmBodv vmepPoAikd ot demopés, Oa

amodetyel {nud otovg 001 Yovs avTi Yo GQeAOC.

2.10 H Awdwaoio tng [TAonynong pe v ypion EravEnpévng

Ot gpappoyég mhonynong eivar i6mg 1 TO QLGIKY €PAPUOYT TNG EmOLENUEVNG
TpaypatikéTNTog He TV Konuepwvomntd pog. To evioyvuéva ocvotnuota GPS
YPNOOTOOVV EMAVENUEVT] TPOYLATIKOTNTA Y10 VO SIELKOAVVOLV TN peTdPacn and
10 onueio A oto onueio B. Xpnowomoudviag tn QOTOYPAQIKY HUNYOVY] TOL
smartphone ce cuvovacspo pe to GPS, ot ypnoteg Bo pmopovoav va givar tkovol vo
BAémovv v emheypévn dwdpoun pécw ™G Covtavhg mpoPoing, Tov T givon
Umpootd and 10 AVTOKiVNTO. A EEETACOVE UEPIKEG OO AVTES TIG EQUPUOYES:

* AR GPS Drive / Walk Navigation: H epapuoyn ypnowomnotei 1o GPS kot ™
QOTOYPOPIKN UNyov Tov smartphone, ylo va eKTEAECEL £va. GOGTNOL TAON YOG
OLTOKIVNTOL Ue TEXVOAOYin evioyvuévng mpaypoatikdmras. Efval mo edkoro kot
ACQOAECTEPO OO TO KOVOVIKO CUOGTNUO TAONYNoNg Yy tov odnyd. Avty n
epappoyn tvar drabéoiun poévo oe Android Aettovpykd cvotnuo. Avti n EQoproyn
kaBodnyel tovg odnyovg amevbelag amd TV ewovikny dwdpouny tov Pivreo
TPOEMCKONNONG NG KAUEPOS, YEYOVOG OV JEVKOADVEL TNV Katavonon tovg. Ta
TPOYPALLATO 0N YNoMG 0&V XPeBlETOL VAL YAPTOYPAPOVY TO XAPTN TNG SLUOPOUNG
K0l TOL OpOUOL KOTd TN ¥pMon avThg TG epaproyns. O odnydg umopel va det v
006vn TAONYNONG TPOETMICKOTNONG TNG KAUEPOS GE TPOUYUOTIKO XPOVO Yo VO TTAPEL
TNV KATACTOGT 00MyNong xopic vo epumodilel TNV ac@IAELHTOV.

. AR GPS Compass Map 3D: H epoppoyn speavifer por 3D mo&ida mov
CLYYWOVEVETOL L€ TNV EKOVA TNG KAUEPOS Kot ELPavilel TNV Tpéxovoa Bon, and 10
GPS oe Egyoprotd ybptn pe puobulopevo péyebog. H epappoyn upmopel va
exteheotel povo oe  mepipdArov  Android. H mu&ida  ypnowomotel  évav
TOADOTOTEAEGLOTIKO OAYOPIOLO GLYYDVELONG KO PIATPOPICLATOS Y10 VO GUVIVAGEL
TIC TWEG TOL aohnTipa payvnTikoh 7ediov, TOL EMTAYLVOIOUETPOV KOl TOL
YUPOGKOTIOV Ylo vo. Tapel ™ pEyomn axkpifela kor otabepotnta mov givor Eva

SLPOPETIKO YOPAKTNPIOTIKO G GVYKPLoN He GALES epappoyéc. Ot xpnoteg Hmopovv
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va kaBopicovv ta dukd Tovg onpeia edv BEAovv. H gpappoyn emtpénet eniong 6tovg
¥pNoTES, va potpalovtal v Tpéyovca tomobecion Tovg Kot TS tomobeciec Twv
onueiwv ovaeopds Toug pe Toug ¢idovg tovc. H epapuoyn dwbéter emiong 3D
OTEPEOCKOTIKN OTEIKOVIGN TNGTLEIDACKOTNGEIKOVOCTNCKAUEPAGCEGTVOKEVECTOV

drabéTovv v teyvoroyia Real 3D tclLG.

2.11 Egappoyég otov Tovpiopod

Ymhpyovv TOALEC €QPAPUOYES TNG EMAVENUEVIC TPAYUATIKOTNTOG OTIG TOVPIOTIKES
Bropnyaviec. H dvvatdomnta gvioyvong mg (ovtavig tpoPoing twv obovav oe éva
povoeio pe ototyeio kot aptBpovg amotedel UK ypron g texvoroyiag. Extdg
amd Tov TPaypoatikd koéopo, to aflobéato €xovv evioyvbel pe T ypnom g
EMOVENUEVNG TPOYLOTIKOTNTOG (APKETE TPOCPATA KOl O APYOLOAOYIKOS YMDPOG TNG
Axpomoing). Xpnoiponowdvrog éva smartphone €£0mAIGUEVO e Ol QOTOYPOOIKN
UNYOVY, Ol TOVPIGTES UITOPOVV VO TEPTOTCOLV GE 1GTOPIKOVS YMPOLS KOl VL S0VV
TOL YEYOVOTO KO T GTOLYEID TTOL Tapovstaloviot g emtkdAivyn oty {owvtavi] 006vn
TOVG. AVTEG 01 EQOPHOYES Ypnoomotovy Texvoroyio GPS kot avayvdpiong ewoévmv
vy v avoltnon 0edopévev and o nAekTpovikn Baon dedopévev. Extdc amd Tig
TANPOPOPIES YO VAV 10TOPIKO 1GTOTOTO, LILAPYOLVY £QAPUOYEG TOL PBAETMOVY Tio®
otV otopia kot deiyvovv tmdg N tomobecio pavotay 10, 50 1 axdpa kot 100 ypovia

TPV,

Ewcova 12. Epopuoyne Eroavénuévng Hpayuotikotnrag ue Géua tov Tovpiouo
Ot ovyvol ta&drnteg yvopilovv 0Tt 1 eVUEPMOT GYETIKA e EVOEYOUEVEG OAANYES
010  ypovodwaypappo, pmopelt  va  eivoar  kovpaotik). H o Bedtiopévn

TPOYUATIKOTNTOTPOGPEPEL LKt TAATPOPUO Yio VO AapPdvouy ypiyopa kot Gueca
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TANPOoPopiec, KaBMG Kot Yo Avoelg mov Pacilovtal oty Tpéyovca Tomodesio Tovg.
Mo mapddetypa, pio aeién apyd tn voyta, prnopel vo avokaAdyel mob Ppioketot T0
TANGLESTEPO EEVOO0YELD, VO O1UPAGEL TOL GYOAA TNG KO GTT) GLVEYELN VO, VTTOAOYIGEL
g Oa etdoel ekel, OAa ywpic vo yperaletor vo PydAovv yioo vo KOTAEOLY TO
smartphone tovg. ‘Evag véog emokéntng g mOANng mov BEAEL va emokeLTEL KATO10
TOLOTIKO PECTOPAV, Umopel va Bpet dpeca ta Kovivotepa, va dgt ) Pabuoroyia, vo
dwpdoet oyOALL KTA.

Toa mmTiKd, onTikKd Kot ONUIOLPYIKE oTotyela (6€ GUVOLOGCUO HE TN OPOUOTIKY|
aQNYNoN KOl TN OTOYOOTIKY a@nynon) ovvovalovtal Yo £€vo  ETLTUYNUEVO
amotédeopa. Ot Tovpioteg eivar £Totpot yuo dtaokédaon kot BEAovV vo Pidcovv KdTt
véo. Otav mopadidetor e po a@nynon He Tn Hopen oG otopiag (Kot Omov 1
OVOOTOAN NG Ovomotiog &ivor évag oknvoBetikdg 61dY05), M emavEnuévn
TPOYHOTIKOTNTO  €lvol  TMEWGTIKN Kol Akpw¢ ownokedootikr. H  emavénuévn
npoypatikdétnTado apyicel va S10tapdcscel TNV TOLPLOTIKN Propnyavio Kat, icwg, N
TOVPLoTIKY Propunyoavia o dtaTopdéel Tor ETUXEPNUATIKE HOVTELD TNCEMAVENUEVNG
npoypatikétrog. Me T dnuovpyio  HOVOOWKOD  TEPLEYOUEVOL  EMOVENUEVNC
TPAYLOTIKOTNTOGTOV TapEYel ot a&éyaotn eumelpion e OEIOMIOTES EMKAADYELS
emaENUEVNG TpaypaTikotTToc, 11 (non Tov Kotavalotov Oa gtdcsl 6e véa vy).
Me v 7podcBetn vmootpiEn  TOSOIOTIKOV — TPOKTOPEi®V Kol QOPE®V
EKUETAAAEVONG TOV EMOLOKOLV VO EVIGYLGOLV TO. TEPBOPO HE TNV TOANOT
EKOPOUDV DYNANG TO1OTNTAG, TIGTEVETAL OTL O TOVPIGUOG Oa yivel 0 TPDTOG TOUENG
mov  Ba  dmuovpyncer  emTVYNUEVO.  HOKPOTPODEGUO  ETMUYELPNUOTIKA

LLOVTEAQETAVEN LEVIG TTPOLY LOTIKO TN TOG.

2.12 Egappoyég oty lotpikn Emoetiun

Ot o1tNTEG 1TPIKNG XPNOCLULOTOIOVV TNV TEYVOAOYIO ETOVENUEVIG TPOYLOTIKOTNTOG
Y vo EQOKOVV TN YEWPOVPYIKY o€ &va eAeyyOuevo mepipdAiov. Ot amelkovicelg
BonBobv ommv &ENynon mOAOTAOK®V 1aTPIK®V cvvOnkdv otovg aocbevelg. H
EVIGYLUEVT] TPOYUOTIKOTNTO UTOpel VO HEWDGEL TOV Kivouvo pog emépfoong
dtvovtag 6to yepovpyd Bertiopévn aeOnTtikn avtiinym. Avti n texvoioyio propet
VO GLVOVAGTEL L€ GUGTNATO LLOYVNTIKNG TOROYPOQIag 1] akTVaV X Kol VoL QEPEL TaL

ThvTOo G€ oL LOVO OY™ Y1d TOV XEPOLPYO.
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H vevpoyepovpykn etvoar oty mpdtn ypopuun Otov TPOKELTOL Y10 YEPOVPYIKES
EPAPLOYEG EVIGYLUEVIG TTpayHaTIKOTNTAG. H tKovOTnTO ammelkoviong Tov eyKeEPAAOL
oe 3D mlvo amd ™V TpoyuoTIKny avatopios Tov acbevovg elval oyvpn Yo TOV
YEPOVPYO. AEOOUEVOL OTL O £YKEPALOG elval KOG otafepdg 6e cOYKPIoN e GALQ
LEPT) TOL GMUATOG, UTOPEL Vo eMTELYDEL N KATOYPOPT] TOV OKPIPDOV GUVIETAYUEV®V.
Axéun vmdpyel avnovyio YOpw amd v Kivnom Tov 16To0 Kotd Tn StpKELD TG
YEPOVPYIKNG eméuPaonsg. Avtd pmopel vo emnpedost v akpiPr] tomobEétnon mov
OTOULTEITO Y10l VO AELTTOVPYNGEL 1] EXAVENUEVT] TPOLYLOTIKOTNTOL.

Onwg avépepe n TechRepublic to 2015, n enavénuévn mpaypatikdétnrokadictoTo
eEaPETIKA YpNOIUN oTOV KAGOO NG vyelovoutkng mepiboiyng. Mepwd omd T
axolovBa mapadetypatarapPavovror and ™ cvlftnon tov Brian Wassom cg pia
nponyovpévn Augmented World Expo otnv Santa Clara:

* NuEyes: 'Eva and to mopadelypato eViIGyuuévng mpayratikOTnTog 6TV W0TPIKN
mov elvar emweeAng vy Touvg acBeveic eivor to NuEyes, éva (evydpt avoyytov,
NAEKTPOVIKOV EELTIVOV YLOADV Yo To. dtopa pe mpoPAnuota opacng. Ta éEvmva
yoaAd NuEyes xotackevalovior omnv mhateoppa ODG R-7 ko emutpémnovv og
dtopo pe younAr opacm vo PAETOLV TOL TPAYUOTO YOP® TOLG KO VO, EKTEAOVV
kaOnuepwvég epyacieg. Tlpdxetrton yioo o ELaPPLd AGVPUAT GLGKELYT] KEPAANG TOV
umopel vo Aeltovpynoet elte e aGVPUATO XEPICTNPLO €1TE e OMAES QOVNTIKEG
evtorés. Xoppava pe ) Forbes, 1 NuEyes cuvepydletan pe €vav onpovtikd 0vikod
ac@oAloTKO opéa tv HITA, kabiotdvtag avtd ta éEvmva yvalld o Tpocttd yio
dropo pe mpoPAnuata 6pacns, Kaddg 0 aceaAloTg KaAVTTel £m¢ Kol To0 50% tov
KOGTOLG TOVTTPOTOVTOG.

* Arnatomy: T'ia va avtikotastiost To tepaotia BifAia avatopiog mov £xovv dAot
oL o@oumtég G wrpwkng, 1 ARnatomy ypnowyomolel v emawénuévn
TPOYLATIKOTNTO, Y10 VO TPOGOIOPIGEL EMOKPIPMS TOV TOUTO TOL 0GTOL TOV UEAETA,
OTOKOAVTTTOVTOG OAEG TIC TANPOQOPiEG otV 000VI Kol 0P VEL GTOVS YPNOTES TN
duvaTOHTNTO VAL XEPLGTOVV £VOL OMTO GKEAETIKOLOVTELO.

* Vipaar: To Vipaar eivar o Avon pe PBivieo vroot)piéng, pe v omoia évog
OTOLLOKPVGUEVOS XELPOVPYOS Umopel va Tpofaiel Ta xéplo Tov otV emidedn evog
YEWPOVPYOV €L TOTOL POPDVTAG YVOALL TOL EXOVV EVEPYOTOINUEVT TNV EMALENUEVN
TPOYUATIKOTNTO KO Vo KaTELOVVEL Kot v, KoBOdYNGEL T YEPLOL TOVYEPOVPYOV.

» AccuVein: To omoio kaB1GTa TNV OTTIKY OTEIKOVIOT PAEPOV G€ Eval VEO TPOTLTTO
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nepiBoiymc. TToAlol dvBpwmor pofodvtan Tig e€etdioelg aipatog Kot Tig EVOOQAEPIEg
evéaelg emedn eofovvtal 6T n vosokoua dev Ba pumopécetl va Bpet pAEPa TNV Tp®TN
QOpa KO Vo EMEKTEIVEL TN OLOOIKOGIO KOl VO TNV KOTOGTNOEL o odvvnpn. To
AccuVein gival cvokevn TPOPOANG TOL ¥PNOILOTOLEL TV TEYVOAOYio, ETOLENUEVNC
TPOYUATIKOTNTOG Y10 TNV OLEIKOVIOT VOGS YOPTN TOV PAEPOV OTNV EMPAVELD TOV
OEPLOTOC G TTPOYUATIKO YPOVO. ZOUPOVO LE TANPOPOPIEC TOL KOTAGKELOOTY], TO
VOGOKOEIOL KOl 01 TAPOYOL VYEOVOIKNG TTEPIBaAy™NG TOL YPNCLOTOLOVY OVTEG TIG
ovokevég PAémovv pelwon tov movov kotd 39%, onpavtikn Peitioon g
dwdkaciog €yyvong (Mocootd emTvyiog TPAOTNG amOTEPOS €ivar 3,5 @opég
VYNAOTEPO) Kat TNota eEotkovounon xpnuatov, tepimov 350.00080 apimv.

* VA-ST Visor: Ovikntigrov Impact Challenge 2014 ¢ Google ntavtoVA-ST
visor. Avtég ot «é&umveg S10mTpec» Tpoopifovtat yua xpion amd GATOpd TOv EYOVV
OMKN elte pepikny TOHQEAwON, Yo vo PBonbnoovv oe kabnuepwéc epyaciec. To
Aoyiopikd umopei va d1daybel va avayvopilel ta tp1odidotato avTiKeipeva Kol ot
ouvéyela va ta avayvopilel oe o oknvi. Avtd pmopet va fondfcet oty gvpeon
YOULEVOV AVTIKEWLEVAOV, GTNV KIvVNoTn HEGH GTOV YOPO 1| OTN YOPTOYPAPNOT YVOCTOV
TPOcHTMV Yo fordsia avayvopionc.

* Brain Power: Eivar 10 Aoyiopkd mov avartvydnke ot Moocoyovsén, 10 omoio
petatpénel to. opntd yvoid, kvpiowg to Google Glass, ce vevpo-fondntikd
GULGTHLOTATEYVTHGVOTLOGUVTGY Vo on 01|GOVVATO LA UETPOKAN GELCTTOV
oyetilovton pe tov gyképaro, wwitepa tov avticpd. To Aoyiopikd Bonda ta moudd
KOl TOUG EVIAIKEG VO avamTOEOVY TIG KOWMVIKES TOVG 0eE10TNTES, TIC YAMOOIKES
JeE1OTNTES KO TIC KOWOVIKES GUUTEPLPOPES.

* Current Studios’ MRI game: To va meiogilg éva moudl va mapapeivel axivnto yio
TO UNKOG HW0G LOYVNTIKNG TOpoypagiog pmopel voa givar moAd OOVOKOAO, €161 M
Current Studios avéntvée éva maryviot tablet yio Ta Toudd yio vo Tai&ovv mpv amd
™ Jwdkasio, oL HETPAEL TNV KOVOTNTA TOVE VO TOPOUEVOLV aKivnTa Yo
TOPOTETAUEVEG YPOVIKES TEPLOdOVS. Ot yaTpol Pmopovv va d0VV TO. GTOTIGTIKA
otoyyelo TOL TOWD KOU OTN GUVEYEW VO OTOPAGicouLV €dv Bo ypelcTovV
évayevikd avoioOntiko.

Ot gmayyelpotieg wotpikoi, Hropovy vo LEUWCOLVV TOV Kivouvo, OTOV AEITOVPYOVV GE
acleveig, edv yvopiloov akppodg T mpémer va kdvovv. Mo 006vn, mov

avTOmoKpiveTal duvapukd o évav yTpd, Umopel vo elvarl avektipuntn Kotd
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dupkela pog emépPaocns, OTmMG N eUEAVIoN TV (OTIKOV onueiov Tov acbevolc.
AAOD, TO VOGOKOUEWONKO TPOCOMKO, Umopel vo Ppel vo  avtamdKplon o€
évavacOevn mold gukorOTeEPQ, £dv Yvmpilovv Tt mepuévouv. Ta watpikd apyeio Tov
ac0evoug, umopodv va 6TaAoOV QUECH GE Lo VOGOKOL, KAODS vty Tnyaivel Tpog
70 SWUATIO, EMTPEMOVTAG GTIG VOGOKOUEG VO TTPOETOLUAGTOVV Y10, TVYXOV TPOPAN LT

OV UTOPEL VoL TPOKOWYOLV.

Eiwcova 13. H Erovénuévy Hpayuotiétnra oty latpixn

H eravénpévn mpaypatikdémroypnotponoteitor 1on v m Oepaneio tov achevaov
Kot TN Pertioon g mowdtnrag (mng Yo 6GOVG TAGYOLV, Yo TOPAOELYHA, OO
yoywég acbévelec kol mpoPAnpata opacnc, ocvpeowve pe to Dailydot.com. H
EVIOYLUEVT] TpoypoTikOTNTO. €ivon emiong emelepyacuévn o610 yepovpyeio HEow
QOPEMV OV POPOVV POPNTES GLGKEVEG OV PonBovv kot KaBodnyohv Tov xelpovpyo

KOTA TN OBPKELN TOV ETLYEPTCEMV.

2.13 H Eravénpévn Hlpaypetikétntae og dria Enayyélpata

Apyutektovikn: Tlod aAAdod Bo pmopovoe va ypnopomombel 1 emovnuévn
TPAYUATIKOTNTO KAAVTEPX, OO TNV APYLITEKTOVIKT], Y10 VO OTEIKOVIGTOVV GOGTA TO
KTiplo, To oY€dl Kol To QOTOYPAPIKA oyedtaypdupata tovg. Ot gkOveg €vOg
KTpiov, mov mopdyovior amd VLWOAOYIGTH, UTOPOLV va TomofetnBovv o o
TPAYUOTIKY] TOTIKN €KOVO €VOG OKIVATOV, TPV KOTAOKEVAOTEL €kEl TO (QLGIKO
ktipro. H omtikomoinon g apyrtektovikng umopel vo evioyvbel pe epappoyég

EMOVENUEVIG TPOYLOTIKOTNTOS, TOV EMITPENMOVY GTOVG YPNOTEG TOL KOTOLV TO
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e€mTePKO TOL KTIPiov, Vo PAETOVY OVGIOCTIKG, HEGH OO TOLG TOLYOVS TOV, OTMG
KOl ETIONG T0 E6MTEPIKE TOV avTikeipeva kat to oxedidypoppa. To CityViewAR, mov
KuKAo@Opnoe and to Ioavemotiuio tov Canterbury, enétpeye otoVg oYEdOOTES KOt
TOVG UNYOVIKOVS TNG TOANG VO OTEIKOVIGOVV KTiplo Tov £lyav KOTUGTPOPEL.
Xepovaxtikn epyoacio: Ot EVIOVES YEPMVIKTIKEG EPYOCIES LTOPOHV VA YIVOUV TOAD
mo  €0KOAEG HE TN YPNON  TNGEMOWENUEVNG  mpaypoTwkotnTag.  Evog
OmOOELATOTOU TG OTNV KATAYPAPT EUTOPEVUATOV, LTOPEL EDKOAN Va. avodemPNGEL
10 TpEYOV omdOepa, avalntavtag T 0€om ToV AVIIKEWEVOL HEGH GTNV 00K, Kot
vao eueoviotel oty 006vn t0v g 0dNYos. Av evoouatmbel pe v teXVOAOYia
TOPUKOAOVONONG, WITOPEL VO LEUDGEL CIIUOVTIKA TO YPOVO TOL YAVETOL AVAlNTOVTOG
10 ondBepo. Exelvor mov epydlovrar pe v €£0puén euvoikdv mdpwv, o Bpovv
emiong ypnown Vv emavénuévn mpoypatikdétta. Or unyovikol petaidreiov
UTOPOVV VO YPNGUYLOTOMGOVY L0l EXIKAALYT ETOVENUEVTG TPOLYLOTIKOTNTOG, Y10 VO,
kaBopicovv T ovvOeon pwog mepoyng, amd v omoio avalntodv va eEdyovv
0pLKTE, KOOMG KOl TOV EVIOMICUO TOV KAADTEP®V oNpEi®V Yoo TV TomoBETnon
TOVEKPNKTIKOV.

Kotaokev): Mo opddo g Bentley Systems 0éiet vo oAAddEer tov TpodTO
Aertovpylog ¢ KataokevaotTikng Prounyovioc. Onwg ovpPaiver tOdpa, ot
TEPLOCOTEPEG KATACKELES fvot TOAD avaroykés. Ta ktiplo pmopovv va 6yedacTobV
pe mponyuéva epyoreia 3D, aAhd TeAKd KoTaAYOUV G TpdTLTA A HoOdas. H
OTOLAKPVVOT] TOV GYXEOI®V aVTAV ivar xpovoBopa, KaBMOS 01 KOTAGKEVACTES TPEMEL
VO TOVG aVAPEPOVY GLVEXDS KABOAN TNV KATOGKELN, EMPPAOVVOVTAG TO TPAYLOTOL.
‘Exovtag éva HMD, to oxédlo elvar mhvto oto ¥Epto Hog, KLUPLOAEKTIKA. AvTd
UTOPOLV €MIONG VO COUTANPWOOOLV e Aemtopepeic 0dnyleg Yo T0 TMOG TPEMEL VoL
yiver €vo CLYKEKPEVO Koupdtt Koataokevns. To Bentley dev otapatder oty
KOTOOKELN KTIplov, oAAG £xel Ko KAmoleg 106G Yo va fonBncel otnv avackoen).
>opeova pe to DOT, 10 33% 6Awv tov {Nuav ord aywyods ogeiletal og (nuiég
exoKkaPnG. Avtd cvppaivel N T0 TANPOUOTO TOV OVOSKAPOV eV Yvopilovv
TOVG VPIOTAUEVOVG ay®YoVs. Emi Tov mapodvtog, n ekpabnon tov aywyov givol puo
YEPOVOKTIKY dtadikacio Tov Tpémel va yivel amd kabe mAnpoue Kot pe faon to
oTOTIOTIKA oTotyein, dgv ekteAeiton mavtote. H vmapén mpofoing heads-up oe
VIOYEOVG ayyoVs Ba NTav €va SLVOUIKO HEGO TTPOEWBOTOINoNG TOV AvOpOTOV GE

mhavovg Kivouvoug OmovcKafouv.
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*  Emokevn Avtokivitov DIY: O kAhddog g texvoroyiag €xel kdvel dApato ot
YPNOTIKOTNTA TOV VAIKOV TovG. Ta mpdypota givol ToAd apfpmTd Kot cuvNO®G KaAd
TEKUNPLOUEVA. AVGTLUYMG, N aVTOKIVIITOROpN)OViD. OEV £YEL TPOPTAGEL QKO ZE
KkéBe Oymua eoaivetor va aArdler oy Ppiokovtal Ta pEPN TOL Ko MG OAo poll
ovvepyalovtal. H mpoomdBeia eVIOMIGHOD GUYKEKPIUEVOV TANPOPOPLDOV GTO OYNLA
pog pmopel va etvar éva €pyo and povo tov. H Inglobe Technologies kvkhopdpnoe
éva demo yio va BonOnoet pe avtd, divoviog Uio Tapamave ELPAVICT] TOV GYETIKMOV
TEPLOYDV TOL oWTOKIVNTOL. OTav ) TEYVOLOYia v YiveTo To cuvNOIoUEYT), aKOUN
Kot €vog apydplog pumopel va eivar g Béom va kdvel BactKES EMOKEVEG AVTOKIVITOV
- OT®G TO EAEYYO TOV EMTEI®V VYPDOV KOL TNV OVTIKOTAGTACT] TOV QIATPOV.

e ZUVINPNOTN KOl EMOKELY: XPNOWOTOIOVTAG M. 006vn 610 KePdA, &vag
UNYOVIKOG IOV KAVEL EMOKEVEG GE VOV KIVITIPO UTOPEL vau €L TIG EIKOVES KO TIG
TANPoopiec Tov glvar Tomobetnuéveg emdve oto omtikd Tov medio. H dwudikacia
umopel va Tapovctlactel 6 £va TAAIGLI0 6T Yyovio Kot [io EIKOVE TOV amopaiTnTov
gpyorelov pmopel va amewkovicel v akpiPn kivinon mov mpémel vo EKTEAECEL O
punyovikds. To chomua eravénuévng TpoylaTikdTNToS UIopel va ToTULAvEL Ol TO
ONUOVTIKA HEPN. Ot TOAVTAOKES JOOTKOOTIKES EMIOKEVES UTOPOVY VoL AvaALOOVV GE
po oepd and anAid Pipata. Ot TPOGOUOIDGEIS UTOPOVV va ¥pMoipomonfody yo
TNV EKTOIOEVOT TEXVIKMV, Ol OTMOleg WITOPOLV VO LEIMGOLV GNUAVTIKA To £50da
ekmaidevong.

* Movown): H ypnon g eravénpévng mpoyrotikdtntos Umopel vo LETAUOPPDOGEL
™ povoikn Propnyovia pe véeg HeBdO0VE TOL YPNGUYLOTOOVVTOL Y10 T LOVGIKY|
Tapaywyn, TNy UiEn Nyov, tov Eleyyo kot tnv aneikovion. Eivar éva dpehog yia tovg
Dj, éva epyareio 3D dmuovpyiog HOVGIKNG, TOVS EMITPENEL VO TOIEOVY OEKAOEG
detypota Myov tomofenuéva omovdnmote 6Tov Tplodldotato ympo. H emovEnuévn
TPOYLOTIKOTNTOETITPENEL TOPO, GTOVG YPNOTES VAL pofaivouy HOVGIK VTd TV dveon
TOV OTITIOV TOLG UEC® EVOG TOKETOL AOYIGHIKOL oL ovoudletar Armony. Mepikd
amd to épya otov topén S Movoiwkng mov oyetilovror pe v emavEnpévn
npoaypatikdétnro meptiapPavoov ta eéng: H épsuva and 10 CRIStAL ot0
[Tavemoto g Lille otoyxevel oty evicoyvon Tng LOLGIKNG EUTEPIAG LE TN ¥p1oN
™mg emovénuévng mpaypoatikotntag. To mpdypoupa ControllAR emtpémel otovg
LOVCIKOVG Vo €meKTEIVOLY TG emipdveleg edéyyov MIDI pe 1 avapepypéveg

YPOUPIKES OEMOPES YPNOTN TOL AoYSHkoD Hovoikng. To mpdypappa Rouages
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mpoteivel TV avENOT TOV  YNELOKOV HOVGIK®OV OPYAvVOV  TPOKEWEVOL VL

amokaAveHodv ot pnyoviopot Tovg o610 KOwo Kot vo Pedtiowbel €1l m

avtnmlovtavio.

Oocov agopd ™ LOVGIKN eKTaidELON, Mo amd TIG TeAevTaieg e&eMEelg Ta TeElevTOiN

xpovio givarl M eloay®yn g emavEnpévng tpaypatikdmrag. Eved ol mepiocdtepot

HoONTEG  LOVGIKNG TPOEPYOVIOL Omd VEOTEPEG YEVIES, &ival QuokdTeEpo  va

TPOGEAKVOVTOL GTI GUYYPOVN TEYXVOAOYID Omd TOLG TOAAUOTEPOVS OUOAOYOVG TOVG,.

Enopévmg, eivar puoikd ot onueptvoi 0G6GKOAOL HOVGIKNG Vo €ival o 1Kavol va

TPOCEAKDOOVV  TOVG  MHOONTEG KO VO TOLG  KPATNOOVV  SEGUELHEVOVG

YPNOLOTOIDMVTOG TIG TPOKTIKEG HLAONONG LOVGIKNG EMOVENUEVIG TPOYUOTIKOTNTOG.

Opoimg, ot véor mov mpoomafovv va pudbovv ) povowkn amd pdvor tovg Ha eivon

(QLOIKOTEPO VAL 0GYOAOVVTAL EAV YPNGYLOTOLOVV TNV TEXVOAOYia wg Bondnua avri va

dwPalovv amAd éva BiAio | povoikd @OALL Kot 6T GLVEXEWD Vo, Tpocmafodv va

maiovv £va Opyoavo.

H ovénuévn mpoypatikdmmro pmopel va peidoet tov <kdémo> tov va podoivet
Kkaveigva  moiler  povowd opyava. Ot epoppoyés  emavinpevng
TPAYUOTIKOTNTOCEYOVY TEPACTIO SUVOIKO GE HOLGIKGA GYoAgion M WOpOUOTO TOV
TpocPépovy eEdoknon ota povotkd opyava. H mapadociakn pdbnon umopei vo
Kével tov eEomMopd mon&ipatog VTovo Kot KOupaoTiKO Kol GUVETMGS, TOALOT LadnTég
T0. TOPATOVV KOTA TN OdpKel pabnone. Avtd pumopei va 1o PETPLAcEL 1 emavénuévn
TPAYLOTIKOTNTO, O100KESALOVTAG TOVG HOONTELOUEVOLG KOl KAVOVTOG £va pddnua

Tiévov 1 K10apog momaryvidldpiko.

Ewkova 14. H Eravénuévn Mpayuatikotnta o€ uadnua Mouaotkrg

2.14 Epyaieio Avantoéng E@appoyov yio Eravénuévy lpaypatikétnta
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Onog eldape mponyovuévmg, n teyvoroyio. Emavénuévn Ipoaypatikétnta (AR)
Gpyloe vo YPNOUOTOLEITAL EVPEMS G OLAPOPOVG TOUELS EQUPUOYNG, OTMOC 1
SN UIoT, N WTPIKY, N EKTAIOELOT], 1| POUTOTIKY, 1 YLYOY®YiK, O TOVPIGUOG Kol
Aot QoTOGO, 0 YPOVOG KOL 1) TEXVIKN EUTEIPOYVOUOCVVI] TOV OTOLTEITOL Y10 TN
dNpovpyio EQAPUOYOV ETAVLENUEVIG TPAYLOTIKOTNTACEIVOL £Vag amd TOVG AOYOLG
oV gumOdIcE T dradedopévn ypnon. Yrd ovtn v évvola, to epyaieio dnpovpyiog
&youv yivel pia AOon mov ypnoilponoteitol oe peyaio PBabud yoo v evioyvon g
dueong YPNONG TNGEMAVENUEVIC TPAYUOTIKOTNTOSC, KoOMG OlELKOAVVOLY TNV
AVATTUEN EUTEPIOVETAVENUEVIC TTPOLYLOTIKOTITOG.

Ta epyareia Onpiovpylog eravinuévng mpaypatikdtntog propodv va tastvoundodv
aVAAOYOL UE TOV TPOYPOUUOTIOHO TOLG KoL TO  YOPOUKTNPIOTIKA oyedioong
TEPLEYOUEVOL amd YOUNAO o€ LYMAO eminedo. Q¢ €K TOVTOV, Ol JLPOPETIKEG
npoceyyicels dnuovpyiag £xovv SOQOPETIKEG OVTIANYELS Kol TOAVTAOKOTNTO
OlEMAPNG Kol ETOUEVOS OmeVOVVOVTOL GE OKPOUTIPLOL TTOV OEV £YOVV OTAPOLTITMG
v 1 TeyvikneEedikevon).

Meavty Vv évvown,ta  gpyodield avamtuéng Yo MV avanTuln  EQOPUOYADV
EMOVENUEVIG TTPAYHATIKOTNTOCUTOPOVV VoL 0pYavemBoOV evpéms 6€ dVO OLOPOPETIKES
TPOGEYYIGEIS: dNUIoVPYiL EMOVENUEVNG TPOYUOTIKOTNTOG Y10 TPOYPOUUOTIGTES KO U
TPOYPOUUATIOTEG. TNV TPAOTY TEPInTOON, o epyareia elvar cuvnbwg Pipirodnieg
KOOI OV OTOUTOVV YVAGELS TPOYPOUUUOTIGHOD Yoo TNV KATOOKELN] N KdAmolo
EMIALGOY NG E€QOPUOYNG. XTN Oe0TEPN TMEPIMTOON, OEV OMOLTEITOL KATOWL YVAOOM
TPOYPAUUATIGHOV. 'ETol, o epyadeio Yoo TOVG PN TPOYPOUUOTIGTES 00N YOVVTOL OO
10 mePlEOUEVO Kot cuvnBmg mephapPdvouy SEMaPES YPNOTNH YPOPIK®OY Yol TN
onpovpyla  epappoymdv  yopic va  yphoovv  ypopupés kmdwoa. T avtd,
avtipetonilovior wg epyoreio GYESOUGLOV TEPLEXOUEVOU.

AvTég 01 000 YeVIKEG Katnyopieg umopovv va opyovemBodv mepartépm o€ yoauUnAd Kot
vynid eminedo. Ta epyoieion TPOYPAUUATIGHOD YOUNAOD EMUTESOL  OTOLTOVV
Kodwkomoinon youniod emmédov, €vO T VYNAOD EMTEOOV  YPNGULOTOLOVV
BProdnkeg vyniot emmédov. EmumAéov, 1o epyolreion oyedlacpod mEPLEXOUEVOL
YOUNAOV €MTEOOV amontovV deE0TNTEG GEVAPIOL Kol TO EPYOAEIRt LYNAOD EMTESOV
YPNOUOTO0VV TEYVIKEG OTTIKNG SLYYPAPNS. OAeg 0VTEC O1 TPOCEYYIGELS GLYYPOPNG
BasiCovtor n pia oty dAAN. H apnpnudda tpoctifetor otadiakd Kot ot Asttovpyieg

Kol 0Ol €vvoleg Youniov emmédov agoipovvtal. Emiong, ta dapopetikd emimedo
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aenNPNUAdoc amevfivoviol 6€ SOPOPETIKOVG GTOYOVS HE OLOPOPETIKY TEXVIKN
EUTELPOYVOLOGVVT).

Ao TIC TPpMTEC ADGELS OTIC O TPAGPATES, £ivol duvaTOV va. SamoTmOEel Tl £yovV
avortuyBel apkeTd epyareion GYESOGHOV TEPLEYOUEVOD. 2GTOGO, VIAPYOVY UEPIKEG
EPYNGIEC TOV AMTOGKOTOVV GTNV TOPOYN TASIVOUNTN Yl TOV EVTOTIGUO TACEWMV KOl
TPOTUTT®V Yia TéTole epyadeio. [a TIg KOADTEPES YVAGELS TOV GLYYPUPEDV, VITAPYEL
uovo éva €pyo mov TPOTEIVEL Lo TAEIVOUNOT Yol EPYOAEID GLYYPOENG ETOVENUEVIG
mpaypoatikétnTag. Me  oglpd tov, ovty M taSvounon elval copuE®VN UE TN
OlEMOPY] EQOPUOYNG KOl TNV AQaipesn 10eDV, GTNV OMOi0 Ol MO APNPNUEVES
demapéc epapproyng ovopdlovion TAaiclo oyediaong TEPLEXOUEVOL Kol TOL AYOTEPO
aenPNUEVE OVOUALoVTaL TPOYPUUUATICTIKE TAAIGLOL.

ARToolKit

fuepa Oempeitor éva and to mo ypnoponomuéva mhaicto yoo TNV avamTuén
EQOPUOYDV UE TOPOVG EMOVENUEVIG TPAYHATIKOTNTOS, HE OKOTO va givon €va
EPYOLEID OVOLXTOD KMOIIKO, VO EVIUEPMVETAL GLVEXMDG, TPOGPEPOVTOS ML GEPA
YOPOKTINPIOTIKOV Kot emTpémoviog v e€aymyn oe diieg mhateopuec. To
ARToolKit givar kavo va gvtomilel mAovnTKoUS, YEOYPAPUKODS KO TOAAATAOVG

otoyovg (ARToolKit, 2017).

Augment

To Augment amoteleitan and Eva mpoypappa tpofoing AR 3D, to onoio amoteleiton
Omo oL EQOPLOYT YO KIVNTEG GLOKEVEG KOl Uidt TAOTEOPLO 6TOO0dIKTVLO, GTNV
omoio. Ol ¥PNOTEG UTOPOVV VO KOTUY®POVV TOVS OKOVG TOVG OEIKTEG KOl VO TOVG
oLVOEOLV e TPLoOldoTOTe MOVTEAD Kol OAA0 gwovikd otoyeio. To Augment
TPOGPEPEL  TTaPOKOAOVONOT Ko TapakorovOnon emimedov Ogiktn péG® TOL

amofnkevtikov yopov cloud (Augment, 2017).

Aurasma

To Aurasma S100£tel TNV O1K1 TOL EPUPUOYY YOl KIVITA KOl [0 TAATGOPLO. TTOV
EMITPEMEL GTOVG YPTOTEC VO LETATPEMOVV AVTIKEILEVO, EIKOVEC KO YDPOVG GE VEEC
JLOPACTIKES EVKALPIES YPNCLOTOIDVIOG YPUPIKO TEPLEYOUEVO, KIVOUUEVA GYEDLOL,

Bivteo, mymrikd ko 3D mepieyodpeva. Emrpénet v mopakorovdnon emmédmv Kot
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YEQYPAPIKAOV GTOY®V, KoM Kot Tapakolohnon HEcm Tov amodnkevTkoD YDOPOL

cloud (Aurasma, 2017).

BlippAR

Eivar éva tpiodidototo viewer emovénuévng TpayroTikOTTog ToL TApEXEL T O1K)
TOV €QOPUOYN smartphone Kot piot TAATEOPUO GTO SLOdIKTVO, DOTE Ol YPNOTEG VL
UTOPOVV VO KATOYMPOLY TOVG OEIKTEC TOLG KO VO TOVS GLVOEOLV LE TTOAAG OTTTIKA
Kol dradpaotikd otoryeia. To BlippAR emtpénet otov ypnotn va mopakoiovbei tToug
eminedovg otdyovg pécsw tov cloud. TapdAinia dnpovpyel Eva nlexktpovikd dpapio
He teyvnTn vonuoovvn kot akyopiBuovg Deep Learning, av&dvovtog Tig IKOVOTNTES
™G €QPAPUOYNG, KAOIGTOVIOS E€QIKTH TNV TEAIKN YVAGCN NG  OVOYVAOPLONG
JAPOPETIKMV TPAEEMV TTOL propel va kKatevBuvet o ypriotg (BlippAR,2017).

CraftAr

Axopa éva mpoypappa mpofoing AR 3D, to CraftAR mpoceéper v xvnt
EPOPLLOYN KO Lo TAOTOOPUO GTO JLUOIKTVO, MGTE Ol YPNOTEG VO UTOPOLY EVKOANL
va draxepifovtot Kot v Kotaympovy TOVG 01KOVS TOVG OEIKTES, GLVOEOVTAS TOVG LE
ewovikomepleyOevo,t.y. 3D poviéha, etkdveg,Nyo, Bivieok.An. Aabéteienioncéva SDK
mov vrootnpiletonr omd TOAAEG TAUTQOPUES, EMITPEMOVIOS OGTOLG YPNOTEC VO
avontoéouy TIC epapuoyés tovg pe mopovg tov CraftAR. Eivor wavé va

nopokolovdel eninedeg eikdveg péom tov cloud (CraftAR,2017).

EasyAR

Xapaxtnpiletor o¢ avamtvélokd mAaiclo yo epappoyéc Poacwopévec oe AR, 1
EasyAR dwafétel pio mhatodppo S1adtktvon HECE® TG Ooing Ol YPNOTES UTOPOVV Vi
gYYPAWOLV TO £PY0L TOLG KOL VO OTOKTICOVV TIG GOELES TTOV OTOLTOVVTOL Y10, T SOKIUN
Kot TV omehevBépmon Tov gpapuoy®v tovs. llpooceéper moAlamAd emimedo

napakorovOnon otoywv (EasyAR, 2017).

Kudan

Komyopromoeitor ©g mhaicto yo v  ovamtuén  €popuoy®v  pe  TOPOLG

emovénuévng mpaypatikoétnrag. H Kudan npoceépet éva SDK mov kabiotd epikt

46



MeAétn ZuoTtnudTtwy ETraugnuévng Mpaypatikdtnrag X1nv Extaideuan kai YAotroinon EKTTaISeUTIKWY Zevapiwy PE
yvwpova tnv AvaBdaeuion tng ExmaideuTikng Aladikaaiag — @. Mamma

mv efaymyn oe MOAAEG GAleg TAateOpuec, OwbBétel gvpela Tekunpimon Kot
TPOKTIKG Oelypota, €kT0¢ amd TO YeEYOovog OTL ObETeEL OPOLLL VTOGTHPIENC.
Emtpéner v mapakorlovdnon ywpic deikmn, ypnowonowwviag SLAM (Kudan,
2017).
LayAR

Yuviotaton 6€ £va TPOYPAUN TEPMYNONG eEmavénuévng mpaypotikotntog. [opéyet
L0 EQOPLLOYN Y10 KIVITA Kot Hiol TAATEOpUOL dtoryeipiong pécw d1odikthov, OToL ot
YPNOTEC UTOpPOVV  vo  Onpiovpyodv kot vo  enefepydlovior  emmédov Kot
YE@YPOPIKOVG GTOYOVS KOL VO TIG GUVOEOLV LE EVIUEPOTIKA EIKOVIKE TEPLEYOUEVA
omwg keipevo, dtevdvvoelg URL, yo ko Bivteo (LayAR, 2017)

PixLive

Tagwounuévo g mpoPoréag AR 3D, m PixLive mpoceéper pwo epoappoyn
smartphone ko po TAATEOpUA GTO S1a0iKTLO, HEGM TNG OTOL0G Ol YPNOTEG UITOPOVV
Vo SNUIOVPYNGOLV d1KOVE TOVG EMMESOVG 1] / Kol YEOYPOQPIKOVS 6TdYovS. MTopovv
EMIONG VO GUVOEOVTOL LE YNPLOKOVG TTOPOLGS, T.Y. 3D povtéda, ewoveg, Nyo, Piveo,

k.Am. (PixLive, 2017).

Vuforia

To Vuforia, ektdg amd o yeyovog ott dabétel éva SDK yia dtdpopec mAaT@OpLES
avantuéng, owbéter éva web-based mepifdiiov Omov ot ypnoteg popovv va
ONUOVPYNGOLY KOl VO OLOXEPIGTOVV TOVG OEIKTEG TOVG KOL VO OMOKTGOLV TIG
OmOUTOVUEVES GOELEG Y10 VAL SOKIUAGOVV KOl VO ONUOGIEDGOLY TIG EPAPUOYES TOVC.
Eivor eniong oe Béom va evromiler miavntikovs, ye@ypa@uoDs Kot TOAAATAOVS
otoyovg, kKeipeva kot aviikeipeva 3D, ta omola pmopovv gite va  givor

HEGOGVVVEPOL £iTEVAOTOOINKEHOVTOUTOTIKAGTGLGKEVTTOVYPNOTY).

Wikitude

Amotedeitonr and éva mpdypappa tpofoing AR 3D 10 omoio mapéyel otov xpnom
L0 EPOPLLOYN Y10 KIVITA KO Lot TAATQOPLLO Storyelptong HECH SLOdIKTVOV, HECH TNG
omoiag o1 YPNOTEG £YOLV TN dVVATOTNTO VO ONUIOLPYOVV TOVG OEIKTEG TOVS Kot Vol
TOVG GLVOEOVV UE TPLEOLAoTOTO HOVTEAN Kol GAAG elKovikd otovyeia. [Ipoopépet

eniong éva SDK mov dwatifetan oe mToAAEG TAATQOPUES AVATTUENG, EMLTPEMOVTOS TNV
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vAomoinon epappoymv pe mopovg tov Wikitude. Avtd to mhaicto gival e Béon va
TopaKoAOLOEL TOVG eminedovg OeiKTEG, TOVG TOAALUTAOVS GTOYOVG, T TPLGOACTATO
OVTIKEILEVO, TOVG YEWYPAPIKOVS OEIKTEC KO OKOUN KOVEL YPNOT TNG TEYXVOLOYING

SLAM (Wikitude,2017).

3° Keparao: H Eravénuévn Hpaypatikotnre oty Exnaiocvon

3.1 Oprwofetdvrag Tig Teyvoroyieg IIAnpogopikiig kar Emkowoviov — TIIE
otnv Exnaidogvon

O 6pog Teyvoroyiec g ITAnpogopiog wor ¢ Emxowoviag (oto eéng TIIE),
npoépyeTol  amd NV ayyAMkn opoioyia «Information and Communication
Technologies» (ToovAng, 2012) kot amoteleitor Omd €KEIVO TO €VPOG TV
TEYVOLOYLOV, 01 omoieg epapudlovtarctny eneepyacio TANPOEOPLOV Onmg gival To
Bivteo, ol ekdveg, o1 Nyotl Kot ta GOUPOAN, OTTMG KOl TO LEGH OV EMTPETOLV TN

owadoon tovg (Koéung, 2004, cer. 16). Zoppova pe GALOLG HEAETNTES, APOPA, TIG
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TEYVOLOYIKEG KO YVMGLOKEG IKOVOTNTEG Yo TNV enilvon (ntmudtov mov oyetilovrot
pe v mnpoedpnon kot v emikowvavio (Kvpiong, 2003, oei. 40), 6mwg Kot «zo
ovvolo TV avOpOTIVOY TOPpWYV, TOL KOAODVTAL VO. EPYOCTODYV TPOKEWEVOD V.
KQTOOTHOOOY THV TEYVOAOYIO. OTOTEAECUOTIKY, OTPATEDUEVH] OTHV ECOTNPETNON TWV
avOpo vy avaykwy kot ™) feitioon s {wng yevikotepay (Prifti, 2011, om. avae.
o010 Tooving, 2012, oel.13). Yrdpyet mtAnbmpo opiopdv mov Exovvonodobel otnv
évvola tov TIIE, péoa amd toug omoiovg mpocdiopiletal 0 TPOTOG Kol O GKOTOS TOV
ypnopomotleitoan to Kabe péco, pe kevipikd d&ova tov dvlpomo (Pantne & Pdam,
2007). 'Hon and 11 apyés g dekaetiog tov 1980 otnv Apepikn, facikd aviikeipevo
™G €PELVOC OYETIKA pe TIG OYOMKEG OAAOyEC MTav M emitevén adlAewmING Kot
vevikeopévng mpooPaocipdtrag otig TIIE, pe 10 okentikd o011 av 1 tE(VOAOYin
Bpiokdtav otig tdéetg, Oa dhdale tov tpdmo ekmaidevong (Cuban, 2001). Etig pépeg
poG, o€ oOyKplomn Ue 10 mopeABov, 0 TpOTOg e ToV omoio pabnTég Ko EKTOOEVTIKOL
EUMAEKOVTOL OTN  OW0OKOAIN, OTMG Kot To emBuuntd  amoteléopatd g,
kaBopiloviar, oe O1EBvég eminedo amd TG EMKPATOVGES KOWMVIKO-OUKOVOUKES
ouvOnKeg, OAAG Kol TN YEVIKOTEPT KATEVOBVVOT) TOV EKTOOEVLTIKOD GLGTILLOTOS TNG
EKAOTOTE YMOPOS. Q06TOCO, 1 EVOOUATOON OLTOV TOV HEC®V TNV eKmaidevon,
TPOYLOTOTOMONKE SLOPOPETIKG amd €moyN o€ €moyr] Kot amd yopao oeydpa. H
JLdKaGio TG EIGAYMYNG TOV VEOV TEYVOLOYIDV GTNV EAAMNVIKT EKTTAIOEVOT TEPACE
amo évov apBpd otadiov, péca amd to émoln SIUOPEOBNKE Kol TO TEXVOAOYIKO
Tomio 7OV VEIoTOTOL ONUEPE. XTN YOPO HOG AOWmOV, 1 TPOTN EGAYOYN
TPAYLOTOTOMONKE GTO EAANVIKO TPOYPOULO GTOVIMV LE TO YVOOTIKO OVTIKEILEVO
™mg mAnpoeopikng to 1985. Empoketto yu v swooywyn g IIAnpopopikng og
poaonpatog wdikevong oto mpdypappa tov Texvikov kot Enayyelpoticov Avkeiov
(Kovtoywavvomoviov k.d., 1996, om. avag. oto Drenoyianni, 2014, ceh. 5). Alya
ypovVia apydtepa, to 1992, 10 avtikeipevo g IIAnpopopikng mpootédnke ko 6to
AVOAVTIKO TPOYPOUUO TV Yopvaciov g yopag (Mrpdatitong, 2013 Drenoyianni,
2014) wg vmoypemtikd pnddnua. Extote, to pddnua sivor petadd tov deutepeudvimv
OT0L  TPOYPAUUATO OTOVIOVOVT®OV TV Pabuidov kot 10 mepleyduevd Tov
EMIKEVIPOVETOL KUPIOS YOp® amd TV eEoikeimon twv padntov pe 0épata vAKoH
(hardware) kot Aoyiopukov (software) twv vmoloylot®v, T YPNON EPUPUOYDV
YEVIKNG YpNong Koi tnv ekpdOnorn yiAwoowv mpoypappoticpov (Koung, 2004
Mmnpdrtitong, 2013-Drenoyianni, 2014). H swcayoyn tov TIE oty npwtofdduia
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exmaidevon Eexivnoe to 1997 (IIAwovpag k.., 2010-Drenoyianni2014), pe tov
€POOIOGHO VO aplBpod dNUOTIKOV oyoleiwv pe KatdAinio eomAiopd Kot v
wpocapuoyr tov avtioctoyov AIIE (Koéung, 2004). H dwdackaiio Tov pobnuoatog
«ITAnpopopikn» TPAYUATOTOOVVIOV GTO TPOYPOLULON TMOV OAONUEP®V GYOAEI®V,
onradn oe pabntég mov moapakolovbovcav pabpaTe LETA TO TEPAG TOL TPOIVOD
oxolkov mpapiov (Drenoyianni, 2014).

[Mapd to yeyovog OTL MOV EAAYIOTA TO. OAONUEPO. GYOAEIDL OVA TN YOPO TOL
CUUUETELYOV TAOTIKA GTO TPOYPOULO TNG O0UCKOALNG TOL HobaTog, Alya ypdvia
apyotepa, 1 Beopobétnon tov AEIIE 1o 2001 (Ymovpyesio IMoudeiog, 2003c)
npoPAémel ™ OWookaAio TOL HAONUOTOC ®G OOKPITOL  OVTIKEWEVOL GTO
amoyevpatvo mpdypappa, aAAd kol ) owbyvon g ypnong tov TIE ce 6ha ta
YVOOTIKA avtikeipeva tov dnpotikod oyoieiov. To 2003-2004 to pabnpo aArdlet
titho kot petovoudleton og «Néeg Teyvoloyies otnv Exmaiosvony, evd to 2010 pe )
Beopobétnon tov Eviaiov Avapopoopévov Ilpoypdupatog Zmovddv, 610 0moio
ocoppetéyovv 800 oyolela oe OAN TNV EAMANVIKY EMIKPATELD, TO HAONUO O10ACKETOL
0T0 TPOWO ®paplo kot petovopdleton oe «Teyvoloyies e IlAnpopopias kou twv
Emixorvovidovy. Zoykekpiuéva, 610 VEO  OVOUOPPOUEVO TPOYPOULO GTOVOMV,
TPOTEIVETAL 1 EVOOUATMOT TOL TANPOPOPIKOD YPOUUATIGHOV GTH S1d0cKAAl0L OA®V
TV podnudtov tov dnuotkol Kot mopdAAnia, n dwackaAiio Tov EexmPLoToL
pnobnuatog «Teyvoloyies g Ilinpopopios kou Emkoivoviag». Omwg @aiveral, n
KOTAGTOOT 7OV EMKPATEL ava@opikd pe to {NTnuo eivol mepimAlokn Kot opKeTd
Oépnata, OTmMG N amovcia Eex®Plotol eyyePdiov Yo ™ ddackaiio Tov pabnuotoc,
e€axoAovBolv va pévouy avamdvinto. ZNUEPE Ol EKTALOEVTIKOL TOV S1OAGKOVV TO
péonua tov TIIE givon e€edikevpévor truytovyotl Tov KAGOOV TG TANPOPOPIKNIG, Ot
omoiotl tomofeTovvTon og pun povipeg ocvvibwg Bécelg, katéyovtag amd TN pio VYNAO
EMIMEDO YVAOOEWV CYETIKO LE TO OVTIKEIPNEVO, amd TNV GAAN OH®G, TOAD YOUNAO
madoyoywo vropfabpo. Xe kdbe mepimtoon mavtwg, TOc0 ot Exmodevtikol
npoTofaduioc, 660 kol ot kaBNyNTég TANPOPOPIKNG KaAoHVTOL Vo avOTTLEOLV
OLVEPYOTIKA KOl OO KOWOD TOV TANPOPOPIKO YPOUUATIGHO TV  HadnTdVv,
TPOETONALOVTAC TOLG YO TIG OVAYKEG TNG GVYXPOVNG KOowmviag. XOUP®VO HE TO
Ymovpyeio TTawdeiag «o opog minpopopixos ypouuotiouos (ICT literacy) mepiypopet
TNV IKAVOTHTO TV UOONTOV VO, YpHOILOTOI00V TIG GUYXPOVES WHPLOKES TEXVOLOYIES, T

EPYOLELD, ETMIKOIVOVIOS KL TIG OIKTVOKES DTNPETIES Y10, TNV TPOOCTEAATH, OlO)EIpLoN,
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EVOOUATWON, 0I0A0YNGN, ONUIOVPYIO Kol ETIKOIVWVIO. TANPOPOPLOV, UE TTOYO THV
emilvoon mpofinuitwv ko, tehika, ™ uadnon kar wm ovveyn tovg ovarroény» (Y.IL,
2011, ogh. 4). Y6 10 mpioua avtd, SHUEP OTIS TPDOTEG OVO TAEEIS TOL ONUOTIKOV TO
udOnuo 77/E dwdoxetar oe oproio Paon efdopadioime, eved oTIG VTOAOITES O
efoopadiaiog ypdvog owaokaAiag Ouwrhacwaletar, pe Pdon TG Oopy€S NG
OLEPELVNTIKNG TPOGEYYIONG TOV VE®V YVAOCEMY, TNG OAANAETOPOCTIKNG HaOnong,
NG OLTEVEPYEWG Kol TNG MPpodbnong e OMUoLPYIKOTNTOS T®V  HodnT®dv
(Ymovpyeio Iodeiog, 2011). Qg ek tovtov, 10 udONU 6TOYEVEL TOGO GTNV AVATTLEN
TOV YVOCEWV, TOV OEEI0THTOV KOl TOV OTACEOV TOV podntov anévavtt otig TIIE,
0G0 KOl OTNV KOTAAANAY, OIEMIGTNHOVIK KOl TOO0YOYIKE O@EAMUN XPNon ToV
avtiotoywv epyareiov TIIE kor Sapopomoteitor amd 10 mepleyOUevo Kot 1T
dwackaAio TG eMoTAUNG TG TANPoPopikng (Drenoyianni,2014).

To yeyovog 61t ot TIIE amoktodv onuacio 6To ekmotdentikd £pyo Kot KEVIPIKO poOAO
ot Swaockoiio, avadelkvoeTal and ToV TPOTO EVOMUATOONG TOVS OTI OO0KTIKN
TPOKTIKY], O 0T010¢ TPOPAEMETOL Kot TEPLYPAPETOL GTOVG GTOYOVS TOV TPOYPEUUATOS
OTOVODV TOL ANpoTiKoV oyoAeiov, aAAd kot Tov Nnmaymyeiov. A&ilel va onuelmOel
OTL 0N OO TO VNTAY®YELD VIAPYEL O OTOYOG «va eCoikelwBody o1 uabntés xai ot
nalntpies ue g Pacikés Asitovpyies tov vmoloyioty kai vo. EABovv ge uio mpwTy
EMOPN UE OLAPOPES YPHOEIS TOD MG EMOMTIKOD UECOV OlOOOKOAIAS, WG YVWOTIKOD-
OIEPEVVITIKOD EPYOAEIOD KO G EPYOLEIOD EMIKOIVWVIOS KOl OVOLHTHONS TANPOPOPLDV
070 TA0I010 TV KOONUEPIVOY GYolikaV TovS dpaotnpiothitwvy (Yrovpyeio ITowdeiag,
2003B, oel. 415). Avapoeifora, to televtaio otddo otig eEghilelg Yopw amd v
gloaymyn kot evoopdtoon tov TIIE oto edinvikd oyoAeilo, €ytve pe v
Beopobétnon tov «Néov Xyoieiov» 11 «Pnerakov ZyoAeiov» 1 «Xyxoieiov tov 21
awwvay. To véo Ewviaio Avopopoopévo Exmadevtikd Ilpdypoppo (Ymovpyeio
[Modeiag, 2010) Epepe oepd avaKaTATAEE®V GTNV EKTOIOEVOT LE OKOTTO 1) TEAELTAIN
va. umopel Vo avTomoKpIiveTol OTIG VEEG EKTOOEVTIKES ovaykeg tov 21°° oumva
(Ymovpyeio TTawdeiog, 2014). Ta Boacikd «cvotatikd» tov «NEov Zyoleiov» NTov 1
TopoyN YEVIKNG Tondeiog, N avanTuén TG KOWmVIKOTNTOG TOV HadNT®V, N avarnTuén
TOV LoONo1oK®OV Toug 0e£10TNTOV Kot 0 TANPOPOPIKOS Ypaupatiopog (TEpoyidving,
2011). Onwg pe Aty Adylo meprypdopetot, avagopikd pe 1 dwackaAio tov TIIE,
«(...)o1 kouvotouieg tov véov Ilpoypduuaros Zrovowv TIIE eivor: o) n epyootnpioxn

poon tov uobnuatog, B) N OTEPOEIONS TPOCEYYIGH TOV EMITPETEL THY ODTOVOUN
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avartoén oAwv twv pobntav otig TIE, kot y) n evepyos ovuuctoxn koabe uobnty oe
OPOaCTNPLOTNTES KOl EPEVVTIKG. Oyédto. ue moikilo. epyoleio TIIE(...)» (Mmpdrtitong,
2013, oA 113).

O péhog TOL EKTOOEVTIKOV G€ KAOE GTAO0 TNG ONoKOMOG Elval KOTOAVTIKNG
onuociog. Amd avtov eoptdtor 1 AmoTEAECUATIKY] gvoopdtoon tov TIE om
ddackaAio Kot 0 TPOTOG e TOV 0moio avTr umopel va yivel. Avtd oaivetor kot amd
M onuocioc Tov amodideTal OTNV  EKMOHOELON TV  EKTOOELTIKOV KOl TNV
TpoeToloGion Touvg ¢ mpog 1N ypnon twv TIIE, n omoio eivon vrmoypemtikny o€
neplocotepeg and TS poég yopeg ™ Evpomng (Eurydice, 2001; 2004). Ta
TPOYPAUUATO  GTOVODYV  OAOV  TOV  TOOUY®YIKGOV — TUNMUATOV TG XOPOS
neptlopfdvouy v mopakoAovOnon pabnUdTeOV HE CUVOEES OVTIIKEILEVO, EVD Ol
eKTadeVTIKOL TPOTOPAOUIG Kot devTEPOPAOLING EKTAIOEVONG GULUUETACKOVY OE
TPOYPAUUOTO ETHOPPMOONG dV0 EMMEI®V Yoo TNV omdKINon Pacikdv 6e&l0TNTOV
ot ypnon tov TIIE oy exnaidevon, mov yivovral and to Yn.E.IL.O. (ITodaywywd
Ivotitovtot). Avtd eivon raitepo onpovtikd kabdg eivor avoykaioc o cuvSvacuAg
1060 NG YVMOONG TOV TEPIEXOUEVOD, OGO KOl TNG Tadaymykng yvaons (Shulman,
1987), oote va 1eBo0v o1 pobntég oto emikevipo pwog avbevtikng pobnotoxng
dwdwaciog (ToovAng, 2012). BéBata, n ddackario dev eivar cuvdedepévn ndvo pe
T0 YVOOTIKO VTOPaBpo TOV eKTAdEVTIKOD, TO Ool0 TPEMEL o€ KABe mepinTmon va
OVTOTTOKPIVETOL GTIG OVALYKES TNG GUYXPOVNG ETOYNG, CAAA KOl L€ TO GLVOLCONUATIKO
tov, k0OOC M ekmaidevon e€aptdron Ko omd TG OTAGES Kol TS OEleG TOV
exmodevtikov  (Helleve, 2010). Ov 0600 7teAevtaiol, &ivor mopdyovieg moOL
emnpealoviotl oe peydio Pabuod amd Tic avTANyelg Tov oV Yo Ta {NTnpaTe Tov
oLVOVTOVV G€ Kalnuepv Pdor g emayyeipatieg 6To TA0IGLO TG EKTOIOELONG.
AmO TG €pevveg mov €yovv Tpoyuportomonfel pEYpL oNuUep, Ol EKTOOEVLTIKOL
toviouv TV EAAEWYN KATOAANA®V VTOSOUMV Kol OO0KTIKOD YpOVOL OGOV apopd
mv a&omoinon tov TIIE evd, mapdAinia, emintovv v EmUOPP®OTN 1
emaveknaidogvon toug oe Bépata ypnong TIIE (Baron, 1991). 'Hon, and to mpodTa
Burota g xpnong tov TIIE ot ddackaAio, TP amd TOVG EKTAUOEVTIKOVG TOV
KAAOOV TNG TANPOPOPIKNG, POIVETOL OTL KOl 01 DTTOAOITOL EKTOOEVTIKOL YpELALETON VOl
aobavovtal coryovpld, vo SBETOLV YVAGES Kol KATAAANAN LTOoTHPIEN, OTO
nmAaiclo mov kadovvtot vo aglomotcovv ot idtot tig TIIE kot va Tig eveouat®sov

o 01acKoAMa Tove. Ao T dekoetion Tov “90 kot €mELTA, O EPEVVNTEG UEAETOVV

52



MeAétn ZuoTtnudTtwy ETraugnuévng Mpaypatikdtnrag X1nv Extaideuan kai YAotroinon EKTTaISeUTIKWY Zevapiwy PE
yvwpova tnv AvaBdaeuion tng ExmaideuTikng Aladikaaiag — @. Mamma

OA0 Ko TEPIGGOTEPO TN OTACT TOV eKTAdeVTIK®V amévavtl ot TIIE. Onwg
eaivetat, eivar peydrog o apfuog tov {ntnudtov mov kabopilovv avtr ™ otdon
K0l Ol TEMOONOELS TOV EKTOLOEVTIKAOV TTAioVV GNUOVTIKO pOAO GTOV TPOTO LE TOV
omoio ypnowomnotovy telkd Tig TIIE (AleEdmovAog K.4.,2004).

2y edMnvikn Biroypaeio Tov tEAELTOI®V ETOV TAPOLGLALETAL VUG OTLLOVTIKOG
aplOUdc epeLVAYV, OV WG TOPEYOLV EVOEIEEIS OYETIKA HE TIC OVIIAMNYELS TOV
exmodevTikav yoo T ypnon tov TIE ot 6waockaiio. Onwg eaivetar and tnv
épeuva. tov Kovtpopdvov (2008) mov ocuvvédete T amdyelg 181 daokaiwv
npotofdduog ekmaidevong kot avty tov Kovtpopdvov & Zépyn(2013) mov
peAétnoav TG omoyelg 272 ekmadenTik®v mpotoPfddutog Kot devtepofddpog
ekmaidevong, ot ekmadevtikol Bewpodv mwg ov TIIE etvar éva onuaviikd kot
¥pNoWo epyareio, To omoio mpotiBevtal va xpnoiomomcovy 61 ddackoiio TOVG.
Boaowog ko kaBopiotikdc mapdyovrog yie v aglomoinon twv TIIE oand toug
eKTadeVTIKOVG givan 1 101 1 TpdBeon Tovg va ypnotpomomoovv T TIIE oty
ekmaidevon. To yeyovog autd tekunpudvetal péca omd v £pgvva TV Jimoyiannis
& Komis (2007), 6mov omd tovg 1165 exkmoudevtikods mOvGLUUETEXOAY, Ol
TePLOCOTEPOL PAVNKE OTL Eyovv TNV emBupia kot T didbeom va viobetoovy Tig TIIE
g epyareia dwwackariog kot pddnong. Ze avtiotoyn Epevva (IMaropdg k.a., 2008),
dlepeuviniay ot amdyels Kol ot TPOBECELS TOV VNIMAYOYDV GYETIKE HE TNV
EVOGMUATMOON KO TN ¥PNON TOL NAEKTPOVIKOD LToAoYloT ot dwdackaria. To 90%
TOV GUUUETEXOVIOV, GLUEOVNCE o peydAo PBabud moc o H/'Y amoteiel yprowo
gPYOAELD Yoo TNV VIOGTNPIEN KO TOV EUTAOLTICHO TG padnong. [MopdAinia, dAin
épevva (Koung «. a., 2015) xatéypaye TG amdyelg 669 vnmmayoydv Kot Tig
TPOKTIKEG TOVG GYETIKA pe v agtomoinon towv TIIE oty exnodevtikn dadikacio.
To cvumépacpo mov TPOEKLYE Kol OO OLTH, NTAV TOG Ol GLUUETEXOVIES TIC
avTilopBdvovtor o¢ ektoadevTiKa epyoieia pabnong. Iépa and v npdbeon twv
eKTadEVTIKOV va, ypnotporomcovy 11§ TIIE, eivar amapaitnto ot id10t va dabétovv
TIG KATAAANAESG IKOVOTNTEG Y10 TNV OMOTEAESUATIKY a&lomoinoTn Tovg. Avtictoyo, o
po mo mpocepotn épsvva (Kovtoihéov, 2015), HEAETOVTIOS TIG OMOVYELS TV
EKTOOEVTIKOV ~ OYETIKOL UE TNV OMOTEAEGUATIKOTNTO T®V  TPOYPOUUUAT®OV
EMUOPPMONG KOl TOVS TAPAYOVIEG OV EMOPOVV OTN SWOKTIKN aflomoinon Tov
TIIE, d1omot®OnKe g T0 delyla TOV EKTAOEVLTIKMOV EULPAVICOTOV TOAD KAV 5TV

amoteleopatikn ypnorn tov TIE omv 14én. o ovykekpéva, n xpnon ovt
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a@opovoe TNV 0a&lOToiNoT EKTOOELTIKOD AOYIGUIKOD Yl0. TOV EUTAOVTIGUO TNG
dwaokaAiag, T Onpovpyios EKTOOELTIKOD LAKOD Yo TOVG HobnTég, ™ YPNoM
npoPoréa 11 PowerPoint ywo mapovoioon ¢ S100okoAog Kol T GUUUETOYN OE
OYOMKEG OpUCTNPLOTNTEG TTOV AmouTtovV YVAOGELS xpnong Twv TIIE. Ot exmoidevtikoi,
YeVIKOTEPQ, EKTILOVV TTg 1 xprion Ttov TIIE yio didaktikodc 6Komovg Kabiotd mo
TOWOTIKN Tr OACKOAMO KOl TG TPOKELTOL Yo, Mo Olodkaoion ypNoIun Kot
evolpépovosa (Mdveon, 2016). H oyetikn epevvntikn Biploypapia dev mepropiletan
UOVO 0T HEAETN TNG OTAONG TV eKTodeVTIK®V anévavtt otig TIIE. Kataypdeetot
Kot 1 eMidpaot Tov £xel 6TOVS LaONTEG 1 aflomoinon AVTAOV TV HEG®V, ALY KOl O
TPOTOG LE TOV OTO10 01 13101 OVTOTOKPIVOVTOL 6T S10dIKAGTIo QVTH.

2opeova pe épgvva (Georgiou, 2011) n omoia n onoia e&étace T1g amoyelg 300
daokdAwv g KOmpov 6cov agopd 10 €id0g TtV epyoieimv kKot 10 €mimedo
a&lomoinong tovg otn dwackario, n ypnon tov TIIE omv tdén, o cuvdvacuog
Nyov, &wovag, Pivieo Kol KEYWEVOL ONUIOVPYOLV TEPIGCOTEPO KIVNTPO Y10 TOLG
pantés  (Kovtpopdvos & Zépyng, 2013). Emumpdobeta, oamavinoeg 278
EKTOLOEVTIKMV GE EPOTNUATOAIYIO dELYVOVV TG 1) EIGAYMYN TV VTOAOYIGTAOV GTNV
OYOAMKN TAEN TPOCEAKVEL W10iTEPA TO EVOLAPEPOV TOV HaONTOV veaprg nAkiog
(Tsitouridou & Vrizas, 2004). Aéka ypdvia apydTtepa, SEPELVATAL O TPOTOG YPNONG
TOV TEXVOAOYIKOV UECOV OTIS GYOMKEG TAEELS, TO €100¢ TV TEXVOAOYIKOV HECMV
OV YPNCLOTOOVVTOL KOl Ol YEVIKOTEPES OTACEIS TMOV EKMALOEVTIKOV YloL TNV
evoopdtoon tov TIIE ot dwdaktikny tovg xabnuepwvomnra ('epodxn, 2014).Ta
OTOTEAECLOTO TTOV TTPOEKLY AV, OEYVOLV OPKETA CMUAVTIKY] GLGYETION TNG XPNONG
VTOAOYIGTMV pHe TNV gvioyvorn TV OeE0TTOV KOl TNV EVEPYO GLUUETOYN TOV
pontov ot dwackorio. Me Alya Aoy, OTMG 01 EKTOOELTIKOL TO avTilapupdvovtat,
o1 pontég Bempovv Twg TOGO 1N S1OUCKAAIN TOV HOONUATOS TOV VEDV TEYVOAOYIDV,
0G0 KOl QVTH TOV VTOAOWT®V HOONUATOV OTOKTE 10104TEPO EVOLAPEPOV LE TN YPNOM
tov TIE (Kéung x.4., 2015° Mdaveon, 2016 [Tamayewpydkng k.4.,2011).

[Tépav, BéPara, g ddackariog tov pabnuatoc twv TIIE, n opiloviia evompudtoon
TOVUG GTO VIOAOWTO. YVOOTIKG avTikeipeva amotelel axdpa €va Bépa diepedvnong.
XOoppova pe épevveg mov paypatomomOnkay (Jimoyiannis&Komis, 2007; Koéung,
k.., 2015 Tlomayswpydxng k.a., 2011), o1 meprocdTEpOl ekmondevtiKoi givor Betucol
¢ Tpog TV evowpdtoon tv TIIE ot didackaiio T@v vIOAOm®V HobnUATOY Kot,

pdAioto, dev amoKAEIOVY KAVEVO YVOOTIKO OVTIKEIHLEVO a0 TO PACIKO TPOYPOLLLOL
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onovddv. Katt tétolo delyver v gvel&ia twv TIIE kot T1¢ moAAEG emAoyEG TOL
dtvovtol 6Tovg EKTOOEVTIKOVS MG TPOG TNV dNUovpyikn aglonoinon tovg. Iapdro
mov og YeviKA mAaiolwn, oto «NEo Xyoieio» ovveyilovv va axoilovBovvror mo
TapadoclokéG OukTIkéEG mpooeyyioels ([amayewpydxng k.a., 2011), n €pgvva tov
Toovd (2012) katoAnyet o€ 000 SmoT®OoES. AQevOg, Ol EKTOUOEVLTIKOL
ypnowonowovv tg TIE oyeddv oe kabnuepivy Pdon katd T Odpkelo g
dwaokoAlag, mpoPfdiloviag HEC® PivieompoPoAién TO GYOMKO E€YYEWPIO0 Kot
SLAPOPEG AOKNOELS, APETEPOL, TIG YPNOLUOTOOVV TEPICCOTEPO KT TN Ol0dIKOGio
™G TPOETOOGING TOVG Yo TN ddacKaAio. Ta mapoamdve Epyovtal va vrootnpi&ovv
KOl £PEVVEG TTOL LEAETOVV OVTIANYELS KOl OTAGELS TOVEKTALOEVTIKMV dEVTEPOPAOLILOG
ekmaidevong avaoplkd pe TNV OmoTEAESHOTIKOTNTA NG YXpnong tov TIIE
(Zyopetoavitov k.a., 2010). A&oonueioto eivar g n ypnon tov TIIE oto otdoo
NG mposTOaciag yia tn owackaiio Exel avénbel oe peydio Babud oe oyéon ta
OTOTEAECLLOTO TTPONYOVULEVMV EPELVAV.

Kowd onueia £govv mpoxvyet ot1g Epevveg oxetika pe tn xpnon tov TIE and tovg
EKTTOLOEVTIKOVS KO TO TOLOTIKA YOPAKTNPIOTIKE 0vThG TG Xpnong. Ot mepiocdtepot
QOIVETOL TS YPNGLLOTOLOVV TO SASIKTVO MG TTNYY| TANPOPOPIDOV KO LEGO AVTANGNG
WeDY Yo TN OnMpovpyia eKToOELTIKOL VAKOD Kot Opactnprotitev (['epodxm,
2014 ToovAng, 2012). Amd TOAAOVG YIVETOL GUYKEKPIUEVT] OVOPOPE GEIOITKTVOK(L
eKTOdEVTIKG TTEPIPaArovTa, oto Aoyiopkd «GoogleEarthy, oto ynewxd viud tov
[Moawwaywyikod Ivotitodtov, o€ AOYIGUIKA YEVIKNG YPNONG KOl GTNV 1GTOGEAIdN
«YouTube» (Georgiou, 2011; KoAliomovrov, 2015-Mdveon, 2016-Tooving, 2012).
O 1pémog, amd v GAAN, pe Tov omoio ot ekrodevtikoi aSlomolovy Tig TITE mowkidet.
O Kvvnyog kat ot cuvepydteg tov (2002) PEAETMOVTOG TIG TPOKTIKES EKTOLOEVTIKMV
TéVTE OYOAEI®V, OOMICTOGOV TG Ol SOOCKOAIEG OV TPOYUOTOTOOVVIOY LE
wapaAANAn xpron tov TIIE dev E€pevyav amd TIC TOPAd0CIOKOD TOTOV UETOTIKES
OWOOKOALEG, VO cLvaEN NTAV Kol To amoteAéopota TG Epevvag Tov [addn &
[Momadnuntpiov (2014) mov katéypayov mwg M TAEWOYNEL TOV EUAOAGY®V
XPNOOTOOVV  KLpiwG TOVG VTOAOYISTES, TOLG Pivreompoforeils kot  TOLG
SdPOoTIKOVG Tivakeg Y TPOPOAn mepleyopévon. AKOUM, KOTAYPAPETOL ©C
Kafnuepvn mpaxtTik] M 7mpoPoAr] Ttov PiAlov Kot TOV ACKNGE®V  GTOV
nivaxko(ToovAng, 2012). Alpopetikéc TPaKTIKES akoAoVOOVLY GALOL EKTOOELTIKOL,

TOMO0ETAOVIOG TOVG HOONTEG TEPIOCOTEPO OTO EMIKEVIPO TNG OOACKOAMOG TOL
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aonotel Tig TIIE, eumAékovtdc tovg mo evepyd otn Owadkocio e pabnong.
Yoppova pe v épevva g Georgiou (2011), omv mpaypoatomoinon puog
dwaokoAiag mov Paciletal otn ¥PNON LVTOAOYIGTN, Ol EKTALOELTIKOL £XO0VV KLPIWG
KaBodnNyNTKd poAo, evd o1 paONTEC avamtOGOOVV TNV KPUTIKN TOVG OKEYM.
[Topdpota, ot exkmadevtikol mov mpav pEPog otnv épevvo tov [oPpiun kot Tev
ocvvepyatdv tov (2010) ocvppovodv mwg ot TIIE cvpPfdrovv ot dnuovpyia
HaONTOKEVIPIKOV — podnolok®v  meplBarlddéviov  péoa  amd  EVEPYNTIKES Kot

CUUUETOYIKES dLodIKOGIECUAOMOTNG.

3.2 Oprwofetavrac v Eravénpévn Hpaypatikotnte otnv Exnaidcvon

H avtiAnyn tov kdécpov yopm pog Paciletor ota aotntipio Opyavd pog Kot kopimg
oto patio, oniadn v Opacrn. O eykéeardg pog, xabnuepvé Aoppdver Kot
eneEepydletan mANBog TAnpopopiav. [1épa amd v mpaypatikdmra mov yvopilovpe
péco amd TV Opacn HOG, VTAPYEL KOl MU0 TOPOAANAN TPAYUOTIKOTNTO TOL
Bpioketot 6T0 YNOLOKO KOGHO TOV H10OIKTHOV OMNULOVPYDVTAG EVOV EIKOVIKO KOGO,
o ewovikn  mpaypoatikdmra. To zmpoypatikd mepdAlov Kol TO  EIKOVIKO
TePPAALOV amOTEAOVV TOL AKPO EVOG GLVEYODS. ZOUP®VA, AoV, He T Bempia Yo
éva ovveyés petalld mpaypotwkomnTag kot ewkovikomrag («Mixed Reality

Continuumy) tev Kishino & Milgram (1994), mpokintet 10 mapaKaT® GYnLoL:

| Mixed Reality (MR) ]

l—
Real Augmented Augmented Virtual

Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

Reality-Virtuality (RV) Continuum

Eicéva 15. Reality — Virtuality (RV) Continuum. Milgrametal. (1994, p.283)

H enavénuévn mpaypotikotnta (Augmented Reality), tomobeteiton avapeco oto
Tpaypatikd mepidAilov kot to kabopd ewkovikd mepiBdAiov, av Kol cuyvd elval
TomofeTnpévn o kovtd 6to TPMTO. H mpdTn avapopd o kATl avTicToy o pe avtd
nov yvopilovpe onpepa og EI, éywve and tov ovyypapéa L. Frank Baum 1o 1900,
ota Piprio tov «The wonderful wizard of Oz» kot «The Master Key: An Electrical

Fairy Tale» (Geroimenko, 2012; Wikipedia 3 ). 1o nmpdto, yiveTar meptypo@iiiog
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KOUOPaYOEVIOSH TOMG, OTNV Omoio. OAOL (POPOVGAV YLOALL HECOH OO T Omoid
BAémave pe OPOPETIKN HOPPY] €VOL GUYKEKPIUEVO (QOVTOOTIKO YOPOKTNPL. XTO
deVTEPO, OavaPEPETOL 1 VTOPEN MG QOVTOOTIKNG OLOKEVNG, €&vO¢ (evuyaplov
NAEKTPOVIKDOV YOOAIDV, TOV TAPEYOLY GE OTOLOV TO POPAEL TANPOPOPIEG TYETIKA UE
TO YOPOAKTAPO TOV avOpOTOV OV PAETEL YOP® TOV, TPOPAAAOVTOG YPAUUOTO GTO
pétono tov Kabevdg TOL  AVTIGTOLYOVV GE  OAPOPOVS YOPAKTNPIOUOVS TNG
TPOSOTIKOTNTAG Tov. ERdounvta oyedov ypovia apyodtepa, to 1968, mpoceyyilovtag
vt ™V 10€0, 0 Apepikavog emotiuovag Ivan Sutherland dnovpynce v mpd
ovokev] wpoPoAng ewdvov tomov Head Mounted Display (HMD) (Sutherland,
1965). Enpoketto yio puo apkeTd oyKdON GLGKELY, TOL TOTOOETOVVTIOV GTO KEQPAAL
TOV ¥PNOTY, LE KAADIO TO OTTolet KPEUOTAY OO TNV 0pOPN VOGS dMLOTIO, 1| omoia
npoPaie oe dVO UIKPEG 000VES, €1KOVEG OO TOV TTEPIPAAALOVTA YDPO GUVOVOGUEVESG
HE YMO1oKO TEPLEYOUEVO.

O 6pog EIT gaivetar va dtatvmmbnke yio tpdt eopd and tovg ThomasP. Caudell
kot David Mizzel to 1990. Epyaldpevog ekeivn tnv emoyn o€ aepomopikt| Toupeia, o
Caudell oyedlaoce po ocvokevr] omov HMD mov PonBodoe tovg epydrteg otnv
KOA®SIMOT TOV 0EPOSKAPOV, TpofdilovTag ta oxedlaypdupatd tovg (schematics)
070 TaTOUN ToL gpyootaciov (Berryman, 2012).And Tig épevveg mOV TPOGEYYIGAV
MV €vvoloAdynon tov 6pov givar avt tov Azuma (1997), copgwva pe v onoioa,
emovénuévn mpaypatikdtnto anokaieitor kdbe cvoTuo pe to €EMG GLYKEKPLUEVO
YOPOKTNPIOTIKA: OCLUVOVALEL TPOYHOTIKE KOl EKOVIKA OVTIKEIpEVA, Olvel 1
duvaTdTTO OAANAETIOpAONC GE TPAYUATIKO YpOVO, Kol TopEyel akplBels eyypapig
TPIGOAGTATOV EIKOVIKOV KOl TPOYHOTIKOV OVTIKEWWEVOV. ZE€ U0, TO GOYYPOVH
épevva, ot Carmigniani & Furht (2011), opilovv v emav&npévn mparypatikdTnto og
g dpeon 1 éppeon 0éaon, oe TPAYUATIKO ¥POVO, TOL PLCIKOV TTEPPAAAOVTOG, TO
omoio eumlovtiletor pe TPOCGHETEG EIKOVIKEG TANPOPOPIES, OMNUIOVPYNUEVES HECH

evOG LITOAOYIOTN.

Ta tedevtaia gpdvia o1 xpnoteg pmopovv va Exovv mpdsPacn oe vAkd EIl péca and
™ (PNoN SEOPMOV TEYVOAOYIKAOV GLCKELMV. AV Kol TO KUPLO EVOLLPEPOV TMV
EMOTNUOVOV TPOTOPYIKA MNTOV EMKEVIPOUEVO YOP® OO TNV OVATTVEN TOL
kaAvtepov dvvatov Head Mounted Display (HMD), piog ocvokevrg omAadn mov
QOPAOVTAG TNV avTi Yo yvaild Bo £€61ve 6TO YPNOTH YNELOKA GTOLYEI GYETIKA LE TO

1 PAémer M ti Bo éPAeme €vag vmoloyllomng otn Béom TOL, dpyloOV VO
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TPOLYUATOTOLOVVTOL EPEVVEG TTOV OVEIEIEAV TIC OLVATOTNTEG KOl GAAWDV TEXVOAOYIKMDV
HES®V, OO TOV VTOAOYIOTAV, TOV PLvTeonpoPorémV, 0ALY Kol T®V TO GUYXPOVEOV
pécwv popntg teXvoroyiog (kvupimg smartphone kou tablet). Xpnowonowdviog v
006vn T0V VITOAOYIOTH, VA PUGIKO GYEO10 GE EKTLTOUEVT] LOPOT], TOV OVOUALETON
«marker» (ywo mapadeiypoto, PA. Hapdapmmuo I, ced. 139), wo kduepo kol €va
KaTdAANAO Aoyiopkd €xel kaveic ta Pacikd kot amapaitnta cvotatikd g EIT.O
VTOAOYIGTNG YPNOLOTOLDVTOG TO AOYIoUIKO evTomilel pécm ¢ kauepag Tov marker,
TOV 07010 0 ¥PNOTNG UopEl va KIvioel Ommg BEAEL GTO PUGIKO YOPO YOHP® TOV, Ko
npoPaiel Tavew Tov (otnv 006vn) omotadnmote mAnpoopia. To mpoPariiduevo
otoyelo pmopel vo givor o swova, €vo tplodidotato poviédo, Eva apyeio
TOAVUECOV KA. AvOAOyd [Le TNV KIvIon TOL GTOYOL OO TO XPNOTN N TNV EMAOY
KAmolag evEPYELNG GTO LEVOD TNG EQAPLOYNS, Umopel vo petaPinbdel to mepieyduevo
mov TpoPdrietal. AmO TIC TPAOTES OATAEELS MAEKTPOVIKOV GUGTNUATOV TOV
dokipace o dvBpwmog yio v tpoPoin viwkov EIl nrav to HMD. Ta ctotyeia and
to. omoia. amotelovvtar cvvnBwg meplapPdavovv kduepeg, 000veg, mpofoieis,
OVOKAOGTIKES EMQAVELES, KPVOTOALQ, aicOnTpeg kiviong Kot 660 Tpoympodv Ta
xpoVI OO Kol mEPIocOTEPA TTPOGHeTA. ApYiKd 1M ohvoeon He €vo VTOAOYIGTIKO
ocvonua Nrav orapoaitn. Ta cOyypova Opmc poviéda dwbétovv emelepynotéc,
pmrotopieg Kot duvaTdTNTo AGVPUOTNG cVVOESNS 6TO O10diKTLO, TPAYUN TTOV TO
Ka010Td oVGLoTIKG avTdvopo Kol taitepa gvkoia otn ypnon. Ta  cvyypova
otdo eEEMENC mépacav amd TO onueio oto omoio M Ofaon g emaVENUEVIG
TPOYLOTIKOTNTOG — TPOYUATOTOOLVTOY — HE UL KOUEPO 1  omoio  mpoOPare
oLVOLOCUEVES COVTAVEG WNOLOKES EIKOVEG Kot TANPOQOpies and €vav LVTOAOYIGTN
Kol £QTOCOV GTNV KATApYyNon twv ofovodv Kot v mpofoin povo tev Tpochetmv
YNOKOV TANPOQOPIOV GE dopavi] KPOGTOAAN TOL EMITPENTOVY GTO YPNOTH Vo
KOLTAEEL KOVOVIKG YOP® TOV.

YNUEPO, Ol TEPIGGOTEPES POPNTEG CLOKEVEG TOV YPNCUYLOTOOVUE 1 PAETOVLE YOP®
LOG GTNV KaONUEPVOTNTA, EXOVV OPKETOVS GONTAPES KOt 1oY1 KOV VO EMTPEYEL
mv ektédeon epappoydv EIl. O ypnotng pumopel vo pmel og €vo MAEKTPOVIKO
KOTAGTNUO EQOPUOYADV, Vo eMALEEL Lol eQaproyn omd TV Katnyopio pe  titho
«augmented reality» 1 «emavEnUéVn mPOYUATIKOTHTO» KOl VO, TNV «KKATELAOEI»
0T GLOKELY] TOVL. ZTN GLVEXEW, OTOV «Tpéder» TN GLYKEKPLUEVN €QAPUOYN, M 1010

cuvnBmg Tov KaBodnyel wg TPOG TOV TPOTO YPNONG TNG. ZVYVE 01 EQAPLOYES KAVOLV
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YPNOTM TNG KAUEPAG TNG GLOKELNG, LECH TNG OMOolaG aviyVEDOLV KATO0 GTOYO GTO
Y®po kot TpoPdAlovy o ekeivo to onueio otV 006vVN TNG CLOKELNG v YNPLOKO
avtikeipevo. O1 o TPOSPATES EPOUPLOYES TOV KUKAOPOPOVV OVOIEIKVOOLV [l TAOT
oTnN XPNON QLOIK®V ovTIKEWEVOY 1 eikovov («markerlessAR») avti yio tovg
AGTPOUAVPOVE TETPAymVOLS oTo)ovg tomov QRcode («marker-basedAR») mov
YPNOLOTOOVVTOV £MG TMPO, KATL OV Jivel OKOUO TEPIGGATEPES OLVATOTNTES KoL
evkoAo otnv guPvdion (immersion). AkOUd, £vog OYOPICUOS TNG EMALENUEVNG
npaypotikdtrag  eivan  kouoe «surfaceAR», omiadn emgavewokn EII, mwov
«emirvyyaverar ue ) Ponbeia 00ovaov, TOTOUATOV 1 TOY®V TOL ATOKPIVOVTIOL 0TO
ayyiyuo. omo avlpwmwovs 1 OVTIKEIUEVO KOl TOPEYOVY EIKOVIKES TANPOPOPIES OF
TPAYUATIKO YpOVO, eV JIVOVY TH ODVOTOTHTO, OTOVS YPHOTES VO OAANAETIOPODY uE
avtégy  (Kipper & Rampolla,2013,6m. avoe. oto Begpuxokov, 2013, cer. 33).
[Mapopoteg epappoyéc, PaciCovtar otovg oeOntipeg evromopov 6Héong TV
ovokevdv GPS («location based ARy»). Xpnowomoidviog o Baon dedopévov
onpovpyeitoar éva €100¢ «pavrap» 10 omoio TAPEYEL TANPOPOPIES CYETIKA LE TO
Ktiplo mov PAémel eketvm v dpa o ypnomg yopw tov. e mapdderypo, otov
Bpioketar og eEMTEPIKO YDPO, Umopel Voo TANPoPopnOel Yo KTipto YOp® TOv, OTMC
otopikd pvnueio, povoegio, dNUOCIEG LINPEGIES, WOIMTIKEG EMYEPNOELS 1] OYOAEla,
NV amdGTOCT TOV 0md avTd KA. O TpdTOg e TOV 0TOi0 0 ¥PNOTNG avTIAauPdveTon
TIG TANPOPOpiec mov Tapéyetl kdOe avtioToryn epappoyn, eaptdral amd 10 HEGO TOL
ypnoponoteitat. Ot PBaocikdtepec, AOmOV, KOTNYOPlEG GLOKELAOV OVAAOYO WE TO
ovotnua B¢aong (Azumaetal., 2001) eivor tao HMD mov eprypaonkov mapoandve, to
Handheld Devices (dnAadr] @opntég cLoKEVEG e 000VEG TOL KPOTA O YPNOTNG) Kot
GLGKEVEG TOTTOV

«SpatialAR», 6mov «o yprotns dev péper mavew tov elomhioud HMD 3 HD, alla
TOPOTHPEL TO OTOTEAETUA. THS EPAPUOYNS UE YOUVO UATL KO 1§ dOVOETH TOV EIKOVIKOD
OVTIKEIUEVOD  OTOV  TPOYUOTIKO YWOPO YIVETAL UE YPNON  WHPLOKOD TPOLoléa
(projector)» (Azumaetal., 2001, avae. 1o Topidov, 2015, cer.21).

Me v avénomn g ONUOPIAaG TOV QOPNTOV GUCKELAV, £vag oplOudS EPELVAOV
apyloe vo TPAyUATOTTOLEITAL OvapopIkd e Tovg Tpdmovg mov M EIT o propovoe va
EQUPUOOTEL 68 GYOMKEG dpacTNPLOTNTEG Ko Town Ba Tav ta mBavd amoteAéspata
™g xpnong avtgs. Ta epevvnTikd amoTeEAEGUATA, OTMG TEPLYPAPETOL GTN GUVEYELD,

etvar kuplog evBappuvtiKd Yy avty T ¥PNoT, OAAL TOVTOYPOVO VILAPYOLV KOl
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TOAAOL 01 070101 TOPAUEVOLV GKETTIKOTL MG TTPOG Ta padnotaxkd o@éAn. [Tapdrio mov N
xpron g EIT dev €xet vioBetnBel 1dwaitepa oe akadnuaikd miaicwo (Shelton, 2002),
HETOED AAA®V, AOY® Ko TNG EAAELYNG EVILEPMONG Y10l TIG OVAYKES TTOV ERavifovTot
(Kangdon, 2012), «n EII éyer elioov ueyddn ovvarotnro. va mopéyel mAOLOIWUEVES
(“on-site”) pabnoioxés sumeipics kor owbopunty (“serendipitous”) elepedvnon rou
OVOKGADYN THG O10GVVOEUEVHS POONS TWV TAPOPOPLOV TOD TPOYUOTIKOD KOGUOV»
(Johnsonetal., 2010, p. 21, oto Kangdon,2012).

210 YOpo NG exkmaidgvong, £xel non onuovpyndet Evoc apduoc epappoywv EIT pe
OoKOT TN PN TOVS GTN S1OACKAAO GYOMK®OV padnudtov, Onmg ¢ 1oTopiag, TG
QLOIKNG, TOV padnuatikov, g ynuelag, ™G Poroyiog k.o Xto TAAiGLO TNG
otopiag, yro mapdaderypa, ot podntég emokéntovral povoeio 1 torofecieg, OTMG TO
x®Opo G AxkpOTOANG, €podlacuévol e ocvokevég PDA 1 kivntd tAépmva kot
UTTOPOLV Vo d0VV TANPOPOPIEg OYETIKEG pe To eKOEpT, HEG® TOL S1ad1KTOOL, UE
€0KOAO KOl YPYOPO TPOTO, GTOYEVOVTAG TAV® GE OVTA TIG GLOKEVES TOVG. [l To
nabnpo g eLoIKNG, £xovv dnuovpyndel epyacthipla dnwg to «Augmented Reality
Physics Lab», mov ovuPfdlet otn didackorio. TOV  QUOIKOV  QEOVOUEV®V
(Kaufmannetal., 2004, Ilaraypnotov, 2011). Andé v Tp1od1dcTATN ONTIKOTOINGT
oV TTaPEYETOL OO GLOKELES TVTTOLV HMD, 0 GVVIVACHOG YNELAKOV TEPLEYOUEVOD LE
VROPKTE avtikeipeva 6ivet T dvvaTdTNTa 6TOVG  pabNTég vo  avtiineBodv v
e€EMEN  gawvopévev  péca  amndéva «OAOKANPUEVO Kal TEPITAOKO COTTHUA. OTO
xopo xor 10 ypovon (Ilomaypnotov, 2011, oer. 3). Ipoypaupata EIT
YPNOUOTOOVVTOL GTN OACKAAID TOV HOONUATIKAOV, ETTPETOVTOC TNV ACLYYPOV
dwackaAio Tov pabnpatog, 6mov eKmadeLTIKOl Kot pantég cuvepydlovtor péoa og
Kowd eikovikd meptBdArovia amd dapopetikéc tonobesies. [TapdAinia, epapproyég
omwg 1o «Construct3Dy» a&lomotobvtal yoo TV YNELOKY KATOOKELT O1popmV
OYNUATOV Kol YEOUETPIKAOV OTEPEDV oamd padntég wvpiog devtepoPdadiog
exmaidgvong, Ta omoia 6T cuvéExeln TpoPfdiioviat pEc® ofovav 1 cuokevdv HMD,
EMKAAVTTOVTOG epebicpata amd T0 ELGIKO YDPO. TN JOUCKAAIL TOV HOONUOTOS
™g ynueiag, ot pantég pumopobv va mopakolovdcGovy T GOVOEST UETOED TMV
ATOU®V KOl TNV Kivnomn TV NAEKTPOVI®OV, VO KATOUGKELAGOLY TOAVTAOKN LOPLOL Kol
VO KOTOVONGOLV €VKOAOTEPO (QOIVOLEVO TOV OEV UTOPOVV VO, TOPOTNPTICOLV LE

QLoIKO tpoémo, péow epyactnpiov  EIl.  Avtictoryya «kor omn  Proroyio
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KPNOIUOTOIOVVTOL EIKOVO, NY0S, 3D ypagixd, mopéyoviag omty Kol GKOLOTIKH
aAdniemiopaan tov ypnoty e to popioaxa poveeioy (Ilamaypnotov, 2011, oel.s).

Ot épevveg mov €yovv mpayuatomombel ta teAgvTaion ¥pOVIa, TPOEPYOVTAL KUPIMG
amd YOPES TOV EEMTEPIKOV, KOADTTOVTOS OLOPOPETIKOVS TANOBVGoUOVS, omd pabntég
TPOCYOMKNG EKTOIOELONG LEYPL VIOYNPLOVG EKTOOELTIKOVG. Mia avdivon 32
gpevvov and to 2003 £wg 1o 2013 (Baccaetal, 2014) £0e1&e ¢ oTIG TEPIOCOTEPES
nepumtooelc, N EIT ypnowomombnke yu v eneénynon evog Béuatoc, oniadn v
vrootNPEn G HEONoNe, Koty Topoyn EMMALEOV YNOLOK®OV TOPMV TPOG TOVG
poontég pe ™ ypnon marker. Xto onUOVTIKOTEPA TAEOVEKTLOTO TNG YPNIONS VALKOD
EIl katatdocovtor Ta padnotokd opeéin kot n adénon tov Kivitpov tov podntov
Kot Tov Babpov eumAokng Tovg ot oYoAIKN dwackaiio (Atcikndon & PwoKiadong,
2016). Mwpn| €épepaon divetor amd TIC £PEVVEG OTIS OTACELS TOLG. )G apPVNTIKA
otoyelo oty alomoinon vAkov EIl Oewpovvtar ot duokorieg mOL GLVOVIOLV
ocuvNBmg o1 pafNTéG 6T XPNON TOV GLGKELAOV KOl TO TOGO EVKOAN OTOCTATOL M
TPOGOYN TOVS Ol TO EPEXOUEVO NG ddacKaAiog, AOY® TOV S1OPOPETIKOD TPOTOL
OTTIKOTOINONG TOV TANPOPOPL®V. ZEekdBapo eival, €MioNG, MO AVOPOPIKA UE TN
néB0do GLAAOYNG dedoUévmv, Ta EPYOLEID TOV YPNCILOTOIOVVTOL GTIC TEPICCOTEPEC
€PEVVEG Elval TO EPOTNUATOAOYIN KOl Ol GLVEVTEDEES. XN ddackaAio pobntav
TPOCYOMKNG ekmaidevong, ot Tomi & Rambli (2013) neAétnoav ™mv
OVTILETOMON TG OwaoKaAag pHéow  evocBiPriov «eviayvuévovy e ototyeia
EIl, pe yxpnon wog @opntig cvokevng. Ta amoteléopota £d€Eav Tmg 1 dtadikacio
NTav 7O ELYAPIOTN Kol ONUOVPYIKN Yo Toug Hadntég, kabmg ot televtaion
oupuEeTElYOV GE o o aAANAEmOpacTIKY padnctokn spnepio. H yprion epoppoyodv
EIl mpooopéper véeg eumelpieg otovg padntég xatd 1 Owackoiio OA®V ToOV
oxoMk®v podnudtov, pe Wwitepo OeTikd@  poOnoloKd omoTEAEGUHOTO  GTNV
TOAVTAELPT] KaTOVONOoT GULUPBAVI®OV Kol OTIC duvaTOTNTEG OVAKANGTMG mANH0LG
dedopévov oto pabnua g otopiog (Blanco-Fernandez et al., 2014).H avaokdnnon
™me oxetikng Piproypapiog tov Karamanoli & Tsinakos (2015) onpeuwvel
YOPOKTNPIOTIKA TG Ol KAADTEPOL TPOTOL 0&lomoinong TETOV LAKOD Yo TNV
mpotofdfa exmaidevon OBo Mrov péow g xpnons PPAov emavEnuévov pe
otoyeio EIl. Ta eravénuéva BiAia cuvovalovv pe wpaio TpOTO TO PLGIKO LE TOV
YnoeLokd KOoHo. MEG® NG ¥PNONG EKTAUOEVTIKADV TOLYVIOUDV, KAUGIKA emTpanélio

moyvidle umopovv vo. {ovtavéyovv kot vo ypnoipomomBovv ot ddocKaAin
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pHoOnUatov OmTmMG ovTov NG 10Topilag, NG YEMYPOUQIOS KOl TOV  EKACTIKOV
(Karamanoli & Tsinakos, 2015, p. 50). Zopewva pe toug ovyypageig, n EIT propei
va Pondnoel witepo TN UOVIEAOTOINGN OVTIKEWEVOV 1 EVVOIOV Kol Vo
ypnooromOei pe amotehecpatikd TpOMO oe  Odookaiiec Paciouéveg otnv
AVOKOAVTTIKNY péBnon, av Kot Katt t€toto Ba nrav ypovoPopo kot damavnpd. Téco
ot mepopatikés  €pevveg  tov  Dunleavyetal.  (2009), 6co kot og
avtéctov Squire & Jan (2007) kor Squire& Jenkins (2011), ta cvumepdopota
avaeépovtov o€ avénuévo Kivntpa, evolapépov kot emimedn Koatavonons. Eva
OUVOAO EPELVAOV OYETIKA pe TNV ekmoudevtikn aflomoinon epoppoywv EIT
TOLYVIDOOVS pOoNG Tepnednke otn Biproypaeikn emiokommon tov Kovtpoudvov
Kot TV cuvepyat®dv tov (2015).MeketOnkayv épgvuvec mov TporyaToTO KAV TNV
nepiodo 2000-2014, ov mepiocdtepeg amd Tic omoieg efetdlovv 10  emimedo
CUULETOYNG TOV LaBNTOV KOl YEVIKOTEPQ T dladtkacio TG pddnong kot Tic Oempieg
011G omoieg otnpiletan, otav yiveror aglomoinon vAkov EIl. Kvpiwg neprrapfaveton
0 gmokodounTiopdg (constructivism), n Tlaiciopévn nabnon (situated learning) kot
T0. dTuma pabnotlakd mepiarrovta (informal settings), ota omoia n ypHon pécwv
EIT gaivetar vo evioydel v «evepyn koir ovbBevuikny ualnon» (Koutromanosetal.,
2015,p.268).

Inuovtikd Bépa depgvvnong yopw omd ) xpnon moryviduwv EIT yio didaktikong
oKomovg amoteAel 0 PaBUOC evepyoLg EUTAOKNG TOL HaBNT 01N dadtkacia. Xe avtd
10 TAOiG10, AowtoV, OAEG ot épevveg £0e1Eav BeTikd oTotyeia OGOV apopd TOGO T
CUUUETOYN TOV UaBNTOV, 0G0 Kol To HoONCLOKE OTOTEAEGULOTE TTOV TPOKVTTOLV.
[MopdAinia, ot Kamarainen et al. (2013) katéypayav vynAd enimedo GUUUETONNS
TV pontdv ot dwackaiio kol fabiTepn Katavonon ®G AmoTEAEGUO TG XPNONS
epapuoyav EIT kar ov Echeverria et al. (2012), o mapopola €pguvé tovg, €miong,
ONUEIMGOV CGTOTIOTIKMG CNUAVTIKE 0OPEAT GTNV EVVOLOAOYIKY] KOTAVONGT. € U10L TTLO
TpOGEATN €pguva amd TOV EAAMNVIKO Ydpo (Atoikndon & DPoxuadng, 2016),
peAetnOnkav to podnolokd amoteAéopato g xpnong wog epoappoyng EIT yio
SUCKAAIL TOV PUTAV, TOV 0PYEAVOV KOl TOV TPOTOV OVATOPAY®YNG TOVS. ATO TOVG
60 pobntég dNUOTIKOD TOV CLUUETEYAV, 1 TEPAUOTIKY Opdda TopaKolovOnace, yia
tpeic efoopdoeg, ddackaliec Paciopuéveg o dPACTNPLOTNTES AVOKAAVTTIKOD TOTOV,
pe Pacwcod oroyeio v aglonmoinon pag epappoyng EIL Ta amoteléopata £dei&ov

¢ N dwackoiio pe avTd TOV TPOTO UTOPEL VO 0ONYNOEL G€ KOADTEPO LobNcLoKd
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amoteAéopato, ovénuéva eminedo KOTOVONONG TOV €vvoldv Kot Peitioon g
avtiinynme oe peyordtepo Pabud, cvykpitikd pe dwdackaAieg cvuPatikod TOTOL.
XopaKTNPIoTIK)] NTOV 1 TOPOTHPNON, TOS KATA TN ¥pnon tov vAwkov EIl «za
EIKOVIKG,  OVTIKEIUEVA. TOD  OVOODOVIOVOTOV TPAYUATIKO KOouo fonbnoav oty
KOADTEPN KOTAVONOH TV EVVOLOV EPOTOV 01 HoONTES allnlemidpodoay ue ovTo. Kol
étol Exovay ) uabnon ovvolike mio omoteAeouotikn» (Atoikndon & Pwkidong,
2016:55).

Kabobg to avalvtikd Tpoypaupato Tmv TepiocoTEP®V KPAT®V 0V TPOPAETOLY TV
a&lomoinon vAkov EIl ot Sdackorio, M emloyr] ™G ¥PNoNg TETOLOV VAIKOD
emopicTol otnv Kkpion TV ekmodevtik®y. ‘Etol, peydio elvar 10 gpevvntikd
EVOLLPEPOV IOV TOPOLGLALEL M KATAYPOPN TOV GTACE®MV TOV EKTOLOEVLTIKMV
anévavtt oty Ell kot tov avIitMjyedv ToUg GYETIKA LE TO YOUPOKTNPLOTIKAE Kot TNV
noadayoyikn g ypnowodmra. Xe épevva tov  Kerawallaetal. (2006) mov
npoypatoromdnke oe 133 pantég Kot TOVG EKTOUOEVTIKOVG TOVG, M OPYIKN
avTidpaoT TOV EKTOOEVLTIKOV NTAV LT TOV £vOoLGLOGHOD, KaBdg OTmg TOVIGOV
NTOV GLVOPTOGTIKOC O TPOTOG pe Tov omoio dovAevovv avtég ot epapuoyés. Ot
neplocoOTEPOl amd Tovg 31 ekmoudevtikovg g €pevvag tng Dalello (2014),
katéAn&av oto otL ot epapuoyég EIT Ba Ntav wdiaitepa opéhpeg yioo Toug pobntég,
O0edoUéVO e TO OmOl0 CLUEAOVNCOV Kol EKTOOELTIKOL amd 6  SPOPETIKES
evpoOTaikég ydpeg oty épevva tv Chicioreanu & Amza (2014). Ynd 10 mpicua
aVTO, KOTAYPAENKAV Ol omOYeElS 292 eKMAIOELTIKMV, LLE YPNOT EPWTNUOTOAOYIOV,
OYETIKO PE TO TOOOY®YIKA 0@EAN ™G ypnong vAwkov EIT yia ™ dwdackoro twv
evokov emotuov (Hannuetal., 2012). TTapdAinAa £ytve chyKpIoN TOV EQAPLOYDOV
EIT pe to vrorowa péoa twv TIIE mg epyareiov ddackariog. Avtd mov TpokOnTeL,
elvan Tog petafaireTon o i610¢ 0 pOAOG aALd Kol 01 VOVVES TOL avaAapPavouy Katd
M owaokaiio padntég ko ekmondevtikol. H dwadwkacio aAddler mpocavatoAouod
ka1 kaBodnyeitoan meplosoOTEPO amd TO MOONTY, oTNV TMEPinT®Oon Tov adlomoteitan
vAko EIT evd mopdiinio ov&avetar kot 1 evepydg TOL GUUUETOYY]. ZOUPOVO LE TIG
ATOYELS 6 EKTALOEVTIKMOV YUUVOGTIOV, HobNTég OV 610 TaPEAOOY dev eumAEKOVTOV
evepyd ot oaokaro Ko dev eE€ppalay 1010iTEPO EVOLAPEPOV Y100 TO GYOAE(D,
éoe1&av avénuéva kivntpo PHetd amd T GUUUETOYN G€ OOUCKOAIN LE TPOGOUOIDGELS
EIl, (Dunleavyetal., 2009). Tavtoypova, mAn0og ALV epguvav deiyvouv mwg 1M

xp1on vAkov EIT éxel og amotéhespo TV adENon TV KIVITPOV Y10 GUUUETOYN OTN
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dwdwkacio g  OdwaokaAiog kot TG pabnong 160 padntov
(Atownaon&DPwk1aoneg,2016°  IMamoypriotov,2011) 600 KOl EKTAOEVTIKDV
(Dunleavy&Dede, 2014). ZOuemvo pe €pevveg mOv TPOEPKOVIOL OO TECCEPLS
ePELVNTIKEG Opdoeg apepikdvikov tavemiotuiov (MIT Scheller Teacher Education
Program, University of Wisconsin, Harvard Graduate School of Education xot
Radford University), 6noc kot evponaikég peréteg (Futurelab, INVENTIO-project,
Studierstube) mn ypnon vAwov EII odiver ™ dvvordtrto, aQPEVOS, GTOVG
EKTOOEVTIKOVS VOl YPNCULOTOLOVY TEPLGGOTEPO GUUUETOYIKES TOOUYMYIKES TEYVIKEG
KO, APETEPOL, TNV EMAOYN TNG 0E0TOINONG TOP®V TOL SLOSIKTVOV Yo TV €MIAVON
npoPAnudatev pe wo anotedespatikd tpono (Dunleavy & Dede,2014).

H ocvveymg e€éMEn g texvoroyiag otov topéa g EIL emrpémer v a&lomoinon
TETOWOL  LAMKOV e TOAAAMAOVG TPOMOVG YL TO GLVOVLAGUO  TPOYUOTIKOV
avTikelévov pe ynoewako mepeyduevo (Ilamaypnotov, 2011).01 gpgvvntéc, ouwe,
Tovilouv TAPAAANAC TO TEPLOPIGUEVO EVPOG TV CYETIKMOV EPELVMOV TOVL EYXOVV
de€ayBel kar onueldVoLV pia GEPA amd CNTALOTO TOV oantovV JEPELNGT, OTMGS
Oéparta a&lohdynong, avaALTIKOO TPOYPEUUATOS KOl KATAAANANG TPOETOUAGIOG TMV
ekmadenTik@V. 'Etol, mépa amd Toug 01KOVOUIKOVG, OAAG Kot avOp®Tvovg TOpovg
OV AOLTOVVTOL Yo KATL T€TO10, M Xpnon ¢ EIl oty exmaidevon cvvavtd kon Eva
aplOpd mEPOPIGUOV Kot gUTOdiV mov TPOoPANUATICOVY TOVG EKTOOEVTIKOVG. €
épevva Tov TpoypatoroOnke o pabntéc dnuotikov oto Aovdivo (Kerawallaetal.,
2006) mapatnprinke Twg N eUTAOKN TOV LaBNTOV 01N ddacKaAio fTov HIKPOTEP
otav ypnopomomdnke vikd EIT oe cOykpion pe to Pabud epumiokne pobntov mov
napaKolovOncav Owackores pe mo mopadoctokd Tpomo. IlapdAinAa, ot
EKTOLOEVTIKOL, OV KO OVOYVAPIOAY TIG TOOOYMYIKEG OLVOTOTNTEG TNG AS10TOINGNG
610100 VAKOV, onueimcav mwg Oo mpotwodoov va MoV 7o €VEMKTO Kol
eleyyouevo. Avrtiotoryo, épgvva mov mpaypatonombnke ot Maodpitn (Di Serio
etal., 2013), ovvékpive 10 Pabud g Kvnromoinong padntov yovuvoacsiov petd amd
napovcioon vikol EIT oe oxéon pe padntikég opnddec mov mapakorovbovoay pio
ocvvnbopévn mpoPorn dwapaveldv. Davnke mwg n ypnon ¢ EIl elye peydn
amodoyn omd TOVS GLUUETEXOVTIES, Ol Omoiol Euevay evrummotacuévol. Katénée,
OUMC, OTO CLUTEPUAGLO TTMOG, TOPOAO TOV UIopel va amoteAéoel Eva TOAD PonOntikod
epyodeio, m EIl dev givar apketd «dpyun»ylo gupeiar epapuoyn otV ekmoidgvuon

axopa. Anod ta facikdtepa (nTuota givat 1 SVGKOAN TOV GLVAVTOVV Ol HOBNTES Vo
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JXEPIOTOVY TO TANOOC TOV OESOUEVOV TOV TOPEXOLV Ol EQPAPUOYES OVTEG
(cognitive overload) kot m dvokoAlo mov ep@AVIETOL G TEPUITOCELS OV OEV
apnvetan TePBDPo Yo eveMElR 6TOV GYOMKO TPOYPUULATIOUO, MOTE VO, ETTPOTEL
N TPOYUOTOTOINGT SEPELVNTIKOV TOTOL JdpacTNPlOTHTOV e T Ypnon ¢ EII
(ITamayprotov, 2011). IMopdiinio, kpioiun eivor Kot 1 amovcio eumelpiog TV
EKTOLOEVTIKMV GTNV 0&l0TOINGoT TETOL0V VAIKOV, OTTMG Kot TPOPANUATO TEYVOLOYIKNG
@OONG TOL OCLVOEOVTOL [E TNV aVAYKN Y0 GULYKEKPIUEVO TOMO GULOKELOV
(Delello,2014; Dunleavyetal., 2009).ITapopota, ot Furioetal. (2013) peretdvrag t1g
emdpaoelg Tov peyEBovg Kot Tov PAPOVS POPNTMOV GLOKELAOV KOTA TN YPNoM
EKTOLOEVTIKDV TOLYVIOIDV, CNUEIDVOLV MG, UE TO dedoUéva OV EMKPATOVV, TO
KOGTOG Yoo TNV OMOKTNGN TOV OvVOYKOi®V GUOKELAV &ival OpKeTd LYNAO.
[MopdAiinia, toviCovv g 1 deEaymyn pog dpactnpdtTTas 6T GYOAMKN Taén, Le
20 padntéc va xepiloviot TonTdypova GopNTES GUGKEVEC, B SUOKOAELE  OPKETA
TOVG TEPLocOTEPOVG ekmaudevtikons. Ot Woiciechowski & Woiciech (2013)
otV €peuva Toug o€ 42 pobnTég youvaciov, HEAETOVTOS TIG GTAGELS TOVG OMEVAVTL
ot pabnon oe mepiPdirovta EIL, toviCouv mog 1 amotelecpatiky] 014006M QUTNG
¢ tEYVOAOYing o€ peyain kAipoka Oa eoptndel amd ™ dSwbeoudtnto Kot v
TOLOTNTO TOV EKTOOEVTIKOV Tepteyopévou yia mepifairovta EIT. Ot Echeverriaetal.
(2012) ovykpivovtog otnv £peguva TOVS SUPOPETIKEG TEYVOLOYIKEG TAATPOPLES V1o
TNV VTOGTHPLEN CLVEPYUTIKMV TOLYVIOUDY GTNV GXOAMKN aibovsa, cupmepaivovy T
n EII givon damavnpn kot amontel eKTETOUEVT TPOETOUAGIN, OTWG TNV 0PYAVAOGCT TOV
Opaviov Kol Tov yOpov Yoo TNV Kivnon Tov padntov, tnv €OPECT AEITOLPYIKOV
markers kot ™ poOwon oLV EETIGHOD TOV TAEEmv. XTo 10100 cvumEPAGHATA
odnynonke, koau n €pegvva tov Topapd & ['kovokov(2014), mov yopaKINPIOTIKA
ONUEIDVOVY TTOG KT PATIKOTEPOL TEYVOAOYIKG (THUOTO, TOD EYELPOVTIOL TYETILOVTOL UE
Y KaTtaAiniy, kobe popad, emiloyn twv diobéaumyv epyoieimy yio THY vAomoinon e
EUTTEIPLOG, O ATOUTODUEVOG ECOTATUOG VIO TNV EPAPUOYH THG EUTEIPIAS O EKTOLOEVTIKO
wepifarlov (amorthoeig yio. Kivptég ovokevés ue kauepa, GPS, OR reader), kafwg xai
n &oikeiwon tv ypnotwv ue tov etomlioud. Emmpocbeta, n opyavwaen tétoiwv
OV OPACTHPIOTHTOV GTO TOPOV TEYVOLOYIKO OTUOL0 OTOITEL TH YpHoNECOTAIOUOD
OV APEVOS UEV O OLaTIBETON OO Ta. 1010 TOL GY0lEla, apeTépov 1 opdn ypnon tov amwo
TOVG HOONTES LG KOl amd TOVS O010GOKOVTES EUTEPIEYEL Evo, Pobud dvorolios mov

EVOEYOUEVIIS VO KaOIGTE, ovayKaio THY TOPOovGia 0D0 1] KOl TPIOV GTOUMY VO, GYOAKN
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T0éy, Vi my  opydvmon TETOIMV  EUTEIPLAV (Dunleavy etal.,

2009;Dunleavy&Simmons, 2011)» (Touapdg & I'kovokog, 2014, cel. 195).

Kepalawo 4°: YAomoinon Exkmaildsutikol Zevapiou e TRV Xpnon
Edappoywv Enavénuévng Npaypatikotntag pe O<pa tnv Nrewypadia
4.1 Eloaywyn

e aVTO TO ONUEID OTNV GLYKEKPIULEVT OUTAMUOTIKY EpYOCia Eyovpe EEETAGEL TOV POAO
s Emavénuévng Ipaypoatikdémtog omd KOWmVIKNAG TAELPAS Kol €V GUVEXELN
EOTIACAUE OTNV POAO OV UTOPEL VA SLOOPAUATIGEL GTNV EKTOOEVTIKY O1001KOGTOL.

[MopdAinio TpoypatomomOnkKe ovaeopd oTIG EKTAdEVTIKEG LEBOOOVS TIG OToleg Kot
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UTTOPOLV VO €QPOPUOGTOVV OO TOdAYMYIKNG TAELPEG HE OMMTEPO GKOTO TNV
dnuovpyia vog eviaiov ekmadevTIKOD TAAIGIov TO omoio yapaktnpiletor amd v
xpnon TIIE yw v avafaduion tov pofnuatoc kot Kot emEKTOON TOV TEMKOL
OTOTEAECUOTOC. XTNV GLVOMKN PBIBAOYpaQIKh ovOoKOTNON TOV TpoyUoToTo|OnKe
KoL E01KOTEPO GTNV OVOPOPA TTOV £YIVE TNV TAPAYPaPo 4.5 BAEmovpEe OTL £yovpe Eval
oca@ég detypa g xpnong e Eravénuévng Mpaypatikdmmrog

Koat’ eméktaon avtd onuaiver 0t n Eravénuévn Ipayuatikotmta anoteiel mAéov éva
TOAD ONUOVTIKO €PYOAEID OTOL YEPLOL TOL EKTOALOELTIKOV Yoo TNV Peitioon Tov
exkmadenTikoy amoteléouatog. Emniong mapatnpnonke 0t éxel epappoctel og peydro
Babud oe pobuato tov Oetikdv Emomuomv mov 51000KovVToL E0IKOTEPA GE
peyolvtepo Pabud ommv 5" ko 61 tédén tov dnuoTikov cyoAeiov. Bdosl avtod otnv
Tapovco  OMAMUATIKY] gpyocio. otoygvetor 1M ypnom epappoydv Emovénuévng
[Mpaypoticotntog v v dwdackorio tov padnuatog g eoypopioc. Ewduotepa
AopPavovTag VITOYN TOV GUVOAIKO Ttivake amd TV Tapdypago 4.5 mapotnpeital 6TL M
vewypaopio eivor éva  paOnuo oto omoio akOpo dev  EYOLUE  COPNG Kot
EUTMEPIOTATOUEVT] €QOPUOYN HEGA OTNV TAEN KOl GLVETMG YU avtd TOV AOYO Kot
ema&yOnke. Tlepotépo Aapupdvovtag vmoyn ot N yewypoeia gival Eva pabnuoa mov
EUUECH SOAGKETOL KOl GTNV 16TOPI0 [LE TNV Y¥PNON XOPTAOV TPOKELUEVOD 01 LoBNTEG VO
umopécovy vo Libouvv g PEGa amd TV TAPOOo TV ETOV dNUIOVPYNONKAY Ta KPATN
omwg ta yvopilovpe onuepa. EmmAéov 1o pdbnpo g yeoypaeio Tpoceipel GTov
pafnT Kol yVOGES TOL APOPOVV TNV HOPPOAOYiDl TOL €0G(POVG, TIC EMOYEG, TOVLG
wkeavovs Kot T1§ 0dAacoec. Zuykekpipéva Aappdvoovpe voyn 1o oxoikd Bifiio tng
l'soypapiog g T Anpotikov o¢ medio epoppoyng owackoiiog pe v ypnon
Epappoyov Eravénuévng Hpaypotiodttoc. Xto oxoAkd Pipiio vapyovv GuvoAkd

TEGOEPIS EVOTNTEG LE LOYWPICHOC GE KPOTEPES EVOTNTEG:
A’ Evomta: H I'n g Ovpdvio Zopa

B’ Evomra: To ®vowko Ilepipdiiov

I’ Evomro: H I'n o¢ Xopog Zomng Tov AvBpdmov

A’ Evomta: OuvHrgpor

[Tpoxeévou va UTOPECOVLE VO EYOVUE EVOL AVTUTPOGMOTEVTIKO OEIYIOL TNG EQAPLOYNG

m¢ Emoavénuévneg Tlpaypoatikdtntog oty eKmodevtikny  olepyocio  emMAEYOLUE
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evoelkTikd dvo Evotnteg kot edikotepa v A’ Evomnta kot v A’ Evomto tov
omoimv £yovpe €TOAGEL TO. avTioTOXO OYESIAL OB HaTOG ToL omoio Kot wopatifevron
TapokdTe. Avtiotoyya epapuolovtal otnv TaEN HéEca amd TNV YPNOTN EQUPUOYDV

Enavénuévne Ipaypotikdmrog mov Bo avapépouve TapakiTo.

4.2 E@appoyéc Eravinpévng lpaypotikotnrog

4.2.1 Galileo

H ovykexpiuévn epappoyne Emovénuévng Ipayuotikommrag omotelel Eva TOAVUESTKO
EKTAdEVTIKO £pYOAEID GTO O0TOi0 UTOpEl apyikd 0 eKTAdEVTIKOG Vo EMAEEEL oL oEPL
Ao eKTOLOEVTIKEG EVOTNTEG TOV UTOPOLY VO EPUPLOGTOVV GTO GYOMKO TEPPAALOV.
H epappoyn tov otoyevel t6co oty Ilpotofabua 6co ko omnv Agvtepofdaduia
Exmaidevon kot agopd padnpate Ostikov Emomuov 6mwg sivor 1 Gvokn kow M
l'sowypapio. No avagépovpe mwg Kot otig 000 Pabuideg g ekmaidsvons (LExPL Kot
mv B’ Tvuvaciov edwotepa yioo 0 [opuvaotlo) vdpyovv Oepatikéc evoTnTeS OV
aAAniokaAvntovior. H amlomoinon g epopuroyng €ykettor 6TV TPOGEYYIGT TOL
oyedlov pabnpatog mov o EKTOVINGEL 0 EKACTOTE EKTALOEVTIKOG KOl OLTO EMLPEPEL £VOL

peydaro Babud erevbepiog 660V apopd TIG EPUPLOYES.

The motion Acceleratiog

of Planets p.‘\!ll('l(‘?

Measurng the
speed of boht

a

Ewcova 16. Ilepipalrov Epapuoync Galileo e tig Ocsuotixés Evotnres mov mpoopépel.
O oxomd ¢ epaproyng elvar vo emeEnynoet pe 660 10 dVVATO TO OTAOTOUEVO
TpOTMO T0 GVLVOETO AL TaPAAANAL EVOLAPEPOV KOGHO TV OeTikdv Emotnuov péoa
010 oyolkd mepPairov. To mepiexduevo mapovslaletor o pKpd avtotedn dpbpa
ypoppéva pe omAd tpémo. Ta dpbpa kaddmTovy didpopa Oépata pe ewdveg, animation
KO TPLOOAGTOTO LOVTEAD KOl OE LEPIKES TEPUTTMOELS Kot pobnuotikég eElodoeic. No

avVaQEPOVE TG 1 EPapPLOYN €xel kot Ogpatikég Evotnreg mov elvan kKAedmpéveg kot
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HE TNV ayopd TNG TANPOLS EPAPUOYNAS UITOPOLV Vo ¥pNnooronfodv. Xtnv mopovca
@aon ot vmhpyovoeg Ogpatikég Evomnteg emapxodoav yio v mepintmon Ttov
EQUPUOYDV TTOV BEALLE VO KAVOLUE

H epapuoyn avt ypnowomomnke yia ta oyédia pabnpatog 4.2.1: To Zynuo kot ot
Kwnoeig e I'mg kon 4.2.2: To HAokd Xvotnpa.

4.2.2 Polaris

Ye avtiototyo veog pe to Galileo kot to Polaris amoteAet po epappoyn Eronénuévng
[paypatwotntag n onwoia Opwg £otidlel otov mAavntn I'm Tpoceépovtag oTatioTiKd
ototyela 6oV aPopd T Nreipovg cuvoAkd. [lapovsialetl TprodidoTato pHovtéo g
I'mg mpoxeévou vo. pmopécel 0 xpNoTS va. eEEPELVNOEL YEOYPAPLKG dEOOUEVE Ko
tdoelg 6cov apopd v Kipoartikr adlayn, Katavoun Aocwov, Exmouméc Agpiov
Ponwv, Yodtvoug [1opovg, [TAnBuouiaxkés Katavopés ahdd Kot (nTiHato Koovikov
TPOEKTAGEWV OV aPopovv v Eiprivn, mv Awpbopd, v Opnokeia. Eniong ektog
a6 1o Ilepdriov Emavénpévng Ilpaypotiomtog vmbpyel Kot TPLootdoTtoTo

nepPAALOV 6TO 0moio 0 ¥PNoTNG Uopel var avalnToel YEVIKES TANPOPOPIES.

T EFENEREEREREN X

Ewova 17. MeptBaAdov Epapuoyric Polaris ue eotiaon o MAnduouod, KAuatikég Suvdnkecg, Yodtivol
Mopot

Me oavt) v egpoapuoyn eotidlovpe oty Emadénon g Térapmmg Ospotikng
Evomrtog tov Pipriov g 'ewypapiog mov €xert wg Bépa tic nmeipovs. Mécsa o610
oyoMkd Piprio avaeépovior otoryeion mov a@opodv ddpopo cToryeid TAV® GTO

miavitn I'n.
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4.3 Lyéowo MaOnpatog A Evétnrog

4.3.1 H I'n g Ovpévio Zopo

Y1601 MaOnpatoc:

Oa mpémet o1 pabnTég/TpLeg va

o Avtilopfdavoviot To oy g Yng

o Amodopncovv TIc mpoTEPES, Paciopéveg oty eumepio. TV achncemv,
AVTUMYELS TOVG OTL 1| Y1 €lvon emimedn

. Koatavoouv 6t n yn kiveiton kot va avayvopilovv Tig evoei&elg tng Kivnong

. AvtineBodv Vv évvoln TG TEPIGTPOPIKNG KIVNoMG Kot TNG TEPLPOPAS NG
me

. E&owkeimBovv pe v oporoyio mov apopd To oynpa Kot TIG KIVGELS TNG YNG
Yvvoeon pe to Avoiotiko Hpoypappa Xrovdav

To pédnuo «to oYU Kol o1 KIVAGELS TNG YNG» Wtopel va cuvdedel pe ta vroroma
pafnuoto e TpdOTNG evoTNTag TG Yeypapiag e XT° tdéng dnwg: «Ot morot ,0
WoNUEPIVOG, Ol TAPAAANAOL KOKAOL Kot ot peonuppwvol g yng», «Ot yewypapikés
CULVTETAYIEVES TNG YNS», «O dEovog Kot 1 meptotpoen ¢ ynG - Huépa kot Noyton,
«H meprpopd g yng-Ot emoyégy, «To nitokd pog cuotTuoy. AKOpa chHvoeoT Uropet
vo yivel kol pe evotteg TV podnuatikeov mov oyetilovtol pe Tt otoryeio Tov
KOKAOV.

IHopeia Avdaockariog

To pédOnuo amoteieitor amd Tpelg kevipwovg acoveg: To oynua, mepioTpoEn Kot
TEPUPOPA TNG YNG KO KAT  aTd TOV TPOTO €ivan d1apBpmpévn 1 mopeia 010acKaAiog
tov padnpatog. Ot Tpelg kevipkol GEoveg SOAGKOVTAL aPYIKE PE TNV ¥PNON TOL
oOAKOD eyyxepdiov kal gv cuveyeia pe v ypnom g Eeoappoyng EravEnuévng
[Mpaypoatikotntag Galileo.

A. YyMua
o Aviyveboue e EPOTNGELS TIG TPOTEPES AVTIMYELS TOV TOOUDY Y10 TO GYTLL0L

™G YNG Kot 0modopoVUE TUYXOV avTIANYELS (T 1 YN eival eminedn...) pe Topadetypota
amd v kabnuepvn eumepiao (kapdft wov ybveton otov opilovra).
o Aglyvoope yGpTEG YOO TO CYNUO TNG YNG MOV OMEKOVICOLV TIC OVTIANYELS

avOpOTOV e TAAMATEPEG EMOYEC.
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. [IpoPariiovpe to Pivteo (http://geogr.eduportal.gr/maps/klimak_zoom.htm) yuwo

™V Kotavonon 0Tt n yn Hog @oivetor eminedn emedn avtilapuPoavouacte €vo ToAd
UIKPO TUNHOL TNG KOUTUANG TG ETLPAVELNG TNG.

o Ewdyoope v Bewpio tov YemEWOLG oyfuUOTOg TS YNNG  Oglyvoviog
QOTOYpOPio TG YN 0O TO SACTNHO KOt EENYOVHE TNV £VVOLL TOV UETPAOVTIOG TNV
KaOeTn Ko TNV op1lovTIa SIAUETPO EVOG TOPTOKAALOD.

o Atvoope avtikeipeva (povtapivia, umdieg, k€ppato) kot Oeiyvovue €KOVeg
(MOOTE TO OO VO OVOyVOPIGOUY TO YEMELDEG YN KO VO TO dtakpivovpe amd GALQ

YELOOYEMELDN CYNUATO.

B. Ilepiotpoon

. Amodopovpe v avtiAnyn g axivnng yng:

. Me mapoadeiypato oxeTkoOTog g avtiinyng g kivnong my kivnon oe
Aem@opeio

. Me T0 Bivteo ™mg TEPLOTPOPTG
(http://www.youtube.com/watch?v=knK87GoNyGo)

. Ewdyovpe oty évvolo g mepiotpognc (NTdvVIOg amd To Toudld Vo oG
KOTOVOUAGOVV TPAYLLOTA TTOV TEPLGTPEPOVTAL Kol divovTtag onTikd mapadeiypoTo

. [MapaBétovpe v €vvola Tov a&ova, wg vonrng gvbeiag yopw oamd v omoia
TEPICTPEPOVTOL TAL TEPICTPEPOLUEVO AVTIKEILEVA, HEGA OO TO TOPATAVE® VAIKO Kot
TNV EMOPN TOV TALOUOV HE TNV VOPOYELO [AEoVaS]

. Ava@pépoovpe To YpOVO NG TEPIGTPOPTG

. dotilovpe o mAevpd TG VOPOYEIOL pe oTABEPO POKO KO [LE EPWTNCELS TOL
TOmov «mov Ba BpickeTon To Tde onueio oe 12 1 6 dpeg;» mpowhove TNV KATOVON oM
OTL M aOGTOGT TOV O1LEVOOVV TOL OMHElD TG VNG Elvar avaAioyn pe to ypovo [xpdvog
®G TOPAYOVTOG TEPIOTPOPNG] —TaAPUAANAQ YivETOLl EUUEST] GUVOEST] LLE TO TAPOUKAT®

paonpo «pépa-voyTon

I. [Teprpopd

o Metd v €vvola G TeEPIoTPOPNS, culntdue ywo T dgvtepn kivnom g yn,

TNV TEPLPOPA TNG YOP® amd TOV AL0.
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o Amd Ttovg YAPTEG YL TO OYNUA, OEOTOOVUE GVINTAOVING OVTOLS OV
amelkovilouv TV avtiAnyn Tov YEOKEVIPIKOD MNALLKOD GLGTHIOTOG.

o AmodopoVUE TNV TEPITTO®ON OVTIANYNG TOV TOdMV Y. TO YEMKEVTPIKO
NALOKO oLOTN O ue pofoAn Bivteo

(http://geogr.eduportal.gr/astronomy/troxies_planitwn/trox_plan3.htm) tov mnAlakod pog

GLGTNHLOTOG KOl TV TEPLPOPADV TV TAOVNTOV YOP® amd TOV NAL0.

o Me egpotoelg Paciopévec oto moapanave Pivieo cvlntdue yio v €vvola
(vontn) kot 1o oyNuo (EAAEWTIKO) TG TPOYLAS TNG YNG.

o Zntipe omd To. WO VO SOMIGTAOGOLY TO GYNUOL TNG TPOXWIG NG YNG
HETPOVTOG TNV opllovTio Kol TN KAOETN SIAUETPO TOV GYNUATOG OV LAAPYEL GTO
BipAio.

o Avopépoope v dldpKelo TEPLPOPAS TG YNG Kot culntdpe yo. 10 dioEKTO

étoc.

Adaockalrio pe v gpiion Eeappoync Eravénuévng Mpaypatikétnrag Galileo

Avoiyovpe v Eeappoyn Galileo kot emdéyovpe v npdm Ospatikr Evotnta mov
agopd 1ig Kwnoeig tov ITiavntov.

[Matdpe mdvo oto ewovido mov ypaepest: MotionofPlanets kot umaivovpe péoca otnv
Ocpatikn Evomta 6mov apyikd vmapyel éva elcaywykd keipevo. Addokovpe 1o
EI00YMYIKO KEIPUEVO OTOVG poBNTEG pHe TV Ypnomn Ttov mivoko g Théng Kot
LETOPOPTAOVOVUE TIG dVO eTepoavapopés mov vrdpyovv amd Wikipedia tig omoieg
eEnyovpe Kot 0VTEC 6TOVG HoONTEC.

Ev ovveyelo emPefordvovpe v xatavonon tovg pobnuatog pe v pébodo twv
EPOTATOKPICEMV KOl EVEPYOTOLOVLE TNV EPapLoYN 6to Enavénuévo TlepiBadirov.

H petagodptoon 6mmg 0Aeg ot epappoyég pog Intdet va €xet tpdsPfacn otV KAUEPQ.
Me v Oetikn emPefaivon 1 kapepo avoiyel kal oty empavela epyociog tov Tablet
epeavileton £vog Umhe TeTpdy®vo TAAIGO0 TO 0010 ATV TO TOTHCOVUE EUPOVIETOL TO
[Movntucod Zootnua.

Me v gpedvion tov [TAavntikod ZuoTHUATOG LTOPOVLE VO KvnOOVE TEPIUETPIKA

YOp® omd avTo Kot vor dIEOVILE TOVS TAOVITEG.
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Zntape amd Toug LobnTég vo avaTpEEOVY 6T0 GYOAMKO TOVG EYYEPIO0 KOOMG Kl OTIG
ONUEUDGELS TTOL £XOVV KPATNOEL GTO, TETPASIA TOLS KATA TNV SLAPKELD TNG S100.0KOAMOG
Kot vo evromicovv v I'm oto [TAavntikd Xdotnua.

Ev cvveyeia o ekmondevtikdc cuveyilet pe epotamokpioelg ondte (e avtd T0V TPOTO
Kkatapépvoupe va docovpe v [lodvpeowkn kot Teyvoloywn Eravénon ota miaicto

O aoKaAING TOL HOONUATOC

Eixéva 18. H epopuoyii Galileo uéoa oty ayotixi taln

2my mopamdve emovEnpévn dpactnpdmra ot pobntég Pyaivovv €€ amd v
aifovoa ddackariog Kot pmaivel o kKabe £vog Eeymprotd ko (nteiton va avayvmpicet
v 0éom Tov Thovn I'M KabdS T0 oYEd10 PpiokeTal 6To KEVTIPO TOL EPYACTNPIOV.

Ev ovveyela 0 ekmadentikdg LETAPOPTAOVEL TNV EPAPLLOYY| LLE TPOOTTIKY] TPOG TO, TOV®
o6mov ot pobntég PAEmTovTag o TAovnTikd cvotnua Ba Tpénel va avayvopicovy kot

GAAOVC TTAOVY|TEG
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Ewova 19. H Epapuoy Galileo mpoortika we niavytapio

H ovykekpyévn dpaoctmmpidtra ocvveyiletor kot extdg OYoMKNG TAENg Ko
OULYKEKPIUEVOL GTO TPOOAVALO YDPO TOL oyoieiov Omov pali pe TOV EKTOOELTIKO
viomoteital éva  ekmadevTikd Ty viol 610 omoio kol TAAM ot pobntég apykd Oa
npénel va Bpovv v Béon g I'mg, v cvveyeia Tov dopvPdpov g, TG LeAvne. Ev
ovveyelo ot pafnTéG KaAoUVTIOL Vo avayvempicouy Kot TEAl TOLG TAOVNTES KoOMDG

amopokpuvopaote omd Ty I'

vy

Ewéva 20.. H Epapuoyn Galileo oo mpoadiio tov Xyolsiov

74



MeAétn Zuotnudtwy Emraugnuévng Mpaypatikétntag 2tnv Ekmraideuon kai YAotroinon EKTraideuTikwyv Zevapiwy he
yvwpova tnv AvaBdaeuion tng ExmaideuTikng Aladikaaiag — @. Mamma

Eiéva 21. H Epapuoyii Galileo oe wapdfeon Kdaroyng

Q¢ televtaion dpacTNPOTTA O EKTOUOEVTIKOG UETAPOPTAOVEL TNV EPUPLOYN KOl

TaPovcLalel To TAUVNTIKO o€ MALLPIKY Oyn Kot (NTdel amd Tovg uadntéc vo Tov

OelEOVV TOVG TAOVITES TTOV AVOPEPEL TTPOPOPLKL.

4.3.2 To Huoké Xvotnpo

Y1601 MaOnpatoc:

Oa mpémet o1 pabnTég/Tpleg va

I'vopilovv Tog dnuovpyndnke to Hlokd pog Zootnpa

I'vopilovv amod 1 amotereiton o HAokd pog Zootnua
Avayvopilovv tovg mhaviteg Tov HAlakoh cuotipatog

Evtonilovv v Béom tov mhovntov oe oxéon pe tov HAo ko v I

Kotavoncouv Tig évvoleg antopmTto, £TEPOPMTA, TAAVNATEG, O0PLEOPOL Kot

HAoxo ocvompua.

*Ipooapetikdg 6TdHY0G 0 MEPIMTMOT SAOEUATIKNG TPOGEYYIONG: VAL KOTOVOT|GOVV Ol

paontég 6Tt o ‘'HAog amotedel myn evépyetag (Beppomta, pwg) mov diymg avtr| dev

Ba vpye (o1 ot I'.

Yvvoeon pe to Avaiotiko [poypoppa Xrovdodv
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Y& oLVAPTNOT LE TO TPONYOVUEVO GYES0 HOOUOTOC Kot ovTd Kiveitar 6to 1010
Oepatikd mhaiclo pe TV dopopd OTL ot TPELS KEVTPIKOL AEOVEG YEVIKEDOVTOL KOl OO
mv I'm petapépovion og 6A0 10 IThavntikd Zuomua. Ondte TAEOV O1 TPELG KEVTPIKOL
a&oveg apopovv: To oYU, TEPIGTPOPT KOl TEPLPOPA TOV TAAVITOV YOP® OTd TOV
Ao kot Kot ovtd tov Tpdémo eivor SapBpwpévn mn mopeio S1000KOAMOG TOV
paonpatog. Ot Tpelg KEVIPIKOL AEOVEG Kat €60 O10G0KOVTOL OPYLKA LE TNV YPNON TOV
oyoMKkoU gyyelptdiov kal ev ocvveyeio pe v ypnon s Eeappoyng Emavénuévng
[payuatikotntog Galileo.

Iopeia Avdackariog

AwOgpoTikn Tpooyyion:

. YHvdeon pe v Iotopia and 1o PpAio g I donpotikod n evoémra 1 ya ta
OVOLLOTO, TV TAAVITOV.

. YHvdeon pe to pabnuo g duvowng g ZT° tééng, kepdrawo 1° Evépyela

Avopopd oty dnuovpyia tov HAakob cuotipatod.

. Avoeopd otov ' HA0 Kot 611G Vvoleg antdQmMTO £TEPOPMTO.

. Ewoayoyn tov 6pov Hhiakd chotnpa kot omd Tt omoteAeitan.

. Emypoppatikr] mopovcioon t@v miavntav kot tov dopuveopov 11 Img (
Xeavn).

. Mopdlovpe o dpactnpiétnta oto mondio: No COUTANPDOGETE TO KEVE TV

AeEewv amod 1o Keipevo mov axolovbel. O AOYog mov epappdlovpe dpacTNPLOTNTU GTO
0evTEPO Y010 PaONUOTOG OPEIAETOL GTO YEYOVOS OTL GTO TPMOTO €0TIALOVUE KO
peydro ypovikd oOdotnua Yoo vo. €ENYNCOLUE KOl TOV TPOTO AETOVPYINS TOL

Enavénuévov TlepipdAiovtog mov okoAovBel otnv cuvéyslin pe tnv ¥pnon g

EQAPUOYNG.

* Tlapokdto mpoteivovpe £va O1KO Hog KEILEVO LE KEVA Y10, TNV CUUTANPOOT) AEEEWV.
IIpotewvopevn dpaotnprotTyTo:

No cuuTANpOGETE TO KEIPEVO TOL OKOAOVOEL:

ITpwv OLGEKATOUIYPLAL xpoVIOL oTO yora&io Hog VINPYE éva
........................................... Xe KkOmow onuelo MTAv MO TOUKVO Ko
ONUOLPYNONKE IO e, Am6  ovtv  Tpoékvye 0O

............................... H I'm eivon éva .........oeeiiviiiiiiiil... COUMOL TTOV
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neplotpépetor yopw omd tov ‘Hho. Ilépa amd v I'm vmdpyovv kot GAlot
.................................. [Mpo amd avtodg TeEPIGTPEPOVTAL OVPAVIO. GMOUATO TOV
T OVOUBCOUHE  vivnviiiiieiieeieeieeenn, Olo to mapo TAVEO OVAKOLV GTO
..................................................................... O 'H\og elvar to povadtkod

................................ ocopo yati €xel dwd Tov EMOG Kot BepuodTnTo, OAC TO

EvoALokTikéC OpaoTnproTnTES!

And 1o PPAio TV aoKNoE®V UmOPOVUE VO KPOTNGOLUE TNV AGoknorn 2 (v

avtieToiynon).

. Zoypagpiote oto teTpddo cag to Hhokd pog cHotmua coppove pe oco
yvopilete kot pdbote onuepa and to nddnuo.

. Mo dookedaotikny OpactnpdtTa OGOV VIAPYEL Kol ¥povog Ba eival:
Katoapynv Ba ddcete ota mondia Eva @UAAO To omoio Oa TEPIEYEL TOLG TAAVITES KO TOL
YOUPOKTNPIOTIKA Tovg (umopeite va 1o Ppeite ommv  oceiida  (http://www.e-
telescope.gr/gr/cat01/art01_020116.htm ), Ba to dwafdoete oV TAEN Kot GTNV TOPEiQ

Oa Béoete oTOVG POONTEC Eva pOLO, OTL ONAadN 0 kabBévag Ba elvar Evag mhaviTng Kot
éva madi o 'HAlog. Oa Byaivouv oty péomn g tééEng Oa tomobetovvtan avarioyo g
amooTaonS Tovg amd o modi ‘HAog kot Ba Aéve kdmola amd To YOpaKTNPIGTIKA TOV
TAGVITI] TOV EKTPOGMOTOVY KOl TO VITOAOTO Tondld Ba givar oe BEom va poviéyouvv

010 TAOVITY) LTTOOVETAL O GLUUAONTNAG TOVC.

[poarpeTikn dpaotnprotTnTo o€ TePinTMon dwbepatikig Tpocstyyong:

. [Totedete 611 0 'HMoOg kavel Kako 1) koAd oto TAavitn I'm ko yori;
o Edv dev vmmpye o ' HAlog Tt Ba cuvéBatve otov mAavitn HOG;
. 20yypovn Teyvoroyio:
o Avo ekdveg omd 10 JdIKTLO OTTMG M TAPA KAT® YO TAPOLGINGT TOL

HMoxo0 cvotpatog oto moidid
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(http://www.physics4u.gr/news/2006/scnews2577.html)

( http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c2/Solar_sys.jpg/360

px-Solar_sys.jpg )

o Ewdva yia 1o 1 dnpovpynnke to niokd cvotnuo

( http://www.physics4u.gr/fag/formationsun.html )

‘Eva Pivteo oamd6 10 dwdiktvo  gpdoov  vmdpyer  mpocPaom

( http://www.youtube.com/watch?v=b_RiFo3IFw&feature=related )

o M katackevn tov HAokod cuothuatog amd €0dg €av vdpyel xpovog.
(Katapynv Oa Bpickovton GTOV néyKo gpyooiog Ta
akOAoVO VAKE: HOKETOYOPTO, HOOPN TEUTEPQ, UMOAITGES CAOLUIVOYOPTO,
QOTOYPOQIES amd TAAVIATESG Y10 VO, VTLOOUV, ZOPHO Yo TPOYIE Kot dAKTOALO,

I yAdumo, 1 @oaxd ko koAAntiky| towvio. Tpomog xatackevng: Katopynv

TO{PVOLLE TO HOKETOXOPTO Kot TO PAPOVLUE Hovpo pe TéUmepa. Avoiyovus
pee TpOTE 6TO KEVIPO TOL LOKETOXOPTOL KOl TOMOOETOVUE TOV YAOUTO O
omoiog anewkoviel Tov ' HA0, amd kdtm tomofetode T0 aKd. ZTnv GUVEXELN
onuovpyovpe TOVG TAOVATEG OO UmaAitoeg @eMIOA Ko Omov  elvan
avaykaio ovEavovpe 1o péyefog pe OAOLUIVOXOPTO KOl TOVG VIOVOLUE
YPNOLOTOLDVTOG EKTUIOUEVEG EIKOVEC TOV TAAVNTOV amd To internet.
‘Eneito apod vmoloyicovpe tig 0écelg TV TAAVNTOV TOLG KOAAQUE LE
KOANTIKY Tovia. Amewkoviovpe TG TPOYLEG TOVG HE oOpUO. Kol TIG
6T00EPOTOIOVE KOt TTAAL LLE KOAANTIKT] TOLVICL.

o II\npogopieg 7y ta yapaxtmplotikd tov miavntov  (http:/www.e-
telescope.qgr/gr/cat01/art01_020116.htm )

Adaokario pe v gpion Eeappoync Eravinuévng lMpaypatikétyrag Galileo

Epappdlovpe 10 1610 TpdTO Yprong TG €POPUOYNG HE TNV UOVN dapopd OTL TOPO.
YEVIKEDOVHE TO SOOKTIKO TANIG10 OTTMC EYEL EPAPUOCTEL GTNV TPOTYOVUEVT] OLOAKTIKN
EVOTNTO OTOV KOl TAEOV avVAPEPOLACTE GE OAO TO TAAVNTIKO cvuotnua. [Ipoxeévou

va yivel n ddackaio o gvydplotn paprdlove TV dpAoT GToV TPOAHALO YDPO TOV
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o(OAEIOL OOV 01 PaONTEG KABOVTOL Kot 0 EKTOOEVTIKOG GTOYEVEL TPOG TOV OVPOVO KOl
EVEPYOTOLEL TNV €QPOPUOYT TPOKEUEVOL Ol HOONTEG VO avayvepicouV TO TAOVNTIKO
GUGTNLO.

Apyikd gvepyomoleital 1 EPAPIOYN KOl €V GLVEYEIR 0 EKTAUSEVTIKOG oTpEQeL To Tablet
po¢ To Tave. Ev cuveyeion ot pabntég xortwvtag mpog o méve mpoomabmvtag va
TPOCOUOIMGOVIE  EIKOVIKA TIG oLvOnkeg €voc  mAovntopiov KoAOLVTOL Vo

avayveopicouy OAOVS TOVS TAAVITEG

Ewova 22: H epappoyn Galileo yua v exknaudevtikn evotnto tov HAlakod Tvotiparog

4.4 Tyéoro Madfqpatog A Evotnrog

4.4.1 OvHrnepor OvKarowkor ko ta Kpdtn g Evponng

Y1601 MaOnpatoc:

Baokdg o16)0¢ T Tapovoag epyasiog sival ot pabntég/tpleg va £pbovv og emagn
KOl VO YVOPIoOLV HE TIG EVPOTOIKES YDPEG KOL TOLG KATOIKOVS TOLG. (26T0G0,
JtoKpivou e KO ETUEPOVS GTOYOVG:

. Na avayvopilovv Kot vo KATavorcovy 0Tt 01 ToPAYOVTES AVAYALPO, KA Kot
QLOIKOC TAOVTOG EMNPEALOVY TNV OKOVOLLKY] OVATTTUEN oG YDPOG.

. Na géokeiwbBovv pe ) yprion tov yoptodv(vo Umopodv Yo TAPASELYLO VO

Bpovv LE TOlES YDPEG CLVOPELEL KATOL0 KPATOG K.0L.).
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Yovoeon pe 1o avoivTiko Hpoypappa Xrovddv

O1 3pacTNPLOTNTEG TOL GYEIACTNKAY Y10 TN JO0CKAAIN 6TV TAEN CLVOEOLV TOIKIAN
10 udOnuo ™c l'eoypoaeiog pe 10 avoAvtikd Tpdypappa. Apyikd, n &votnta
ovvdéeton pe 1o pddnuo g Ioocag agod Ta Toudd kalovvror va apnyndodv
YEYOVOTO. KO 1GTOPIEG OO TNV TPOCMTIKY TOLG EUMEPiR, OTMG E€MIONG KOl Vol
Yphyouv Kelpevo, KAAMEPYOVTOS £TGL TOV TPOPOPIKO Kol ypamtd Tovg AdYo.
EmnAéov, yivetor ovvdeon pe to pudbnuo tov Mabnpatikov, kabog (nteitor amd
TOVC/1G LaONTEC/TPIEG VAL GLYKPIVOLY aplOUNTIKA GTOtYElM, VO KAVOLV KOTOTAEELS K.0L.
Extoég amd ovtd, pmopoldue va 10YLPICTOVUE TTOG GTNV TOPOVCH dPOGTNPLOTNTA
mapepuParretor ko  wepPorloviikn ekmaidgvon. Ta wadid evoicOnToTovVTAL Y10
10 TTEPPAAAOV, SOUOPPDVOVTOS AVTIANYELS KOl GTACELS Yo TO pEAAOV TG Evpdnng
OYETIKA LE TNV TPOCTAGIO TOV. ZUVALO, LE OLAPOPES AVOPOPES GE 1OTOPIKES TTTLYES
KoL YEYOVOTa, 1 Tapovoa evOTNTa GLVOEETOL Pe To udOnua g [otopiag.

Hopseia Avdaokariog

1) To pébnpo Eexwvaer pe moyvion. O/H
eKTadELTIKOG Bar ddoel e €vo moudi o
umdho, m  omoio Ba et mhve NG
Coypagiopévn v vopoyelo caipa. To modi
mov Ba mapetl TNV pmdAa Bo TpEmEL vaL TEL KATL
oxetikd pe v Evpomm, yio mopddsrypo Ti
€xel aKovoEl, 0el /Kot doPdoel Tov Tov £xEL

TPOKAAEGEL EVIVTTOGT, AV £XEL TOTE TASIOEWEL

cE ML EVPOTOIKN  xdpo,  Oeiyvovrog
Tavtoypova. kamowo pépoc g Evpanng mov
Tov apéoel, Ba NBele va mdel, yio molo AOyo Ba Mfele KTA. XN cLVEKEWD, TO TTONdT
meTAEL TN UmdAo o€ éva AALo cuppadnt 1 cvppadntpla tov. O/H véog/a kdtoyog g
UTAAAG-VOPOYEIOL COOIPOC KAVEL TIG OKEG TOL/MG EMGNUAVOES KOl TO oy vidl
ovveyiletat yuo mepimov 6-7 Aemtd.

Méo® avtov ToV TaLyVIdoL T TodLd EIGAyovVTaL amd OV TOVS 6TV EVOTNTO TTOL ot
HEAETNGOLUE, PEPVOLV OTN UV TOVS Kol Holpdloviot Le OAOVG EVYAPIOTES UVIUEG
KOl TPOCMOTIKEG EUTEPIES.

Me Vv oAOKANP®ON TOL TALXVIOOD 0/1 eKTodeVTIKOG Eekvd v ypion g

Egappoync Erovénuévng Ipaypatikotnrog Polaris
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Me v mapovcioorn tovilovpe oto modld PACIKEC TANPOPOPIES CYETIKEG UE TNV
Evponn-0ntmg yioo mopddetypo TG TE00EPLS TEPLOYEG OTIG omoieg ywpileTor-mov
eMOLIOVUE VO KOTAKTOOLVE, cu{ntovpe BEUATO TOV TOVE TPOKAAODV EVOLUPEPOV,
dtvovpe otevkpvicelg ko omocaenvitovpe mbavé dvokora onueio. Tavtdypova,
dtvoupe ewova g Evponng amd 1o ddotnua, yapTeg He TOVS TPELS TOPAYOVTEC,
Bacel Tov omoimv yivetar M KATNYOPlOMOINoN OTIS TECCEPLS TEPLOYES. Emmiéov,
TaPOVGIALOVHE OLUPAVEIES LE AAAD EVOLOPEPOVTO GTOLXELD OTTwG TO PloTiKO emimedo
K.

210 T€A0G TNG TaPOLGIooNG Kol UE agopun TN Owedvelo pe ™ Propmyovio oy
Evpdmn pmopel va yiver oulmon oyeTiKA pHE TIS EMATAOGES NG PLOUMYOVIKNG
EMOVAGTOONG OGOV 0popd T0 TEPPAALoV otV Evpdnn kot 6e 0OAOKANPO TOV TAAVITN
vevikotepa. Ta modd Bo mpoPAnpatictovv oe Oépota dmwg m pOAvvon Tov
TePPAAALOVTOC, O1 EMTTMOCELS TNG ENEUPaoNS TOV avBpdTOL 6T PLOT K.0L.
Avaokoria pe v ypion Eeappoyng Eravénuévng Mpaypatikétnrog Polaris

Metd v Oesopntikn ddackaAic Tov podnupotoc o Exmaidevtikodg ovoiyst v
epappoyn Emavénuévng Ipoaypotikoémrog Polaris omov kot {nteitar amd toug
pantég vo pmopécovy apyika vo avayvopicovv tig Hreipoug méve otov miavntn. H
avayvopion kdbe Hreipov yivetan pe éva amdd mdtnuo otnv 000vn g €Qapproyng
OOV M EPUPLOYY| KTAYADVEY GE EKEIVO TO oNUEiO.

Metd v avayvopion tov Hreipov ot pabntég mpodto kadlobvtar va emAaéouy ta
e&N¢g mopakdTm KpLTHpLoL:

[TAnBvouodg

KAipa

Yodativor [Topot

Exnopumn Pinwv CO2

e kabe éva Kprrnplo amd ovtd KoAovvtal va tAonynfodv HEcw TG EQPUPUOYNG Kot
va Bpovv oty Kvovpevn Yopdyetog tnv EALGSa Kot Vo KoTaypayouy TO PO e
10 omoio elvan ypopoticpévn. Ev ocvveyeio emiéyovrag 1o kKAl Tave apiotepd o
TPEMEL VAL SOLV TNV CMUAGIN TOV YPOUATOV Kol VO, KOTOYPAWYOLV TO CTOTIGTIKA
otoyeio ota omoia avnkel  EALGSa pe Bdon Tov dlaywpiopd Kot tnv enenynon tov
YPOULATOV TOV £XEL M EPOPULOYN

I'o tov ITAn0vopo:

81



MeAétn Zuotnudtwy Emraugnuévng Mpaypatikétntag 2tnv Ekmraideuon kai YAotroinon EKTraideuTikwyv Zevapiwy he
yvwpova tnv AvaBdaeuion tng ExmaideuTikng Aladikaaiag — @. Mamma

Eixéva 23. H Epapuoys Polaris oe wapdbeon yia tov [nbvoud

I'a Tovg Yodtivoug Iépovg:
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Ewcéva 25.H Epapuoyi Polaris oe mapdbson yia tovg Yddrivouvg Tépovg

INo v ekmopan pOTOV KL TNV TPOSTAGIC TOV TEPLPAALOVTOG!

missions

Eixova 26. H Epopuoyr Polaris oe mapdfeon yio tyv ekmounn pomwv kot v mpootacio. Tov

Iepifaliovrog

IN'oe to Kiipa tov IMMAaviity
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B
m s T e e | i.f;
e |a ' Ei’#f’l‘— "
?;*_lflj j
:
: : — 0| Wmer

Eixova 27. H Epapuoys; Polaris yia to Kiiua tov Hiavijty
4.5 Egappoyn Iowtkng Epevvag Yo v yp1ion tov E@appoyov

[Tpokelpévou vo, LmopEGOVUE VO SLOMIGTMOGOVE TNV ATOJOTIKOTNTO TV EPOPLOYDV
Kot gv yével v gpoppoyn e Eravénuévng Tpaypatikdtrag wg pétpo Pertiooong
TOV  EKTOUWEVTIKOV OlEPYacIdV  pEGH otV TaEN  Onmuovpyndnke éva  pikpo
EPOTNUATOAOYLO TO OTOI0 CLUTANPDOONKE ATO TOV EKTOOEVLTIKO TOV JEVEPYOVTE TNV
xpNomn tov epappoymv. To epotnuoatordylo mepieiye to €Ng epoTRHOTA:
e Jl6c0 katavonoay ot padntéc v Bepatikn evotnta:
o Me v ypnon tov Epappoydv
o Xopig v xpnon tov Epappoyav
e [l6c0 evdlpépov avnke 1o pdbnua otoug podntéc:
o Me v ypnon tov Epappoyaov
o Xopig v xpnon tov Epappoyav
e Tl6c0 gbKkoro MOV 01 LaBNTEG VO LAOTOMGOVV TIG EPYOGIEC TOL OB HATOg
o Me v ypnon tov Eeappoyov
o Xwpig v xpnon tov Epapuoydv
Ye ovtd to onueio Bo mpémer va avapépovpe OTL o1 BeHOTIKEG EVOTNTEG TOV
oxedldotnKay apykd £ywve m 01000KOAlL TOVG 0TOLG HabNTéG pe ToV cvuPatikd
TPOTO YPNOLUOTOUDVTOS HOVO TO GYOAMKO €YYEPIO0 Kot €V cuvexeia 1 O1dacKOAlN
TOVG EMOVOAPONKE pe TNV ¥p1oM TV epappoy®v. [Ipoeavag yio Adyoug a&lomoTtiog
NG CLYKEKPUEVNC JdKaciog 1 apylkn OacKaAio Tov £€yve Pe TOV CLUPOTIKO

TPOTO TPOYUATOTOMONKE e TOV EKTOOEVTIKO NG TAENG KOl €V cuveyeio pe éva
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xpovikd Odotnua 0vo eRdopddmv  emavaAnebnke Eova pe TV YpNomn TV

EPAPLOYDOV.ATO TO EPOTNUATOAIYIO TPOEKVYAV TO TOPUKAT® YPOPTLLOLTOL

Noéoo kaTavonoav ol pabnteg tnv OspaTikn evotnTa (pe
KOL Xwplc Tnv xprion Twv ebappoywy)
16

14
12
| I I

EplaTr et Fro Nnmuaywyeio (o Itnv 5n AqpoTikod  ETnv 6 Anpotikod
oUvoho 15 podnTwwv) (oE oOvola 15 |oE oUvodo 15
LoEnTww) BT}

=T S L L=

mispnl mizpd? mispdd mIspad

I'pépnua 1 Ipwtov Epotiuotog

Nooo svbadepov ¢pavnks to pabnua otoug pabnreg(ue
KOL Ywpic Ty ¥prion Twv shappoywv)
16

14
12
10

Epwinporn Ero Nnmuoywyeio (og I 5n Anpotwod  Etnw 6n Anponkod
oUvoho 15 poSnww) {oE oUvolo 15 oz ouvolo 15
paBnT) o BnTE)

L= I L -

micpal mIspa? mIzpad pIzpad

Tpagpnua 2 Aedrepov Epwtiuatog
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16
14
1z

[
L= SN I i =

Mogo stkoho Arav oL padnrec va vAOTOCOUY TIC
gpyaoiec tou pabrnparoc (pe kal ywplc Tnv xpron twy
edappoywv)

EpwTrpore Fro Nnmuaywyeio (o Zonv 5n Aqpotikod  ETnw 6n Anpomkod
oUvoho 15 podntwwv) (oE oldvoho 15 |oE oUvoho 15
LS paErowy)

mispgal mispd? mispdd wIspad
Tpapnuo 3 Tpitov Epwtiuotos
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Kepaiao 5° :Xvpnepaocpata — Merhovrikég Illpoektacelg
5.1 Evoaymyn

2T0 GULYKEKPIUEVO KEQPAANLO OVOPEPOVTIOLTO, OTOTEAEGLATO, Ol TEPLOPIGHOL KaBmG
KOLTO, CUUTEPACLATO, TOV ONUIOVPYNONKAY amd TNV EKTOVNON TNG GLYKEKPLUEVNS
dmlopotikng epyaciog. Emiong, moapatiBeviol cupmepacuatikés TPOTAGELS, OGOV
aeopd TV ypnoTikodTNTA TNG TEXVOAOYing TG EmavEnuévng Ilpaypatikdtmrog otnv

kaBnuepvn (o1 Tov avBpmdTov Kot TV e£EMEN TG 68 LEAAOVTIKG ETimedO.

5.2 llepropropoi otnv Teyxvoroyukn Avantoén s EravEnpévng
HpaypatikoTrog
H Erovénuévn Tpaypatikdmra, péoa and v mdpodo Tov T@VKIL EIKOTEP TO
tehevtaio Ok ypdvia avoartuydnke kot ertiodnke paydaia.Ot dvvatdtnteg mov
emEEPeL glvar onuavtikéckon Ppiokovv TPOKTIKY EPAPLOYY) GETOAAOVS TOUELS.
[Moporo tavTO NAEPAITEP® AVATTLEN TOV VANPECIOV KOl TOV OLVOTOTHTOV TOL
mpocpépel, N Emovénuévn Tpaypatikdotto cuveyiler vo €xel meplopiopods ot
Aewtovpyiong. T v kavovikypnon tov  gpapuoydv  Emovénuévng
[Mpaypotwcotntog, ypeldletor 1 @OPNTNCLOKELT] Vo JBETEL  MAEKTPOVIKA
cvotnuata, OnMS oentnpeg, HeydaAnenelepyaotikn 10x0, KaBMOG Kol EmOPKN
yopntikotro ommv ununRAM.Azndppola OA®V avt®v givono peydlog pvOuog
KatavaAwong ¢ pratapiog, Ie amoTEAESL 0 YPOVOS TG YPNONG TV EQPAPLOYDV
ce o KNt ovokevn  vo  givor  pukpos.  Emiongamdppowaovtov TtV
TPOOOYPOPAOVEIVAL, Ol  KIvNTEG GLOKELEG TOL OlBETOVY TV TEXVOLOYioKaL
umopovv va  vrootnpiEovv v Emavénuévn Tlpoypotucomro va €gouv opkeTd
VYNAO KOOTOG KOTOGKELNG KO TIOANONG,.
H Enmoavénpévn Hpaypaticodtra, yio ) Asttovpyio tng ypetdletot T0G0 T0 AOYIGUIKO
060 KOl TO MAEKTPOVIKO VAIKO. Q¢ ek TovTOL, Ot gpappoyés EmavEnuévng
[Mpaypatiotnrag €xovv avtiototyameplopiopos o€ pe Pdon to AOYIGHKO KOl TO

NAEKTPOVIKO DAKO TTOL PN GLLOTOLOVV.

5.3 Bektioon tov Exmadeutikod Anotehéopatog péoo oty Xyohkn Tatn

‘Eva onuoavtikd petovéktnua mov €xer n Eroavénuévn Ipoaypotcomro £ykettor 6to

YEYOVOS OTL Ol EKMOIOELTIKES €PAPUOYES TOL €yovv ovomtuyBel MO oAAd Ko
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ocuveyilovy vo avamTGooVTaL SVVATOL VO EQAPUOGTOVV GTNV GYOAMKN TAEN Oyt Loévo
evog oyoleiov (1 TANBog oyoieimv) mov Ppickovial oe EVO0AGTIKO TEPPAAAOV AALG
Kol 6€ oYOMKN Taén mov PpiokeTon oe emapylokd TepPAALOV T0 0moi0 TOAAEC POPES
avTipetonilel o TPOPANUa TG emapkoDs padloKdAVYNG o€ EMIMESO SESOUEVDV
(Data) to omoia givol omapaitnta Yo TV Agttovpyia Tov epapuoymv. [IEpav avton
OLLMG TOV PEIOVEKTNUATOG OVTO TTOV SOMIOTAOONKE ard Todoy®YIKNG TAEVPAS Etvar M
BeAltimon ¢ ekmAOELTIKNG O10OIKOGIOG. ZVYKEKPIUEVO, Ol GUUUETEXOVTEG LOONTEG
Bpnkav TOAD O EVOUPEPOV TO «OYOAMKO EKTOUOELTIKO Toyviow HEGH Oamd TNV
YPNON TOV EPAPUOYDV amtd OTL TNV cuvnOiGpévn ddackaAia 1 omoio pTopovuEe TAEOV
Vo TOOUE OTL EVIAGOEL aKOpa Kot TNV xpnon tov PowerPoint agpod kot o avth v
nepintwon dev gival timota dALo mopd o anAn Tpofoln ce éva Agvkd mivako avti
TOV TPAGIVO Ttivaka pe KipwAio 1} Tov Aevkov mivoka pe popkaddpo. Ewdwotepa Katd
™V YPNOYN TNG EQOPUOYNG KAODG O eKMOOELTIKOC eEnyovoe kot TPOPoie TNV
EQOPUOYT Ol HoBNTEG TOPEUEVAV GLUYKEVTPOUEVOL GE QVTO oL ERAemav Kabmg M
kivnon kot N evaiiayn tov eKoOvov poall pe tov mpoaypatikd mepdriiov Adym g
emovénong ywotav oroéva kot mo evotapépov. Ilapdiinio nTov To €0KOAO Y10 TOVG
pafntég va amavtoovy o€ YvooTikd (ntuata to padnuotog kabaog ywvotav ypnon
™G epapuoyne. e kébe mepimtwon PEPora n ypnomn avTNG TS EQAPUOYNG OEV
VTOKAIGTA TO TAOAYMYIKO Kol EKTOLOEVTIKO POLO TOV GYOAKOD eyyeptdiov. AALG
KoL Kol 6€ VT TNV Tepintwon otav {ntinke amd tovg LodnTéc vo amavIineovy
o€ EPOTNCEIS TOV OYoAKkoV PipAiov pe ™V TapdAANAn ypnon G EKACTOTE
EQOPUOYNG NTAV O EVKOAO va avTIAneBodv kar va PBpovv v omdvinon. [Hopdia
avtd mpémel va avagépovpe OTL OKOUO KO HE TNV XPNoN NG £QPOPUOYNS Ogv
avarpeitol Kot 0 pOAOG TNG AVTEVEPYELOG TOV TPEMEL VAL OMOKTATOL OO TOVS LaONTES
€101Kd oTNVv TEAEVTAin TAEN TOLV AnpoTikoD Zyoleiov KaOMOC v cuveyeia arkolovBel N
petdPaom mpog 10 I'vpvacto. Exel Aowmdv 0 ekmondenutikog yuoo vo SlomieTdceEl 0Tl
emruyydvetal avtdg o ot10xog KAelver Vv epappoyn ¢ Emavénuévng
[Mpaypotucottog kot B€tel otovg pabntég (o oepd amd epMTNOE AV GTO
YVOOTIKO OVTIKEILEVO TOV LaONULATOG TIG OTOTEG O1 LOBNTEG KOAOVVTOL VO OTTOVTIIGOVY
pe ypomto tpomo. [dveo oe avtd damot®dnke 4Tt Kotd TO GTASI0 TOV OTAVINGE®Y Ol
pnaBnTég elyav amoKTNoEL KOADTEPT OVTIANYN KOl NTAV MO EPIKTO VO, TPOCEYYICOLV
TNV COOTYH aravInon pe v vrofordnon tov dwddcokovtog. Kot edd vo avapépovpe

OTL 1) GLYKEKPLUEVT] TPOGEYYIOT] TAAL OEV OVOLPEL TNV GYOAKT LEAETT TV HoONUATOV
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OV TpaypatomolovvTal apyotepo oto Olonuepo Anuotikd Xyxoleio 0AAG Kol GTO

oTiTL AoV kel TAEOV Ol LAONTEG LTOPOVY VO APOUOLDCOVY TANP®S TNV YVAOOT).

5.4 Behtioon kot E¢owkeioon Xpiong [Holvpeosikav EQappoymv

Extég omd t0 ekmoudevtikd woppdtt 1 ypnon  epapuoymv  EmavEnupévng
[Tpaypoatikotrag mapatnpndnke 0TL TPocPEPEL 6TOVE LaBNTEG TV e€otkeimon Le Ta
NAEKTPOVIKG Kol €V YEVEL TOAVUECIKA HEGO YPNYOPOTEPO. OO OTL GE OMOLONTTOTE
A mepintwon. Todto e€nysitan g €nc. e diepguvnTikd mAoiclo KOTd TNV
EPapUOYn TV JOooKaAldv pe v xpnon Emavénuévne Ilpoypatikdtmrog o
EKTTOLOEVTIKOG EMIKOWVMVGE LE TOVG YOVEIG TV UAONTOV SEVEPYDVTOS EPOTNCELS
OYETIKO LE TO YPOVIKO dldotnua t0 omoio ta mwoudid acyorovvtor pe Tablet kot
Smartphone oto omitt tovg. H amdvinon frav 6t 6lo to moudid embupodv va
ToiEovV NAEKTPOVIKE Tatyviowo HOAG TeAeldooVY To. pobfpata toug oto omitt. To
NAEKTPOVIKO OUMG TTayvidl odnyel og éva KabBapd e1KOVIKO NAEKTPOVIKO TEPPAAAOV.
Exel 0 exkmadevtikdg ch6TNoE 6TOVG YOVEIS HETA TO TEPAG TNG OYOAIKNG UEAETNG OL
nabntéc va. ypnowomomoovy Tablet 11 Smartphone oto omoio ot yoveic €youvv
TPOEYKATOCTNOEL 2 AVTIGTOYEG EQPUPUOYEG emavENUEVNG TTpaypatikotntog. [ldve oe
avtd dmotdbnke 4Tl 01 TEPLGGOTEPOL PabNTEG o8 Eva €VPog 12 pabntdv amd Tovg
20 ocvvolkd poBntéc mov dabétel 1 oxoAkn Téén NrTov mpdOvpotl vo acyoAndovv
TEPULTEP® UE TNV €QAPLOYN (M TIS EPAPUOYES YEVIKOTEPQ) TTOV EROOAY GTNV GYOAIKY|
T4EN va ypnoporoov. Mg avtd Tov TPOTO EPMTNGEIS YVOGTIKOD OVTIKEWUEVOL TIG
omoieg £YovV NON KAVEL KOTA TNV SLAPKELN TNG LEAETNG GTO OTITL TAY TOAD EVKOAO VOl
agopolwoovy kot va Bopovvrar. IToAd onpoviikd efvor 6t pe v xpnon
eKTadeVTIKOV  epapuoydv EmavEnuévng Ilpaypoatikdmrog eivor mo €OKOAo ot
pnadntég vo petaktvnovv oe To «TES) EPOPUOYES amd OTL €ivol TOL NAEKTPOVIKA

T VIOlo TOV AGYOAOVVTOL LEYPL KOL VTN TNV GTLYUN.

5.5 Meirovtikég Ilpoektaostg

H Erovénpévn Hpaypotucotta ciyovpa Ba givor Eva onpovtikd texvoroykd {ntnuo
0T0 PEALOV KaBDG £yl TNV duvatdTNTA VO VITOSTNPILEL TIC EKTOOEVTIKES OlEPYOCIES
1660 HEGO OTO GYOMKOTEPIPAAAOV OAAE KOl OKIOKO KATO TO OTAO0 TOV

dwpdopotoc.
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Yvunepaopatikd, n  Emovénpévn Ilpaypoatikétnto eivon yiveron woppdrtt ng
KaOnuepwng pog Comg, emmpedlovtog pe Betikd TpoOTO TMOAAOVG Topeic.  Xto
eENOUEVO  ©TAd10, ot KvNTéC OLOKEVEG,0ECVVOVAGHO  HE  TOVG
BrowsersEravénuévne Ilpaypatikéottag, 6Oo cvveyicovvva amotehovv Pactkd
onueloyll TNV TEYVOAOYIKY] TPOOdO Kol TNV Olddwontng TeYvoAoyiag NG
Eravénuévng Mpaypoatucomrog.
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