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ΡΕΙΛΘΨΘ 

 

 

Θ παροφςα εργαςία είναι μια πρϊτθ καταγραωι τθσ βενκικισ μακροπανίδασ κινθτοφ 

υποςτρϊματοσ ςτθν ευρφτερθ καλάςςια περιοχι γφρω από τθ νιςο Νθςιϊπθ , ςτον κόλπο του 

Σιγρίου (Λζςβοσ, Ελλάδα), βάςει δειγμάτων που λιωκθκαν από διαδικαςία δειγματολθψιϊν 

κινθτοφ υποςτρϊματοσ τον Ιοφνιο  του 2013. 

Γίνεται καταγραωι τθσ αωκονίασ και του πλοφτου των ειδϊν τθσ βενκικισ μακροπανίδασ, 

εργαςτθριακζσ αναλφςεισ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ ιηθμάτων κακϊσ και περιεχόμενου 

οργανικοφ άνκρακα. Τζλοσ τα δεδομζνα αναλφκθκαν ςε ειδικά λογιςμικά για να διατυπωκοφν 

τα όποια πρότυπα δομισ, ποικιλότθτασ κακϊσ και οικολογικισ κατάςταςθσ των υδάτων βάςει 

βιοτικϊν δεικτϊν μακροπανίδασ για τθν περιοχι μελζτθσ.  

 

Ριο αναλυτικά, ςυλλζχκθκαν δείγματα κινθτοφ υποςτρϊματοσ τθσ υποπαραλιακισ 

ηϊνθσ από επτά ςτακμοφσ δειγματολθψίασ με δφο επαναλθπτικά δείγματα ζκαςτοσ, από βάκθ 

που κυμαίνονται μεταξφ ≈3-16 μζτρων ςτθν ευρφτερθ καλάςςια περιοχι γφρω από τθ 

Νθςιϊπθ.  Βάςει τθσ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ όλοι οι ςτακμοί αποτελοφνται από άμμο και 

ψθωίδεσ εκτόσ των ςτακμϊν ΜF6 που αποτελείται ςε όλο του το ποςοςτό από αμμϊδεσ ίηθμα 

και τον ςτακμό MF7 που περιζχει και μεγάλο μζροσ ιλφοσ. Επίςθσ ςτον ςτακμό MF7 βρζκθκε 

και το μεγαλφτερο ποςοςτό περιεκτικότθτασ ςε οργανικό άνκρακα ςε ςχζςθ με τουσ 

υπόλοιπουσ ςτακμοφσ. Εξετάςτθκαν ςυνολικά 13.520 άτομα που ανικουν ςε 293 είδθ με  

κυρίαρχθ ομάδα ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ να είναι τα Μαλάκια με 213 είδθ. Θ οικολογικι 

κατάςταςθ ςφμωωνα με βιοτικοφσ δείκτεσ μου εωαρμόςκθκαν χαρακτθρίηεται ωσ υψθλι ςε 

ςχεδόν όλουσ τουσ ςτακμοφσ με εξαίρεςθ δφο επαναλθπτικά δείγματα των ςτακμϊν ΜF4 και 

ΜF6 ςτα οποία θ κατάςταςθ χαρακτθρίηεται ωσ «καλι». Θ δομι των βιοκοινοτιτων 

παρουςιάηει ςχετικι ομοιογζνεια ςτισ περιοχζσ εντόσ του κόλπου Σιγρίου ςε ςχζςθ με τουσ 

ςτακμοφσ ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ ςτο ανοικτό Αιγαίο και θ ποικιλότθτα τθσ βενκικισ 

μακροπανίδασ βρζκθκε να είναι ςε υψθλότερα επίπεδα ςτουσ ςτακμοφσ που βρίςκονται εντοσ 

του κόλπου του Σιγρίου με τισ υψθλότερεσ τιμζσ να λαμβάνει ο ςτακμόσ MF7.  

Συνολικά κρίνοντασ από τα αποτελζςματα ο μόνοσ ςτακμόσ που διαωοροποιείται από 

τουσ υπόλοιπουσ είναι ο ΜF6 που παρουςιάηει διαωορά ςτθν δομι των βιοκοινοτιτων, ςτθν 

ποικιλότθτα, ςτθν κοκκομετρικι ςφςταςθ αλλά και ςτουσ βιοτικοφσ δείκτεσ. Τισ υψθλότερεσ 

τιμζσ αωκονίασ, δεικτϊν ποικιλότθτασ και οικολογικισ κατάςταςθσ, λαμβάνει ο ςτακμόσ ΜF7 

που ίςωσ ςχετίηεται τόςο με το βάκοσ ,το ενδιαίτθμα και τθν κοκκομετρικι ςφςταςθ του 

ιηιματοσ όςο και με τθν αυξθμζνθ περιεκτικότθτα ςε οργανικό άνκρακα που ςυμβάλει ςτθν 

αωκονία τροωισ για τθ βενκικι μακροπανίδα.  

 

 

 



 

 

 

 ABSTRACT  

 

The present thesis is the first document of records in benthic macrofauna of soft bottom 

substrates in a study area surrounding Nisiopi island, near Sigri bay (Lesvos, Greece), 

based on samples taken via soft bottom sampling procedures in June 2013. 

It contains data records of the abundance and species richness of benthic macrofauna, 

and laboratory analysis about sediment granulation and the content in organic carbon. 

In conclusion, all the aforementioned data were analyzed in special softwares to 

formulate standards about benthic macrofauna structure, diversity and the ecological 

status of water quality based on macrofauna biotic indices for the study area. 

 

In particular sublittoral soft bottom benthic samples were collected from seven 

sampling stations with two replicates each from depths ranging between ≈ 3-16 meters 

distributed around Nisiopi island. The Sediment granulation showed that all stations 

consisted of sand and pebbles, besides stations MF6 which was composed throughout 

the whole percentage of sandy sediment and the station MF7 in which there was a 

relatively large amount of sludge. Also the station MF7 was found with the largest 

percentage in organic carbon content compared with the other stations. A total of 

13,520 individuals belonging to 293 species were examined, with Molluscs to obtain the 

dominant group at all stations with 213 species. The ecological state in accordance with 

the biotic indices applied is characterized as “high” in almost all stations except for two 

replicate samples in stations MF4 and MF6 in which the ecological state is characterized 

as "good". The structure of communities is relatively homogeneous in areas within Sigri 

Bay in relation to the stations in the west of Nisiopi and the diversity of benthic 

macrofauna was found in higher levels at stations located within the bay with station 

MF7 receiving the higher rates. This is maybe correlated not only with the habitat but as 

well with the sediment type which favours diversity and species number. 

In overall, judging from the results the only station that differs from the rest is 

MF6 showing difference in the structure of communities, the diversity, the grain size 

composition and the biotic indices. Station MF7 received high species richness and 

abundance, diversity indices rates and ecological status, which perhaps is related to the 

composition of the sediment and the increased content of organic carbon that 

contributes to the abundance of food for benthic macrofauna. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΘ 
 

Tο να προςπακιςει κανείσ να μελετιςει όλα τα ςτοιχεία ενόσ καλάςςιου 

οικοςυςτιματοσ είναι εξαιρετικά δφςκολο εξαιτίασ τθσ πολφ μεγάλθσ πολυπλοκότθτασ που 

εμωανίηεται ςτουσ μθχανιςμοφσ του. Ζτςι ςε ότι αωορά τα ςυςτιματα τθσ βενκικισ ενότθτασ το 

ςυνθκζςτερο είναι να μελετάται ζνα τμιμα τθσ πανίδασ ι τθσ χλωρίδασ.  

Θ παροφςα εργαςία αποςκοπεί κατ’ αρχάσ ςτθν καταγραωι  (ποιοτικι και ποςοτικι), 

των μακροβενκικϊν ςυνευρζςεων που αναπτφςςονται ςε κινθτό υπόςτρωμα τθσ 

υποπαραλιακισ ηϊνθσ1, τθν διερεφνθςθ τθσ δομισ και τθσ λειτουργίασ αυτϊν. 

Επίςθσ εςτιάηει ςε ηθτιµατα που αωοροφν ςτθν αναγνϊριςθ και εκτίμθςθ τθσ αωκονίασ και τθσ 

ποικιλότθτασ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ, τθν εκτίμθςθ τθσ ςφνκεςθσ των μακροβενκικϊν 

ςυνευρζςεων , κακϊσ και τθν φπαρξθ ι μθ ευαίςκθτων ταξινομικϊν ομάδων.  

Στόχοσ επίςθσ είναι να προςδιοριςτεί θ κοκκομετρικι ςφςταςθ του κακϊσ και θ 

ςυγκζντρωςθ τθσ οργανικισ φλθσ του επιωανειακοφ ιηιματοσ αλλά και να γίνει ο υπολογιςμόσ 

παραμζτρων όπωσ ο αρικμόσ των ειδϊν (species richness),  θ παρουςία ι απουςία βιοδεικτϊν, 

ο δείκτθσ ποικιλότθτασ Shannon, ιςοδιανομισ Pielou κλπ, εωόςον από οικολογικισ άποψθσ θ 

βενκικι μακροπανίδα διαδραματίηει ςθμαντικό ρόλο ςτισ λειτουργίεσ των οικοςυςτθμάτων. 

Στο ςθμείο αυτό πρζπει να ςθμειωκεί ότι από μελζτεσ του C.G.J. Petersen (Petersen 1913) 

απεδείχκθ ότι οι βενκικζσ βιοκοινωνίεσ δεν είναι τυχαίεσ ςυνακροίςεισ ειδϊν αλλά ςτακεροί 

ςυνδυαςμοί αυτϊν. Σε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι οι βενκικζσ βιοκοινωνίεσ δεν είναι μόνο 

κακοριςμζνεσ από πλευράσ ςυνδυαςμοφ ειδϊν και ιεραρχικισ ςθμαςίασ αυτϊν αλλά μποροφν 

να απαντοφν ςε διαωορετικά γεωγραωικά πλάτθ ι περιοχζσ πολφ απομακρυςμζνεσ μεταξφ 

τουσ ςτισ οποίεσ επικρατοφν παρόμοιεσ ςυνκικεσ. Σε τζτοιεσ παρόμοιεσ βιοκοινωνίεσ είναι 

δυνατόν ζνα είδοσ να αντικακίςταται από ζνα άλλο (οικολογικά ιςοδφναμο). 

Θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ ομάδασ οργανιςμϊν ςτθρίχκθκε ςτο γεγονόσ ότι το 98% των 

ειδϊν, εάν εξαιρεκοφν οι μικροοργανιςμοί, που είναι ςιμερα γνωςτό ότι υπάρχουν ςτα 

παράκτια οικοςυςτιματα και ςτθν ανοικτι κάλαςςα, είναι βενκικά. Θ μελζτθ λοιπόν αυτισ τθσ 

ομάδασ μασ παρζχει ςθμαντικζσ πλθροωορίεσ για το ςφνολο του ςυγκεκριμζνου χϊρου 

αναωοράσ και μπορεί να χαρακτθριςτεί ωσ αξιόπιςτοσ δείκτθσ για το οικοςφςτθμα μιασ και θ 

βενκικι βιοκοινωνία αποτελείται από οργανιςμοφσ που:  

 

 Ζχουν περιοριςμζνθ ικανότθτα μετακίνθςθσ και κατά ςυνζπεια μεγάλθ δυνατότθτα 

αποτφπωςθσ μθ αναςτρζψιμων αλλαγϊν του υδάτινου περιβάλλοντοσ,  

 Ηουν μζςα ςτα ιηιματα και είναι εκτεκειμζνοι ςε περιβαλλοντικά δυςμενι ερεκίςματα 

(stressors), και αποκρίνονται ςχετικά γριγορα ςε αυτοφσ. 

                                                                 
1
 Υποπαραλιακι ηϊνθ (Sublittoral Zone) είναι θ οικολογικι ηϊνθ τθσ βενκικισ ενότθτασ θ οποία ορίηεται ωσ το τμιμα του βυκοφ 

που αρχίηει από το κατϊτατο όριο τθσ μεςοπαραλιακισ ηϊνθσ και εκτείνεται μζχρι το βάκοσ των 30 – 40m που είναι και το 

Θ οικολογικι αυτι ηϊνθ καλφπτεται ςυνεχϊσ από νερό και χαρακτθρίηεται από πλοφςιουσ και ποικιλόμορωουσ βιοτόπουσ. Για τον 
λόγο αυτό θ υποπαραλιακι ηϊνθ διαδραματίηει ςθμαντικότατο ρόλο ςτθν πρωτογενι και δευτερογενι παραγωγι ςτα παγκόςμια 
καλάςςια οικοςυςτιματα. Εκτόσ από τα ςθμαντικά τροωικά αποκζματα ςτουσ οργανιςμοφσ θ ηϊνθ αυτι παρζχει επίςθσ τισ 
προχποκζςεισ για τισ αναπαραγωγικζσ και αναπτυξιακζσ τουσ διαδικαςίεσ. 
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 Οι ςυνακροίςεισ που ςχθματίηουν εμωανίηουν μεγάλθ βιοποικιλότθτα και κατά 

ςυνζπεια δυνατότθτα απόκριςθσ ςε διαωορετικοφσ τφπουσ καταπόνθςθσ (stress).  

 Ρεριλαμβάνουν είδθ με ευαιςκθςία (sensitive) και ανοχι (tolerant) ςε παράγοντεσ 

περιβαλλοντικισ πίεςθσ ςε διαωορετικοφσ βακμοφσ. 

 Ζχουν ςθμαντικό ρόλο ανάμεςα ςτουσ κφκλουσ των κρεπτικϊν και τθσ φλθσ ςτο ίηθμα. 

 Ρεριλαμβάνουν είδθ ςθμαντικά τόςο από διατροωικι όςο και από εμπορικι αξία. 

 Ραρζχουν ζνα in situ μζτρο τθσ οικολογικισ κατάςταςθσ 

 Ο χρόνοσ ηωισ τουσ είναι αρκετά μεγάλοσ, ζτςι ϊςτε να αποτυπωκοφν πάνω τουσ οι 

επιπτϊςεισ των περιβαλλοντικά δυςμενϊν ερεκιςμάτων. 

 

Ραρ’όλα αυτά υπάρχουν και κάποια μειονεκτιματα που ςυνδζονται άμεςα με τθν μελζτθ 

βενκικισ μακροπανίδασ ωσ βιολογικό κριτιριο: 

 

 Απαιτείται εξειδικευμζνθ γνϊςθ ταξινομίασ 

 Δεν είναι πάντα δυνατι θ διάκριςθ των περιοχϊν ωσ επιβαρυμζνεσ ι μθ και δεν είναι 

και δυνατι θ διάκριςθ ενδιάμεςων καταςτάςεων. 

 Απαιτείται θ λιψθ πολλϊν δειγμάτων που ζχει ωσ αποτζλεςμα υψθλό κόςτοσ  

 

Tο υπόςτρωμα2 είναι ζνα από τα ςτοιχεία που παίηουν κακοριςτικό ρόλο για το είδοσ τθσ 

καλάςςιασ ηωισ που απαντϊνται ςε μια περιοχι.  Θ ςφνκεςθ των βενκικϊν βιοκοινωνιϊν 

εξαρτάται από το μζγεκοσ των κόκκων και από τθν περιεκτικότθτα του υποςτρϊματοσ ςε 

οργανικι φλθ. Στα λεπτοκοκκϊδθ ιλυϊδθ ιηιματα θ περιεκτικότθτα ςε οργανικά υλικά είναι 

μεγάλθ. Μζςα ςτα υποςτρϊματα αυτά αναπτφςςονται ςυχνά αναερόβιεσ ςυνκικεσ. Ωσ εκ 

τοφτου τα ιηιματα αυτά ζχουν ςκοτεινό χρϊμα και οι βενκικοί οργανιςμοί που ηουν ςε αυτά 

ζχουν αναπτφξει ειδικζσ προςαρμογζσ ζτςι ϊςτε να επικοινωνοφν άμεςα με τθν επιωάνεια του 

υποςτρϊματοσ. 

Βενκικοί λοιπόν, καλοφνται οι οργανιςμοί εκείνοι που ζχουν ςτενι εξάρτθςθ από το 

βυκό – ηουν και κινοφνται επί, εντόσ ι πλθςίον του βυκοφ. Θ βενκικι βιοκοινωνία αποτελείται 

από αντιπροςϊπουσ όλων των τροωικϊν επιπζδων (βακτιρια, ωυτά, ςπόγγοι, ανεμϊνεσ, 

Καρκινοειδι, Μαλάκια, Ρολφχαιτοι, ψάρια κλπ) και διακζτουν ζνα ευρφ ωάςμα μορωϊν με 

διάωορα μεγζκθ, τρόπουσ διαβίωςθσ και οικολογικοφσ ρόλουσ. Το βζνκοσ διακρίνεται ςε 

ωυτοβζνκοσ και ηωοβζνκοσ. Ζτςι ωσ ηωοβζνκοσ μπορεί να χαρακτθριςτεί το ςφνολο των ηωϊκϊν 

βενκικϊν οργανιςμϊν και μπορεί να χαρακτθριςκεί βάςει του μεγζκουσ τουσ ςε: μικροβζνκοσ 

(<100μm), μειοβζνκοσ (100-500μm), μακροβζνκοσ (500μm-2cm), και μεγαβζνκοσ (πολφ 

μεγάλα άτομα > 2cm)  

Θ πλειοψθωία των ειδϊν που ςυνιςτοφν τθ μακροπανίδα τθσ υποπαραλιακισ ηϊνθσ του 

κινθτοφ υποςτρϊματοσ ανικουν ςε τρείσ ςυνολικά ομάδεσ Mαλάκια (Mollusca), Πολφχαιτοι 

(Polychaeta) και τα Kαρκινοειδι (Crustacea). Στθν παροφςα μελζτθ βρζκθκε και ςθμαντικόσ 

αρικμόσ ςωνθοειδϊν (Sipuncula).  

 
                                                                 
2 Γενικά ζχουμε δφο είδθ υποςτρϊματοσ: Σκλθρό, που αποτελείται από ςκλθρά πετρϊματα και κινθτό (ι μαλακό) το οποίο 
αποτελείται από κόκκουσ. Bζβαια τα περιςςότερα ιηιματα δεν αποτελοφνται από μια μόνο κατθγορία αλλά από ζνα ωάςμα 
μεγεκϊν κόκκων 
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 Τα Μαλάκια αποτελοφν το δεφτερο μεγαλφτερο ωφλο του Ηωϊκοφ Βαςιλείου μετά τα 

Αρκρόποδα. Το ωφλο αυτό περιλαμβάνει 110000 είδθ με πιο κοινά τα Γαςτερόποδα, τα 

οποία υπολογίηονται ςε 90000 είδθ (Castro & Huber, 1992). Ζχουν 

αμωιπλευροςυμμετρικό, μθ μεταμερζσ, μαλακό ςϊμα που προςτατεφεται τισ 

περιςςότερεσ ωορζσ από όςτρακο (97% ανκρακικό αςβζςτιο). Θ ποικιλότθτα των 

Μαλακίων ςτθ κάλαςςα είναι πολφ μεγάλθ. Ο αρικμόσ των ειδϊν που ζχουν μζχρι 

ςτιγμισ αναωερκεί ςτθ Μεςόγειο ανζρχεται ςε 1800 είδθ. 

 Οι Πολφχαιτοι είναι Δακτυλιοςκϊλθκεσ με πολλά μεταμερι τα οποία εμωανίηουν 

ειδικζσ προεκβολζσ τθσ επιδερμίδασ, τα παραπόδια, τα οποία ωζρουν κυςάνουσ και 

ςμιριγγεσ. Θ κλάςθ των Ρολυχαίτων είναι μία αρχαία ομάδα ςκουλθκιϊν (Day, 1967) θ 

οποία περιλαμβάνει περιςςότερα από 8000 είδθ (Fauchald, 1977). Κατανζμονται ςε 

όλουσ τουσ τφπουσ του καλάςςιου οικοςυςτιματοσ, όμωσ θ μεγάλθ πλειοψθωία τουσ 

είναι βενκικοί οργανιςμοί και μόνο 50 είδθ είναι πλαγκτονικά (Day, 1967). Σφμωωνα με 

τουσ Fauchald & Jumars, (1979), οι Ρολφχαιτοι ανικουν ςτθν κατθγορία των πιο ςυχνϊν 

και αωκόνων καλάςςιων μεταηϊων ςε βενκικά περιβάλλοντα και αποτελοφν μία από 

τισ πιο άωκονεσ ςε είδθ ομάδεσ. 

 Τα Εχινόδερμα είναι καλάςςιοι οργανιςμοί. Είναι ηϊα ελεφκερα ι προςκολλθμζνα που 

βρίςκονται ςε όλα τα βάκθ και ςε όλα τα κλίματα. Σιμερα είναι γνωςτά περί τα 6000 

αρτίγονα είδθ. Το ςϊμα των ωρίμων ατόμων είναι δευτερογενϊσ ακτινοςυμμετρικό 

ςυνικωσ πεντακτινοςυμμετρικό. 

 Τα ωλθνοειδι (Sipuncula), δεν εμωανίηουν μεταμζρεια ςτα ςϊματα τουσ και ηουν 

χωμζνα μζςα ςε ιλυϊδεισ βυκοφσ, μζςα ςε άδεια όςτρακα ι ςε τρφπεσ βράχων και 

κοραλλιϊν. Είναι ωφλο με ςχετικά λίγα είδθ –περίπου 150 παγκοςμίωσ (Cutler 1994). 

Συχνά δεν περιλαμβάνονται ςε μελζτεσ βενκικισ πανίδασ διότι θ αναγνϊριςθ τουσ 

απαιτεί ςχετικι εξειδίκευςθ (Schulze 2005).  
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2.ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

ΡΕΙΟΧΘ ΜΕΛΕΤΘΣ – ΔΕΙΜΑΤΟΛΘΨΙΩΝ 
 

Θ περιοχι μελζτθσ-δειγματολθψιϊν αποτελείται από τθ καλάςςια ηϊνθ γφρω από τθ 

νθςίδα Μεγαλονιςι ςτα δυτικά τθσ Λζςβου, ςτο Σίγρι. Είναι περιςςότερο γνωςτό και 

ωσ Νθςιώπθ, αλλά και ωσ Μεγανιςι (ςπανιότερα) και είναι θ μεγαλφτερθ ςε ζκταςθ νθςίδα τθσ 

Λζςβου. Ζχει μακρόςτενο ςχιμα, με μικοσ 2,57 χλμ., μζγιςτο πλάτοσ 500 μζτρα και ελάχιςτο 

100 μζτρα. Το βόρειο άκρο τθσ κλείνει τον κόλπο του Σιγρίου, δθμιουργϊντασ ζνα μεγάλο 

ωυςικό και αςωαλζσ αγκυροβόλιο. Ζχει γενικά απόκρθμνεσ, βραχϊδεισ ακτζσ, εκτόσ από το 

μεςαίο τμιμα τθσ ανατολικισ ακτισ, όπου υπάρχει μια μικρι αμμϊδθσ παραλία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ Νθςίδα Νθςιϊπθ κακϊσ και το καλάςςιο τμιμα γφρω από τθν νθςίδα αποτελοφν 

τμιμα του ευρφτερθσ περιοχισ του Απολικωμζνου Δάςουσ τθσ Λζςβου προςτατεφονται με το 

Ρ.Δ. 443/1985 για τθν κιρυξθ του Απολικωμζνου Δάςουσ ωσ Διατθρθτζου Μνθμείου τθσ 

Φφςθσ. Ραράλλθλα, θ νθςίδα Νθςιϊπθ περιλαμβάνεται μεταξφ των περιοχϊν που αποτελοφν 

τον Εκνικό Κατάλογο των περιοχϊν του δικτφου Natura 2000, "Δυτικι χερςόνθςοσ – 

Απολικωμζνο Δάςοσ" SCI GR4110003 (Habitats Directive 92/43/EEC) και "Νοτιοδυτικι 

χερςόνθςοσ – Απολικωμζνο Δάςοσ Λζςβου" SPA GR4110010 (Birds Directive 2009/147/EC)  ενϊ 

επίςθσ προςτατεφεται από τθν Σφμβαςθ τθσ Βαρκελϊνθσ (1997).  

Ο κόλποσ του Σιγρίου ζχει επίμθκεσ ςχιμα, με διεφκυνςθ Β – Ν. Επικοινωνεί με το ΒΑ 

Αιγαίο Ρζλαγοσ μζςω μιασ βόρειασ ειςόδου πλάτουσ 0,3 km και μιασ ςθμαντικά ευρφτερθσ 

νοτιοδυτικισ ειςόδου πλάτουσ 1,7 km. Το δυτικό όριο του κόλπου του Σιγρίου ςχθματίηεται 

από τθ Νθςιϊπθ, τθ μικρότερθ νθςίδα Σεδοφςα (Καβαλοφροσ) και οριςμζνεσ βραχονθςίδεσ. Στο 

ανατολικό όριο του κόλπου, ςτισ ακτζσ τθσ Λζςβου, ςχθματίηονται μια ςειρά από μικρζσ 

χερςονιςουσ και όρμουσ και βρίςκεται ο οικιςμόσ του Σιγρίου.  

ΕΙΚΟΝΑ 1 - ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΣΗ 
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Σε ότι αωορά ςτθ βακυμετρία του κόλπου, το τμιμα του που βρίςκεται ανατολικά τθσ 

Νθςιϊπθσ χαρακτθρίηεται από βάκθ που δεν ξεπερνοφν τα 30 m. Τα βάκθ αυξάνουν από  

Βορρά προσ Νότο και θ βόρεια είςοδοσ του κόλπου χαρακτθρίηεται από βάκθ μικρότερα των 5 

m.  Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ, οι κλίςεισ του βυκοφ είναι πιο απότομεσ από ότι ςτα ανατολικά τθσ. 

Θ επιςτθμονικι γνϊςθ και βιβλιογραωία πάνω ςτθν βενκικι πανίδα και χλωρίδα τθσ 

καλάςςιασ ηϊνθσ γφρω από τθ Νθςιϊπθ είναι ιδιαίτερα περιοριςμζνθ. Ζχει αναωερκεί (Ντάωθσ 

κ.α. 1997; Μπουρδανιϊτθσ κ.α. 2013) θ φπαρξθ ςτον κόλπο του Σιγρίου υωάλων, οι οποίοι 

αποτελοφν οικότοπο κοινοτικοφ ενδιαωζροντοσ (Habitats Directive, Annex Ι, κωδικόσ οικότοπου 

1170: EC 1992). Επίςθσ, ζχει αναωερκεί (Rovere et al. 2011; Vacchi, 2012; Μπουρδανιϊτθσ κ.α. 

2013) θ φπαρξθ λιβαδιϊν του καλάςςιου ωανερόγαμου Posidonia oceanica, οι οποίοι 

αποτελοφν οικότοπο προτεραιότθτασ (Habitats Directive, Annex Ι, κωδικόσ οικότοπου 1120: EC 

1992). 

Σφμωωνα με τουσ Μπουρδανιϊτθσ κ.α. (2013), ο βυκόσ τθσ περιοχισ παρουςιάηει εντυπωςιακό 

και ενδιαωζρον γεωμορωολογικό ανάγλυωο που καλφπτεται από βραχϊδεισ υωάλουσ και 

απολικωμζνουσ κορμοφσ δζντρων και ωιλοξενεί πλοφςιο βιόκοςμο.  
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ΕΙΚΟΝΑ 2-ΒΤΘΟΜΕΣΡΙΑ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΣΗ 
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ΕΓΑΣΙΕΣ  ΡΕΔΙΟΥ 
 

 

Θ δειγματολθψία πραγματοποιικθκε με τθ βοικεια μικροφ αλιευτικοφ  ςκάωουσ τον 

Ιοφνιο του 2013 και πάρκθκαν δείγματα μαλακοφ υποςτρϊματοσ από 7 ςτακμοφσ (MF1 – MF7). 

Σε κάκε ςτακμό ςυλλζχκθκαν διπλά ποςοτικά δείγματα (replicates) αυξάνοντασ ζτςι τθν 

πικανότθτα ανίχνευςθσ ςπάνιων ειδϊν. Τα βάκθ των δειγματολθψιϊν κυμαινόταν μεταξφ ≈ 3m 

με μζγιςτο το βάκοσ των ≈ 16m (ςτον ςτακμό MF-7 εςωτερικά του κόλπου του Σιγρίου). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζγινε προςπάκεια να καλυωκεί όλθ θ περιοχι περιμετρικά τθσ νθςίδασ Νθςιϊπθσ ϊςτε 

να αποτυπωκεί θ εξάπλωςθ των διαωόρων βενκικϊν ενδιαιτθμάτων τόςο ςε περιβάλλον 

ανοικτισ καλάςςθσ που ςαωϊσ διζπεται από πιο ζντονο υδροδυναμικό κακεςτϊσ (Αιγαίο 

πζλαγοσ – Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ) όςο και εςωτερικά ςτον κόλπο του Σιγρίου. Να είναι δθλαδι 

τα δείγματα αντιπροςωπευτικά τθσ περιοχισ μελζτθσ. Για τισ αναλφςεισ τθσ δεδομζνων και 

ςυγκεκριμζνα τθσ δομισ των βιοκοινοτιτων τθσ μακροπανίδασ χωρίςαμε τθν περιοχι μελζτθσ 

ςε 3 τομείσ/περιοχζσ. Οι περιοχζσ αυτζσ ζχουν ωσ εξισ :  

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3 - ΣΑΘΜΟΙ ΔΕΙΓΜΑΣΟΛΗΨΙΑ  
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 Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ ςτο ανοικτό Αιγαίο με τθν ονομαςία W_NIS (West Nisiopi) 

που περιλαμβάνει τουσ ςτακμοφσ MF2 και MF3.  

 Ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ, εντόσ του κόλπου του Σιγρίου, αλλά πλθςίον τθσ 

Νθςιϊπθσ , με τθν ονομαςία E_NIS (East Nisiopi) που περιζχει τουσ ςτακμοφσ 

MF4 και MF5 

 Ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ, εντόσ του κόλπου του Σιγρίου, αλλά πλθςίον ςτον 

οικιςμό του Σιγρίου, με τθν ονομαςία E_SIG (East Sigri) που περιζχει τουσ 

ςτακμοφσ MF1, MF6 και MF7. 

Θ ομαδοποίθςθ αυτι των ςτακμϊν ςε περιοχζσ ζγινε ζτςι ϊςτε να είναι πιο εφκολθ θ 

κατανόθςθ και θ αποτφπωςθ των αποτελεςμάτων, ϊςτε να ελεγχκοφν οι όποιεσ διαωορζσ ςτθ 

δομι των βιοκοινοτιτων, ςτουσ δείκτεσ ποικιλότθτασ , αλλά και να μποροφν να ςυγκρικοφν με 

μεγαλφτερθ ευκολία. 

 

 
ΠΙΝΑΚΑ 1 - ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ ΚΑΙ ΒΑΘΗ ΣΑΘΜΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΟΛΗΨΙΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

τακμοί Επαν.Δείγματα υντεταγμζνεσ Βάκοσ (m) 

MF1 
R1 39°13'21.72"Β 25°50'49.80"Α 4,57 

R2 39°13'22.68"Β 25°50'49.44"Α 4,02 

MF2 
R1 39°13'17.64"Β 25°50'10.08"Α 9,15 

R2 39°13'9.36"Β 25°50'10.08"Α 8,96 

MF3 
R1 39°12'37.38"Β 25°49'55.80"Α 4,02 

R2 39°12'38.22"Β 25°49'56.40"Α 5,49 

MF4 
R1 39°12'17.28"Β 25°50'20.10"Α 5,30 

R2 39°12'20.40"Β 25°50'21.60"Α 3,47 

MF5 
R1 39°12'59.34"Β 25°50'22.74"Α 2,74 

R2 39°12'58.98"Β 25°50'25.32"Α 3,11 

MF6 
R1 39°12'32.82"Β 25°51'12.78"Α 3,29 

R2 39°12'31.92"Β 25°51'13.02"Α 3,11 

MF7 
R1 39°13'2.04"Β 25°50'58.68"Α 15,73 

R2 39°13'2.40"Β 25°51'9.55"Α 16,47 
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Οι 

δειγματολθψίεσ ιηιματοσ για τθν μακροβενκικι πανίδα πραγματοποιικθκαν με δειγματολιπτθ 

τφπου αρπάγθσ van Veen (van Veen, 1933)3 δειγματολθπτικισ επιωάνειασ 0,1m2. Ο 

δειγματολιπτθσ επιλζχκθκε γιατί ιταν ο πιο κατάλλθλοσ για τουσ ςκοποφσ τθσ μελζτθσ αυτισ 

μιασ και το βάκοσ ςτο οποίο μπορεί να ειςζλκει ςτο ίηθμα είναι αρκετό αωοφ θ  μακροβενκικι 

πανίδα περιορίηεται ςυνικωσ το πολφ μζχρι τα πρϊτα 10 cm (Βarnes 1980). Στα δείγματα που 

ςυλλζχκθκαν με αυτόν τον τρόπο περιλαμβάνεται κυρίωσ θ ενδοπανίδα αλλά και οριςμζνα 

είδθ που ηουν ςτθν επιωάνεια του ιηιματοσ.  

Θ αρπάγθ διακζτει ανοίγματα ςτο επάνω μζροσ για λιψθ υπο-δειγμάτων ι και ωωτογραωικι 

αποτφπωςθ αυτϊν. Ζτςι εκτόσ των δειγμάτων ιηιματοσ για τθν βενκικι μακροπανίδα 

λιωκθκαν υπο-δείγματα του υποςτρϊματοσ με πυρθνοδειγματολιπτθ για τον κάκε ςτακμό 

δειγματολθψίασ με ςκοπό τθν κοκκομετρικι ανάλυςθ του ιηιματοσ και τον προςδιοριςμό του 

ποςοςτοφ τθσ περιεχόμενθσ οργανικισ φλθ. 

Το μόνο πρόβλθμα που δθμιουργείται με κοινζσ αρπάγεσ τφπου van Veen είναι ότι το μζγεκοσ 

του υλικοφ λιψθσ μπορεί να διαωζρει μιασ και βάκοσ ειςχϊρθςθσ ποικίλει ανάλογα με τον 

τφπο του ιηιματοσ (Gray & Elliot 2009). 

 

                                                                 
3
 Ρρόκειται για δειγματολιπτθ ο οποίοσ βυκίηεται ςτο βυκό και ειςχωρεί εϊσ ζνα ςυγκεκριμζνο βάκοσ μζςα ςτο 

ίηθμα για ςυλλογι ποςοτικϊν δειγμάτων από τισ βενκικζσ κοινότθτεσ κινθτοφ υποςτρϊματοσ και ζχει τθν 
δυνατότθτα λιψθσ ςυγκεκριμζνθσ ποςότθτασ ιηιματοσ κάκε ωορά που χρθςιμοποιείται. (Dybern et al., 1976, 
Eleftheriou & Mc Intyre 2005)  

 

   ΕΙΚΟΝΑ 4-ΑΡΠΑΓΗ VAN VEEN AΠΟ GRAY & ELLIOT 2009 
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Τα δείγματα ςυλλζχκθκαν με προςοχι και πραγματοποιικθκε μία πρϊτθ επεξεργαςία 

ςτο πεδίο δειγματολθψιϊν (επάνω ςτο ςκάωοσ) με ζναν πρϊτο διαχωριςμό μεριδίων του 

ιηιματοσ από τουσ οργανιςμοφσ μζςα από κόςκινο με διάμετρο πόρων 500μm το οποίο και 

ςυλλαμβάνει τθ ςυντριπτικι πλειοψθωία τθσ βενκικισ μακροπανίδασ μιασ και κεωρείται ωσ το 

επικρατζςτερο όριο διάκριςθσ τθσ μακροπανίδασ από τθν μειοπανίδα (Eleftheriou & Mc Intyre 

2005). Στθ ςυνζχεια το υλικό που κατακρατικθκε από το κόςκινο ςυντθρικθκε ςε κατάλλθλο 

διάλυμα ςυντιρθςθσ (διάλυμα ωορμαλδεψδθσ 10% που επίςθσ περιείχε τθ χρωςτικι Rose 

Bengal για τθν χρϊςθ των ιςτϊν των ηωντανϊν οργανιςμϊν ςτο ίηθμα) και αρχειοκετικθκε ςε 

ξεχωριςτά δοχεία για κάκε ςτακμό δειγματολθψίασ με αναγραωόμενο τον αρικμό του κάκε 

δείγματοσ/επαναλθπτικοφ δείγματοσ  για να ακολουκιςει αργότερα ο δεφτεροσ διαχωριςμόσ 

και προςδιοριςμόσ τουσ ςτο εργαςτιριο. 

ΕΙΚΟΝΑ 6 - ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΕΙΓΜΑΣΟΛΗΨΙΑ 

ΕΙΚΟΝΑ 6-Ο ΠΡΩΣΟ ΔΙΑΧΩΡΙΜΟ(ΚΟΚΙΝΙΜΑ) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΕΠΑΝΩ ΣΟ ΚΑΦΟ 
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ΕΓΑΣΤΘΙΑΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ 
 

Θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε ςτα δείγματα βιολογικοφ υλικοφ βενκικισ 

μακροπανίδασ ςτο εργαςτιριο ιταν αρχικά θ απομάκρυνςθ των ςυντθρθτικϊν (ωορμαλδεχδθ) 

με ξζπλυμα του ιηιματοσ με νερό πάνω από κόςκινα ανοίγματοσ 500μm και  ζπειτα ο δεφτεροσ, 

και πλιρθσ διαχωριςμόσ των μεριδίων του ιηιματοσ με απομάκρυνςθ/διαλογι των ηωντανϊν 

οργανιςμϊν (sorting) των τριϊν κυριότερων ταξινομικϊν ομάδων -Μαλάκια, Ρολφχαιτοι, 

Καρκινοειδι- κακϊσ και διάωορα (Σωλθνοειδι,  Eχινόδερμα) από το ίηθμα και ςυντιρθςθ τουσ 

ςε διάλυμα αλκοόλθσ 70%. (Eleftheriou & Mc Intyre 2005).  

 

Ζγινε ο ταξινομικόσ προςδιοριςμόσ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ ςτο κατϊτερο δυνατό 

επίπεδο (species identification), με τθν βοικεια ςθμαντικοφ αρικμοφ κατάλλθλων εγχειριδίων 

(κλείδεσ προςδιοριςμοφ ειδϊν – species identification guides), ςυγγραμμάτων και ειδικϊν 

εργαςιϊν και ζγινε θ διαςταφρωςθ αυτϊν βάςει του World Register of Marine Species – 

WoRMS (www.marinespecies.org). Επίςθσ ζγινε θ καταμζτρθςθ αρικμοφ ατόμων του κάκε 

είδουσ για τον προςδιοριςμό τθσ αωκονίασ των ειδϊν ςτο κάκε δείγμα (species abundance) με 

τθν χριςθ κατάλλθλου επιςτθμονικοφ εξοπλιςμοφ (π.χ. ςτερεοςκόπια, μικροςκόπια). 

Σε οριςμζνεσ μόνο περιπτϊςεισ οι προςδιοριςμοί ζγιναν μζχρι το επίπεδο του γζνουσ ι 

κάποιασ ανϊτερθσ ταξινομικισ κατθγορίασ, όπωσ για παράδειγμα ςε αρικμό πολφχαιτων. Ππου 

θ αναγνϊριςθ ςε επίπεδο είδουσ δεν ιτο δυνατόν να πραγματοποιθκεί για όλεσ τα 

επαναλθπτικά δείγματα. Θ μόνθ ομάδα οργανιςμϊν που δεν προςδιορίςτθκε ςε επίπεδο 

ανϊτερθσ ταξινομικισ κατθγορίασ ιταν αυτι των καρκινοειδϊν – Crustacea επειδι ο 

προςδιοριςμόσ τουσ είναι εξαιρετικά δφςκολοσ και προχποκζτει ςχετικι εξειδίκευςθ.  

Αωοφ πραγματοποιικθκε ο πλιρθσ διαχωριςμόσ των μεριδίων του ιηιματοσ από όλα τα 

δείγματα, ζγινε ωωτογραωικι αποτφπωςθ τθσ μορωισ των ιηθμάτων και βάςει οπτικισ 

παρατιρθςθσ των δειγμάτων ςτον δίςκο διαλογισ μια πρϊτθ εικόνα τθσ μορωισ των ιηθμάτων 

είναι θ εξισ :   

ΕΙΚΟΝΑ 7-ΟΡΓΑΝΑ & ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΩΝ ΑΝΑΛΤΕΩΝ,  

ΣΟ ΣΕΡΕΟΚΟΠΙΟ ΠΟΤ 

ΧΡΗΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΕ, ΣΑ ΔΟΧΕΙΑ ΦΤΛΑΞΗ 

ΚΑΙ Η ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ(SORTING) 

http://www.marinespecies.org/
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τακμόσ MF1   Λεπτόκοκκο 

ίηθμα με πολλά ωυτικά 

κρφμματα (Plant detritus), 

ωφλλα και ριηϊματα από το 

ωανερόγαμο Posidonia 

oceanica, Cymodocea nodosa 

(κακϊσ και ςπόροι αυτου) 

νεκρά κελφωθ από δίκυρα 

Μαλάκια. Επίςθσ βρζκθκαν 

ωφλλα και ριηϊματα από τα ωφκθ Caulerpa racemosa var.cylindracea , και  Zonaria tournefortii 

 

τακμόσ MF2   Ρλικοσ από 

νεκρά κελφωθ μαλακίων 

(κανατοκοινωνίεσ), ίηθμα πιο 

αδρόκοκκο. 

 

 

 

 

τακμόσ MF3   Κηθμα 

χονδρόκοκκο το οποίο και ςτο 

μεγαλφτερο ποςοςτό του 

ςυγκρατικθκε από τα κόςκινα.  

 

 

 

 

τακμόσ MF4   Ρολλά νεκρά 

κελφωθ (κανατοκοινωνίεσ 

μαλακίων) και ίηθμα 

λεπτόκοκκο. 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 8 - ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΜF1 

ΕΙΚΟΝΑ 9 - ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΜF2 

ΕΙΚΟΝΑ 10-ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΜF3 

ΕΙΚΟΝΑ 11-ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΜF4 
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τακμόσ MF5  Αμμϊδεσ 

ίηθμα με μικρι παρουςία 

ωυτικϊν κρυμμάτων (Plant 

detritus), αλλά παρουςία των 

ωανερόγαμων Halophila 

stipulaccea, Cymodocea nodosa 

και του ωφκουσ Caulerpa 

racemosa 

 

τακμόσ MF6  Ρολλά ωυτικά 

κρφμματα (Plant detritus), με 

ελάχιςτουσ κόκκουσ ιηιματοσ, 

νεκρά ωφλλα από το 

ωανερόγαμο Posidonia 

oceanica, παρουςία φφλλων 

και ριηωμάτων από  

Cymodocea nodosa και Zostera 

(Zosterella) noltei, κακϊσ και 

παρουςία του αλλόχκονου 

ωανερόγαμου Halophila stipulacea..  Το μζγεκοσ του δείγματοσ δεν ιταν ςυγκρίςιμο με το 

μζγεκοσ των υπολοίπων και αυτό ίςωσ οωείλεται ςτθ ςφςταςθ του ιηιματοσ και ςτθν αδυναμία 

τθσ αρπάγθσ van Veen να ςυλλζξει τθν ίδια ποςότθτα υλικοφ για διαωορετικοφσ τφπουσ 

ιηθμάτων όπωσ ζχει προαναωερκεί.To ίηθμα επίςθσ ιταν αρκετά λεπτόκοκκο, το οποίο διζωυγε 

το περιςςότερο μζροσ με τον 1ο διαχωριςμό των μεριδίων. 

 

τακμόσ MF7   Ρολλά 

ωυτικά κρφμματα (Plant 

detritus), και παρουςία του 

αλλόχκονου ωανερόγαμου 

Halophila stipulacea, του 

ωφκουσ Caulerpa racemosa 

var.cylindracea, και του 

ροδοωφκουσ Osmundaria 

volubilis. Αναερόβιο λαςπϊδεσ 

ίηθμα με χαρακτθριςτικι 

μυρωδιά που δθλϊνει υψθλό 

οργανικό ωορτίο. Βάςει πλθροωοριϊν από τουσ ψαράδεσ τθσ περιοχισ, ςτο ςθμείο 

δειγματολθψίασ αυτό δθμιουργείται μια «λακοφβα» ςτον πυκμζνα που δεν επιτρζπει τθν καλι 

ανακφκλωςθ του νεροφ.  

ΕΙΚΟΝΑ 12-ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ 

ΣΑΘΜΟΤ ΜF5 

ΕΙΚΟΝΑ 13-ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ 

ΣΑΘΜΟΤ ΜF6 

ΕΙΚΟΝΑ 14-ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΔΙΑΛΟΓΗ (SORΣΙNG) ΣΩΝ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΣΟΤ 

ΣΑΘΜΟΤ ΜF7 
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ΕΙΚΟΝΑ 15-ΘΕΜΑΣΙΚΟ ΧΑΡΣΗ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΒΤΘΟΤ   

 (1) Ροςειδωνία, (2) περιοχζσ γενικά αμμϊδουσ (κινθτοφ) υποςτρϊματοσ, (3) μεταβατικζσ ηϊνεσ μεταξφ 

των τφπων 1 και 2, και (4) βραχϊδεισ περιοχζσ. 
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ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΡΑΑΜΕΤΟΙ 
 

Τα δείγματα ιηιματοσ που λιωκθκαν κατά τθν διάρκεια των εργαςιϊν πεδίου για τθν 

κοκκομετρικι ςφςταςθ κακϊσ και το περιεχόμενο ςε οργανικι φλθ ωυλάχκθκαν ςτθν κατάψυξθ 

μζχρι τθν ανάλυςθ τουσ. 

 

Κοκκομετρικι ςφςταςθ  

 

Κοκκομετρικι ανάλυςθ των ιηθμάτων ονομάηεται θ διαδικαςία διαχωριςμοφ των 

ιηθμάτων ςε ομάδεσ ςυςτατικϊν (κλάςεισ μεγζκουσ), κάκε μια από τισ οποίεσ αποτελείται από 

κόκκουσ διαμζτρου μεταξφ ςυγκεκριμζνων ορίων. Θ διάμετροσ των κόκκων του ιηιματοσ 

ςχετίηεται άμεςα με τθν εκλεκτικι προτίμθςθ για εγκατάςταςθ των ηϊων. Ο προςδιοριςμόσ του 

μεγζκουσ των κόκκων ζγινε με τθ μζκοδο τθσ ξθράσ κοςκίνθςθσ για το αδρομερζσ κλάςμα του 

δείγματοσ (>0.0625 mm) και με τθ μζκοδο των πιπεττϊν (μζκοδοσ κακίηθςθσ) για το υπόλοιπο 

λεπτομερζσ κλάςμα (<0.0625 mm) ςτο Εργαςτιριο Θαλάςςιασ Γεωλογίασ/Ιηθματολογίασ του 

Τμιματοσ Επιςτθμϊν τθσ Θάλαςςασ. Θ κατάταξθ των δειγμάτων ζγινε ςφμωωνα με το ςφςτθμα 

ταξινόμθςθσ καλαςςίων ιηθμάτων του Folk (1968), ενϊ ωσ μονάδα μζτρθςθσ των κόκκων 

χρθςιμοποιικθκε θ εναλλακτικι κλίμακα Ø (όπου Ø = -log2d, όπου d: διάμετροσ των κόκκων ςε 

mm) κατά τθν οποία θ διάμετροσ των κόκκων εκωράηεται ωσ δεκαδικόσ αρικμόσ. 

 

υγκζντρωςθ οργανικισ φλθσ  

Θ ςυγκζντρωςθ τθσ οργανικισ φλθσ του ιηιματοσ εκωράηει γενικά τθν ποςότθτα τθσ 

ηωντανισ και νεκρισ τροωισ που υπάρχει. Μετρικθκε θ επί τοισ εκατό (%) ςυγκζντρωςθ του 

οργανικοφ άνκρακα ςτο ίηθμα ςε ςτοιχειακό αναλυτι Flash EA (1112 Series) CHN-analyzer τθσ 

Thermo Scientific, ςφμωωνα με τθ μεκοδολογία των Pella and Colombo (1973, 1978). Μετά τθν 

απόψυξθ τουσ, τα νωπά δείγματα ξθράνκθκαν ςε κλίβανο ςτουσ 60 οC για 2 θμζρεσ. 

Ακολοφκθςε θ λειοτρίβθςθ τουσ, θ ηφγιςθ και θ μζτρθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ του ολικοφ 

οργανικοφ άνκρακα ςτον ςτοιχειακό αναλυτι. Θ εργαςτθριακι ανάλυςθ πραγματοποιικθκε 

ςτο ΕΛΚΕΘΕ – Ινςτιτοφτο Ωκεανογραωίασ. 
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ΑΝΑΛΥΣΘ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ 
 

 

Θ ποικιλότθτα μίασ βιοκοινωνίασ κακορίηεται από δφο ςτοιχεία: 

α) τον αρικμό των ειδϊν και 

β) τθ ςχετικι αωκονία τουσ, 

δθλαδι τθν κατανομι του ςυνολικοφ αρικμοφ των ατόμων ανάμεςα ςτα είδθ τθσ 

ςυγκεκριμζνθσ βιοκοινωνίασ. Στατιςτικά αυτό καλείται βακμόσ ιςομεροφσ κατανομισ. Στθν 

οικολογία, οι περιςςότερεσ μελζτεσ ταυτοποιοφν τθν ποικιλότθτα με τον αρικμό των ειδϊν. 

Πμωσ ο αρικμόσ των ειδϊν από μόνοσ του, δεν μπορεί να περιγράψει ικανοποιθτικά τθ δομι 

τθσ κάκε βιοκοινωνίασ, μια που ο αρικμόσ των ατόμων μζςα ςε κάκε είδοσ διαωζρει. Ζτςι θ 

ανάγκθ ειςαγωγισ δεικτϊν ποικιλότθτασ ςτθν μελζτθ τθσ ανάλυςθσ δειγμάτων μακροπανίδασ 

κρίνεται απαραίτθτθ 

Συνολικά, ςτθ καλάςςια οικολογία χρθςιμοποιείται ςιμερα μια πλθκϊρα δεικτϊν 

ποικιλότθτασ, από τουσ οποίουσ άλλοι δίνουν μεγαλφτερο βάροσ ςτον αρικμό των ειδϊν και 

άλλοι ςτο βακμό τθσ ιςομεροφσ κατανομισ. Το γεγονόσ αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα να 

προκφπτουν πολλζσ ωορζσ διαωορζσ ςτισ κατατάξεισ των δειγμάτων, ανάλογα με το δείκτθ που 

χρθςιμοποιείται.  

 

Πλοφτοσ ειδών  S 

 

Ο πλοφτοσ ειδϊν S (Species Richness) είναι ζνασ δείκτθσ ποικιλότθτασ που 

χρθςιμοποιείται ευρζωσ. Θ εκτίμθςθ όμωσ για τον πλοφτο των ειδϊν ςε μία βιοκοινότθτα 

εξαρτάται άμεςα από το μζγεκοσ του δείγματοσ. Με λίγα λόγια ο πλοφτοσ των ειδϊν ςε μία 

βιοκοινότθτα είναι ο αρικμόσ των ειδϊν τθσ (Magurran 2004), ο ςυνολικόσ αρικμόσ δθλαδι των 

ειδϊν που ςυλλζχκθκαν ςε κάκε ςτακμό. 

 

Δείκτθσ ποικιλότθτασ Margalef d (1958) 

 

O δείκτθσ Margalef d είναι δείκτθσ ποικιλότθτασ ο οποίοσ και μασ δείχνει τον πλοφτο των  

ειδϊν. Σφμωωνα με Magurran 2004, o δείκτθσ επθρεάηεται πολφ από τθν δειγματολθπτικι 

προςπάκεια, οπότε και με το μζγεκοσ του δείγματοσ.  
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Δείκτθσ ποικιλότθτασ Shannon-Wiener H’  

 

Μετρά τθν μζςθ αβεβαιότθτα τθσ πρόβλεψθσ ςε ποιο είδοσ ανικει ζνα άτομο που ζχει 

επιλεγεί τυχαία από μία ςυλλογι Ν ατόμων και S ειδϊν. Μασ δίνει δθλαδι τθν ποικιλότθτα με 

ζμμεςο τρόπο κακϊσ δε δίνει βάροσ ςε άωκονα ι ςπάνια είδθ αλλά λειτουργεί βάςει τθσ 

αωκονίασ τουσ. 

 

Για μια βιοκοινότθτα S ειδϊν και μεγάλου αρικμοφ ατόμων ιςχφει θ εξισ ςχζςθ: 

 

    ∑  

 

   

     

 

Ππου       pi =Θ πικανότθτα για ζνα τυχαίο άτομο τθσ βιοκοινότθτασ να ανικει ςτο είδοσ  

  S = O πλοφτοσ ειδϊν τθσ βιοκοινότθτασ  

 

Οι τιμζσ του δείκτθ Shannon βάςει εμπειρικϊν δεδομζνων κυμαίνεται μεταξφ 1.5 - 3.5 

και ςπανίωσ ξεπερνά τθν τιμι 4 (Margalef 1972). Θ κατϊτερθ τιμι που μπορεί να πάρει είναι 

μθδζν, όταν όλα τα άτομα ανικουν ςε ζνα και μοναδικό είδοσ.  

Σθμαντικι ι ςτακερι μείωςθ τθσ ποικιλότθτασ ειδϊν (δείκτθσ Shannon-Wiener) αποτελεί μια 

ζνδειξθ υποβάκμιςθσ μιασ βενκικισ βιοικοινότθτασ, ενϊ αντίςτοιχα θ αφξθςθ των τιμϊν των 

δεικτϊν αυτϊν αποτελεί ζνδειξθ βελτίωςθσ τθσ δομισ τθσ και επανάκαμψθ ςτο ςθμείο 

ιςορροπίασ.  

Ο δείκτθσ αυτόσ προχποκζτει ότι τα άτομα του δείγματοσ ςυλλζγονται τυχαία από πολφ 

μεγάλουσ (άπειρουσ) πλθκυςμοφσ και ότι όλα τα είδθ τθσ βιοκοινωνίασ αντιπροςωπεφονται. 

Επειδι όμωσ κάτι τζτοιο είναι πρακτικά αδφνατον, ενϊ ςυνικωσ ο αρικμόσ των ατόμων ςτο 

δείγμα είναι μικρότεροσ του πραγματικοφ, ο δείκτθσ περικλείει υποκειμενικι εκτίμθςθ 

(υποκζτει πωσ όλα τα είδθ ςε μία βιοκοινότθτα αντιπροςωπεφονται ςτο δείγμα). Τζλοσ 

επθρεάηεται πολφ από το μζγεκοσ του δείγματοσ. Για τισ αναλφςεισ των δεδομζνων μασ 

χρθςιμοποιικθκε ο λογάρικμοσ με βάςθ 2, μιασ και πζραν του ότι χρθςιμοποιείται ευρζωσ 

είναι και υπολογιςτικά πιο απλόσ (Magurran 2004). 

 

 

Δείκτθσ ιςοδιανομισ (Species Evenness) Pielou J’ (1975) 

 

Ο δείκτθσ ιςοδιανομισ/ιςομεροφσ κατανομισ μετρά το πϊσ κατανζμονται τα άτομα 

ανάμεςα ςτα είδθ του δείγματοσ και απαιτεί μζτρθςθ αωκονίασ των ειδϊν αυτϊν (Magurran 

2004). Συγκρίνει τθν ετερογζνεια ςε ζνα δείγμα δείγμα (H’)  προσ τθν μζγιςτθ δυνατι (Hmax)  για 

τον ίδιο αρικμό ειδϊν. Ζτςι ζνασ τρόποσ να εκτιμιςουμε το μζγεκοσ αυτό είναι 

χρθςιμοποιϊντασ το δείκτθ Shannon (H’) και υπολογίηοντασ το λόγο τθσ παρατθροφμενθσ 

ποικιλότθτασ προσ τθ κεωρθτικι μζγιςτθ τιμι Θ
max 

,θ οποία όπωσ προαναωζραμε επιτυγχάνεται 

όταν όλα τα είδθ τθσ βιοκοινωνίασ μασ ζχουν ακριβϊσ τον ίδιο αρικμό ατόμων. Ραρατθροφμε 
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δθλαδι ότι ςτουσ υπολογιςμοφσ ςυμμετζχει και ο αρικμόσ των ειδϊν που ζχουμε ςτο δείγμα 

μασ, ο δείκτθσ αυτόσ εξαρτάται επίςθσ από το μζγεκοσ του δείγματοσ.  

Ζνα άλλο μειονζκτθμα του δείκτθ αυτοφ είναι πωσ είναι πολφ ευαίςκθτοσ ςτισ αλλαγζσ 

του αρικμοφ των πολφ ςπάνιων ειδϊν του δείγματοσ. Ο δείκτθσ Pielou’s (J’) υπολογίηεται ωσ 

εξισ: 

 

    
  

     
   

  

   
 

 

Ππου      H’ =  ο δείκτθσ εντροπίασ του Shannon  

  S = O πλοφτοσ ειδϊν τθσ βιοκοινότθτασ  

 

Μια μείωςθ  ςτθν τιμι του δείκτθ J’ ενϊ θ τιμι του δείκτθ Θ’ Shannon-Wiener αυξάνει 

οωείλεται ςυνικωσ ςε υψθλι επικράτθςθ κάποιου είδουσ. Αυτό κα μποροφςε να 

χαρακτθριςκεί ωσ δείκτθσ αςτάκειασ μιασ και παρά τθν γενικι βελτίωςθ τθσ ποικιλότθτασ και 

αωκονίασ ειδϊν, θ βιοκοινότθτα υωίςταται κάποια διατάραξθ που ενδεχομζνωσ κα οδθγιςει 

τθν δομι τθσ ςε διαωορετικι κατάςταςθ. 

 

 

 

Δείκτθσ ιςοδιανομισ Hill N2-1/N1-1 

 

Ο Hill (1973), βαςιηόμενοσ ςτθν οικογζνεια δεικτϊν γενικευμζνθσ εντροπίασ (generalized 

entropy) τάξθσ α’ του Rényi (1970), πρότεινε τον ακόλουκο γενικό τφπο από τον οποίο μποροφν 

να προκφψουν, ωσ ειδικζσ περιπτϊςεισ, διάωοροι δείκτεσ ποικιλότθτασ (ι ςυναρτιςεισ αυτϊν), 

οι "αρικμοί ποικιλότθτασ" του Hill: 

 

      
    

     
  

(   )   

   (  )   
 

 

O δείκτθσ  λαμβάνει τιμζσ από 0 για τζλεια κυριαρχία και 1 για τζλεια ιςοδιανομι. Δεν 

επθρεάηεται από τον πλοφτο των ειδϊν κακϊσ και από το μζγεκοσ του δείγματοσ. 

 

Δείκτθσ ποικιλότθτασ Hill  N1 

 

Ο δείκτθσ του Shannon H’ μπορεί να εκωραςκεί και ωσ τον αρικμό των άωκονων ειδϊν Ν1 

ςφμωωνα με τον ΜcArthur (1965). Ο δείκτθσ μετρά απευκείασ τθν ποικιλότθτα, μετρά 

ουςιαςτικά τον αρικμό των ειδϊν που εκπροςωποφνται ςτο δείγμα µε μεγάλο αρικμό ατόμων. 

Ζνα από τα πλεονεκτιματα του αρικμοφ Ν1 είναι πωσ είναι ευαίςκθτοσ ςε ςπάνια είδθ. 

(Magurran 2004).Ραίρνει τιμζσ από 1 για τζλεια κυριαρχία, εϊσ S για τζλεια ιςοδιανομι. 
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Δείκτθσ ποικιλότθτασ Hill N2 

 

O αρικμόσ του Hill N2 μετράει απευκείασ τθν ποικιλότθτα, και πιο ςυγκεκριμζνα τον αρικμό των 

πολφ άωκονων ειδϊν μζςα ςτο δείγμα. Ππωσ και ο αρικμόσ N1 παίρνει τιμζσ από 1 για τζλεια 

κυριαρχία, εϊσ S για τζλεια ιςοδιανομι. 

 

    
 

  
 

 

 

Ππου λ’, ο δείκτθσ του Simpson. Λαμβάνει τιμζσ από μθδζν(0) εϊσ ζνα (1) και χαμθλζσ τιμζσ 

του δείκτθ Simpson μαρτυροφν υψθλι ποικιλότθτα ενϊ για τιμζσ κοντά ςτο 1 θ ποικιλότθτα 

μασ κα ιταν χαμθλι. Αντί του λ’, πολλζσ ωορζσ υπολογίηεται το 1-λ’ ζτςι μια υψθλι τιμι κα 

είχε και ωσ αποτζλεςμα υψθλι ποικιλότθτα. 

 

    ∑   
 

 

    

 

 

 

 

Ζτςι, οι αρικμοί του Hill παρουςιάηονται ςυνοπτικά ςτον 

πίνακα που ακολουκεί: 
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1          

2       ⁄ ’ 
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ΔΟΜΘ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΘΤΩΝ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ 
 

 

Τα δεδομζνα τθσ βενκικισ πανίδασ, όπωσ και άλλου τφπου πανιδικά δεδομζνα, ζχουν τθ 

μορωι πολυδιάςτατων μεταβλθτϊν. Για παράδειγμα, θ φπαρξθ ενόσ βενκικοφ αςπονδφλου ςτο 

δείγμα  αντικατοπτρίηει ςτθν ουςία ζνα ςφνολο παραμζτρων που αωοροφν τθ δυναμικι του 

οικοςυςτιματοσ, τισ διατροωικζσ ςχζςεισ κτλ. Θ κατανοθτι απεικόνιςθ τουσ λοιπόν απαιτεί τθ 

μακθματικι του επεξεργαςία. Τζτοιεσ μακθματικζσ επεξεργαςίεσ είναι θ κατάταξθ 

(classification), θ οποία οδθγεί ςτθν απεικόνιςθ με τθ μορωι του δενδρογράμματοσ και θ 

διευκζτθςθ (ordination), που οδθγεί ςε δυςδιάςτατθ απεικόνιςθ καρτεςιανϊν ςυντεταγμζνων. 

Για κάκε μία από αυτζσ τισ κατθγορίεσ ζχουν προτακεί ανά διαςτιματα πολλζσ και ποικίλεσ 

εκδοχζσ, με αποτζλεςμα να μθν υπάρχει ζνασ απόλυτα παραδεκτόσ τρόποσ επεξεργαςίασ.  

Οι περιςςότερεσ από αυτζσ τισ τεχνικζσ βαςίηονται ςτον υπολογιςμό τθσ ομοιότθτασ με κάποιο 

τρόπο των δεδομζνων αωκονίασ ανάμεςα ςε διαωορετικά δείγματα. Θ ομοιότθτα αυτι 

υπολογίηεται ςυνικωσ με τθν καταςκευι κάποιασ μιτρασ ομοιότθτασ, ςτθν οποία 

ςυμπεριλαμβάνονται όλα τα υπό εξζταςθ δείγματα. Στο παρελκόν ζχουν χρθςιμοποιθκεί 

διάωοροι δείκτεσ ομοιότθτασ (όπωσ θ Ευκλείδεια απόςταςθ), ο πιο πολυχρθςιμοποιθμζνοσ 

όμωσ και μάλλον ο πιο κατάλλθλοσ για καλάςςια δεδομζνα είναι ο δείκτθσ ομοιότθτασ Bray- 

Curtis. Συνικωσ οι τεχνικζσ αυτζσ, εκτόσ από τθν ομοιότθτα υπολογίηουν ταυτόχρονα και τθν 

ανομοιότθτα μεταξφ των δειγμάτων, θ οποία είναι ακριβϊσ το αντίκετο. Δθλϊνει δθλαδι κατά 

πόςο δυο ι περιςςότερα δείγματα διαωζρουν μεταξφ τουσ με βάςθ τθ δομι τθσ βιοκοινωνίασ 

τουσ. Οι ανομοιότθτεσ αυτζσ μετατρζπονται ςτθ ςυνζχεια ςε αποςτάςεισ και χρθςιμοποιοφνται 

ςυνικωσ ςε διαγράμματα δφο διαςτάςεων, απεικονίηοντασ ζτςι το πόςο κοντά ι μακριά 

βρίςκονται τα διάωορα δείγματα μεταξφ τουσ. Ζτςι, δείγματα με μεγάλθ ανομοιότθτα κα 

βρίςκονται πολφ απομακρυςμζνα πάνω ςτο διάγραμμα, ενϊ δείγματα με μικρι ι μθδενικι 

ανομοιότθτα κα βρίςκονται ςχεδόν δίπλα το ζνα ςτο άλλο. 

Βζβαια πριν τθν δοκιμι για τον δείκτθ ομοιότθτασ και τισ υπόλοιπεσ αναλφςεισ που κα 

πραγματοποιιςουμε πρζπει να πραγματοποιθκεί ζνασ μεταςχθματιςμόσ ςτα δεδομζνα μασ. 

Κάποιοι από αυτοφσ τουσ  οι μεταςχθματιςμοφσ μπορεί να είναι ο λογάρικμοσ, θ τετραγωνικι 

ρίηα(square root), θ τζταρτθ ρίηα(4th root)   ι θ Ραρουςία/Απουςία. Πςο πιο ιςχυρόσ αρχικόσ 

μεταςχθματιςμόσ που κα πραγματοποιθκεί τόςο περιςςότερθ βαρφτθτα δίδεται ςτα λιγότερο 

άωκονα είδθ ςτον πίνακά μασ. Θ επιλογι τθσ παρουςίασ/απουςίασ (Presence/absence) είναι 

από τουσ πιο ιςχυροφσ μεταςχθματιςμοφσ χωρίσ να δίνει βάροσ ςτα ςπάνια ι τα άωκονα είδθ 

και ςφμωωνα με Magurran 2004 αποωεφγεται το γεγονόσ να υποεκτιμθκοφν τα πολφ άωκονα 

είδθ και να υπερεκτιμθκοφν τα ςπάνια είδθ.   

Εμείσ ςτθν ανάλυςθ των δεδομζνων μασ χρθςιμοποιιςαμε τον μεταςχθματιςμό τζταρτθσ  ρίηασ 

(4th root).  Λόγω του ότι είχαμε είχαμε είδθ που  ιταν πολφ άωκονα μζςα ςε ζνα δείγμα και 

είδθ των οποίων θ αωκονία ιταν εξαιρετικά μικρότερθ κεωρικθκε ςωςτό να πραγματοποιθκεί 

ο μεταςχθματιςμόσ αυτόσ μιασ και ζνασ μεταςχθματιςμόσ παρουςίασ/απουςίασ κα εξάλειωε 

ςτθν ουςία τισ αωκονίεσ. 
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Κατάταξθ (Cluster analysis)  

 

Για να μελετιςουμε βιοκοινότθτεσ και να γίνει κατάταξθ αυτϊν ςε ομάδεσ, μιασ και οι 

παρατθριςεισ μζςα ςε μια ομάδα είναι περιςςότερο όμοιζσ μεταξφ τουσ ςε ςχζςθ με άλλεσ 

ομάδεσ. Χρθςιμοποιοφμε τθν ταξινόμθςθ των ειδϊν για να αποκαλφψουμε τθν φπαρξθ 

ςυνακροίςεων των ειδϊν (species assemblages) οι οποίεσ αποτελοφνται από τα είδθ τα οποία 

τείνουν να εμωανίηονται μαηί ςτισ περιοχζσ δειγματολθψίασ. Θ βαςικι κατθγορία μεκόδων 

ταξινόμθςθσ είναι οι ιεραρχικι μζκοδοσ. 

Θ μζκοδοσ ομαδοποιεί τα διαωορετικά δείγματα ςε ομάδεσ και ζπειτα τισ ομάδεσ μεταξφ τουσ. 

Θ μζκοδοσ ομαδοποιεί πρϊτα τισ ομάδεσ με τθν μεγαλφτερθ ομοιότθτα και ςταδιακά 

ομαδοποιεί δείγματα με όλο και μικρότερο\ ποςοςτό ομοιότθτασ. Θ μζκοδοσ ςταματάει όταν 

ωτάςει ςτο ςθμείο μία ομάδα να περιζχει ζνα μόνο δείγμα. Το αποτζλεςμα τθσ μεκόδου είναι 

θ δθμιουργία ενόσ διαγράμματοσ το οποίο λόγω τθσ μορωισ του ονομάηεται δενδρόγραμμα. 

Στον άξονα x’ παρουςιάηεται όλο το ςετ των δειγμάτων ενϊ ςτον άξονα y’ παρουςιάηεται το 

ποςοςτό ομοιότθτασ ςτο οποίο ομαδοποιοφνται οι διάωορεσ ομάδεσ. Στισ αναλφςεισ που κα 

ακολουκιςουν ζγινε κατάταξθ με τθν επιλογι complete-linkage clustering για τθν δοκιμι τθσ 

ομαδοποίθςθσ. Επιλζχκθκε αυτόσ ο τρόποσ ομαδοποίθςθσ διότι εξαςωαλίηει πωσ όλα τα 

ςτοιχεία βρίςκονται ςε μια μζγιςτθ απόςταςθ μεταξφ τουσ, και επίςθσ γιατί ζνα από τα 

πλεονεκτιματα τθσ είναι ότι δθμιουργεί ςυμπαγείσ ςυςτάδεσ ςε αντίκεςθ με τθν επιλογι Single 

Linkage που δθμιουργεί ςκόρπιεσ και επιμικεισ ςυςτάδεσ. Επίςθσ θ μζκοδοσ αυτι είναι 

χριςιμθ αν περιμζνουμε ότι τα ςτοιχεία τθσ ίδιασ ςυςτάδασ (cluster) είναι ςε μεγάλθ απόςταςθ 

ανά μεταξφ τουσ ςτον τριςδιάςτατο χϊρο. 

 

Διευκζτθςθ ( nMDS) 

 

Θ διευκζτθςθ είναι θ κατάλλθλθ μζκοδοσ για τθν διερεφνθςθ περιβαλλοντικϊν διαβακμίςεων.  

Τθν χρθςιμοποιοφμε για να απεικονίςουμε ςυςχετίςεισ ανάμεςα ςε αρικμό ειδϊν δεδομζνου 

μόνο ενόσ πίνακα αποςτάςεων ανάμεςα τουσ. Σε γενικζσ γραμμζσ δθμιουργεί ζνα διάγραμμα 

όπου απεικονίηονται τα δείγματα μασ ςε ζνα κακοριςμζνο αρικμό διαςτάςεων ςυνικωσ δφο. Ο 

αλγόρικμοσ nMDS κεωρείται ςιμερα μια από τισ πιο χριςιμεσ τεχνικζσ διευκζτθςθσ που 

υπάρχουν.  

Βαςίηεται ςε μία ςχετικά απλι ιδζα και το πεδίο εωαρμογϊν του είναι ευρφ. Τα βιματα που 

ακολουκοφνται ςε γενικζσ γραμμζσ από τον ςυγκεκριμζνο αλγόρικμο είναι τα εξισ: αρχικά 

τοποκετοφνται όλα τα δείγματα πάνω ςτο δυςδιάςτατο διάγραμμα ςε τυχαίεσ κζςεισ. Στθ 

ςυνζχεια ακολουκεί μια μθ γραμμικι παλινδρόμθςθ ανάμεςα ςτισ αποςτάςεισ που υπάρχουν 

ανάμεςα ςτα ςθμεία και τισ ανομοιότθτεσ τουσ. Ακολουκοφν δοκιμζσ και αλλαγζσ των αρχικϊν 

τυχαίων ςθμείων, μζχρι να βρεκεί θ καλφτερθ δυνατι παλινδρόμθςθ. Με λίγα λόγια αν το 

δείγμα 1 ζχει μεγαλφτερθ ομοιότθτα με το δείγμα 2 από ότι με το δείγμα 3, τότε το δείγμα 1 κα 

τοποκετθκεί ςτο χάρτθ πλθςιζςτερα ςτο 2 από ότι ςτο 3.  

Ωςτόςο θ αξιοπιςτία τθσ μεκόδου ορίηεται από το επίπεδο του stress και δεχόμαςτε ι 

απορρίπτουμε το αποτζλεςμα τθσ μεκόδου όταν τα επίπεδα του stress είναι ςυνικωσ < 0.1 
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(Clarke & Warwick, 1994). Δθλαδι τιμι stress < 0,05 δίνει μία ςχεδόν άριςτθ απεικόνιςθ των 

δεδομζνων, χωρίσ τθν παραμικρι πικανότθτα παρερμθνείασ. 

Στα πλαίςια τθσ επεξεργαςία των δικϊν μασ δεδομζνων τόςο για τθν καταςκευι του 

δενδρογράμματοσ, όςο και για τθν καταςκευι του διαγράμματοσ nnMDS, χρθςιμοποιικθκε ο 

δείκτθσ ομοιότθτασ Bray-Curtis. 

 

 

 Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα των μεκόδων που χρθςιμοποιιςαμε.  

 

Ακολουκεί μία ςυνοπτικι παρουςίαςθ των κυριότερων πλεονεκτθμάτων αλλά και 

μειονεκτθμάτων για κάκε μία από τισ μεκόδουσ που χρθςιμοποιιςαμε:  

 

1. Θ κατάταξθ για παράδειγμα ζχει το πλεονζκτθμα να διακρίνει ομάδεσ δειγμάτων και να 

δίνει μία εφκολα αντιλθπτι εικόνα των ομάδων αυτϊν. Το ςχιμα το οποίο προκφπτει 

ςε γενικζσ γραμμζσ δεν επθρεάηεται ςθμαντικά από τθν προςκικθ ι τθν αωαίρεςθ 

δειγμάτων, δεν επθρεάηεται δθλαδι από δείγματα ςε ακραίεσ ςυνκικεσ. Μειονζκτθμα 

τθσ μεκόδου αυτισ είναι το ότι ο χριςτθσ του προγράμματοσ κα πρζπει να αποωαςίςει 

μόνοσ του ςε ποιο επίπεδο κα πρζπει να τραβιξει τθν διαχωριςτικι γραμμι διάκριςθσ 

των ομάδων, επίςθσ θ ςειρά των ομάδων δεν αντιπροςωπεφει αναγκαςτικά μία 

διαβάκμιςθ και τζλοσ το αποτζλεςμα τθσ λειτουργίασ του είναι αναγκαςτικά ο 

ςχθματιςμόσ ομάδων ανεξάρτθτα του πόςο ςθμαντικι είναι θ διαωορά μεταξφ τουσ.  

2. Θ nMDS είναι θ μζκοδοσ διευκζτθςθσ που δίνει τθν πιςτότερθ απεικόνιςθ τθσ διάταξθσ 

των δειγμάτων ςε δφο διαςτάςεισ. Το ςθμαντικότερο μειονζκτθμα τθσ μεκόδου είναι 

ότι δεν παρζχει άξονεσ με τισ ιδιοτιμζσ τουσ, κατάλλθλουσ για ςφγκριςθ με τισ 

περιβαλλοντικζσ παραμζτρουσ. Θ μζκοδοσ αυτι ςτθρίηεται ςτισ διαδοχικζσ δοκιμζσ και 

ςυγκρίςεισ των αποςτάςεων μεταξφ των δειγμάτων. Ζτςι οι άξονεσ που παρζχει κατά 

κάποιο τρόπο είναι αυκαίρετοι και το διςδιάςτατο ςχιμα που προκφπτει μπορεί να 

περιςτραωεί κατά οποιαδιποτε γωνία. Επίςθσ ςυχνά θ απεικόνιςθ των δειγμάτων 

μζςω αυτισ τθσ μεκόδου υποωζρει από το ωαινόμενο του «πετάλου», horsehoe effect, 

δθλαδι μία ςτρζβλωςθ κατά τθν οποία τα δείγματα που αντιςτοιχοφν ςτα άκρα τθσ 

διαβάκμιςθσ πλθςιάηουν μεταξφ τουσ, μεταωορικά μποροφμε να ποφμε ότι λυγίηουν 

ςχθματίηοντασ κάτι ςαν πζταλο.  

 

 

ANOSIM (Analysis Of SIMilarities) 

 

Θ δοκιμαςία ANOSIM είναι ζνασ μι παραμετρικόσ ςτατιςτικόσ ζλεγχοσ διαωοροποίθςθσ που 

προτάκθκε από τουσ Clarke & Green, (1988). Διαωοροποιεί τισ ομάδεσ που ζχουν κακοριςτεί 

πριν από τθ ςυλλογι δεδομζνων και δεν βρίςκει χριςθ για τον ζλεγχο τθσ διαωοροποίθςθσ 

ομάδων που ζχουν προκφψει από ανάλυςθ ταξινόμθςθσ ι ταξικζτθςθσ. Ανικει ςτθν κατθγορία 

των ελζγχων τυχαιοποίθςθσ ι μετακζςεων (randomization/permutation tests).  
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Κατά κφριο λόγο χρθςιμοποιείται για να ςυγκρίνει τθ διακφμανςθ τθσ αωκονίασ των ειδϊν και 

τθ ςφνκεςθ μεταξφ ςτακμϊν δειγματολθψίασ ( = β’ ποικιλομορωία ) όςον αωορά κάποιον 

παράγοντα ομαδοποίθςθσ ι κάποια πειραματικι διαδικαςία. 

Θ ANOSIM είναι απλά μια τροποποιθμζνθ ζκδοςθ του Test Mantel και βαςίηεται ςε μια 

τυποποιθμζνθ ςυςχζτιςθ κατάταξθσ μεταξφ δφο πινάκων αποςτάςεων. Σαν κριτιριο δθλαδι 

μπορεί να οριςκεί θ  απόςταςθ κάκε ηευγαριοφ δειγμάτων και να ςυγκρικεί με τθν μζςθ 

απόςταςθ όλων των ηευγϊν από διάωορουσ ςτακμοφσ. 

 

 

SIMPER (SIMilarity PERcentages) 

 

Για τον προςδιοριςμό των χαρακτθριςτικϊν ειδϊν χρθςιμοποιικθκε θ δοκιμι SIMPER. Θ 

μζκοδοσ αυτι είναι βαςιςμζνθ ςτον πίνακα ομοιοτιτων Bray-Curtis και υπολογίηει τθ 

ςυμμετοχι του κάκε είδουσ χωριςτά ςτθ ςυνολικι μζςθ ανομοιότθτα που υπάρχει μεταξφ δφο 

ομάδων δειγμάτων κακϊσ και τθ ςυμμετοχι του κάκε είδουσ ςτθ ςυνολικι ομοιότθτα που 

υπάρχει ςε κάκε ομάδα. Ρροςδιορίηει δθλαδι τθν ςυνειςωορά του κάκε είδουσ ςτθν 

διαμόρωωςθ τθσ ανομοιότθτασ τόςο μεταξφ των ςτακμϊν ι των ομάδων των ςτακμϊν με βάςθ 

ζνα χαρακτθριςτικό όςο και μεταξφ του ίδιου του ςτακμοφ ι τθσ ομάδασ των ςτακμϊν με τθν 

μορωι ποςοςτοφ % (Clarke & Warwick 1994,2001). Με τθ μζκοδο αυτι επιτυγχάνονται δυο 

πράγματα, αωενόσ χαρακτθρίηονται τα είδθ ςτα οποία οωείλεται ο διαχωριςμόσ των δειγμάτων 

ςε διακριτζσ ομάδεσ και αωετζρου μποροφμε να ξεχωρίςουμε ποια είναι εκείνα τα είδθ τα 

οποία είναι τυπικά ςτθν κάκε ομάδα με τθν ζννοια τθσ μεγάλθσ ςυμμετοχισ τουσ ςτθ ςυνολικι 

ομοιότθτα μζςα ςτθν ομάδα. Χρθςιμοποιείται με λίγα λόγια για εντοπιςμό των ειδϊν που 

χαρακτθρίηουν ομάδεσ δειγμάτων και τισ διαωοροποιοφν από τισ υπόλοιπεσ.  

 

 

 Λογιςμικό  

 

Για τθν τουσ δείκτεσ ποικιλότθτασ, τθν κατάταξθ, τθ διευκζτθςθ nMDS, το SIMPER και τθν 

ANOSIM χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό πακζτο ©Primer v6 - Plymouth Routines In Multivariate 

Ecological Research, (Clarke et al., 2008). που αναπτφχκθκε ςτο Plymouth Marine Laboratory 

τθσ Αγγλίασ και αποςκοπεί ςτθ μελζτθ τθσ δομισ των κοινωνιϊν. 
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ΕΚΤΙΜΘΣΘ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΜΕ ΒΙΟΤΙΚΟΥΣ ΔΕΙΚΤΕΣ 

ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ 
 

 

Υπάρχει πλθκϊρα ανκρωπογενϊν πιζςεων που επθρεάηουν άμεςα τα καλάςςια 

οικοςυςτιματα και για αυτό ενδείκνυται θ χριςθ βιολογικϊν δεικτϊν ςαν εργαλείο για τθν 

γνϊςθ του περιβάλλοντοσ και ςυνεπϊσ και για τθν προςταςία τθσ βιολογικισ ποικιλότθτασ.  

Οι βιοτικοί δείκτεσ (biotic indices) είναι αρικμθτικζσ κλίμακεσ  με τισ οποίεσ ταξινομοφμε τθν 

κατάςταςθ του περιβάλλοντοσ βαςιηόμενοι ςε βιολογικά δεδομζνα.  

Ζτςι για τον κακοριςμό τθσ οικολογικισ κατάςταςθσ των υδατικϊν ςωμάτων μελετάμε τα 

δεδομζνα αωκονίασ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ μαλακοφ υποςτρϊματοσ λόγω ςτακερότθτασ 

ςτθ δομι των κοινωνιϊν τουσ. 

Κάποιοι από τουσ δείκτεσ που κα χρθςιμοποιιςουμε ςτθν παροφςα εργαςία είναι ο δείκτθσ  

Bentix και οι δείκτεσ ΑΜΒΙ & Μ-ΑΜΒΙ. Οι βιοτικοί αυτοί δείκτεσ βαςίηονται ςτο μοντζλο των 

Pearson & Rosenberg (1978) 4και ζχουν προτακεί για υιοκζτθςθ ςτα πλαίςια τθσ WFD (Οδθγία 

Ρλαίςιο 2000/60/ΕΚ). 

O δείκτθσ Βentix αναπτφχκθκε ςτο ΕΛΚΕΘΕ (Simboura & Zenetos 2002) και ιςχφει για ιηιματα 

χωρίσ ωυτικι κάλυψθ και όχι για πανίδα μζςα ςε λειμϊνεσ P.oceanica. 

Ο δείκτθσ παίρνει ςυνεχείσ τιμζσ από 2 εϊσ  6 και τθν τιμι 0 για αηωικζσ ςυνκικεσ .Για τον 

υπολογιςμό του κατατάςςουμε τα μακροβενκικά αςπόνδυλα ςε δφο ομάδεσ ανάλογα με τθν 

ευαιςκθςία τουσ ςτθν οργανικι ρφπανςθ:  

 

GS Είδθ ευαίςκθτα και αδιάωορα ςτθν οργανικι ρφπανςθ 

GT Είδθ ανκεκτικά ςτθν οργανικι ρφπανςθ, που θ αωκονία τουσ αυξάνει ςε ςυνκικεσ 

ελαωριάσ οργανικισ ρφπανςθσ και ευκαιριακά είδθ 1θσ και 2θσ τάξθσ. 

 

Για τθν εκτίμθςθ του βιοτικοφ δείκτθ Bentix χρθςιμοποιικθκε το πακζτο-λογιςμικό  Bentix Add-

In v1.0 ςε περιβάλλον Microsoft Office Excel. 

 

Ο βιοτικόσ δείκτθσ ΑΜΒΙ (Azti Marine Biotic Index) αναπτφχκθκε ςτο εργαςτιριο Azti Tecnalia 

τθσ Ιςπανίασ (Borja et al. 2000) και τροποποιικθκε (Μ-ΑΜΒΙ) από Muxika et al 2007 ςτα 

πλαίςια τθσ WFD. Οι ΑΜΒΙ, Μ-ΑΜΒΙ είναι βιοτικοί δείκτεσ κακοριςμοφ οικολογικισ κατάςταςθσ 

για παράκτια αλλά και μεταβατικά οικοςυςτιματα, και χρθςιμοποιοφν όπωσ και ο δείκτθσ 

Bentix τα δεδομζνα αωκονίασ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ του κινθτοφ υποςτρϊματοσ. Ο ΑΜΒΙ 

βαςίηεται ςτο βιοτικό δείκτθ ΒΙ (Hilly 1984) ο οποίοσ και κατατάςςει τα μακροβενκικά 

αςπόνδυλα ςε πζντε(5) ομάδεσ ανάλογα με τθν ευαιςκθςία τουσ ςτθν οργανικι ρφπανςθ. 

Λαμβάνει ςυνεχείσ τιμζσ από 0-6 με τθν τιμι 7 να αναωζρεται ςε πλιρεισ αηωϊκζσ ςυνκικεσ. 

                                                                 
4
 Μοντζλο των Pearson & Rosenberg (1978): Θ ςφνκεςθ των ειδϊν τθσ βενκικισ μακροπανίδασ κατά μικοσ μιασ 

διαβάκμιςθσ οργανικισ ρφπανςθσ (ςτο χϊρο ι ςτο χρόνο) μεταβάλλεται ζτςι ϊςτε τα ευαίςκθτα ιδθ να 
αντικακίςτανται ςταδιακά από ανκεκτικά 
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Ο Μ-ΑΜΒΙ (Multivariate AMBI) είναι ςυνδυαςμόσ του δείκτθ ΑΜΒΙ, του πλοφτου των ειδϊν S, 

αλλά και του δείκτθ ποικιλότθτασ του Shannon H’. Λαμβάνει τιμζσ από 0 για κακι οικολογικι 

ποιότθτα εϊσ 1 για υψθλι οικολογικι ποιότθτα των υδάτων. 

 

EG I Είδθ ευαίςκθτα ςε διαταραχζσ 

EG II Είδθ αδιάωορα ςε διαταραχζσ, με μικρι αωκονία 

EG IΙI 
Είδθ ανκεκτικά ςε διαταραχζσ, με αωκονία που ενδεχομζνωσ αυξάνεται κάτω από 

ςυνκικεσ διαταραχισ. 

ΕG IV Ευκαιριακά είδθ 2θσ τάξθσ 

EG V Ευκαιριακά είδθ 1θσ τάξθσ 

 

Για τθν εκτίμθςθ των βιοτικϊν δεικτϊν χρθςιμοποιικθκε το πακζτο-λογιςμικό  του Azti 

Tecnalia, ΑΜΒΙ 5.0 
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3.ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΡΑΑΜΕΤΟΙ  
 

ΚΟΚΚΟΜΕΣΡΙΚΗ ΤΣΑΗ ΙΖΗΜΑΣΟ: 

 

ΠΙΝΑΚΑ 2-ΚΟΚΚΟΜΕΣΡΙΚΗ ΤΣΑΗ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

τακμόσ Gr (%) S (%) M (%) MM (Ø) 
Κοκκομετρικόσ 

Χαρακτθριςμόσ 

MF 1 9,0 91,0 0,0 2,12 gS 

MF 2 17,1 82,9 0,0 0,15 gS 

MF 3 38,5 61,5 0,0 -0,34 sG 

MF 4 4,2 95,8 0,0 0,90 (g)S 

MF 5 15,1 84,9 0,0 0,52 gS 

MF 6 0,0 100,0 0,0 2,99 S 

MF 7 4,5 51,9 43,7 3,68 (g)mS 

Gr: ψθωίδεσ, S: άμμοσ,  M: ιλφσ, ΜM: μζςο μζγεκο, gS: ψθωιδοφχοσ άμμοσ, sG: αμμοφχεσ ψθωίδεσ,(g)S: 

ελαωρά ψθωιδοφχοσ άμμοσ, (g)mS: ελαωρά ψθωιδοφχοσ ιλυοφχοσ άμμοσ, (g)sM: ελαωρά ψθωιδοφχοσ 

αμμοφχοσ ιλφσ,  gM: ψθωιδοφχοσ ιλφσ. 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 16-KOKKOMETΡΙΚΗ ΤΣΑΗ ΑΝΑ ΠΕΡΙΟΧΕ/ΣΑΘΜΟΤ 
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ΟΡΓΑΝΙΚΟ ΑΝΘΡΑΚΑ – OC: 

 

ΠΙΝΑΚΑ 3-ΟΡΓΑΝΙΚΟ ΑΝΘΡΑΚΑ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

τακμόσ OC % 

MF 1 0,55 

MF 2 0,17 

MF 3 0,08 

MF 4 0,13 

MF 5 1,11 

MF 6 0,15 

MF 7 3,88 

 

 

          ΕΙΚΟΝΑ 17-ΟΡΓΑΝΙΚΟ ΑΝΡΘΑΚΑ ΑΝΑ ΠΕΡΙΟΧΕ/ΣΑΘΜΟΤ 

 

Σφμωωνα με τα αποτελζςματα για τθν κοκκομετρικι ςφςταςθ βλζπουμε ςχεδόν όλοι οι 

ςτακμοί παρουςιάηουν ομοιογζνεια ςτθν ςφςταςθ του ιηιματοσ. Ριο αναλυτικά όμωσ αυτό 

παρατθρείται μόνο για τουσ ςτακμοφσ MF1 – MF5 ςτουσ οποίουσ ζχουμε παρουςία από 

ψθωίδεσ και άμμο. Δεν ςυμβαίνει όμωσ το ίδιο και για τουσ ςτακμοφσ MF6 και MF7. Στον 

ςτακμό MF6 ζχουμε πλιρθ απουςία από ψθωίδεσ και όλο το ίηθμα χαρακτθρίηεται ωσ 

αμμϊδεσ. Στον ςτακμό MF7 ζχουμε  παρουςία όλων των τφπων των ιηθμάτων (ψθωίδεσ, 

άμμοσ, ιλφσ) , με μεγάλο ποςοςτό όμωσ να καταλαμβάνει το ποςοςτό τθσ ιλφοσ. Αυτό μπορεί 

με τθ ςειρά του να επιβεβαιωκεί από τθν 1θ οπτικι παρατιρθςθ, που το ίηθμα ιταν λαςπϊδεσ 

και ιταν αναμενόμενο να περιζχει ποςοςτό ποςοςτά ιλφοσ. 
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Βάςει των αποτελεςμάτων για τον οργανικό άνκρακα οι τιμζσ είναι ςε ςχετικά χαμθλά 

επίπεδα, με εξαίρεςθ τον ςτακμό MF5 και τον ςτακμό MF7 όπου ο οργανικόσ άνκρακασ 

λαμβάνει τιμι αρκετά υψθλι. Άλλωςτε αυτό ιταν αναμενόμενο μιασ και ςτον ςτακμό αυτό 

υπιρχε χαρακτθριςτικι μυρωδιά που είναι ςθμάδι αναερόβιου ιηιματοσ με υψθλζσ τιμζσ OC. 

Ζτςι αν ομαδοποιθκοφν τα αποτελζςματα βάςει των περιοχϊν που χωρίςαμε τθν 

περιοχι μελζτθ μασ παρατθροφμε πωσ όςον αωορά τθ ςφςταςθ του ιηιματοσ, οι ςτακμοί μασ 

είναι καλά ομαδοποιθμζνοι με εξαίρεςθ τθν υψθλι τιμι του ςτακμοφ MF7. Το ίδιο 

παρατθροφμε και για τθν κοκκομετρικι ςφςταςθ του ιηιματοσ πάλι με εξαίρεςθ τον MF7 όπου 

το ίηθμα είναι λαςπϊδεσ με μεγάλο ποςοςτό ιλφοσ και τον ςτακμό MF5 όπου το ίηθμα είναι ςε 

όλο του το ποςοςτό αμμϊδεσ.  

Εν ολίγοισ θ περιοχι W_NIS που είναι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ χαρακτθρίηεται από 

ίηθμα αμμϊδεσ ςτο μεγαλφτερο ποςοςτό  μαηί με ψθωίδεσ, και με πολφ χαμθλζσ τιμζσ 

οργανικοφ άνκρακα. Σε αυτό ίςωσ ςυμβάλει και το υδροδυναμικό κακεςτϊσ το οποίο 

αναμζνεται να είναι πιο υψθλό ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ ςτα εςωτερικά του κόλπου του 

Σιγρίου. 

Θ περιοχζσ ςτα εςωτερικά του κόλπου E_NIS και E_SIG παρουςιάηουν ςχετικι 

ετερογζνεια όςον αωορά τισ μετριςεισ για τον οργανικό άνκρακα, μιασ και λαμβάνουν ςχετικά 

υψθλότερεσ τιμζσ ςε ςχζςθ με τθν περιοχι W_NIS, ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Θ μεγαλφτερθ 

τιμι όπωσ προαναωζρκθκε παρουςιάηεται ςτον ςτακμό MF7. Αυτό ζχει άμεςθ ςχζςθ με τισ 

ανκρωπογενείσ πιζςεισ που αςκοφνται ςτθν περιοχι, αλλά ςαωϊσ και με τθ χαμθλι 

υδροδυναμικι που αναμζνεται να υπάρχει ςτα εςωτερικά του κόλπου. Θ κοκκομετρικι 

ςφςταςθ δε παρουςιάηει ομοιογζνεια και ςτισ 2 περιοχζσ με το μεγαλφτερο ποςοςτό των 

ιηθμάτων να είναι αμμϊδθ, με εξαίρεςθ όμωσ τον ςτακμό MF7 που το ίηθμα είναι κατά μεγάλο 

μζροσ ιλυϊδεσ. Σε όλα τα παραπάνω ίςωσ ςχετίηεται και θ βακυμετρία τθσ περιοχισ αλλά και 

ότι ςτθν περιοχι του MF7 βάςει μαρτυριϊν από ψαράδεσ τθσ περιοχισ, ο βυκόσ παρουςιάηει 

μια αρνθτικι κλίςθ ςαν λεκάνθ, που δεν βοθκά ςτθν καλι ανανζωςθ των υδάτων και 

ςυγκεντρϊνει περιςςότερο οργανικό υλικό. 
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ΣΥΝΘΕΣΘ ΕΙΔΩΝ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΜΕ ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ 
 

 

Ακολουκοφν οι πίνακεσ με τισ παρουςίεσ ανά ςτακμό/επαναλθπτικό δείγμα για κάκε είδοσ και 

ομάδα βενκικισ μακροπανίδασ.  

 

 

 

ΜΑΛΑΚΙΑ :  

 

ΠΙΝΑΚΑ 4-ΠΑΡΑΡΟΤΙΕ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Class Scientific Name Authority 
MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

B
iv

al
vi

a 

Abra segmentum (Récluz, 1843)                         • • 

Acanthocardia 

tuberculata (Linnaeus, 1758) 
  •                         

Acar clathrata (Defrance, 1816)                         •   

Tellina tenuis da Costa, 1778 • •           • •   •     • 

Cardites bicolor (Lamarck, 1819)   •                         

Chamelea gallina (Linnaeus, 1758)               •             

Coralliophaga 

lithophagella (Lamarck, 1819) 
                          • 

Ctena decussata (O. G. Costa, 1829) • •       • • •           • 

Diplodonta 

rotundata (Montagu, 1803) 
                    •       

Donacilla cornea (Poli, 1791)                           • 

Gouldia minima (Montagu, 1803) • • •                   • • 

Lentidium 

mediterraneum (O. G. Costa, 1830) 
                        • • 

Loripes lucinalis (Lamarck, 1818) • •       • •   • •     • • 

Loripinus fragilis (Philippi, 1836) • •               • • •     

Lucinoma borealis (Linnaeus, 1767)   •                         

Modiolus barbatus (Linnaeus, 1758)                         • • 

Moerella distorta (Poli, 1791)             • •       •     

Moerella donacina (Linnaeus, 1758) • •             • • •       
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Musculus nanus (Dunker, 1857)                         • • 

Musculus subpictus (Cantraine, 1835)                         • • 

Myrtea spinifera (Montagu, 1803)                           • 

Limea crassa (Forbes, 1844)                         •   

Nuculana pella (Linnaeus, 1767) •               •       • • 

Papillicardium 

papillosum (Poli, 1791) 
                        • • 

Parvicardium 

exiguum (Gmelin, 1791) 
            •               

Parvicardium 

scabrum (Philippi, 1844) 
•           •           • • 

Parvicardium 

trapezium Cecalupo & Quadri, 1996 
      •             •   • • 

Rocellaria dubia (Pennant, 1777)                         •   

Septifer cumingii Récluz, 1849                           • 

Solemya togata (Poli, 1791)   •             •       • • 

Tellina tenuis da Costa, 1778 •         •       •         

Thracia phaseolina (Lamarck, 1818)               •     •       

G
as

tr
o

p
o

d
a 

Acteon tornatilis (Linnaeus, 1758)                         •   

Alvania cancellata (da Costa, 1778)   • •     •                 

Alvania cimex (Linnaeus, 1758) • • • • • • •   • •     • • 

Alvania 

colossophilus Oberling, 1970 
• • •           • •     • • 

Alvania discors (Allan, 1818) • • • • •   • • • • • • • • 

Alvania geryonia (Nardo, 1847) •           •     •     • • 

Alvania hirta (Monterosato, 1884)             • • • • •       

Alvania lanciae (Calcara, 1845)           • •   • •     • • 

Alvania lineata Risso, 1826 • •   •     •   • •     • • 

Alvania mamillata Risso, 1826       •                     

Alvania Risso, 1826                     •       

Alvania 

subcrenulata 

(Bucquoy, Dautzenberg & 

Dollfus, 1884) 
      • •   •               

Atys jeffreysi (Weinkauff, 1866) • •             •       • • 

Atys macandrewi E. A. Smith, 1872                         • • 

Auriculinella 

bidentata (Montagu, 1808) 
                •           

Barleeia gougeti (Michaud, 1830)     • •   •         •       
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Barleeia unifasciata (Montagu, 1803)       •         •           

Bela sp. Gray, 1847                           • 

Bela zenetouae (van Aartsen, 1988) •                 •     •   

Bela zonata (Locard, 1892)   •           •           • 

Bittium sp. Gray, 1847             •   • •     • • 

Bittium 

depauperatum Watson, 1897 
        •                   

Bittium lacteum (Philippi, 1836) • • • • • • • • • •     • • 

Bittium latreillii (Payraudeau, 1826) • • • •     • • • •     • • 

Bittium reticulatum (da Costa, 1778) • • • • • • • • • • • • • • 

Bittium simplex (Jeffreys, 1867) • • • •   •               • 

Bolma rugosa (Linnaeus, 1767)             •           •   

Calliostoma Swainson, 1840               •             

Calliostoma 

conulum (Linnaeus, 1758) 
•           •               

Calliostoma laugieri (Payraudeau, 1826)             •       • • • • 

Cerithiopsis sp. Forbes & Hanley, 1850   •                         

Cerithiopsis barleei Jeffreys, 1867                           • 

Cerithiopsis 

bilineata (Hoernes, 1848) 
    •                       

Cerithiopsis 

fayalensis Watson, 1880 
      • •   •               

Cerithiopsis 

tubercularis (Montagu, 1803) 
    • •     •     •     •   

Cerithium 

protractum 

Bivona Ant. in Bivona And., 

1838 
          •   • •       •   

Cerithium 

scabridum Philippi, 1848 
  •                         

Chauvetia brunnea (Donovan, 1804) •                           

Chauvetia 

mamillata (Risso, 1826) 
                • •     • • 

Chrysallida 

excavata (Philippi, 1836) 
•                       •   

Parthenina 

suturalis (Philippi, 1844) 
                        •   

Circulus striatus (Philippi, 1836)     •       •               

Clanculus cruciatus (Linnaeus, 1758) • • • •   • •   • •     •   

Clanculus depictus A. Adams, 1854   •                         

Conus ventricosus Gmelin, 1791 • • • • • •     • •     • • 
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Crassopleura 

maravignae 

(Bivona Ant. in Bivona And., 

1838) 
                          • 

Crisilla semistriata (Montagu, 1808)               •             

Curveulima devians (Monterosato, 1884)                         •   

Cylichna alba (Brown, 1827)                     • •     

Cylichna 

cylindracea (Pennant, 1777) 
•               • •     • • 

Cylichna 

propecylindracea (de Gregorio, 1890) 
  •                         

Cylichna sp. Lovén, 1846             •               

Diodora gibberula (Lamarck, 1822)       •   •                 

Dizoniopsis 

coppolae (Aradas, 1870) 
      •                     

Emarginula 

octaviana Coen, 1939 
      •                     

Enginella leucozona (Philippi, 1844) • • • • • • •     •         

Epitonium clathrus (Linnaeus, 1758) •               •       • • 

Eulimella acicula (Philippi, 1836)                   •         

Eulimella 

cossignaniorum van Aartsen, 1995 
•                           

Eulimella 

unifasciata (Forbes, 1844) 
      •             • •     

Euparthenia 

bulinea (Lowe, 1841) 
                •       • • 

Euspira intricata (Donovan, 1804)             •               

Fissurella nubecula (Linnaeus, 1758)       •                     

Fusinus pulchellus (Philippi, 1844)                 •       • • 

Gibberula epigrus (Reeve, 1865)                     •       

Gibberula philippii (Monterosato, 1878) • •   •     • • • •     • • 

Gibberula turgidula (Locard & Caziot, 1900)                 • •     •   

Gibbula albida (Gmelin, 1791)   •       •   •             

Gibbula ardens (Salis Marschlins, 1793) • •   • •   •   • • •   • • 

Gibbula philberti (Récluz, 1843)     • •                     

Gibbula rarilineata (Michaud, 1829)       •                     

Gibbula sp. Risso, 1826   • •            •           

Gibbula umbilicaris (Linnaeus, 1758) •         • • •             

Gibbula varia (Linnaeus, 1758)     •       •   •       • • 

Granulina (Bivona, 1832) • • •       • • • •     • • 
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marginata 

Granulina 

mediterranea 

Landau, La Perna & 

Marquet, 2006 
                        •   

Haedropleura 

septangularis (Montagu, 1803) 
                        • • 

Haliotis tuberculata Linnaeus, 1758     •                       

Haminoea hydatis (Linnaeus, 1758) • •             •   • • • • 

Homalopoma 

sanguineum (Linnaeus, 1758) 
    • • •   • •           • 

Hyala vitrea (Montagu, 1803)                         • • 

Jujubinus 

exasperatus (Pennant, 1777) 
• • • • •   •   • •     • • 

Jujubinus gravinae (Dautzenberg, 1881)       •     •   •           

Jujubinus montagui (Wood, 1828)     • •                     

Jujubinus striatus (Linnaeus, 1758) •           •   •       • • 

Jujubinus 

unidentatus (Philippi, 1844) 
• •         •             • 

Euspira grossularia (Marche-Marchad, 1957)   •   •                     

Mangelia costata (Pennant, 1777)             •           •   

Mangelia costulata Risso, 1826 •   •         •             

Mangelia 

multilineolata (Deshayes, 1835) 
    • •     •       •       

Mangelia striolata Risso, 1826                           • 

Mangelia taeniata (Deshayes, 1835) •           •   • •     • • 

Mangelia 

unifasciata (Deshayes, 1835) 
•   •           • •     • • 

Manzonia crassa (Kanmacher, 1798)     •                       

Marshallora 

adversa (Montagu, 1803) 
      •       •             

Megastomia 

conoidea (Brocchi, 1814) 
      •         • • •   • • 

Melanella alba (da Costa, 1778) •                           

Melanella levantina 

(Oliverio, Buzzurro & Villa, 

1994) 
•                • •     • • 

Melanella polita (Linnaeus, 1758) •             • • •     •   

Melarhaphe 

neritoides (Linnaeus, 1758) 
        • • •               

Mitrella minor (Scacchi, 1836) • •         • • • • •   •   

Mitromorpha 

karpathoensis (Nordsieck, 1969) 
      •                     
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Mitromorpha 

olivoidea (Cantraine, 1835) 
•   • • •   •   • •     • • 

Monophorus 

perversus (Linnaeus, 1758) 
•   •       •   • •     • • 

Nassarius mutabilis (Linnaeus, 1758)                       •     

Nassarius 

unifasciatus (Kiener, 1834) 
            •       •       

Naticarius 

hebraeus (Martyn, 1786) 
•               •       • • 

Naticarius 

stercusmuscarum (Gmelin, 1791) 
•                       • • 

Notocochlis 

gualteriana (Récluz, 1844) 
                          • 

Ocinebrina 

aciculata (Lamarck, 1822) 
•     •     •   • •     • • 

Odostomella 

bicincta (Tiberi, 1868) 
    •                       

Omalogyra atomus (Philippi, 1841)                 •       •   

Ondina vitrea (Brusina, 1866)                         • • 

Paludinella 

globularis (Hanley in Thorpe, 1844) 
                        •   

Philine catena (Montagu, 1803)                     •       

Phorcus turbinatus (Born, 1778)   •                         

Phorcus turbinatus (Born, 1778) •                           

Plesiotrochus 

monachus (Crosse & Fischer, 1864) 
            •               

Pusillina sp. Monterosato, 1884                 •       • • 

Pusillina 

inconspicua (Alder, 1844) 
• •         • •   • • •     

Pusillina lineolata (Michaud, 1830) •             •   •       • 

Pusillina marginata (Michaud, 1830)                           • 

Pusillina philippi (Aradas & Maggiore, 1844)       •     • •           • 

Pusillina radiata (Philippi, 1836)                           • 

Raphitoma sp. Bellardi, 1847 •                         • 

Raphitoma cordieri (Payraudeau, 1826)               •     •       

Raphitoma 

echinata (Brocchi, 1814) 
•           •   • •     • • 

Raphitoma horrida (Monterosato, 1884)             •               

Raphitoma linearis (Montagu, 1803)             •           • • 

Raphitoma (Bucquoy, Dautzenberg &                 •       • • 
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lineolata Dollfus, 1883) 

Retusa sp. T. Brown, 1827                       •     

Retusa mammillata (Philippi, 1836)               •   •         

Retusa truncatula (Bruguière, 1792) • •         • • • • • • • • 

Retusa umbilicata (Montagu, 1803)   •                         

Ringicula auriculata (Ménard de la Groye, 1811) • •         •   •   • •     

Ringicula ciommeii 

Mariottini, Smriglio & 

Oliverio, 2000 
  •         •       •       

Ringicula conformis Monterosato, 1877 • •                     • • 

Rissoa sp. Desmarest, 1814       •                     

Rissoa angustior (Monterosato, 1917)     • •     • • •       • • 

Rissoa auriscalpium (Linnaeus, 1758)             •           • • 

Rissoa guerinii Récluz, 1843       •                     

Rissoa italiensis Verduin, 1985                           • 

Rissoa lia (Monterosato, 1884)   •       •       • •       

Rissoa 

membranacea (J. Adams, 1800) 
                    •       

Rissoa monodonta Philippi, 1836 • •             •   • • • • 

Rissoa rodhensis Verduin, 1985               •   •     • • 

Rissoa similis Scacchi, 1836     • •       •     • •     

Rissoa splendida Eichwald, 1830         •                 • 

Rissoa variabilis (Von Mühlfeldt, 1824)   • • •     •   •           

Rissoa ventricosa Desmarest, 1814   • •       •   •       • • 

Rissoa violacea Desmarest, 1814 • • •       • • • •     • • 

Rissoina bruguieri (Payraudeau, 1826) •   •   •               •   

Rissoina 

cerithiiformis Tryon, 1887 
            •               

Smaragdia 

souverbiana 

(Montrouzier in Souverbie & 

Montrouzier, 1863) 
                  •       • 

Smaragdia viridis (Linnaeus, 1758) • • •             •     • • 

Syrnola fasciata Jickeli, 1882 •                       • • 

Theodoxus 

fluviatilis (Linnaeus, 1758) 
•                           

Tricolia pullus (Linnaeus, 1758) • • • •     •   • • •   • • 

Tricolia speciosa 

(Megerle von Mühlfeld, 

1824) 
• • • •     • • • •     • • 

Tricolia tenuis (Michaud, 1829) • • • • •   • • •   • • • • 
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Trophonopsis 

muricata (Montagu, 1803) 
                • •         

Truncatella 

subcylindrica (Linnaeus, 1767) 
•     •     • • •       •   

Turbonilla delicata Monterosato, 1874   •         •               

Turbonilla bushiana A. E. Verrill, 1882 • •               •       • 

Turbonilla jeffreysii (Jeffreys, 1848) •           •               

Turbonilla 

obliquata (Philippi, 1844) 
•                           

Turbonilla rufa (Philippi, 1836) •               • •     • • 

Turbonilla striatula (Linnaeus, 1758)   •             •         • 

Turritella turbona Monterosato, 1877 • •             •       • • 

Vexillum (Pusia) 

ebenus   
            •   • •       • 

Vexillum granum (Forbes, 1844)     • • • •       •         

Vexillum tricolor (Gmelin, 1791)       • • •     • •     • • 

Volvulella 

acuminata (Bruguière, 1792) 
• •             • • • • • • 

Weinkauffia 

turgidula (Forbes, 1844) 
• •               •     • • 

P
o

ly
p

la
co

p
h

o
ra

 

Acanthochitona 

crinita (Pennant, 1777) 
  •                         

Chiton (Rhyssoplax) 

corallinus  (Risso, 1826)  
  •                         

Sc
ap

h
o

p
o

d
a 

Antalis dentalis (Linnaeus, 1758)                 •           

Antalis 

inaequicostata (Dautzenberg, 1891) 
• •           • • •     • • 

Antalis vulgaris (da Costa, 1778)     •                       

Fustiaria rubescens (Deshayes, 1825) 
• •                         
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ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΙ:  

ΠΙΝΑΚΑ 5-ΠΑΡΟΤΙΕ ΠΟΛΤΧΑΙΣΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Family Scientific Name Authority 
MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Aphroditidae Aphroditidae sp. Malmgren, 

1867          
• 

    

Arenicolidae Arenicolidae sp. Johnston, 1835 
            

• 
 

Capitellidae 

Capitellidae  spp. Grube, 1862 
 

• 
     

• 
 

• 
 

• 
  

Notomastus 

(Clistomastus) 

lineatus 

(Claparède, 

1869)  
• 

            

Notomastus 

latericeus Sars, 1851 
             

• 

Pseudoleiocapitell

a fauveli Harmelin, 1964 
  

• 
           

Cirratulidae 

Chaetozone sp. Malmgren, 

1867        
• 

 
• • 

   

Monticellina sp. Laubier, 1961 
         

• 
    

Dorvilleidae 

Dorvilleidae  spp. Chamberlin, 

1919    
• 

     
• 

 
• • 

 

Dorvillidae sp. Chamberlin, 

1919      
• 

    
• 

   

Protodorvillea 

kefersteini 
(McIntosh, 

1869)  
• • 

       
• 

   

Schistomeringos 

rudolphii 
(Delle Chiaje, 

1828)   
• 

  
• 

    
• 

   

Eunicidae 

Eunice vittata (Delle Chiaje, 

1828)              
• 

Eunice sp. Cuvier, 1817 
 

• 
       

• 
  

• 
 

Lysidice collaris Grube, 1870 
 

• 
            

Lysidice unicornis (Grube, 1840) • • 
      

• • 
  

• • 

Marphysa 

adenensis Gravier, 1900 
             

• 

Marphysa bellii (Audouin & 

Milne-  
• 

      
• 

    
• 
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Edwards, 

1833) 

Marphysa sp. Quatrefages, 

1865          
• 

  
• 

 

Marphysa fallax 
Marion & 

Bobretzky, 

1875 
             

• 

Flabelligeridae 
Pycnoderma sp. Grube, 1877 

 
• 

           
• 

Glyceridae 

Glycera alba (O.F. Müller, 

1776)            
• 

  

Glycera unicornis Savigny in 

Lamarck, 1818 
• 

     
• 

       

Glyceridae spp. Grube, 1850 
 

• 
  

• 
    

• 
    

Goniadidae 

Goniada 

maculata Örsted, 1843 
             

• 

Goniada sp. 
Audouin & 

Milne-

Edwards, 1833 
            

• 
 

Hesionidae 
Oxydromus 

pallidus 
Claparède, 

1864   
• 

 
• • 

        

Lumbrineridae 

Hilbigneris 

gracilis (Ehlers, 1868) • 
        

• • • 
 

• 

Lumbrineris sp. Blainville, 1828 
 

• 
  

• 
  

• 
    

• 
 

Lumbrineris 

latreilli 

Audouin & 

Milne 

Edwards, 1834 
             

• 

Scoletoma 

impatiens 
(Claparède, 

1868)           
• • 

  

Maldanidae 

Euclymene 

oerstedi 
(Claparède, 

1863)             
• 

 

Maldanidae spp. Malmgren, 

1867 
• • 

       
• • • 

  

Maldanidae sp I Malmgren, 

1867             
• 

 

Maldanidae sp II Malmgren, 

1867             
• 

 

Nephtyidae 

Micronephthys 

stammeri 
(Augener, 

1932)           
• 

   

Nephtyidae spp. Grube, 1850 
 

• 
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Nereididae 

Neanthes sp. Kinberg, 1865 
        

• • 
    

Nereididae spp. Blainville, 1818 
 

• 
         

• • 
 

Nereis sp I Linnaeus, 1758 
             

• 

Nereis sp II Linnaeus, 1758 
             

• 

Oenonidae Drilonereis filum (Claparède, 

1868)             
• 

 

Onuphidae 

Aponuphis 

bilineata (Baird, 1870) 
      

• 
 

• 
 

• 
   

Aponuphis 

brementi (Fauvel, 1916) • 
     

• 
       

Paradiopatra sp. Kinberg, 1865 
       

• 
 

• 
 

• 
  

Opheliidae 
Ophelina 

aulogaster (Rathke, 1843) 
   

• • • 
    

• 
  

• 

Orbiniidae 

Scoloplos 

(Scoloplos) 

armiger 
(Müller, 1776) 

          
• • 

  

Paraonidae 

Aricidea (Acmira) 

cerrutii Laubier, 1966 
       

• 
      

Paradoneis lyra (Southern, 

1914)              
• 

Phyllodocidae 
Phyllodocidae 

spp. Örsted, 1843 
 

• 
   

• 
 

• 
 

• 
  

• 
 

Pilargidae Pilargidae spp. de Saint-

Joseph, 1899     
• 

         

Sabellidae Sabellidae spp. Latreille, 1825 
         

• 
    

Sigalionidae 

Pisione remota (Southern, 

1914)      
• 

        

Sigalion sp. 
Audouin & 

Milne Edwards 

in Cuvier, 1830 
          

• 
   

Sphaerodoridae 
Sphaerodoridae 

spp. 
Malmgren, 

1867             
• • 

Syllidae 

Opisthodonta 

morena 
Langerhans, 

1879              
• 

Plakosyllis Hartmann-

Schröder, 1956      
• 
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brevipes 

Sphaerosyllis 

taylori Perkins, 1981 
      

• 
       

Syllidae spp. Grube, 1850 
 

• 
  

• 
    

• 
  

• 
 

Syllis gracilis Grube, 1840 
     

• • 
       

Syllis parapari San Martín & 

López, 2000 
• 

             

Terebellidae 

Pista cristata (Müller, 1776) 
             

• 

Terebellidae spp. Johnston, 1846 
 

• 
  

• 
       

• 
 

 

 

 

ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ:  

 

ΠΙΝΑΚΑ 6-ΠΑΡΟΤΙΕ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Class Authotiry 
MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Amphipoda Latreille, 1816 •   •       • • • • • • • • 

Caprelloidea Leach, 1814   •               •   • • • 

Cumacea Krøyer, 1846               •       • •   

Decapoda Latreille, 1803   •     •     •     • • • • 

Isopoda Latreille, 1817 • •               • • • •   

Isopoda - Sphaeromatidae Latreille, 1825   •                       • 

Mysida Haworth, 1825   •                   •     

Ostracoda Latreille, 1802                   •         

Tanaidacea Dana, 1849 •               • • • • • • 
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ΕΧΙΝΟΔΕΡΜΑ: 

 ΠΙΝΑΚΑ 7-ΠΑΡΟΤΙΕ ΕΧΙΝΟΔΕΡΜΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Class Scientific Name Authority 
MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Ophiurida 

Psammechinus 

microtuberculatus  (Blainville, 1825)                          •   

Echinocyamus 

pusillus  

(O.F. Müller, 

1776)  • • •       •   • •   • • • 

Clypeasteroida  Amphipholis sp. Ljungman, 1866                          •   

Camarodonta Ophiura sp. Lamarck, 1801                  • •         

 

ΩΛΗΝΟΕΙΔΗ: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ 8-ΠΑΡΟΤΙΕ ΩΛΗΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Phylum 
MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Sipuncula  • • • •           • •   • • 
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ΚΥΙΑΧΑ ΕΙΔΘ ΣΤΑ ΡΛΑΙΣΙΑ ΚΑΘΕ ΟΜΑΔΑΣ 

ΟΓΑΝΙΣΜΩΝ 
 

  

Για τθ μελζτθ των ςυνευρζςεων ςτθν περιοχι μελζτθσ εξετάςτθκαν ςυνολικά 13.520 άτομα 

που ανικουν ςε 293 είδθ. Τα άτομα αυτά κατανζμονται ςτισ διάωορεσ ταξινομικζσ ομάδεσ ωσ 

εξισ: 

 

Μαλάκια: 

 Γαςτερόποδα………………12430 

Δίκυρα………………………..361 

 Σκαωόποδα………………….32 

Ρολυπλακοωόρα………….2 

Ρολφχαιτοι……………………………….401 

Καρκινοειδι……………………………..294  

Αμωίποδα…………………….54 

  Caprelloidea……………….34 

Κουμϊδθ………………………7 

Δεκάποδα…………………….29 

Ιςόποδα……………………….41 

   Sphaeromatidae…………3 

Μιςιδϊδθ…………………….5 

Οςτρακϊδθ………………….1 

Tanaidacea………………….99 

Εχινόδερμα………………………………243 

Σωλθνοειδι……………………………..148 

 

Από τθν παραπάνω κατανομι ωαίνεται ότι κυρίαρχεσ ομάδεσ ςε αρικμό ειδϊν είναι 

κατά ςειρά τα Μαλάκια, οι Ρολφχαιτοι, και τα Καρκινοειδι. Τζταρτθ ςτθ ςειρά είναι τα 

Εχινόδερμα αλλά με ςθμαντικά μικρότερο αρικμό ειδϊν. Μεταξφ των μαλακίων 

πολυπλθκζςτερεσ ςε είδθ είναι οι κλάςεισ των γαςτερόποδων και των δίκυρων. 

Αναλυτικά ςτο ροδόγραμμα που ακολουκεί  παρουςιάηονται τα ποςοςτά επικράτθςθσ 

από κάκε ομάδα οργανιςμϊν ςτο ςφνολο των ςτακμϊν βάςει τθσ αωκονίασ τουσ. Τα Μαλάκια 

αποτελοφν το μεγαλφτερο ποςοςτό τόςο ςε αωκονία όςο και ςε πλοφτο ειδϊν. Ριο αναλυτικά 

τα αποτελζςματα για τθν κάκε ομάδα βενκικισ πανίδασ αλλά και για τον κάκε ςτακμό 

δειγματολθψίασ ξεχωριςτά ςτα διαγράμματα που ακολουκοφν.  
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ΕΙΚΟΝΑ 18-ΣΑΞΙΝΟΜΙΚΕ ΟΜΑΔΕ ΣΟ ΤΝΟΛΟ ΣΩΝ ΣΑΘΜΩΝ 

 

ΜΑΛΑΚΙΑ: 

 

Είναι μία ςθμαντικι ομάδα τόςο από πλευράσ αωκονίασ όςο και από πλευράσ αρικμοφ 

ειδϊν. Θ επικρατζςτερθ ομάδα με τθ μεγαλφτερθ τιμι αωκονίασ αλλά και μεγαλφτερο αρικμό 

ειδϊν εμωάνιςε θ ομάδα των γαςτερόποδων ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ δειγματολθψίασ. Ριο 

αναλυτικά για τον κάκε ςτακμό δειγματολθψίασ, παρατθροφμε πωσ επικρατεί και πάλι θ 

ομάδα των γαςτερόποδων μαλακίων, με τισ υψθλότερεσ τιμζσ ςτον ςτακμό MF7.  Αυτό 

πικανϊν να οωείλεται τόςο ςτον τφπο του ιηιματοσ αλλά και ςτισ υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ 

οργανικισ φλθσ.  

Γενικά θ ομάδα των γαςτερόποδων είναι θ πιο κυρίαρχθ τόςο ςε αρικμό ειδϊν αλλά και ςε 

αωκονία ατόμων. Θ κυριαρχία των γαςτερόποδων ζναντι των δίκυρων μπορεί να οωείλεται 

τόςο ςτον τφπο του ιηιματοσ, όςο και ςτισ υδροδυναμικζσ παραμζτρουσ που να ευνοοφν τθν 

ανάπτυξθ τουσ.. 

Σαν ολικι εικόνα οι κυρίαρχεσ οικογζνειεσ των μαλακίων είναι τα Rissoidae, Cerithidae, και 

Trochidae. Επίςθσ ςφμωωνα με Rueda & Salas 2003 θ παρουςία ωανερόγαμων ι/και ωυκϊν 

μπορεί να λειτουργεί προσ όωελοσ τθσ παρουςίασ υψθλισ αωκονίασ με μεγάλουσ πλθκυςμοφσ 

οικογενειϊν όπωσ Rissoidae,Trochidae. Και ςφμωωνα με πλθκϊρα επιςτθμονικϊν 

δθμοςιεφςεων θ οικογζνεια των Rissoidae είναι από τισ πλζον κυρίαρχεσ όχι μόνο ςε βενκικζσ 

βιοκοινότθτεσ μαλακοφ υποςτρϊματοσ τθσ υποπαραλιακισ ηϊνθσ αλλά και ςε βιοκοινότθτεσ 

ςκλθροφ υποςτρϊματοσ και αβυςςικισ ηϊνθσ. (Miloslavich et al 2013, Olabarria C. 2006). 

Συμωωνα με το γράωθμα 3 που ακολουκεί βλζπουμε υψθλότερεσ αωκονίεσ ςτουσ ςτακμοφσ 

MF1,MF6,MF7 ςτουσ οποίουσ ζτυχε να υπάρχει παρουςία διαωόρων ωυκϊν/ωανερόγαμων, 

οπότε ίςωσ αυτό να ςυμβάλει ςτθν υψθλό αρικμό ατόμων των γαςτερόποδων. 
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ΕΙΚΟΝΑ 19-ΚΤΡΙΑΡΧΕ ΚΛΑΕΙ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΣΟ ΤΝΟΛΟ ΣΩΝ ΣΑΘΜΩΝ 

 
ΕΙΚΟΝΑ 20-ΑΦΘΟΝΙΕ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 21-ΠΟΣΟΣΑ ΣΗ ΤΝΟΛΙΚΗ ΑΦΘΟΝΙΑ ΑΠΟ ΚΤΡΙΑΡΧΕ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 
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Μαλάκια / Στακμό Δειγματολθψίασ 
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ΕΙΚΟΝΑ 22--ΠΟΣΟΣΑ ΤΝΟΛΙΚΗ ΑΦΘΟΝΙΑ ΑΠΟ ΚΤΡΙΑΡΧΕ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΣΟ ΤΝΟΛΟ ΣΩΝ ΣΑΘΜΩΝ 
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ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΙ: 

Οι κλάςθ των πολφχαιτων είναι και αυτι μια ομάδα με μεγάλεσ αωκονίεσ μετά από τα 

Μαλάκια. Τισ μεγαλφτερεσ αωκονίεσ τισ παρουςιάηουν οι οικογζνειεσ Eunicidae, Syllidae και 

Onuphidae, με τισ οικογζνειεσ των Lumbrineridae, Dorvilleidae, Capitellidae να λαμβάνουν και 

αυτζσ ςχετικά υψθλά ποςοςτά αωκονιϊν. Τισ υψθλότερεσ τιμζσ αωκονιϊν τισ ςυναντάμε και 

πάλι ςτον ςτακμό MF7 με ςθμαντικι υπεροχι τθσ οικογζνειασ Eunicidae ζναντι των άλλων 

οικογενειϊν. Ο τφποσ του υποςτρϊματοσ ζχει κακοριςτικό ρόλο ςτθν διανομι των πολφχαιτων. 

Ραρατθροφμε πωσ ςτουσ ςτακμοφσ ςτο εςωτερικό του κόλπου του Σιγρίου, ζχουμε όχι μονο 

υψθλότερεσ αωκονίεσ αλλά και μεγαλφτερο πλοφτο ειδϊν. Τισ χαμθλότερεσ τιμζσ τισ 

παρατθροφμε ςτουσ ςτακμοφσ MF2 και MF3 ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Αυτό μπορεί να 

οωείλεται τόςο ςτον τφπο των ιηθμάτων, τθν περιεκτικότθτα ςε οργανικό άνκρακα, και τθν 

υψθλι υδροδυναμικι που αναμζνουμε ςτθν περιοχι αυτι.  

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 23-ΠΟΟΣΑ ΤΝΟΛΙΚΗ ΑΦΘΟΝΙΑ ΑΠΟ ΚΤΡΙΑΡΧΕ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕ ΠΟΛΤΧΑΙΣΩΝ 
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ΕΙΚΟΝΑ 24-ΑΦΘΟΝΙΕ ΠΟΛΤΧΑΙΣΩΝ ΑΝΑ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ 

 
ΕΙΚΟΝΑ 25-ΑΦΘΟΝΙΕ ΠΟΛΤΧΑΙΣΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 
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Ρολφχαιτοι / Στακμό Δειγματολθψίασ 
Aphroditidae
Arenicolidae
Capitellidae
Cirratulidae
Dorvilleidae
Eunicidae
Flabelligeridae
Glyceridae
Goniadidae
Hesionidae
Lumbrineridae
Maldanidae
Nephtyidae
Nereididae
Oenonidae
Onuphidae
Opheliidae
Orbiniidae
Paraonidae
Phyllodocidae
Pilargidae
Sabellidae
Sigalionidae
Sphaerodoridae
Syllidae
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ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ: 

 

Τα Ταϊναδϊδθ (Τanaidacea) αποτζλεςαν τθν κυρίαρχθ ομάδα μεταξφ των Καρκινοειδϊν 

ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ,  από πλευράσ αωκονίασ. Ζπειτα τα Αμωίποδα και τα Ιςόποδα 

παρουςιάηουν υψθλζσ τιμζσ αωκονίασ.   Τισ υψθλότερεσ τιμζσ λαμβάνει ο ςτακμόσ 6 και όχι ο 

ςτακμόσ MF7 όπωσ ιταν αναμενόμενο, βάςει των αποτελεςμάτων για τισ ομάδεσ των 

μαλακίων και των πολφχαιτων. Αυτό οωείλεται πικανόν ςτθν ςφςταςθ του ιηιματοσ όπου όπωσ 

αναωζρεται και ςτα αποτελζςματα τθσ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ που προαναωζρκθκαν, ςτον 

ςτακμό MF6 θ ςφςταςθ είναι ςε όλο το ποςοςτό άμμοσ και αυτό μπορεί να ευνοεί τθν 

ανάπτυξθ των ςυγκεκριμζνων ομάδων. Τισ χαμθλότερεσ τιμζσ λαμβάνουν οι ςτακμοί ςτα 

δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ, ςτο ανοικτό Αιγαίο ,με κάποια επαναλθπτικά δείγματα να ζχουν πλιρθ 

απουςία καρκινοειδϊν. 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 26-ΠΟΟΣΑ ΤΝΟΛΙΚΗ ΑΦΘΟΝΙΑ ΚΛΑΕΩΝ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΩΝ 
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ΕΙΚΟΝΑ 27-ΑΦΘΟΝΙΕ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΩΝ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 28-ΑΦΘΟΝΙΕ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 
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Καρκινοειδι / Στακμό Δειγματολθψίασ 
Mysida

Cumacea

Caprelloidea

Amphipoda

Decapoda

Isopoda

Tanaidacea

Ostracoda

Isopoda-
Sphaeromatidae
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ΕΧΙΝΟΔΕΡΜΑ: 

 

Θ κλάςθ αυτι εμωανίηει πολφ μικρό αρικμό ειδϊν ςτα πλαίςια όλων των ςτακμϊν 

δειγματολθψίασ ενϊ κυρίαρχθ είναι θ οικογζνεια Clypeasteroida με το μόνο είδοσ τθσ το 

Echinocyamus pusillus ςε εξαιρετικά υψθλζσ αωκονίεσ ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ ομάδεσ 

εχινόδερμων, αλλά με πλιρθ απουςία από κάποιουσ ςτακμοφσ. Σφμωωνα με Telford et al, 

(1983) το είδοσ αυτό παρουςιάηεται ςε υψθλζσ αωκονίεσ ςτα ρθχά νερά (<30m), ανικει 

ςτουσ ιηθματοωάγουσ οργανιςμοφσ και πιο ςυγκεκριμζνα τρζωεται με ωυτικά/ηωικά 

κρφμματα (detritus) κακϊσ και με τρθματοωόρα(Fish & Fish, 1989, Holtmann et al 1996). Οι 

υψθλζσ αωκονίεσ του E.pusillus δεν είναι αςυνικιςτεσ μιασ και ζχουν παρατθρθκεί και ςε 

άλλεσ περιοχζσ (Aslan-Cihangir and Pancucci-Papadopolou, 2012). Οι ίδιοι αναωζρουν επίςθσ 

ότι ο αρικμόσ των ειδϊν και θ αωκονία τείνουν να είναι ςε χαμθλότερα επίπεδα ςε λεπτά 

αμμϊδθ ιηιματα. Αυτό μπορεί να ςυνδεκεί με το γεγονόσ πωσ ςτον ςτακμό MF6 όπου το ίηθμα 

ιταν αμμϊδεσ είχαμε πλιρθ απουςία τουσ. 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 29-ΚΛΆΕΙ ΕΧΙΝΟΔΕΡΜΩΝ 
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Εχινόδερμα - Αωκονίεσ  
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ΕΙΚΟΝΑ 31-ΑΦΘΟΝΙΕ ΕΧΙΝΟΔΕΡΜΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

ΩΛΗΝΟΕΙΔΗ – SIPUNCULA: 

 

Το ωφλο των Σωλθνοειδϊν απαντάται ςε πλθκϊρα υποςτρωμάτων, βάκουσ και αβιοτικϊν 

παραμζτρων (Pancucci-Papadopoulou et al., 1999). Ρζραν από τισ κυρίαρχεσ ομάδεσ (Μαλάκια, 

Ρολφχαιτοι, Καρκινοειδι) βρζκθκε και πλικοσ ςωλθνοειδϊν ςτουσ ςτακμοφσ MF5-MF7 με 

υψθλότερθ αωκονία ςτον ςτακμό ΜF5. Tα περιςςότερα από αυτά βρζκθκαν μζςα ςτο όςτρακο 

νεκρϊν μαλακίων. Θ υψθλι τουσ αωκονία ςτον ςτακμό MF5 , κακϊσ και θ πλιρθσ απουςία 

τουσ από τουσ ςτακμοφσ MF3 & MF4 μπορεί να οωείλεται ςτον τφπο του ιηιματοσ.  

  

 
ΕΙΚΟΝΑ 32-ΑΦΘΟΝΙΕ ΩΛΗΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 
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Εχινόδερμα / Στακμό Δειγματολθψίασ 
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Σωλθνοειδι(Sipuncula) /  Στακμό Δειγματολθψίασ 
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ΑΛΛΟΧΘΟΝΑ ΕΙΔΘ  
 

 

Τα αλλόχκονα/ξενικά είδθ είναι ζνα από τα ηθτιματα που επθρεάηουν ςθμαντικά τθν 

δομι και τθν λειτουργία ενόσ οικοςυςτιματοσ και ζχουν άμεςθ ςχζςθ με τθν μείωςθ τθσ 

βοικοποικιλότθτασ.  

Οι τρόποι ειςαγωγισ μπορεί να είναι είτε ωυςικοί (Διϊρυγα Σουζη-Λεςςεψιανοί μετανάςτεσ,  

Στενά Γιβραλτάρ), είτε από ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ (απόδραςθ από ενυδρεία, 

ναυςιπλοϊα, υδατοκαλλιζργειεσ κλπ). Στθν περιοχι μελζτθσ μασ καταγράωθκε θ παρουςία επτά 

(7) αλλόχκονων ειδϊν, τα οποία δεν βρζκθκαν ςε υψθλζσ αωκονίεσ.  

           Tα Μαλάκια Cerithium scabridum  

Septifer cumingi 

Smaragdia souverbiana 

Syrnola fasciata   

        O πολφχαιτοσ Marphysa adenensis 

      Τo μακροωφκοσ  Caulerpa racemosa var. cylindracea   

Το καλάςςιο αγγειόςπερμο   Halophila stipulacea  

 

Στο ςφνολο αυτϊν όμωσ υπιρχε θ παρουςία τουσ ςτον ςτακμό MF7, όπωσ 

παρουςιάηεται ςτον πίνακα που ακολουκεί, όπου θ αωκονία και ο πλοφτοσ των ειδϊν όπωσ 

αναωζρκθκε ςε προθγοφμενα κεωάλαια είναι ςε ςθμαντικά υψθλά επίπεδα.  

 

 
ΠΙΝΑΚΑ 9-ΠΑΡΟΤΙΕ ΑΛΛΟΧΘΟΝΩΝ ΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

Ομάδα  Είδθ  MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7 

Chlorophyta Caulerpa racemosa var. cylindracea •       •   • 

Tracheophyta Halophila stipulacea         • • • 

Mollusca 

Cerithium scabridum •             

Septifer cumingii             • 

Smaragdia souverbiana         •   • 

Syrnola fasciata             • 

Polychaeta Marphysa adenensis             • 

 

 

 

Ακολουκεί μια ςυνοπτικι περιγραωι του κάκε αλλόχκονου είδουσ που παρουςιάςτθκε ςτουσ 

ςτακμοφσ δειγματολθψίασ ςτθν περιοχι μελζτθσ. 
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Ονομαςία: Halophila stipulacea (Forssk.) Asch. 

 

υνόνυμα: Zostera 

stipulacea (Forsskål, 1775) 

 

1θ καταγραφι ςτθν Μεςόγειο :  

όδοσ, Ελλάδα, 1894  

 

 

 

Θ Halophila stipulacea είναι ζνα καλάςςιο αγγειόςπερμο που ζχει ειςαχκεί ςτθ Μεςόγειο 

πικανότατα μζςω τθσ ναυςιπλοϊασ. Είναι μια δυνθτικι απειλι για τθν βιοποικιλότθτα μιασ κ 

εξαπλϊνεται ραγδαία και ζχει ςυμπεριλθωκεί ςτα «100 χειρότερα χωροκατακτθτικά ξενικά 

είδθ ςτθν Μεςόγειο Θάλαςςα».  Θ Halophila stipulacea μπορεί να ανταγωνιςκεί και να 

αντικαταςτιςει ενδθμικά καλάςςια αγγειόςπερμα τθσ Μεςογείου και βάςει των Tsiamis et 

al. (2010), παρότι ζχουν παρατθρθκεί υψθλζσ αωκονίεσ τθσ  H. stipulacea , που δθλϊνουν 

χωροκατακτθτικι ςυμπεριωορά, δεν υπάρουν αναωορζσ για «αντικαταάςταςθ» ενδθμικϊν 

ειδϊν. Θ H. stipulacea καταλαμβάνει κινθτά υποςτρϊματα τθσ υποπαραλιακισ ηϊνθσ κυρίωσ ςε 

βάκθ που κυμαίνονται μεταξφ των 30-45m και ςυνικωσ εντόσ ι κοντά ςε λιμάνια(Galil, 2006) 

 

Ονομαςία: Caulerpa racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman &     

Boudouresque,2003  

υνόνυμα: Caulerpa cylindracea Sonder, 1845  

Ahnfeltia cylindracea (Sonder) Trevisan, 1849  

Chauvinia cylindracea (Sonder) Kützig, 1849  

Caulerpa racemosa var. laetevirens f. cylindracea  (Sonder) Weber van Bosse, 1898 

Κοινό όνομα : Grape algae (English) 

1θ καταγραφι ςτθν Μεςόγειο : Κφπροσ, 1991  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 33- ΑLIEN SPECIES - HALOPHILA STIPULACEA  

ΕΙΚΟΝΑ 34- ΑLIEN SPECIES - CAULERPA RACEMOSA A. ΑΠΟ ΣΑΘΜΟ MF7 
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H C. racemosa var. cylindracea αποτελεί ςιμερα ζνα από τα πιο γνωςτά και ςθμαντικά είδθ – 

ειςβολείσ των καλαςςϊν τθσ Ελλάδασ και τθσ Μεςογείου γενικότερα (Zenetos et al. 2005; 

Pancucci - Papadopoulou et al. 2005). Θ ευρεία εξάπλωςθ τθσ C. racemosa var. cylindracea ςε 

πολλζσ περιπτϊςεισ ζχει αλλάξει δραςτικά τθ δομι και τθ λειτουργία των τοπικϊν 

οικοςυςτθμάτων, προκαλϊντασ μείωςθ ςτθν ποικιλότθτα και αλλαγζσ ςτθ ςφνκεςθ τθσ 

μακροπανίδασ και τθσ χλωρίδασ των μακροωυκϊν αλλά και αλλαγζσ ςτα ωυςικοχθμικά 

χαρακτθριςτικά του υποςτρϊματοσ (Klein & Verlaque 2008). Στθ Μεςόγειο ζχει παρατθρθκεί θ 

εξάπλωςι τθσ ςε όλων των ειδϊν υποςτρωμάτων και μζχρι και βάκθ 70 μζτρων με τισ 

υψθλότερεσ αωκονίεσ να απαντϊνται ςε βάκθ μεταξφ 0-30m (Klein & Verlaque 2008). 

 

 

Ονομαςία : Cerithium scabridum Philippi, 1848  

υνόνυμα : Cerithium scabridum var. hispida Pallary, 1938 

                      Cerithium yerburyi Smith, 1891 

                      Gourmya (Gladiocerithium) argutum barashi Nordsieck, 197 

1θ εμφάνιςθ ςτθ Μεςόγειο: Port Said, Αίγυπτοσ, 1883 

 

Το γαςτερόποδο Cerithium 

scabridum  διακρίνεται 

εφκολα από είδοσ του 

γζνουσ Cerithium από το 

ζντονο ςχιμα των ςπειρϊν 

που διαχωρίηονται με 

ευρεία διάκενα. Απαντάται 

ςε ρθχά νερά και ςε 

διάωορα είδθ 

υποςτρωμάτων. 

 

 

Ονομαςία : Septifer cumingii , Dunker 1855 

υνόνυμα: Septifer bilocularis var forskali (Oliver, 1992) 

1θ εμφάνιςθ ςτθ Μεςόγειο : Yumurtalik, Νοτιοανατολικι Τουρκία 2001 (Albayrak & Ceviker, 

2001) 

To Septifer cumingii είναι δίκυρο 

τθσ οικογζνειασ Mytilidae,  το 

οποίο απαντάται ςε ρθχά νερά 

ςυνικωσ προςκολλθμζνο ςε  

πζτρεσ ι κρφμματα. Βρζκθκε 

ςτθ Μεςόγειο προςκολλθμζνο 

ςε κζλυωοσ του δίκυρου 

ΕΙΚΟΝΑ 35- ΑLIEN SPECIES - CERITHIUM SCABRIDUM 

ΕΙΚΟΝΑ 36 - ΑLIEN SPECIES - SEPTIFER CUMINGII 
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Spondylus spinosus ςε βάκοσ 40 μζτρων .  

 

Ονομαςία : Smaragdia souverbiana (Montrouzier in Souverbie & Montrouzier, 1863)  

υνόνυμα:  Neritina pulcherrima Angas, 1871 

                      Neritina semen Tapparone-Canefri, 1875 

                      Neritina souverbiana Montrouzier in Souverbie & Montrouzier, 1863 (original  

combination) 

                     Neritina souverbiana var. hellvillensis Crosse, 1881 

1θ εμφάνιςθ ςτθ Μεςόγειο : Νοτιοανατολικι Τουρκία 1994  

 

 

Το μαλάκιο Smaragdia 

souverbiana είναι γαςτερόποδο τθσ 

οικογζνειασ Neritidae, και απαντάναι 

ςε μαλακά υποςτρϊματα τθσ 

υποπαραλιακισ ηϊνθσ πικανόν ςε 

λιβάδια καλάςςιων ωανερόγαμων. 

 

 

 

 

 

Ονομαςία: Syrnola fasciata Jickeli, 1882   

υνόνυμα: Syrnola solidula var. fasciata Jickeli, 1882   

1θ εμφάνιςθ ςτθ Μεςόγειο : Χαϊωα, Ιςραιλ, 1958 (van Aartsen et al., 1989) 

 

Τo μαλάκιο Syrnola fasciata είναι 

γαςτερόποδο τθσ οικογζνειασ των 

Pyramidellidae , και ξεχωρίηει εφκολα από 

τα άλλα ςυνικθ είδθ τθσ ίδιασ 

οικογζνειασ ςτθ Μεςόγειο από τισ 

χαρακτθριςτικζσ λωρίδεσ κίτρινου-καωζ 

χρϊματοσ. Το περιβάλλον που απαντάται 

είναι μεταξφ κρυμμάτων (detritus) κοντά 

ςε λειμϊνεσ του ωανερόγαμου Posidonia 

oceanica ςε μικρά βάκθ (9μ 

νοτιοανατολικι Τουρκία) Tringali & Villa, 

1990. Επίςθσ ζχει βρεκεί ςτον κόλπο τθσ 

Χαϊωα ςε βάκοσ 22 μζτρων (Βogi & Galil 

1999) 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 37- ΑLIEN SPECIES - SMARAGDIA SOUVERBIANA(AΠΟ ΣΑΘΜΟ 

ΜF5 A.ΦΩΣ.ΑΠΟΣΤΠΩΗ ΜΕ ΚΑΜΕΡΑ AΠΟ ΣΕΡΕΟΚΟΠΙΟ Β. 

ΦΩΣ.ΑΠΟΣΤΠΩΗ ΜΕ ΚΑΜΕΡΑ AΠΟ ΣΕΡΕΟΚΟΠΙΟ – 

Α.ΕΤΑΓΓΕΛΟΠΟΤΛΟ 

ΕΙΚΟΝΑ 38- ΑLIEN SPECIES - SYRNOLA FASCIATA 



 

 

 

   56 

 

 

 

Ονομαςία: Marphysa adenensis Gravier, 1900  

 

Ο πολφχαιτοσ Marphysa adenensis ανικει ςτθν 

οικογζνεια Eunicidae. Είδθ που ανικουν ςτο γζνοσ 

Marphysa μποροφν να ωκάςουν μζχρι και μζγεκοσ 

μεγαλφτερο των 20 εκατοςτϊν. Ηουν ςε 

αμμϊδθ/λαςπϊδθ ιηιματα και τρζωονται με μικρά 

αςπόνδυλα. Ζχουν περιοριςμζνθ κινθτικότθτα και είναι 

ευάλωτοι από διαδικαςίεσ βυκοκόρθςθσ και απόκεςθσ 

ιηθμάτων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 39- ΑLIEN SPECIES - ΠΟΛΤΧΑΙΣΟ ΣΟΤ 

ΓΕΝΟΤ ΜΑRPHYSA 
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ΡΟΣΤΑΤΕΥΟΜΕΝΑ ΕΙΔΘ 

 

 

Από τα δείγματα που ςυλλζχκθκαν ςτουσ 7 ςτακμοφσ δειγματολθψίασ κακϊσ και ςτα 

επαναλθπτικά τουσ δείγματα βρζκθκαν οργανιςμοί και ωυτά που προςτατεφονται από εκνικζσ, 

ευρωπαϊκζσ ι ακόμα και διεκνείσ νομοκεςίεσ. 

Κάποιεσ από αυτζσ τισ ςυνκικεσ ςυμβάςεισ είναι :  

Θ Σφμβαςθ τθσ Βζρνθσ για τθν διατιρθςθ τθσ άγριασ ηωισ και του ωυςικοφ περιβάλλοντοσ τθσ 

Ευρϊπθσ, Θ Σφμβαςθ τθσ Βαρκελϊνθσ, Θ Οδθγία 92/43/ΕΟΚ για τθν διατιρθςθ των ωυςικϊν 

οικοτόπων και τθσ άγριασ χλωρίδασ και πανίδασ κακϊσ και IUCN – International Union for 

Conservation of Nature και Θ Σφμβαςθ για το Διεκνζσ Εμπόριο των Απειλοφμενων με 

εξαωάνιςθ ειδϊν τθσ άγριασ πανίδασ και χλωρίδασ CITES – Convention on International Trade in 

Endangered Species of Wild Fauna and Flora . 

 

Τα είδθ αυτά είναι κυρίωσ Μαλάκια αλλά και το ωανερόγραμο Posidonia oceanica  του 

οποίου ριηϊματα και νεκρά ωφλλα βρζκθκαν ςχεδόν ςε όλα τα δείγματα. 

Υπάρχουν κάποια είδθ τα οποία δεν προςτατεφονται μζχρι ςτιγμισ από κάποια ςυνκικθ, ι 

προςτατεφονται ςε τοπικό μόνο επίπεδο, ι τθρείται θ προςταςία τουσ μόνο εντόσ 

προςτατευόμενων περιοχϊν. Ραρ’ όλα αυτά εντάςςονται ςτα απειλοφμενα είδθ και 

κεωροφνται ςθμαντικά για τθν δομι και λειτουργία των οικοςυςτθμάτων. Σφμωωνα με Οceana, 

2009, Micu & Micu 206, κλπ) ζχει προτακεί να ςυμπεριλθωκοφν ςε κάποιο κακεςτϊσ 

προςταςίασ 

 

Ονομαςία: Bolma rugosa (Linnaeus, 1767) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Είδοσ απειλοφμενο μιασ είναι είναι μεγάλθσ εμπορικισ αξίασ (ςυλλογζσ, μουςεία, κοςμιματα)  

Ρροτείνεται ωσ είδοσ ςτθ λίςτα τθσ Oceana 2009 το οποίο πρζπει να τεκεί υπό κακεςτϊσ 

προςταςίασ 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 40-PROTECTED SPECIES - BOLMA RUGOSA 
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Ονομαςία: Donacilla cornea (Poli, 1791) 

Είναι είδοσ που δεν ζχει μεγάλθ 

εμπορικι ςθμαςία αλλά ταυτόχρονα 

δεν υπάρχει και κάποιο εκνικό 

κακεςτϊσ προςταςίασ (Katsanevakis et 

al.,2008). Σφμωωνα με Μicu & Micu 

(2006) ζχει προτακεί να 

ςυμπεριλθωκεί ςτθν λίςτα του  IUCN 

για τα Κριτικά απειλοφμενα είδθ ςτθν 

Μαφρθ Θάλαςςα. Για παράδειγμα 

είναι προςτατευόμενο είδοσ εντόσ τθσ 

περιοχισ ROSCI0197 υπο το κακεςτϊσ 

Natura 2000 ςτθν ουμανία (Zaharia et 

al., 2010), αλλά δεν υπάρχει κάποιο διεκνζσ κακεςτϊσ προςταςίασ. 

 

Ονομαςία: Conus ventricosus,  Gmelin, 1791 

 

Το μόνο είδοσ τθσ οικογζνειασ Conidae 

που απαντάται ςτθν Μεςόγειο (ζχει 

βρεκεί και ςτισ ακτζσ τθσ δυτικισ 

Αωρικισ). Θ εμπορικι του ςθμαςία 

είναι μικρι (ςυλλογζσ) αλλά δεν 

προςτατεφεται από κάποια ςυνκικθ 

(Katsanevakis et al.,2008) 

 

 

Ονομαςία: Haliotis tuberculata, Linnaeus, 1758 

 

 

Γαςτερόποδο μαλάκιο το οποίο ζχει μεγάλθ 

εμπορικι αξία κακϊσ αλιεφεται και είναι 

βρϊςιμο. 

Ρροςτατεφεται ςε εκνικό επίπεδο από το 

Ρροεδρικό Διάταγμα 227/2003 περί τθσ Αλιείασ 

Οςτράκων. 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 41-PROTECTED SPECIES - DONACILLA CORNEA 

 

ΕΙΚΟΝΑ 42-PROTECTED SPECIES - CONUS VENTRICOSUS 

ΕΙΚΟΝΑ 43-PROTECTED SPECIES - HALIOTIS TUBERCULATA 



 

 

 

   59 

Ονομαςία: Posidonia Oceanica, (Linnaeus) Delile, 1813  

Το γζνοσ Posidonia ανικει ςτθν κατθγορία των 

καλάςςιων  ωανερογάµων, που αρικµεί 

περίπου 60 είδθ παγκοςµίωσ. Πµωσ το  είδοσ 

Posidonia oceanica είναι ενδθµικό τθσ 

Μεςογείου. Οι λειμϊνεσ Ροςειδωνίασ είναι 

εξαιρετικισ ςθμαντικότθτασ μιασ και όχι μόνο  

διαδραματίηουν κακοριςτικό ρόλο ςτθν 

διατιρθςθ τθσ βιοποικιλότθτασ αλλά και γιατί 

ςυμβάλουν ςτθν υδροδυναμικι (δρουν ωσ 

ωυςικοί κυματοκραφςτεσ) και τθν μεταωορά 

των ιηθμάτων ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ. 

Απειλείται από τον άνκρωπο και κυρίωσ τθν 

αλιευτικι δραςτθριότθτα με τράτεσ. Είναι είδοσ που προςτατεφεται από τθ Συνκικθ τθσ 

Βζρνθσ, περιλαμβάνεται ςτθν λίςτα του IUCN κακϊσ και ςτο Ευρωπαϊκό δίκτυο περιοχϊν 

ειδικισ περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ, Νatura 2000. Στο Ραράρτθµα Ι τθσ Οδθγίασ τα λιβάδια 

Ροςειδωνίασ αναωζρονται ωσ τφποσ οικοτόποι προτεραιότθτασ, ενϊ προςτατεφεται και από 

τθν Σφμβαςθ τθσ Βαρκελϊνθσ. Το 2006 θ Ε.Ε. µε τον Κανονιςµό 1967/2006 κεςπίηει αυςτθρά 

µζτρα προςταςίασ των περιοχϊν µε καλάςςια ωανερόγαµα ςε ςχζςθ µε αλιευτικζσ 

δραςτθριότθτεσ. 

 

 

Ονομαςία: Zostera (Zosterella) noltei Hornemann  

 

Συμπεριλαμβάνεται ςτθν λίςτα IUCN Red List of Threatened 

Species , τθν Σφμβαςθ τθσ Βαρκελϊνθσ και ςε εκνικό επίπεδο 

προςτατεφεται από τον κανονιςμό 1967/2006 για περιοχζσ με 

καλάςςια ωανερόγαµα ςε ςχζςθ µε αλιευτικζσ 

δραςτθριότθτεσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 44-PROTECTED SPECIES - ΛΕΙΒΑΔΙ POSIDONIA 

OCEANICA 

ΕΙΚΟΝΑ 45-PROTECTED SPECIES - 

ΡΙΖΩΜΑΣΑ & ΦΤΛΛΑ ZOSTERA NOLTEI 
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Ονομαςία: Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson, 1870  

Συμπεριλαμβάνεται 

ςτθν λίςτα IUCN Red List 

of Threatened Species, 

και ςτο παράςτθμα Ι τθσ 

ςυνκικθσ τθσ Βζρνθσ. Σε 

εκνικό επίπεδο 

προςτατεφεται από τον 

κανονιςμό 1967/2006.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 46-PROTECTED SPECIES - CYMODOCEA NODOSA Α.ΡΙΖΩΜΑ & ΦΤΛΛΑ Β.ΠΟΡΟΙ 



 

 

 

   61 

ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ 
 

 
ΠΙΝΑΚΑ 10-ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

M
o

llu
sc

a
 

Stations 
Station/ 

Replicate 
S N d J' H'(log2) λ  N1 N2 N21' 

MF1 
MF1R1 76 1631 10,14 0,78 4,90 0,05 29,77 19,11 0,63 

MF1R2 64 573 9,92 0,80 4,78 0,06 27,40 15,89 0,56 

MF2 
MF2R1 43 227 7,74 0,80 4,32 0,08 19,92 11,93 0,58 

MF2R2 49 285 8,49 0,83 4,65 0,07 25,10 14,02 0,54 

MF3 
MF3R1 19 61 4,38 0,84 3,55 0,13 11,75 7,52 0,61 

MF3R2 21 79 4,58 0,86 3,78 0,10 13,71 9,71 0,69 

MF4 
MF4R1 67 767 9,94 0,73 4,46 0,09 21,95 11,75 0,51 

MF4R2 37 169 7,02 0,86 4,49 0,07 22,47 14,02 0,61 

MF5 
MF5R1 70 2887 8,66 0,64 3,95 0,11 15,41 8,90 0,55 

MF5R2 58 521 9,11 0,82 4,82 0,05 28,25 19,30 0,67 

MF6 
MF6R1 34 144 6,64 0,86 4,38 0,07 20,83 14,11 0,66 

MF6R2 17 35 4,50 0,94 3,84 0,08 14,35 12,13 0,83 

MF7 
MF7R1 94 2789 11,72 0,63 4,16 0,17 17,82 5,97 0,30 

MF7R2 99 2657 12,43 0,72 4,78 0,09 27,49 11,52 0,40 

 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 47-ΠΛΟΤΣΟ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

 

Σφμωωνα με τα ωσ άνω αποτελζςματα για τα Μαλάκια παρατθροφμε ότι ο πλοφτοσ των ειδϊν 

είναι ςε υψθλά επίπεδα με τα υψθλότερα ςτον ςτακμό MF7 και τα χαμθλότερα ςτον ςτακμό 

MF3. Ραρατθροφμε όμωσ ότι ζχουμε και μία ετερογζνεια ανάμεςα ςτον ίδιο ςτακμό μεταξφ 
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των επαναλθπτικϊν δειγμάτων. Αυτό είναι ωανερό ςτον ςτακμό MF4 και MF6 όπου οι τιμζσ για 

τον πλοφτο των ειδϊν ςτο ζνα επαναλθπτικό δείγμα είναι ςχεδόν ςτο μιςό τθσ άλλθσ, κάτι που 

μπορεί να οωείλεται ςτθν δειγματολθπτικι προςπάκεια. Αυτό δείχνει να επθρεάηει και τθν 

αωκονία των ειδϊν που είναι ςε εξαιρετικά χαμθλά επίπεδα εν ςυγκρίςει με το επαναλθπτικό 

δείγμα του ίδιου ςτακμοφ. Ο δείκτθσ ιςοδιανομισ Pielou J’ είναι ςε υψθλά επίπεδα, κοντά ςτθν 

τιμι 1 που μασ δείχνει καλι ιςοδιανομι. Λαμβάνει όμωσ τθ μζγιςτθ τιμι του ςτον ςτακμό MF6 

ςτο ίδιο επαναλθπτικό δείγμα όπου θ αωκονία και ο πλοφτοσ των ειδϊν ιταν ςε χαμιλα 

επίπεδα. Το ίδιο δείγμα ζχει και τθν χαμθλότερθ τιμι για τον δείκτθ Margalef d , Shannon H’, 

και βάςει αυτϊν κα μποροφςαμε να ποφμε πωσ κρίνοντασ από τθν ομάδα των μαλακίων, οι 

χαμθλζσ τιμζσ που προαναωζρκθκαν αποτελοφν ζνδειξθ υποβάκμιςθσ τθσ βενκικισ 

βιοκοινότθτασ.  Πςον αωορά τον δείκτθ του Hill Ν21ϋ ςε κανζναν ςτακμό δεν λαμβάνει τθν τιμι 

μθδζν για τζλεια κυριαρχία, οφτε τθν τιμι 1 για τζλεια ιςοδιανομι. Βζβαια τισ χαμθλότερεσ 

τιμζσ τισ παρατθροφμε ςτον ςτακμό MF7,όπου πλθςιάηουν προσ τζλεια κυριαρχία ειδϊν.  

 

 
ΠΙΝΑΚΑ 11-ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

P
o

ly
ch

ae
ta

 

Stations 
Station/ 

Replicate 
S N d J' H'(log2) λ  N1 N2 N21' 

MF1 
MF1R1 6 15 1,85 0,96 2,47 0,19 5,55 5,23 0,93 

MF1R2 16 33 4,29 0,91 3,66 0,10 12,62 10,37 0,81 

MF2 
MF2R1 4 7 1,54 0,83 1,66 0,39 3,17 2,58 0,73 

MF2R2 2 2 1,44 1 1 0,5 2 2 1 

MF3 
MF3R1 7 8 2,89 0,98 2,75 0,16 6,73 6,40 0,94 

MF3R2 8 35 1,97 0,85 2,55 0,20 5,87 4,92 0,80 

MF4 
MF4R1 5 10 1,74 0,88 2,05 0,28 4,13 3,57 0,82 

MF4R2 6 14 1,89 0,82 2,12 0,31 4,34 3,27 0,68 

MF5 
MF5R1 4 8 1,44 0,77 1,55 0,44 2,93 2,29 0,67 

MF5R2 16 90 3,33 0,82 3,26 0,14 9,59 7,23 0,73 

MF6 
MF6R1 12 41 2,96 0,83 2,97 0,16 7,85 6,20 0,76 

MF6R2 9 34 2,27 0,84 2,68 0,21 6,39 4,82 0,71 

MF7 
MF7R1 16 58 3,69 0,74 2,97 0,23 7,81 4,27 0,48 

MF7R2 17 44 4,23 0,90 3,68 0,10 12,83 9,68 0,73 
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ΕΙΚΟΝΑ 48-ΠΛΟΤΣΟ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

 

Για τουσ πολφχαιτουσ παρατθροφμε πωσ θ αωκονία και ο πλοφτοσ των ειδϊν μεταβάλλονται 

ςθμαντικά μεταξφ των ςτακμϊν δειγματολθψίασ. Τισ χαμθλότερεσ τιμζσ λαμβάνουν οι ςτακμοί 

MF2, MF3, και MF4 οι οποίοι βρίςκονται εκτόσ του κόλπου του Σιγρίου. Σφωμωνα με τον ωσ 

άνω πίνακα παρατθροφμε τζλεια ιςοδιανομι ςτο δείγμα MF2R2, το οποίο ςαωϊσ οωείλεται 

ςτο γεγονόσ ότι είχαμε μόνο χαμθλι τιμι αωκονίασ και πλοφτου ειδϊν. Οι τιμζσ για τον δείκτθ 

τθσ ιςομεροφσ κατανομισ είναι ςε υψθλά επίπεδα για όλουσ τουσ ςτακμοφσ , ενϊ ο δείκτθσ 

Margalef d και  Shannon H’ λαμβάνουν χαμθλζσ τιμζσ με εξαίρεςθ τον ςτακμό MF7. Ο δείκτθσ 

του Hill Ν21’ ςε ολικι εικόνα όλων των ςτακμϊν λαμβάνει ςχετικά υψθλζσ τιμζσ που δείχνουν 

καλι ιςοδιανομι. 

Πςον αωορά τθν ομάδα των καρκινοειδϊν που ακολουκοφν, το γεγονόσ πωσ ςε όλουσ τουσ 

ςτακμοφσ είχαμε πολφ χαμθλζσ τιμζσ πλοφτου ειδϊν, μζχρι και μθδενικζσ ςε κάποια 

επαναλθπτικά δείγματα επθρεάηει ςθμαντικά τα αποτελζςματα για τουσ δείκτεσ ποικιλότθτασ. 

Βζβαια το ίδιο δεν ςυμβαίνει και με τθν αωκονία των ειδϊν , όπου ςτουσ ςτακμοφσ MF5, MF6, 

και MF7 οι τιμζσ είναι αυξθμζνεσ. Οι δείκτεσ τθσ ιςοδιανομισ Pielou J’ και του Shannon H’ είναι 

ςε χαμθλά επίπεδα ςε αυτοφσ τουσ ςτακμοφσ.  
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ΕΙΚΟΝΑ 49-ΠΛΟΤΣΟ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

 

 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ 12- ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

C
ru

st
ac

e
a

 
Stations 

Station/ 

Replicate 
S N d J' H'(log2) λ  N1 N2 N21' 

MF1 
MF1R1 3 5 1,24 0,96 1,52 0,36 2,87 2,78 0,95 

MF1R2 5 7 2,06 0,96 2,24 0,22 4,71 4,45 0,93 

MF2 
MF2R1 1 1     0 1 1 1   

MF2R2 0 0     0   1     

MF3 
MF3R1 1 1     0 1 1 1   

MF3R2 0 0     0   1     

MF4 
MF4R1 1 3 0   0 1 1 1   

MF4R2 3 7 1,03 0,72 1,15 0,55 2,22 1,81 0,67 

MF5 
MF5R1 2 9 0,46 0,92 0,92 0,56 1,89 1,80 0,90 

MF5R2 5 42 1,07 0,53 1,23 0,60 2,35 1,67 0,50 

MF6 
MF6R1 4 38 0,82 0,94 1,89 0,28 3,70 3,52 0,93 

MF6R2 7 87 1,34 0,84 2,37 0,24 5,17 4,18 0,76 

MF7 
MF7R1 6 48 1,29 0,87 2,24 0,24 4,71 4,16 0,85 

MF7R2 5 24 1,26 0,91 2,12 0,26 4,34 3,79 0,84 
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ΠΙΝΑΚΑ 13-ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ ΑΝΑ ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

To
ta

ls
 

Stations 
Station/ 

Replicate 
S N d J' H'(log2) λ  N1 N2 N21' 

MF1 
MF1R1 85 1651 11,34 0,78 4,97 0,05 31,30 19,57 0,61 

MF1R2 85 613 13,09 0,79 5,08 0,06 33,79 18,09 0,52 

MF2 
MF2R1 48 235 8,61 0,80 4,45 0,08 21,88 12,73 0,56 

MF2R2 51 287 8,83 0,83 4,68 0,07 25,71 14,21 0,53 

MF3 
MF3R1 27 70 6,12 0,85 4,03 0,10 16,33 9,68 0,57 

MF3R2 29 114 5,91 0,88 4,29 0,07 19,58 14,57 0,73 

MF4 
MF4R1 73 780 10,81 0,73 4,54 0,08 23,32 12,14 0,50 

MF4R2 46 190 8,58 0,87 4,80 0,06 27,76 17,00 0,60 

MF5 
MF5R1 76 2904 9,41 0,64 3,99 0,11 15,86 9,01 0,54 

MF5R2 79 653 12,03 0,84 5,28 0,04 38,94 26,26 0,67 

MF6 
MF6R1 50 223 9,06 0,88 4,99 0,04 31,76 23,12 0,72 

MF6R2 33 156 6,34 0,83 4,20 0,09 18,37 11,31 0,59 

MF7 
MF7R1 116 2895 14,43 0,64 4,36 0,16 20,58 6,42 0,28 

MF7R2 121 2725 15,17 0,71 4,93 0,08 30,51 12,11 0,38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 50-ΣΙΜΕ ΔΕΙΚΣΗ SHANNON ΤΜΦΩΝΑ ΜΕ SIMBOURA ET AL 2005  

ΠΙΝΑΚΑ 14-ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΚΙΛΟΣΗΣΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

To
ta

ls
 

Stations S N d J' H'(log2) λ  N1 N2 N21' 

MF1 126 2264 16,18 0,75 5,22 0,05 37,33 21,38 0,56 

MF2 75 522 11,83 0,78 4,86 0,07 29,14 14,53 0,48 

MF3 46 184 8,63 0,85 4,68 0,07 25,57 14,84 0,56 

MF4 98 970 14,10 0,74 4,92 0,07 30,36 14,02 0,44 

MF5 110 3557 13,33 0,67 4,56 0,08 23,65 12,37 0,50 

MF6 61 379 10,11 0,86 5,09 0,04 34,06 22,62 0,65 

MF7 158 5620 18,18 0,65 4,78 0,11 27,52 8,70 0,29 
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ΕΙΚΟΝΑ 51-ΠΛΟΤΣΟ ΕΙΔΩΝ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 52-ΔΕΙΚΣΗ SHANNON ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 
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Σφμωωνα με τα αποτελζςματα για τθν ποικιλότθτα τθσ μακροπανίδασ, είναι εμωανζσ πωσ ο 

πλοφτοσ των ειδϊν (S) λαμβάνει υψθλζσ τιμζσ με τισ υψθλότερεσ ςτον ςτακμό MF7. Το ίδιο 

όμωσ δεν ςυμβαίνει για τθν περιοχι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊτθσ που περιλαμβάνεται από τουσ 

ςτακμοφσ MF2 & MF3. 

Από τον δείκτθ του Shannon οι τιμζσ είναι όλεσ μεγαλφτερεσ τθσ τιμισ 4 που  μασ μαρτυροφν 

υψθλι οικολογικι κατάςταςθ ςε όλεσ τισ περιοχζσ. Ο δείκτθσ ιςοδιανομισ J’ (Pielou) λαμβάνει 

και αυτόσ ςχετικά υψθλζσ τιμζσ με εξαίρεςθ τουσ ςτακμοφσ MF5 & MF7. Αυτό ςυνικωσ 

οωείλεται ςε υψθλι επικράτθςθ κάποιου είδουσ το οποίο όπωσ προαναωζρκθκε είναι δείκτθσ 

αςτάκειασ, διότι παρά τθν βελτίωςθ τθσ ποικιλότθτασ και τθσ αωκονίασ των ειδϊν θ 

βιοικοινότθτα υωίςταται κάποια διατάραξθ. 

Βάςει τθσ τιμισ του δείκτθ Simpson λ, θ οποία είναι χαμθλι για όλουσ τουσ ςτακμοφσ, θ 

ποικιλότθτα είναι ςε υψθλά επίπεδα. 

Ο δείκτθσ του Hill N21’  παίρνει τιμζσ από 1 για τζλεια κυριαρχία, εϊσ S για τζλεια ιςοδιανομι. 

Στθν περίπτωςι μασ ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ θ τιμι κυμαίνεται ςτο μζςο. Δθλαδι δεν ζχουμε 

τζλεια κυριαρχία ι ιςοδιανομι, με εξαίρεςθ όμωσ τθν ςτακμό MF7  όπου θ τιμι είναι αρκετά 

χαμθλι που δθλϊνει ςχεδόν απόλυτθ κυριαρχία των ειδϊν ςτθ βιοκοινότθτα.  

Τζλοσ ςε γενικι εικόνα των επαναλθπτικϊν δειγμάτων μζςα ςτον ίδιο τον ςτακμό δεν 

παρατθροφμε ςθμαντικζσ διαωορζσ ςε πλοφτο και αωκονία των ειδϊν. 
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ΔΟΜΘ ΒΙΟΚΟΙΝΟΤΘΤΩΝ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ   
 

 

ΕΙΚΟΝΑ 53-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ

 
ΕΙΚΟΝΑ 54-MDS PLOT ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ 
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ΕΙΚΟΝΑ 55-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 56-MDS PLOT ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ 
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ΕΙΚΟΝΑ 57-CLUSTER ANALYSIS  ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 58-MDS PLOT ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ 
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ΕΙΚΟΝΑ 59-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 60-MDS PLOT ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 
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Από τα ωσ άνω γραωιματα τθσ Cluster analysis (ανάλυςθ ταξινόμθςθσ) και τθσ nMDS 

παρατθροφμε πωσ ςτθν ομάδα για τα Μαλάκια οι περιοχζσ μασ δεν είναι και τόςο καλά 

ομαδοποιθμζνεσ. Υπάρχει μια ςχετικι ετερογζνεια μεταξφ των περιοχϊν ςτα ανατολικά με τθν 

περιοχι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ μιασ και παρατθροφμε τουσ ςτακμοφσ MF2 & MF3 (οι οποίοι 

και εντάςςονται ςτθν περιοχι W_NIS) να βρίςκονται ςε απόςταςθ από τουσ υπόλοιπουσ ςτο 

γράωθμα τθσ nMDS. Θα μποροφςαμε να ποφμε ότι υπάρχει μία ομαδοποίθςθ ςτισ 2 περιοχζσ 

που βρίςκονται ςτα ανατολικά και εντόσ του κόλπου του Σιγρίου με εξαίρεςθ τον ςτακμό ΜF4 

και τον ςτακμό MF6  ο οποίοσ παρουςιάηει εξαιρετικι ετερογζνεια εν ςχζςθ με τουσ 

υπόλοιπουσ ςτακμοφσ που ανικουν ςτθν ίδια περιοχι.  Αυτό απεικονίηεται ξεκάκαρα ςτο 

γράωθμα nMDS όπου ο ςτακμόσ MF6 βρίςκεται ςε πολφ μεγάλθ απόςταςθ από  τουσ 

υπόλοιπουσ ςτακμοφσ που κατθγοριοποιιςαμε ωσ μια περιοχι.  Το επίπεδο stress = 0 ςθμαίνει 

πωσ ζχουμε άριςτθ απεικόνιςθ των δεδομζνων μασ χωρίσ πικανότθτα παρερμθνείασ.  

Ραρόμοια εικόνα παρουςιάηεται και ςτουσ πολφχαιτουσ με μεγαλφτερθ ετερογζνεια όμωσ. Θ 

περιοχι W_SIG είναι και πάλι καλϊσ ομαδοποιθμζνθ και δεν παρουςιάηει ομοιότθτεσ με τισ 

υπόλοιπεσ περιοχζσ. Το ίδιο όμωσ δεν παρατθρείται και ςτισ περιοχζσ ςτα ανατολικά τθσ 

Νθςιϊπθσ εντόσ του Κόλπου του Σιγρίου όπου βλζπουμε μεγάλθ ετερογζνεια μεταξφ των 

ςτακμϊν που ανικουν ςτθν ίδια περιοχι. Ππωσ απεικονίηεται και ςτο γράωθμα τθσ nMDS για 

τουσ πολφχαιτουσ οι περιοχζσ μασ δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνεσ. 

Γενικά κρίνοντασ από τισ ομάδεσ των μαλακίων και των πολφχαιτων  δεν κα μποροφςαμε να 

εξάγουμε ςαωι ςυμπεράςματα όςον αωορά τθν καλι ομαδοποίθςθ των ςτακμϊν μασ μζςα ςε 

περιοχζσ. Για τα Καρκινοειδι θ εικόνα ίςωσ μπορεί να παρομοιαςτεί με αυτι τθσ ομάδασ των 

μαλακίων μιασ και ζχουμε εμωανι ομοιότθτα μεταξφ των περιοχϊν ςτα ανατολικά τθσ 

Νθςιϊπθσ E_NIS & E_SIG με εξαίρεςθ τον ςτακμό MF4, και ςαωι ετερογζνεια αυτϊν των 

περιοχϊν με τθν περιοχι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ W_NIS εντόσ τθσ οποίασ όμωσ τα δείγματα 

μασ δεν είναι καλϊσ ομαδοποιθμζνα.     

Σαν ολικι εικόνα τθσ βενκικισ μακροπανίδασ οι ςτακμοί μασ δεν παρουςιάηουν καλι 

ομοιογζνεια μεταξφ τουσ εντόσ τθσ κάκε περιοχισ. Οι ςτακμοί ςτθν περιοχι ςτα δυτικά τθσ 

Νθςιϊπθσ W_NIS δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνοι μεταξφ τουσ αλλά παρ’ όλα αυτά θ περιοχι 

δεν παρουςιάηει κάποια ομοιότθτα με τισ περιοχζσ ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ, οι οποίεσ 

δείχνουν να ζχουν κοινά χαρακτθριςτικά ανά μεταξφ τουσ. Αυτό με εξαίρεςθ τον ςτακμό MF4 

που διαωοροποιείται ελαωρϊσ από αυτό τθν ομάδα των δφο περιοχϊν ςτα ανατολικά αλλά και 

τον ςτακμό MF6 o οποίοσ παρουςιάηει μεγάλθ ετερογζνεια ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ 

ςτακμοφσ τθσ ίδιασ περιοχισ. Συνοψίηοντασ οι ςτακμοί MF4 και MF6 εμωανίηουν διαωορζσ ενϊ 

κα ιταν αναμενόμενο εκ πρϊτθσ εικόνασ να εμωανίηουν ομοιότθτεσ. Θα μποροφςε κανείσ να 

πει πωσ ζχοντασ ωσ κριτιριο τθν βενκικι μακροπανίδα κινθτοφ υποςτρϊματοσ, και ςφμωωνα 

με τα αποτελζςματα θ περιοχι μελζτθσ μπορεί να χωριςκεί  ςε δφο περιοχζσ (Ανατολικά και 

Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ) με εξαίρεςθ τουσ 2 ςτακμοφσ που παρουςιάηουν εξαιρετικι ετερογζνεια 

ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ςτακμοφσ εντόσ του κόλπου του Σιγρίου. 
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Στα γραωιματα και τουσ πίνακεσ που ακολουκοφν απεικονίηονται τα αποτελζςματα τθσ 

δοκιμισ ANOSIM. Οι δοκιμζσ πραγματοποιικθκαν με τθν  “one –way” και τζκθκε ο παράγοντασ 

των περιοχϊν που κζςαμε. Δθλαδι ζγινε ςφγκριςθ των περιοχϊν ανά μεταξφ τουσ για 

εντοπιςμό ςτατιςτικϊν διαωορϊν ανά μεταξφ τουσ. 

 

ΕΙΚΟΝΑ 61-ΔΟΚΙΜΗ ΑNOSIM ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ 15-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ANOSIM ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ 

Global Test 

 Sample statistic (Global R): 0,05 

 Significance level of sample statistic: 39% 

 Number of permutations: 105 (All possible permutations) 

 Number of permuted statistics greater than or equal to Global R: 41 

 

      Pairwise Tests 

Groups 
R 

Statistic 

Significance 

Level % 

Possible 

Permutations 

   Actual 

Permutations 

Number≥  

Observed 

E_SIG, W_NIS 0,25 30 10 10 3 

E_SIG, E_NIS -0,333 100 10 10 10 

W_NIS, E_NIS 0,75 33,3 3 3 1 
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Για τα Μαλάκια ο ζλεγχοσ ANOSIM  κατά ηεφγθ δεν διαωοροποίθςε κατά πολφ τισ 

περιοχζσ ανά μεταξφ τουσ. Αυτό απεικονίηεται από το ςτατιςτικό R που δεν λαμβάνει υψθλζσ 

τιμζσ και ςτισ τρείσ ομάδεσ των περιοχϊν, μιασ και μια υψθλι τιμι του R (μζχρι τιμι R=+1) κα 

ζδειχνε ανομοιότθτεσ μεταξφ των ομάδων. Ρζραν αυτϊν όμωσ βλζπουμε μια ςθμαντικι 

διαωοροποίθςθ μεταξφ του ςτακμοφ W_NIS Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ ςτο ανοικτό Αιγαίο) με τον 

ςτακμό ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ  E_NIS, με τθν διαωοροποίθςθ αυτι να είναι μικρότερθ 

από τθν ςφγκριςθ του ςτακμοφ ςτα δυτικά με τθν άλλθ περιοχι ςτα ανατολικά E_SIG, παρ’ ότι 

κα αναμζναμε να υπιρχε ςθμαντικι  διαωοροποίθςθ μεταξφ των περιοχϊν ςτα ανατολικά 

E_NIS και E_SIG με τον ςτακμό ςτα δυτικά W_SIG. Βλζπουμε όμωσ πωσ οι 2 ςτακμοί ςτα 

ανατολικά δεν παρουςιάηουν ςτατιςτικζσ διαωορζσ ανά μεταξφ τουσ με τθν τιμι για το 

ςτατιςτικό R να είναι κοντά ςτο μθδζν. Αυτό επιβεβαιϊνεται και από το ποςοςτό 

ςθμαντικότθτασ το οποίο για τισ περιοχζσ ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ μαρτυρά ότι τα 

δείγματα μεταξφ των ομάδων είναι παρόμοια. Επίςθσ θ τιμι για το global R όπωσ άλλωςτε 

απεικονίηεται και από ςτο ιςτόγραμμα με τθν διακεκομμζνθ γραμμι ιςοφται με 0,05 θ οποία 

ςαωϊσ και δεν είναι μεγαλφτερθ των μετακετικϊν τιμϊν για το R ϊςτε να μπορεί να 

απορριωκεί θ μθδενικι υπόκεςθ (ότι δεν υπάρχουν διαωορζσ μεταξφ των ομάδων που 

ελζγχονται) ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ p<0,1%.  

 

  

 

ΕΙΚΟΝΑ 62-ΔΟΚΙΜΗ ΑNOSIM ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ 

 

 

 



 

 

 

   75 

ΠΙΝΑΚΑ 16-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ANOSIM ΓΙΑ ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΤ 

Global Test 

 Sample statistic (Global R): 0,325 

 Significance level of sample statistic: 14,3% 

 Number of permutations: 105 (All possible permutations) 

 Number of permuted statistics greater than or equal to Global R: 15 

 

            

      

Pairwise Tests 

Groups R Statistic 
Significance 

Level % 

Possible 

Permutations 

   Actual 

Permutations 

Number≥  

Observed 

E_SIG, W_NIS 0,417 30 10 10 3 

E_SIG, E_NIS -0,083 70 10 10 7 

W_NIS, E_NIS 1 33,3 3 3 1 

 

Στατιςτικά όμοια αποτελζςματα ζχουμε και για τθν οικογζνεια των πολφχαιτων. Οι περιοχζσ 

που διαωοροποιοφνται ςτατιςτικά είναι αυτι δυτικισ πλευράσ τθσ Νθςιϊπθσ με αυτζσ τθσ 

Ανατολικισ πλευράσ όπωσ ζδειξαν τα αποτελζςματα και για τθν οικογζνεια των μαλακίων. 

Ραρατθροφμε δθλαδι ςτατιςτικζσ ομοιότθτεσ  των περιοχϊν που βρίςκονται ςτο εςωτερικό 

του κόλπου του Σιγρίου με τιμι ςτατιςτικοφ R κοντά ςτο μθδζν και ικανοποιθτικό ποςοςτό 

ςθμαντικότθτασ,  αλλά οι ίδιεσ περιοχζσ παρουςιάηουν διαωορζσ με τθν περιοχι ςτα W_NIS 

ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Εξαιρετικά μεγάλθ διαωοροποίθςθ παρ’ όλα αυτά βλζπουμε ςτισ 

περιοχζσ W _NIS (Δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ ςτο ανοικτό Αιγαίο) με τον ςτακμό ςτα ανατολικά τθσ 

Νθςιϊπθσ  E_NIS, όπου το R λαμβάνει τθν μζγιςτθ τιμι του, θ οποία και μαρτυρά  

ανομοιότθτεσ μεταξφ των ομάδων. Θ τιμι για το global R βρίςκεται και πάλι «εντόσ  

ιςτογράμματοσ» που ςθμαίνει όπωσ προαναωζρκθκε πωσ δεν μποροφμε να απορρίψουμε τθν 

μθδενικι υπόκεςθ. 
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ΕΙΚΟΝΑ 63-ΔΟΚΙΜΗ ΑNOSIM ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ 17-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ANOSIM ΓΙΑ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ 

Global Test 

 Sample statistic (Global R): 0,388 

 Significance level of sample statistic: 7,6% 

 Number of permutations: 105 (All possible permutations) 

 Number of permuted statistics greater than or equal to Global R: 8 

 

      Pairwise Tests 

Groups 
R 

Statistic 

Significance 

Level % 

Possible 

Permutations 

   Actual 

Permutations 

Number≥  

Observed 

E_SIG, W_NIS 0,5 10 10 10 1 

E_SIG, E_NIS 0,417 10 10 10 1 

W_NIS, E_NIS -0,375 100 3 3 3 

 

Πςον αωορά τθν δοκιμι για τα Καρκινοειδι δεν κα μποροφςε να ειπωκεί πωσ ζχουμε μια 

διαωορετικι εικόνα εν ςχζςθ με τισ προθγοφμενεσ δφο ομάδεσ που ελζγχκθκαν. Οι περιοχζσ 

που εμωανίηουν ςτατιςτικζσ ομοιότθτεσ δεν είναι αυτζσ ςτα εςωτερικά του κόλπου όπωσ κα 

περιμζναμε αλλά παρατθροφμε διαωοροποιιςεισ μεταξφ όλων των ομάδων. Σε καμία ομάδα 

περιοχϊν το R  δεν λαμβάνει τιμι κοντά ςτο μθδζν  ϊςτε να ειπωκεί πωσ οι δυο περιοχζσ μζςα 

ςτθν ίδια ομάδα είναι ςτατιςτικά όμοιεσ.  
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ΕΙΚΟΝΑ 64-ΔΟΚΙΜΗ ΑNOSIM ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 

 

ΠΙΝΑΚΑ 18-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ANOSIM ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 

Global Test 

 Sample statistic (Global R): 0,15 

 Significance level of sample statistic: 23,8% 

 Number of permutations: 105 (All possible permutations) 

 Number of permuted statistics greater than or equal to Global R: 25 

 

      Pairwise Tests 

Groups 
R 

Statistic 

Significance 

Level % 

Possible 

Permutations 

   Actual 

Permutations 

Number≥  

Observed 

E_SIG, W_NIS 0,5 10 10 10 1 

E_SIG, E_NIS -0,333 100 10 10 10 

W_NIS, E_NIS 0,75 33,3 3 3 1 

 

Σαν ολικι εικόνα των αποτελεςμάτων τθσ ανάλυςθσ ANOSIM για τα δείγματα τθσ  βενκικισ  

μακροπανίδασ κινθτοφ υποςτρϊματοσ που αναλφκθκαν, παρατθροφμε ςτατιςτικι 

διαωοροποίθςθ των περιοχϊν ςτα ανατολικά με τθν περιοχι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Αυτό 

άλλωςτε ιταν αναμενόμενο βαςιηόμενοι ςτθν επιμζρουσ ανάλυςθ που προθγικθκε  για τθν 

κάκε ομάδα ξεχωριςτά. Οι 2 περιοχζσ που βρίςκονται ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ, εντόσ του 

κόλπου του Σιγρίου απζχουν πολφ από τθν τιμι R=1 οπότε και δεν υπάρχει διαωοροποίθςθ 

μεταξφ τουσ. Πςον αωορά τθν περιοχι W_NIS ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ αυτι παρουςιάηει 

ςτατιςτικι διαωοροποίθςθ τόςο με τθν περιοχι  E_NIS, κοντά ςτθν Νθςιϊπθ, όςο και με τθν 

περιοχι E_SIG θ οποία βρίςκεται ςτο εςωτερικό του κόλπου του Σιγρίου  αλλά κοντά ςτον 
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οικιςμό. Ζτςι με λίγα λόγια κρίνοντασ από τα αποτελζςματα για τθν ανάλυςθ ANOSIM, 

ςθμαντικά ςτατιςτικι διαωοροποίθςθ ζχουν οι περιοχζσ ςτα ανατολικά με αυτι ςτα δυτικά τθσ 

Νθςιϊπθσ, με τισ περιοχζσ ςτα ανατολικά να μθν διαωζρουν θ μία από τθν άλλθ. 

 

Στουσ πίνακεσ που ακολουκοφν παρουςιάηονται οι ςυγκρίςεισ των περιοχϊν που κζςαμε για 

τισ τρείσ ομάδεσ –Μαλάκια, Ρολφχαιτοι, Καρκινοειδι- του κινθτοφ υποςτρϊματοσ των 

δειγμάτων μασ, και ςυγκεντρωτικά για τθν βενκικι μακροπανίδα  , όπωσ πραγματοποιικθκε 

και ςτθν ανάλυςθ ANOSIM που προθγικθκε. Τα ποςοςτά ομοιότθτασ/ανομοιότθτασ που 

παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ που ακολουκοφν εκπίπτουν από τα αποτελζςματα τθσ 

ανάλυςθσ SIMPER, θ οποία με λίγα λόγια  παρουςιάηει ςτθν ουςία ποια είδθ είναι υπεφκυνα 

για μια ομαδοποίθςθ μζςα ςτο κάκε group, και για τισ διαωορζσ που παρουςιάηονται μεταξφ 2 

ομάδων/group  που ςυγκρίνονται κάκε ωορά. 

 

 

      ΠΙΝΑΚΑ 19-ΤΓΚΡΙΕΙ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΠΟ ΑΝΑΛΤΗ SIMPER ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΘΕ ΟΜΑΔΑ ΞΕΧΩΡΙΣΑ 

Average similarity 

  

Group             

E_SIG 

Group             

E_NIS 

Group           

W_NIS 

Μαλάκια 30,30 % 51,07% 39,83 % 

Πολφχαιτοι 26,11% 33,22% 26,58% 

Καρκινοειδι  70,61% 29,38% 0 % 

    

    

    Average dissimilarity 

  
Groups           

E_SIG  &  E_NIS 

Groups          

W_NIS  &  

E_NIS 

Groups           

E_SIG  &  

W_NIS 

Μαλάκια 56,67% 65,29% 75,27% 

Πολφχαιτοι 70,50% 89,31% 82,07% 

Καρκινοειδι  46,88% 72,94% 82,62% 
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     ΠΙΝΑΚΑ 20- ΤΓΚΡΙΕΙ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΠΟ ΑΝΑΛΤΗ SIMPER ΓΙΑ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ 

Average similarity 

  

Group             

E_SIG 

Group             

E_NIS 

Group           

W_NIS 

Total Macrofauna  32,50 % 48,31 % 37,49 % 

    

    Average dissimilarity 

  

Groups           

E_SIG  &  

E_NIS 

Groups          

W_NIS  &  

E_NIS 

Groups           

E_SIG  &  

W_NIS 

Total Macrofauna  57,54 % 67,99 % 76,20 % 

 

Σφμωωνα με τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ SIMPER για τθ ςυνολικι βενκικι 

μακροπανίδα κινθτοφ υποςτρϊματοσ που εξετάςκθκε βρζκθκε πωσ δεν υπάρχουν είδθ τα 

οποία να διαωοροποιοφν ςθμαντικά τισ ομάδεσ των περιοχϊν που κζςαμε (τα groups των 

περιοχϊν) και να είναι χαρακτθριςτικά εντόσ μιασ περιοχισ. 

Ακόμα και ςτισ δοκιμζσ για τθν μζςθ ομοιότθτα ςτουσ ςτακμοφσ τθσ κάκε περιοχισ 

ξεχωριςτά, δεν παρατθρικθκαν κάποια είδθ που θ ςυνειςωορά τουσ ςτθν κάκε ομάδα να είναι 

ςε υψθλό ποςοςτό ϊςτε να κρικοφν ότι ζχουν μεγάλθ ςυμμετοχι ςτθν ςυνολικι ομοιότθτα 

μζςα ςτθν ομάδα. 

Το μζςο τθσ ομοιότθτασ Bray-Curtis δθλαδι δεν εξαρτάται απόλυτα από τθ ςυνειςωορά 

μόνο κάποιων ςυγκεκριμζνων ειδϊν μζςα ςτθν κάκε ομάδα. Ραρ’ όλα αυτά υπάρχουν είδθ τα 

οποία κεωροφνται τυπικά για τθν κάκε ομάδα, μιασ ο λόγοσ τθσ μζςθσ ςυνειςωοράσ τουσ προσ 

τθν τυπικι απόκλιςθ (Sim/SD) ανάμεςα ςτθ δοκιμι ομοιοτιτων μζςα ςτθν κάκε ομάδα, είναι 

ςχετικά υψθλόσ. Ριο αναλυτικά τα είδθ αυτά ςε παρατίκενται ςε ςχετικοφσ πίνακεσ ςτο 

παράρτθμα Ι. 

Πςον αωορά τθν ςφγκριςθ των δφο ομάδων, δεν βρζκθκαν είδθ των οποίων τα 

ποςοςτά ιταν ςε τζτοια επίπεδα ϊςτε να μπορεί κανείσ να πει πωσ ςε αυτά τα είδθ οωείλεται ο 

διαχωριςμόσ των δειγμάτων ςε διακριτζσ ομάδεσ, μιασ και ζνα τζτοιο είδοσ κα είχε ςχετικά 

υψθλά ποςοςτά ςτθν μζςθ ανομοιότθτα και θ ςυνειςωορά τουσ ςτισ δφο ομάδεσ που 

ελζγχονται κάκε ωορά είναι και αυτι ςε χαμθλά επίπεδα. Ριο αναλυτικά όμωσ για τθν ομάδα 

των μαλακίων παρατθροφμε είδθ του γζνουσ Bittium, και ςυγκεκριμζνα το είδοσ Bittium 

reticulatum  κακϊσ και είδθ του γζνουσ Αlvania, όπωσ το είδοσ Alvania discors  είναι τα είδθ με 

τθν μεγαλφτερθ ςυμμετοχι ςτθν ομοιότθτα των ςτακμϊν εντόσ τθσ κάκε ομάδασ/περιοχισ. 

Στθν ςφγκριςθ των ομάδων ϊςτε να βρεκεί ποια είδθ είναι αυτά που τισ διαωοροποιοφν είχαν 

είδθ του γζνουσ Retusa, Pusillina Kai Bittium των οποίων τα ποςοςτά δεν είναι ςε υψθλά 

επίπεδα ϊςτε να χαρακτθριςκοφν ωσ τα κυρίαρχα διαωοροποιά είδθ. Ραρόμοια εικόνα ζχουμε 

και για τθν ομάδα των πολφχαιτων όςον αωορά τθν ςφγκριςθ των περιοχϊν για να βρεκοφν 

είδθ που τισ διαωοροποιοφν. Δεν είχαμε δθλαδι υψθλά ποςοςτά ςυμμετοχισ από κάποια 

ςυγκεκριμζνα είδθ ϊςτε κάποιο να χαρακτθριςκεί ωσ διαωοροποιό είδοσ. Βζβαια κατά τα 

αποτελζςματα για τθν εφρεςθ τυπικϊν ειδϊν εντόσ των ςτακμϊν για τθν κάκε περιοχι, 
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παρατθρικθκε πωσ για τθν περιοχι E_SIG ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ μεγάλθ ςυμμετοχι 

είχαν είδθ τθσ οικογζνειασ Lumbrineridae, και  Nereididae χωρίσ όμωσ τα ποςοςτά των 

υπόλοιπων ειδϊν να είναι τζτοια ϊςτε να μποροφμε να ποφμε πωσ τα ωσ άνω είδθ είναι αυτά 

που χαρακτθρίηουν τθν ομοιότθτα των ςτακμϊν εντόσ τθσ περιοχισ αυτισ. 

Στα Καρκινοειδι επικρατεί παρόμοια εικόνα με ποςοςτά ςυμμετοχισ άνω του 10% για όλα 

ςχεδόν τα είδθ για τα οποία δεν μποροφμε να εξάγουμε το ςυμπζραςμα ότι ςτθ ςυγκεκριμζνθ 

ομάδα μακροβενκικισ πανίδασ ζχουμε κάποιο είδοσ που να ομαδοποιεί μια περιοχι και να τθν 

διαωοροποιεί από τισ υπόλοιπεσ.  
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ΕΚΤΙΜΘΣΘ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΜΕ ΒΙΟΤΙΚΟΥΣ ΔΕΙΚΤΕΣ 

ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ  
 

ΔΕΙΚΣΗ ΒΕΝΣΙΧ: 

 

ΠΙΝΑΚΑ 21-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΒΙΟΣΙΚΟΤ ΔΕΙΚΣΗ BENTIX 

Bentix Results 

Stations 
GS 

(sensitive) 

GT 

(tolerant) 
N.A.(%) Ign.(%) 

No. 

Species 

No. 

Specimens 

Sum 

GS 

Sum 

GT 
Bentix EQR 

Classific

ation 

MF1R1 95,21% 3,20% 1,60% 0,00% 84 1690 1609 54 5,78 0,96 HIGH 

MF1R2 91,90% 6,16% 1,94% 0,00% 82 617 567 38 5,64 0,94 HIGH 

MF2R1 94,35% 3,91% 1,74% 5,35% 48 230 217 9 5,74 0,96 HIGH 

MF2R2 90,78% 2,48% 6,74% 2,42% 51 282 256 7 5,50 0,92 HIGH 

MF3R1 95,65% 2,90% 1,45% 0,00% 26 69 66 2 5,80 0,97 HIGH 

MF3R2 77,27% 18,18% 4,55% 3,51% 28 110 85 20 5,00 0,83 HIGH 

MF4R1 89,83% 1,09% 9,08% 0,00% 73 826 742 9 5,41 0,90 HIGH 

MF4R2 91,80% 8,20% 0,00% 0,00% 43 183 168 15 5,67 0,95 HIGH 

MF5R1 98,97% 0,76% 0,28% 0,00% 76 2903 2873 22 5,95 0,99 HIGH 

MF5R2 90,42% 4,37% 5,21% 0,00% 77 710 642 31 5,51 0,92 HIGH 

MF6R1 87,96% 12,04% 0,00% 1,04% 46 191 168 23 5,52 0,92 HIGH 

MF6R2 54,29% 45,71% 0,00% 0,00% 27 70 38 32 4,17 0,70 GOOD 

MF7R1 95,22% 4,10% 0,68% 0,00% 114 2928 2788 120 5,80 0,97 HIGH 

MF7R2 95,22% 3,58% 1,19% 0,00% 118 2762 2630 99 5,78 0,96 HIGH 
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ΕΙΚΟΝΑ 65-ΟΜΑΔΕ(%) ΔΕΙΚΣΗ ΒΕΝΣΙΧ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 66-ΣΙΜΕ ΔΕΙΚΣΗ ΒΕΝΣΙΧ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 
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Βάςει των αποτελεςμάτων του βιοτικοφ οικολογικοφ δείκτθ μακροπανίδασ, Bentix 

παρατθροφμε πωσ οι τιμζσ  για όλουσ τουσ ςτακμοφσ είναι ςε υψθλά επίπεδα που δθλϊνει 

μζτρο υψθλισ οικολογικισ κατάςταςθσ των υδάτων. 

Ραρ’όλα αυτά θ τιμι για το ςτακμό MF6 είναι ςχετικά μειωμζνθ και θ κατάςταςθ των 

υδάτων χαρακτθρίηεται ωσ «καλι». Ο ςτακμόσ αυτόσ ζχει περιςςότερα είδθ που ανικουν ςτθν 

2θ κατθγορία GT, δθλαδι είδθ ευκαιριακά ι ανεκτικά ςτθν οργανικι ρφπανςθ. Ππωσ αυτό 

διατυπϊνεται ςτα ωσ άνω αποτελζςματα τα είδθ που ανικουν ςτθν 1θ κατθγορία (GS) είναι 

ςχεδόν ιςάρικμα με τα είδθ που ανικουν ςτθν 2θ κατθγορία (GT). 

Θ κατάςταςθ αυτι δε ςυνδζεται άμεςα με τα αποτελζςματα για τον οργανικό άνκρακα 

μιασ και για τον εν λόγω ςτακμό θ τιμι είναι ςχετικά μικρι, αλλά μπορεί να ςυνδζεται βάςει 

κοκκομετρικισ ςφςταςθσ του ιηιματοσ, ςτθν οποία ο ςτακμόσ ΜF6 διαωοροποιείται από τουσ 

υπόλοιπουσ γιατί περιζχει ςε όλο το ποςοςτό του αμμϊδεσ ίηθμα (ςε ςχζςθ με τουσ 

υπόλοιπουσ ςτακμοφσ ςτουσ οποίουσ υπιρχε παρουςία διαωόρων ειδϊν ιηθμάτων).  

Υψθλι ποιότθτα των υδάτων αντιςτοιχεί ςε ζνα πρακτικά αδιατάρακτο οικοςφςτθμα 

και οι υπόλοιπεσ κατθγορίεσ αντιπροςωπεφουν μικρότερεσ ι μεγαλφτερεσ αποκλίςεισ από τθν 

υψθλι κατάςταςθ (θ οποία αποτελεί ι προςεγγίηει τισ ςυνκικεσ αναωοράσ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   84 

 

ΔΕΙΚΣΕ ΑΜΒΙ, Μ-ΑΜΒΙ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 67-AΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΑΜΒΙ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ/ΕΠΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ 

 

ΠΙΝΑΚΑ 22-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΔΕΙΚΣΗ ΑΜΒΙ, Μ-ΑΜΒΙ 

Stations AMBI Diversity Richness M-AMBI Status 

MF1 0,267 5,139 110 0,934   High   

MF2 0,255 4,745 70 0,820   High   

MF3 0,419 4,524 41 0,732   Good   

MF4 0,282 4,855 92 0,874   High   

MF5 0,257 4,469 99 0,864   High   

MF6 1,066 5,120 56 0,767   Good   

MF7 0,345 4,689 140 0,963   High   
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ΕΙΚΟΝΑ 68-ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ Μ-ΑΜΒΙ ΑΝΑ ΣΑΘΜΟ 

 

 

Σφμωωνα με τα αποτελζςματα για τον δείκτθ AMBI & M-AMBI βλζπουμε ότι αυτά δεν 

διαωζρουν κατά πολφ από αυτά του δείκτθ BENTIX που προθγικθκε. . Τθν υψθλότερθ τιμι 

(κοντά ςτο 1 για τον δείκτθ M-AMBI) λαμβάνει ο ςτακμόσ MF7 , με τουσ υπόλοιπουσ ςτακμοφσ 

να είναι ςε αρκετά υψθλά επίπεδα, κάτι που μπορεί να διαςταυρωκεί και με τα αποτελζςματα 

του δείκτθ BENTIX . Θ οικολογικι κατάςταςθ των υδάτων κα μποροφςε να χαρακτθριςκεί ωσ 

«υψθλι» με εξαίρεςθ τουσ ςτακμοφσ MF3 και MF6  όπου θ κατάςταςθ χαρακτθρίηεται ωσ 

«καλι». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   86 

4. ΣΥΗΘΤΘΣΘ 
 

Σφμωωνα με όλα τα ωσ άνω αποτελζςματα για τθν δομι των βιοκοινοτιτων, τθν ποικιλότθτα 

τθσ βενκικισ μακροπανίδασ, των περιβαλλοντικϊν παραμζτρων, και τθν ςφνκεςθ των ειδϊν τθσ 

μακροπανίδασ προκφπτουν τα εξισ:   

Από τα αποτελζςματα τθ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ όλοι οι ςτακμοί παρουςιάηουν μια 

ομοιογζνεια όςον αωορά τον τφπο του ιηιματοσ όπου αποτελοφνται από ψθωίδεσ και άμμο με 

εξαίρεςθ τουσ ςτακμοφσ MF6 και MF7. Στον ςτακμό MF6 θ ςφςταςθ του ιηιματοσ είναι ςε όλο 

το ποςοςτό αμμϊδεσ ενϊ ςτον ςτακμό MF7 από τθν άλλθ πλευρά θ ςφςταςθ είναι κατά 

μεγάλο μζροσ ιλυϊδθσ. Θα μποροφςαμε να ποφμε  πωσ οι ςτακμοί αυτοί παρουςιάηουν 

εξαιρετικι ετερογζνεια όςον αωορά τον τφπο του ιηιματοσ. 

Οι τιμζσ για τον οργανικό άνκρακα είναι ςε χαμθλά επίπεδα και εντόσ των 

ωυςιολογικϊν ορίων ςε όλουσ ςτουσ ςτακμοφσ κάτι που δεν μαρτυρά ςθμάδια οργανικισ 

ρφπανςθσ. Αυτό με μόνθ εξαίρεςθ τον ςτακμό MF7 όπου θ τιμι είναι πολφ πιο υψθλι ςε ςχζςθ 

με τουσ υπόλοιπουσ ςτακμοφσ κάτι που μπορεί να οωείλεται και ςτο γεγονόσ πωσ ςτο ςθμείο 

εκείνο δθμιουργείται μια «λακοφβα» ςτθν οποία δεν διευκολφνεται θ καλι ανανζωςθ των 

υδάτων και ςυγκεντρϊνεται ζτςι περιςςότερο οργανικό υλικό.  

Στθ ςφνκεςθ των ειδϊν για τθν βενκικι μακροπανίδα μαλακοφ υποςτρϊματοσ τθσ 

περιοχισ που εξετάςαμε, θ κυρίαρχθ ομάδα ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ ιταν τα Μαλάκια με 213 

είδθ οι Ρολφχαιτοι με 68 taxa και τα Καρκινοειδι με 9 taxa. Ραρόμοια αποτελζςματα με 

υψθλζσ αωκονίεσ μαλακίων προζκυψαν και  από άλλθ μελζτθ ςτθν περιοχι τθσ Μυτιλινθσ 

(Στενό Μυτιλινθσ) όπου βρζκθκε υψθλόσ πλοφτοσ μαλακίων με 145 είδθ από ζνα ςφνολο 8 

ςτακμϊν/δειγμάτων που λιωκθκαν με τθν ίδια δειγματολθπτικι διαδικαςία (Κουτςοφμπασ & 

Ευαγγελόπουλοσ 2008, Ενδιάμεςθ Αναωορά Ιntereg III). Oμοίωσ ςφμγωνα με Κουτςουμπασ κ.α. 

2010, υψθλζσ αωκονίεσ μαλακίων παρατθρικθκαν και ςε ςχετικι μελζτθ από τθν καλάςςια 

περιοχι των Ψαρρϊν ςτθν οποία και ταυτοποιικθκαν 10.121 άτομα από 163 είδθ. Οπότε κα 

μπροφςαμε να εξάγουμε το ςυμπζραςμα πωσ οι υψθλζσ αωκονίεσ και υψθλόσ πλοφτοσ ειδϊν 

Μαλακιων είναι ςυνθκιςμζνοσ ςε περιοχζσ του ΒΑ Αιγαίου. 

Ο πλοφτοσ των ειδϊν τθσ μακροπανίδασ, όςο και θ αωκονία των ειδϊν για τισ  ομάδεσ 

που εξετάςαμε (Μαλάκια, Ρολφχαιτοι, Καρκινοειδι)  εμωανίηεται ιδιαίτερα αυξθμζνοσ ςτουσ 

ςτακμοφσ MF5, MF6, MF7 κακϊσ και ςτον ςτακμό MF1. Οι υψθλζσ αωκονίεσ ςτον ςτακμό MF7 

μποροφν ίςωσ να ςυνδεκοφν και με τισ υψθλζσ τιμζσ του οργανικοφ άνκρακα. Βζβαια ςτισ 

υψθλζσ τιμζσ πλοφτου και αωκονίασ δεν κα ςυμβάλει μόνο ο τφποσ των ιηθμάτων, αλλά και οι 

υδροδυναμικζσ ςυνκικεσ, μιασ και ςτα δυτικά τθν Νθςιϊπθσ, ςτο ανοικτό Αιγαίο αναμζνουμε 

να ζχουμε υψθλό υδροδυναμικό κακεςτϊσ ςε ςχζςθ με το εςωτερικό του κόλπου που είναι 

ςχετικά πιο προςτατευμζνο. Με λίγα λόγια μεγαλφτερεσ τιμζσ αωκονίασ και πλοφτου 

παρουςιάηουν οι περιοχζσ ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ  (E_SIG & E_NIS) εςωτερικά του 

κόλπου του Σιγρίου , ςε ςχζςθ με τθν περιοχι W_NIS  ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ.  
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Οι κυρίαρχεσ οικογζνειεσ των γαςτερόποδων μαλακίων βρζκθκαν να είναι τα Rissoidae, 

Cerithidae, και Trochidae με αωκονίεσ που ςε κάποιουσ ςτακμοφσ ξεπζραςαν τα 1000 άτομα. 

Κάποιοι από τουσ παράγοντεσ που δικαιολογοφν αυτι τθν υψθλι αωκονία μπορεί να είναι 

τόςο ο τφποσ των ιηθμάτων, όςο και θ παρουςία ωυκϊν/ωανερόγαμων μιασ και είδθ των 

οικογενειϊν αυτϊν είναι ωυτοωάγα.  

Στουσ πολφχαιτουσ οι πλζον κυρίαρχεσ οικογζνειεσ είναι οι Eunicidae, Syllidae, 

Onuphidae, Lumbrineridae,  και Dorvilleidae με ςχεδόν ιςάρικμα ποςοςτά ςε όλουσ τουσ 

ςτακμοφσ δειγματολθψίασ. 

Τα Tanaidacea ιταν θ κυρίαρχθ κλάςθ των καρκινοειδϊν που όμωσ δεν εμωανίηει το 

ίδιο μοτίβο με τα Μαλάκια και τα Καρκινοειδι, μιασ και ζχουμε πλιρθ απουςία τουσ από 

κάποια επαναλθπτικά δείγματα και εμωανίηουν το υψθλότερο τθσ αωκονίασ τουσ ςτον ςτακμό  

ΜF6. Αυτό μπορεί να ςχετίηεται τόςο με το ίηθμα όςο και με τθν δειγματολθπτικι προςπάκεια. 

Τα Εχινόδερμα παρουςίαςαν υψθλι αωκονία αλλά μικρό ςχετικά πλοφτο ειδϊν με  

κυρίαρχο είδοσ το Echinocyamus pusillus του οποίου οι υψθλζσ αωκονίεσ δεν είναι αςυνικιςτεσ 

και ζχουν καταγραωεί και ςε άλλεσ περιοχζσ.  Τα Σωλθνοειδι (Sipuncula) βρζκθκαν με τθν 

μεγαλφτερθ αωκονία τουσ ςτον ςτακμό MF5 και τα περιςςότερα άτομα μζςα ςε όςτρακα από 

νεκρά γαςτερόποδα Μαλάκια κάτι που είναι ςυνθκιςμζνο για κάποια είδθ ςωλθνοειδϊν αλλά 

δεν γνωρίηουμε επ’ακριβϊσ που οωείλεται θ υψθλι αυτι παρουςία τουσ.  

 

Τα αλλόχκονα είδθ βενκικισ μακροπανίδασ κινθτοφ υποςτρϊματοσ που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ ςτακμοφσ , και εξετάςτθκαν είναι είδθ τα οποία θ παρουςία τουσ ςτα 

Ελλθνικά φδατα προ υπιρχε και οι αωκονίεσ τουσ δεν ιταν υψθλζσ ϊςτε να κεωρθκεί πωσ 

ζχουν ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν λειτουργία των οικοςυςτθμάτων και άρα ςτθν μείωςθ τθσ 

βιοποικιλότθτασ. Τα μόνα είδθ τα οποία ζχουν χαρακτθριςκεί ωσ χωροκατακτθτικά είναι το 

ωφκοσ Caulerpa racemosa var. cylindracea και το ωανερόγαμο Halophila stipulacea τα οποία 

βρζκθκαν ςτα δείγματα ιηθμάτων (Bardamaskos et al 2009, Galil 2007, Katsanevakis et al 2013). 

Βζβαια ςχεδόν όλα τα αλλόχκονα είδθ που βρζκθκαν παρατθρικθκαν μόνο ςτον ςτακμό ΜF7 

ο οποίοσ παρουςιάηει υψθλι ποικιλότθτα όπωσ προαναωζρκθκε. 

 

Τα είδθ τθσ βενκικισ μακροπανδίδασ τα οποία εντάςςονται ςε κάποιο κακεςτϊσ 

προςταςία δεν βρζκθκαν ςτο ςφνολο τουσ ςε υψθλοφσ αρικμοφσ αωκονίασ κάτι που το πιο 

πικανό είναι να οωείλεται ςτθν δειγματολθπτικι προςπάκεια.  

Πςον αωορά τθν ποικιλότθτα τθσ βεκνικισ μακροπανίδασ ςτα δείγματα που 

εξετάςκθκαν θ τιμι για τον πλοφτο των ειδϊν είναι ςε ικανοποιθτικά επίπεδα με τθν 

υψθλότερθ τιμι να λαμβάνει ο ςτακμόσ MF7 και τισ χαμθλότερεσ τιμζσ οι ςτακμοί MF2 και 

MF3 ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Με λίγα λόγια όςον αωορά τον πλοφτο των ειδϊν οι περιοχζσ 

E_SIG & E_NIS ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ παρουςιάηουν υψθλό πλοφτο ειδϊν και 

διαωοροποιοφνται από τθν περιοχι W_NIS ςτα δυτικά.  

Ο δείκτθσ τθσ ποικιλότθτασ Shannon H’ λαμβάνει υψθλζσ τιμζσ για όλουσ τουσ ςτακμοφσ. 

Συμωωνα με Simboura et al 2005, για τα Ελλθνικά Υδατα τιμζσ >4 για τον δείκτθ Shannon 

δθλϊνoυν υψθλι οικολογικι κατάςταςθ. Ζτςι βάςει του δείκτθ Shannon H’ όλεσ οι περιοχζσ 



 

 

 

   88 

εμωανίηουν ομοιογζνεια και κα μποροφςαν να χαρακτθριςκοφν «υψθλι κατάςταςθ» ωσ προσ 

τθν οικολογικι  ποιότθτα. 

Ραρατθρείται όμωσ και μια μικρι  ετερογζνεια μεταξφ επαναλθπτικϊν δειγμάτων μζςα ςτον 

ίδιο ςτακμό όςον αωορά τον πλοφτο των ειδϊν αλλά και τον δείκτθ Shannon H’ για τθν κάκε 

ομάδα ξεχωριςτά, θ οποία πικανϊν να οωείλεται ςτθν δειγματολθπτικι προςπάκεια και δεν 

δείχνει επθρεάηει τα τελικά αποτελζςματα ποικιλότθτασ.  

Στθ δομι των βιοκοινοτιτων τθσ βενκικισ μακροπανίδασ όςον αωορά τα Μαλάκια 

παρατθροφμε ότι οι περιοχζσ μασ δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνεσ. Υπάρχει μια ςαωισ 

ετερογζνεια μεταξφ των περιοχϊν που τοποκετοφνται μζςα ςτον κόλπο του Σιγρίου με τθν 

περιοχι ςτο  ανοικτό Αιγαίο ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ. Πμωσ τα δείγματα μζςα ςτθν περιοχι 

ςτα δυτικά δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνα ανά μεταξφ τουσ παρ’ ότι όπωσ αναωζρκθκε 

ομαδοποιοφνται ζναντι των άλλων περιοχϊν.  

Στουσ Ρολφχαιτουσ οι περιοχζσ μασ δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνεσ και κρίνοντασ από 

τθν ομάδα των Ρολφχαιτων και μόνο δεν κα μποροφςαμε να εξάγουμε  ςαωι ςυμπεράςματα 

για ομαδοποίθςθ των ςτακμϊν ςε περιοχζσ με ίδια χαρακτθριςτικά. Θ μόνθ ομοιότθτα 

βρίςκεται μεταξφ των ςτακμϊν MF5 και MF1 οι οποίοι δεν εντάςςονται ςτθν ίδια περιοχι. Ζτςι 

κα μποροφςαμε να ποφμε πωσ βάςει πολφχαιτων ζχουμε μια ςαωι ετερογζνεια όλων των 

ςτακμϊν εκτόσ τθσ περιοχισ ςτο κεντρικό-βόρειο τμιμα του κόλπου του Σιγρίου όπου οι 

ςτακμοί είναι καλά ομαδοποιθμζνοι  

Στα Καρκινοειδι ζχουμε μια εικόνα θ οποία πλθςιάηει αυτι των μαλακίων. Δθλαδι ζχουμε μια 

ομοιογζνεια μεταξφ των ςτακμϊν ςτο εςωτερικό του κόλπου με εξαίρεςθ τον MF4 και τουσ 

ςτακμοφσ ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ που δεν ομαδοποιοφνται ανα μεταξφ τουσ αλλά 

διαωοροποιοφνται από τουσ υπόλοιπουσ. 

 

Σαν ολικι εικόνα τθσ δομισ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ, οι περιοχζσ που χωρίςαμε τθν 

περιοχι μελζτθσ δεν είναι καλά ομαδοποιθμζνθ. Δθλαδι βλζπουμε να υπάρχει μια ςαωισ 

διαωοροποίθςθ μεταξφ τθσ περιοχισ W_SIG ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ με τισ δφο περιοχζσ ςτα 

ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ, εντόσ του κόλπου του Σιγρίου. Οι δφο περιοχζσ αυτζσ κα μποροφςαν 

να χαρακτθριςκοφν ωσ μία περιοχι μιασ και παρουςιάηουν ομοιογζνεια με εξαίρεςθ τον 

ςτακμό  ΜF4 και ΜF6 οι οποίοι βρίςκονται ςε μακρυνι απόςταςθ ςτο nMDS γράωθμα. 

Ραρ’όλα αυτά δεν ομαδοποιοφνται με κάποιον άλλο ςτακμό. Κάτι που ζρχεται ςε αντίκρουςθ 

με το γεγονόσ πωσ οι ςτακμοί αυτοί είναι ςε πολφ κοντινι απόςταςθ με τουσ υπόλοιπουσ 

ςτακμοφσ τθσ ίδιασ περιοχισ, και κεωρθτικά οι βιοκοινότθτεσ τουσ δζχονται τισ ίδιεσ 

ανκρωπογενείσ πιζςεισ, εντάςςονται ςτο ίδιο υδροδυναμικό κακεςτϊσ και ζχουν ίδιουσ 

αβιοτικοφσ παράγοντεσ. Με λίγα λόγια κα μποροφςε κανείσ να πει πωσ υπάρχει ςαωισ 

διαωοροποίθςθ ςτθ δομι των μακροβενκικϊν κοινοτιτων ςτα δείγματα κινθτοφ 

υποςτρϊματοσ που εξετάςςαμε μεταξφ τθσ ανατολικισ και τθσ δυτικισ καλάςςιασ περιοχισ τθσ 

Νθςιϊπθσ, με τθν μόνθ διαωορά πωσ τα κάποια από τα δείγματα εντόσ των περιοχϊν δεν είναι 

τόςο καλά ομαδοποιθμζνα ανά μεταξφ τουσ. 

 

Από τα αποτελζςματα των ςτατιςτικϊν ελζγχων ANOSIM για τθν βεκνικι μακροπανίδα 

ςτο ςφνολο όλων των ομάδων κινθτοφ υποςτρϊματοσ που εξετάςκθκαν, εξάγουμε το 
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ςυμπζραςμα πωσ οι ςτακμοί ςτο εςωτερικό του κόλπου του Σιγρίου  E_SIG & E_NIS ζπειτα από 

ςφγκριςθ τουσ παρουςιάηουν μικρι ετερογζνεια, θ τιμι R δθλαδι δεν είναι υψθλι ϊςτε να 

διαωοροποιοφνται ςτατιςτικά. Πμωσ οι ηευγαρωτζσ δοκιμζσ των ομάδων E_SIG & W_NIS και 

W_NIS & E_NIS μασ ζδειξαν ακριβϊσ το αντίκετο. Δεν παρουςιάηουν δθλαδι ςθμαντικζσ 

ομοιότθτεσ  ανά μεταξφ τουσ . Αυτό ιταν αναμενόμενο, και με λίγα λόγια τα αποτελζςματα για 

τθν ANOSIM είναι ότι θ περιοχι ςτα δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ W_NIS διαωοροποιείται ςτατιςτικά 

και από τισ δφο περιοχζσ που βρίςκονται ανατολικά εντόσ του κόλπου του Σιγρίου, οι οποίοι 

δεν κα μποροφςαν όμωσ να χαρακτθριςκοφν ωσ μια μεμονωμζνθ περιοχι μιασ και θ τιμι το R 

δεν είναι κοντά ςτο μθδζν ϊςτε να επιτρζπει  ζνα τζτοιο ςυμπζραςμα.  

 

Από τα αποτελζςματα για τθν ανάλυςθ SIMPER που πραγματοποιικθκε όςον αωορά τα 

δεδομζνα τθσ βενκικισ μακροπανίδασ των δειγμάτων μασ, τόςο και για τθν κάκε ομάδα 

ξεχωριςτά όςο και για τθν ολικι εικόνα τθσ βενκικισ μακροπανίδασ,  δεν παρατθρικθκαν είδθ 

των οποίων θ ςυνειςωορά να ιταν ςε τζτοιο ποςοςτό ϊςτε να είναι τα κφρια είδθ τα οποία να 

χαρακτθρίηουν μια περιοχι αλλά και να διαωοροποιοφν τισ ομάδεσ/περιοχζσ  που ςυγκρίκθκαν 

ανά μεταξφ τουσ, αλλά παρ’ όλα αυτά υπιρχαν είδθ τα οποία ιταν τυπικά για τθν κάκε 

ομάδα/group που ελζγχκθκε. Αυτό με εξαίρεςθ τθν ομάδα των μαλακίων ςτισ οποίεσ κάποια 

είδθ του γζνουσ Bittium και Pusillina είχαν ελαωρϊσ υψθλότερεσ ποςοςτιαίεσ τιμζσ ςτθν ολικι 

ςυνειςωορά αλλά δεν ιταν ςε επίπεδο τζτοιο που να τα χαρακτθρίηει ωσ διαωοροποιά είδθ. 

Με λίγα λόγια θ ςυνειςωορά των ειδϊν κατανζμεται ςχεδόν ιςομερϊσ μιασ δεν υπάρχουν είδθ 

ςε τζτοιεσ αωκονίεσ τα οποία να διαωοροποιοφν ςθμαντικά τισ ομάδεσ ανά μεταξφ τουσ  ι να 

είναι χαρακτθριςτικά εντόσ μιασ ομάδασ.   

 

Για τθν εκτίμθςθ τθσ οικολογικισ κατάςταςθ των υδάτων βάςει του δείκτθ Bentix θ 

κατάςταςθ κεωρείται υψθλι ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ με εξαίρεςθ τον ςτακμό MF6 που και 

πάλι διαωοροποιείται  με κατάςταςθ «καλι» μιασ και ζχει περιςςότερα είδθ ανεκτικά ι 

ευκαιριακά. Ρεριςςότερα ευκαιριακά/ανεκτικά είδθ όμωσ βρζκθκαν και ςτον ςτακμό MF3. 

Αυτό όμωσ παρατθρικθκε μόνο ςε ζνα από τα δφο επαναλθπτικά δείγματα των ςτακμϊν 

οπότε δεν μπορεί να κεωρθκεί και ωσ ο πλζον  αξιόπιςτοσ παράγοντασ ο οποίοσ επθρεάηει τθν 

οικολογικι ποιότθτα των υδάτων. Με λίγα λόγια όμωσ οι τιμζσ για τον δείκτθ Bentix είναι ςε 

υψθλά επίπεδα που μαρτυροφν καλι οικολογικι κατάςταςθ και πρακτικά αδιατάρακτο 

οικοςφςτθμα. 

Τα αποτελζςματα από τουσ δείκτεσ AMBI και Μ-ΑΜΒΙ παρουςιάηουν τθν ίδια μορωι με 

αυτά του δείκτθ Bentix, χωρίσ ςθμαντικζσ διαωορζσ. Και πάλι παρατθροφνται περιςςότερα 

ευκαιριακά/ανεκτικά είδθ ςε ζνα από τα δφο επαναλθπτικά δείγματα των ςτακμϊν MF3 και 

MF6 χωρίσ όμωσ αυτό να επθρεάηει ςθμαντικά τθν ολικι εικόνα μιασ και αυτι μπορεί να 

κεωρθκεί ωσ «υψθλι». Το ωαινόμενο αυτό ιταν πιο ζντονο για τον ςτακμό  MF6 όπου είχαμε 

περιςςότερα είδθ τα οποία εντάςςονται ςτισ ομάδεσ  ΙΙ, ΙΙΙ, ΙV, και  V. Βζβαια το γεγονόσ ότι θ 

κατάςταςθ αυτι παρουςιάςκθκε μόνο ςτο ζνα επαναλθπτικό δείγμα για τον κάκε ςτακμό δεν 

μασ δίνει αξιόπιςτα αποτελζςματα για το γεγονόσ αν θ οικολογικι ποιότθτα είναι ςε 

χαμθλότερα επίπεδα. 
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Ο δείκτθσ M-AMBI κα μποροφςε να κεωρθκεί ωσ πιο αξιόπιςτοσ για τθν περίπτωςθ μασ 

μιασ και ςυνδυάηει και τον πλοφτο των ειδϊν αλλά και τον δείκτθ Shannon H’. Για αυτόν ίςωσ 

το λόγο κζτει ςε «καλι οικολογικι κατάςταςθ» και το ςτακμό MF3 του οποίου ο πλοφτοσ των 

ειδϊν είναι μειωμζνοσ ςε ςχζςθ με τουσ υπόλοιπουσ ςτακμοφσ, κάτι που δεν ςυμωωνεί με τα 

αποτελζςματα του δείκτθσ Βentix, παρϋ ότι ςτον εν λόγω ςτακμό παρουςιάηονται περιςςότερα 

ανεκτικά/ευκαιριακά είδθ. 

Και ςτουσ δφο δείκτεσ τα αποτελζςματα ζδωςαν τθν ίδια κατάταξθ οικολογικισ 

κατάςταςθσ ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ με τισ υψθλότερεσ τιμζσ να παρουςιάηει ο ςτακμόσ MF7, 

και ζτςι δεν υπάρχει κάποια ςθμαντικι  διαωοροποίθςθ μεταξφ των περιοχϊν ανατολικά και 

δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ, και όλθ θ περιοχι μελζτθσ κα μποροφςε να χαρακτθριςκεί ωσ προσ  

«υψθλι οικολογικι κατάςταςθ». Πμοια αποτελζςματα των δυο βιοτκϊν δεικτϊν 

παρουςίαςτθκαν και ςε ςχετικι μελζτθ ςτο ΒΑ Αιγαίο και ςυγκεκριμζνα ςτθν καλάςςια 

περιοχι Ψαρρϊν-Χίου, όπου το καλάςςιο περιβάλλον χαρακτθρίηεται από υψθλι οικολογικι 

κατάςταςθ και δε ωζρει ίχνθ διαταρραχισ. Βζβαια το ποιοσ από τουσ δείκτεσ μποροφςε να 

κεωρθκεί ωσ ο πλζον αξιόπιςτοσ είναι κζμα αμωιλεγόμενο μιασ και ο Bentix κατθγοριοποιεί τα 

είδθ ςε 2 μόνο αμάδεσ εν αντικζςει με τουσ AMBI και Μ-ΑΜΒΙ που κατατάςςουν τα είδθ ςε 5 

ομάδεσ. Από τθν μια πλευρά ο δείκτθσ Bentix κα μποροφςε να κεωρθκεί πιο εφκολοσ ςτθν 

κατανόθςθ του, αλλά από τθν άλλθ πλευρά το γεγονόσ ότι θ πλθροωορία είναι πιο 

«ςυμπυκνωμζνθ» ίςωσ μασ αλλοιϊνει τα αποτελζςματα μια και κα μποροφςε να πει κανείσ 

πωσ χάνουμε πλθροωορία, ςε ςχζςθ με τουσ AMBI και Μ-ΑΜΒΙ όπου ςαωϊσ και τα 

αποτελζςματα περιγράωονται με περιςςότερθ λεπτομζρεια.  
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5. ΣΥΜΡΕΑΣΜΑΤΑ 
 

 Οι περιοχζσ ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ και περιςςότερο θ περιοχι Ε_SIG  που 

βρίςκεται πλθςίον του οικιςμοφ του Σιγρίου ςε ςχζςθ με τθν περιοχι ςτα δυτικά 

τθσ Νθςιϊπθσ, ςτο ανοικτό Αιγαίο,  παρουςίαςαν αυξθμζνθ ποικιλότθτα για τισ 

ομάδεσ τθσ βενκικισ μακροπανίδασ κινθτοφ υποςτρϊματοσ. 

 Θ ποικιλότθτα ςτθν περιοχι δυτικά τθσ Νθςιϊπθσ είναι ςε  πιο χαμθλά επίπεδα 

από αυτι ςτισ περιοχζσ ςτα ανατολικά και ςε αυτό μπορεί να διαδραματίηει 

ςθμαντικό ρόλο τόςο θ ςφςταςθ του ιηιματοσ, όςο και το υδροδυναμικό 

κακεςτϊσ που αναμζνουμε να είναι διαωορετικό, και πιο ζντονο, ςτθν ανοικτι 

κάλαςςα εν ςχζςθ με το εςωτερικό του κόλπου του Σιγρίου. 

 Από τθν ομαδοποίθςθ των δεδομζνων μασ θ περιοχι ςτα δυτικά W_SIG 

διαωοροποιείται ςθμαντικά από τισ E_NIS και E_SIG ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ 

και εςωτερικά του κόλπου οι οποίοι ανά μεταξφ τουσ κα μποροφςαν να 

χαρακτθριςκοφν ωσ μια μεμονωμζνθ περιοχι με ςτακμοφσ που παρουςιάηουν 

ετερογζνεια ωσ προσ τουσ υπόλοιπουσ. 

 Τα αλλόχκονα είδθ που βρζκθκαν ςτα δείγματα που εξετάςκθκαν δεν ιταν ςε 

υψθλζσ αωκονίεσ ϊςτε να εξάγουμε κάποιο ςυμπζραςμα για το αν επθρεάηουν 

τθν δομι των βιοκοινοτιτων. 

 Πςον αωορά τθν οικολογικι κατάςταςθ αυτι κα μποροφςε να χαρακτθριςκεί ωσ 

υψθλι με πρακτικά αδιατάρακτο ςφςτθμα. 

 Ο MF7 παρουςιάηει τισ υψθλότερεσ τιμζσ ποικιλότθτασ, πλοφτου ειδϊν, και  

βιοτικϊν δεικτϊν κακϊσ κάτι που μπορεί να οωείλεται όχι μόνο ςτον τφπο του 

ιηιματοσ αλλά ςτθν περιεκτικότθτά του ςε οργανικό άνκρακα που ςυμβάλει ςτθν 

αωκονία τροωισ για τθν βενκικι πανίδα. 

 Κρίνοντασ από τα αποτελζςματα ςυνολικά κα μποροφςε κανείσ να πει πωσ ο 

μόνοσ ςτακμόσ που διαωοροποιείται ςθμαντικά από τουσ υπόλοιπουσ είναι ο 

MF6 ςτα ανατολικά τθσ Νθςιϊπθσ μιασ και παρουςιάηει ετερογζνεια ζναντι των 

υπολοίπων ςτθ δομι των βιοκοινοτιτων, ςτθν κοκκομετρικι ςφςταςθ του 

ιηιματοσ, ςτθν ποικιλότθτα αλλά ςτουσ βιοτικοφσ δείκτεσ που εωαρμόςκθκαν.  
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ΡΑΑΤΘΜΑ I  -  AΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΝΑΛΥΣΘΣ SIMPER  
 

 

Σημείωση: Στουσ πίνακεσ που ακολουκοφν παρατίκεται μόνο ζνα μζροσ των ςυνολικϊν αποτελεςμάτων μιασ 

και ο όγκοσ των δεδομζνων ιταν μεγάλοσ και από τα πρϊτα είδθ ςτουσ πίνακεσ μπορεί να εξάγει κανείσ 

ςυμπεράςματα από τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ SIMPER και να διακρίνει τα διαωοροποιά/χαρακτθριςτικά 

είδθ μζςα ςε κάκε ομάδα  όπου αυτά απαντϊνται. 

ΜΑΛΑΚΙΑ: 

Group E_SIG 
 

Average similarity: 30,30 
 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Bittium reticulatum 3,2 1,77 8,53 5,83 5,83 
 

Alvania discors 2,47 1,38 8,71 4,54 10,38 
 

Retusa truncatula 2,71 1,35 4,04 4,46 14,84 
 

Gibbula ardens 2,46 1,28 7,09 4,24 19,08 
 

Rissoa monodonta 2,1 1,24 5,94 4,1 23,18 
 

Tricolia pullus 2 1,14 5,94 3,77 26,95 
 

Volvulella acuminata 1,86 1,09 6,5 3,61 30,55 
 

Tricolia tenuis 1,97 1,06 8,48 3,5 34,05 
 

Tellina tenuis 1,38 0,95 3,93 3,14 37,2 
 

Haminoea hydatis 1,97 0,9 5,35 2,96 40,16 
 

       

       
Group W_NIS 

 
Average similarity: 39,83 

 
Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 

 
Bittium reticulatum 2,83 3,57 ####### 8,98 8,98 

 
Bittium lacteum 2,27 2,92 ####### 7,33 16,3 

 
Bittium simplex 2,12 2,53 ####### 6,35 22,65 

 
Alvania cimex 1,88 2,18 ####### 5,48 28,13 

 
Enginella leucozona 1,64 2,18 ####### 5,48 33,61 

 
Barleeia gougeti 1,76 2,06 ####### 5,18 38,79 

 
Alvania cancellata 1,41 1,92 ####### 4,82 43,61 

 
Conus ventricosus 1,37 1,92 ####### 4,82 48,43 

 
Vexillum granum 1,41 1,92 ####### 4,82 53,26 

 
Alvania discors 1,54 1,74 ####### 4,36 57,61 

 

       

       



 

 

 ii 

Group E_NIS 
 

Average similarity: 51,07 
 

Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Bittium reticulatum 3,69 2,54 ####### 4,98 4,98 
 

Alvania cimex 3,52 2 ####### 3,93 8,9 
 

Alvania discors 2,82 1,96 ####### 3,83 12,73 
 

Jujubinus exasperatus 2,64 1,8 ####### 3,52 16,25 
 

Clanculus cruciatus 2,7 1,76 ####### 3,45 19,71 
 

Bittium 2,99 1,68 ####### 3,29 23 
 

Gibbula ardens 2,96 1,68 ####### 3,29 26,29 
 

Bittium latreillii 2,47 1,61 ####### 3,15 29,44 
 

Bittium lacteum 2,22 1,41 ####### 2,77 32,2 
 

Jujubinus gravinae 2,79 1,39 ####### 2,72 34,92 
 

       

       

       
Groups E_SIG  &  W_NIS 

Average dissimilarity = 75,27 

  Group E_SIG Group W_NIS 
Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Retusa truncatula 2,71 0 1,32 2,94 1,76 1,76 

Pusillina inconspicua 2,14 0 1,27 1,21 1,69 3,44 

Rissoa monodonta 2,1 0 1,08 2,76 1,44 4,88 

Volvulella acuminata 1,86 0 0,96 2,88 1,27 6,15 

Haminoea hydatis 1,97 0 0,93 3,24 1,24 7,39 

Ringicula auriculata 1,62 0 0,93 1,23 1,24 8,63 

Jujubinus exasperatus 2,18 1,37 0,88 2,85 1,17 9,8 

Calliostoma laugieri 1,55 0 0,84 1,15 1,12 10,92 

Alvania lineata 2,19 0,81 0,84 1,47 1,12 12,04 

Bittium lacteum 1,91 2,27 0,81 0,89 1,08 13,11 

       

       
       

       
       

       

       

       

       

       



 

 

 iii 

       

Groups E_SIG  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 56,67 

  Group E_SIG Group E_NIS 
Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Pusillina 2,17 2,49 1,02 1 1,81 1,81 

Jujubinus gravinae 0 2,79 1,02 2,46 1,8 3,6 

Gibbula varia 0,87 3,02 0,98 1,27 1,73 5,33 

Bittium 1,21 2,99 0,89 1,4 1,57 6,9 

Alvania lanciae 1,14 2,75 0,87 1,36 1,54 8,44 

Alvania cimex 1,66 3,52 0,87 1,11 1,53 9,97 

Clanculus cruciatus 0,97 2,7 0,72 1,23 1,27 11,24 

Alvania lineata 2,19 1,82 0,61 1,83 1,08 12,32 

Jujubinus exasperatus 2,18 2,64 0,59 0,95 1,04 13,36 

Gibberula philippii 2,11 1,67 0,58 2,14 1,02 14,38 

       

       

       
Groups W_NIS  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 65,29 

  Group W_NIS Group E_NIS 
Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Bittium 0 2,99 1,43 4,96 2,19 2,19 

Retusa truncatula 0 2,51 1,19 3,09 1,82 4,01 

Gibbula varia 0,5 3,02 1,18 1,17 1,81 5,82 

Jujubinus gravinae 0,5 2,79 1,11 2 1,7 7,53 

Pusillina 0 2,49 1,11 0,85 1,7 9,23 

Bittium simplex 2,12 0 1,01 8,53 1,55 10,77 

Alvania lanciae 0,71 2,75 0,9 1,24 1,37 12,15 

Mitrella minor 0 1,77 0,86 6,41 1,32 13,46 

Mangelia taeniata 0 1,77 0,85 6,58 1,31 14,77 

Granulina marginata 0,5 2,22 0,84 1,73 1,29 16,06 

 

 

 

 

 



 

 

 iv 

ΠΟΛΤΧΑΙΣΟΙ: 

Group E_SIG 
 

Average similarity: 26,11 
 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Hilbigneris gracilis 1,53 4,93 4,71 18,9 18,9 
 

Nereididae spp. 1,17 3,85 7,05 14,75 33,64 
 

Capitellidae  spp. 0,94 1,91 0,58 7,3 40,94 
 

Lysidice unicornis 1,36 1,77 0,58 6,78 47,72 
 

Maldanidae spp. 0,97 1,72 0,58 6,59 54,31 
 

Syllidae spp. 1,03 1,54 0,58 5,89 60,2 
 

Protodorvillea 

kefersteini 
0,67 1,45 0,58 5,55 65,75 

 

Lumbrineris sp. 0,84 1,29 0,58 4,95 70,7 
 

Dorvilleidae  spp. 0,67 1,11 0,58 4,23 74,94 
 

Ophelina aulogaster 0,73 1,11 0,58 4,23 79,17 
 

 
      

 
      

Group W_NIS 
 

Average similarity: 26,58 
 

Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Schistomeringos 

rudolphii 
1 8,86 ####### 33,33 33,33 

 

Oxydromus pallidus 1,41 8,86 ####### 33,33 66,67 
 

Ophelina aulogaster 1,21 8,86 ####### 33,33 100 
 

 
      

 
      

Group E_NIS 
 

Average similarity: 33,22 
 

Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Paradiopatra sp. 1,83 8,67 ####### 26,11 26,11 
 

Aponuphis bilineata 1,45 7,54 ####### 22,7 48,81 
 

Phyllodocidae spp. 1,19 6,34 ####### 19,09 67,9 
 

Capitellidae  spp. 1,31 5,33 ####### 16,05 83,95 
 

Chaetozone sp. 1,09 5,33 ####### 16,05 100 
 

       

       
       

       

       



 

 

 v 

       

Groups E_SIG  &  W_NIS 

Average dissimilarity =  82,07 

  
Group 

E_SIG 

Group 

W_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species Av.Abund Av.Abund 

Hilbigneris gracilis 1,53 0 4,16 2,85 5,07 5,07 

Oxydromus pallidus 0 1,41 3,62 3,99 4,41 9,48 

Lysidice unicornis 1,36 0 3,27 1,26 3,98 13,46 

Nereididae spp. 1,17 0 3,12 3,7 3,8 17,26 

Maldanidae spp. 0,97 0 2,89 1,2 3,52 20,78 

Capitellidae  spp. 0,94 0 2,79 1,24 3,4 24,19 

Syllidae spp. 1,03 0,59 2,18 1,12 2,66 26,84 

Dorvillidae sp. 0,5 0,81 2,1 0,92 2,56 29,41 

Marphysa bellii 0,86 0 2,05 1,26 2,5 31,9 

Syllis gracilis 0 0,87 2,01 0,89 2,45 34,35 

       

       

       
Groups E_SIG  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 70,50 

  
Group 

E_SIG 

Group 

E_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species Av.Abund Av.Abund 

Paradiopatra sp. 0,44 1,83 2,93 2,02 4,15 4,15 

Nereididae spp. 1,17 0 2,6 3,95 3,69 7,84 

Hilbigneris gracilis 1,53 0,5 2,5 1,36 3,54 11,38 

Lysidice unicornis 1,36 0,89 2,41 1,1 3,42 14,8 

Syllidae spp. 1,03 1,07 2,33 1,27 3,31 18,11 

Aponuphis bilineata 0,59 1,45 2,3 1,83 3,27 21,38 

Dorvilleidae  spp. 0,67 0,97 2,05 1,53 2,91 24,28 

Maldanidae spp. 0,97 0,59 1,86 0,97 2,64 26,93 

Protodorvillea 

kefersteini 
0,67 0 1,63 1,25 2,31 29,24 

Scoloplos (Scoloplos) 

armiger 
0,64 0 1,6 0,64 2,26 31,5 

       

       
       

       



 

 

 vi 

       

       
Groups W_NIS  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 89,31 

  
Group 

W_NIS 

Group 

E_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species Av.Abund Av.Abund 

Paradiopatra sp. 0 1,83 6,4 4,17 7,16 7,16 

Aponuphis bilineata 0 1,45 5,18 3,29 5,8 12,97 

Oxydromus pallidus 1,41 0 4,8 3,68 5,37 18,34 

Capitellidae  spp. 0 1,31 4,47 5,01 5 23,34 

Ophelina aulogaster 1,21 0 4,19 4,15 4,7 28,04 

Chaetozone sp. 0 1,09 3,85 3,9 4,31 32,35 

Schistomeringos 

rudolphii 
1 0 3,58 3,05 4,01 36,36 

Syllidae spp. 0,59 1,07 3,33 1,15 3,72 40,08 

Dorvilleidae  spp. 0,5 0,97 3,24 1,37 3,62 43,71 

Syllis gracilis 0,87 0,5 3 1,31 3,36 47,06 

 

ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ: 

Group E_SIG 

 Average similarity: 70,61 

 Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 

 Tanaidacea 1,95 13,31 4,57 18,85 18,85 

 Amphipoda 1,74 12,91 5,81 18,28 37,13 

 Isopoda 1,71 12,57 15,72 17,8 54,93 

 Caprelloidea 1,61 10,85 5,81 15,37 70,3 

 Decapoda 1,56 10,69 6,71 15,14 85,44 

 Mysida 0,84 3,72 0,58 5,26 90,7 

 

       Group W_NIS 

 All the similarities are zero 

 

       Group E_NIS 

 Average similarity: 29,38 

 Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib%  Cum.% 

 Amphipoda 1,71 29,38 ####### 100 100 

 

              



 

 

 vii 

       

       

Groups E_SIG  &  W_NIS 

Average dissimilarity = 82,62 

  Group E_SIG 

Group 

W_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Tanaidacea 1,95 0 15,86 7,93 19,2 19,2 

Isopoda 1,71 0 14,23 7,25 17,22 36,42 

Caprelloidea 1,61 0 13,33 4,16 16,13 52,55 

Amphipoda 1,74 0,5 10,02 1,94 12,13 64,69 

Decapoda 1,56 0,5 8,4 1,54 10,17 74,86 

Mysida 0,84 0 7,5 1,23 9,08 83,94 

Sphaeromatidae 0,73 0 6,88 1,28 8,33 92,26 

       Groups E_SIG  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 46,88 

  Group E_SIG Group E_NIS 
Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Tanaidacea 1,95 1,22 8,19 1,37 17,47 17,47 

Caprelloidea 1,61 0,59 6,85 1,37 14,61 32,08 

Isopoda 1,71 0,71 6,66 1,18 14,22 46,3 

Decapoda 1,56 0,5 5,77 1,65 12,3 58,6 

Mysida 0,84 0 5,3 1,23 11,29 69,89 

Sphaeromatidae 0,73 0 4,82 1,25 10,27 80,17 

Cumacea 0,87 0,5 4,18 1,22 8,92 89,08 

Ostracoda 0 0,5 2,71 0,9 5,78 94,86 

       Groups W_NIS  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 72,94 

  

Group 

W_NIS Group E_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Amphipoda 0,5 1,71 19,65 1,66 26,94 26,94 

Tanaidacea 0 1,22 13,87 0,87 19,02 45,95 

Cumacea 0 0,5 10,68 0,87 14,64 60,6 

Decapoda 0,5 0,5 8,19 0,8 11,23 71,83 

Isopoda 0 0,71 8,06 0,87 11,06 82,88 

Caprelloidea 0 0,59 6,78 0,87 9,3 92,18 

 



 

 

 viii 

 

ΜΑΚΡΟΠΑΝΙΔΑ: 

Group E_SIG 
 

Average similarity: 32,50 
 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Bittium reticulatum 3,2 1,39 8,48 4,28 4,28 
 

Alvania discors 2,47 1,08 7,98 3,33 7,61 
 

Retusa truncatula 2,71 1,06 4,71 3,25 10,87 
 

Gibbula ardens 2,46 1,01 5,69 3,12 13,99 
 

Rissoa monodonta 2,1 0,97 7,16 3 16,99 
 

Tricolia pullus 2 0,9 7,16 2,76 19,74 
 

Volvulella acuminata 1,86 0,86 7,77 2,64 22,38 
 

Tricolia tenuis 1,97 0,83 8,52 2,57 24,95 
 

Tanaidacea 1,95 0,83 2,52 2,54 27,49 
 

Amphipoda 1,74 0,8 2,79 2,45 29,94 
 

       

       
Group W_NIS 

 
Average similarity:37,49 

 
Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 

 
Bittium reticulatum 2,83 3,03 ####### 8,09 8,09 

 
Bittium lacteum 2,27 2,48 ####### 6,6 14,69 

 
Bittium simplex 2,12 2,14 ####### 5,72 20,41 

 
Alvania cimex 1,88 1,85 ####### 4,94 25,34 

 
Enginella leucozona 1,64 1,85 ####### 4,94 30,28 

 
Barleeia gougeti 1,76 1,75 ####### 4,67 34,95 

 
Alvania cancellata 1,41 1,63 ####### 4,34 39,29 

 
Conus ventricosus 1,37 1,63 ####### 4,34 43,64 

 
Vexillum granum 1,41 1,63 ####### 4,34 47,98 

 
Alvania discors 1,54 1,47 ####### 3,93 51,91 

 

       
       

       
       

       

       

       

       

       



 

 

 ix 

       

       

Group E_NIS 
 

Average similarity: 48,31 
 

Species Av.Abund Av.Sim  Sim/SD Contrib% Cum.% 
 

Bittium reticulatum 3,69 2,17 ####### 4,49 4,49 
 

Alvania cimex 3,52 1,71 ####### 3,54 8,03 
 

Alvania discors 2,82 1,67 ####### 3,45 11,48 
 

Jujubinus 

exasperatus 
2,64 1,53 ####### 3,17 14,65 

 

Clanculus cruciatus 2,7 1,5 ####### 3,11 17,77 
 

Bittium 2,99 1,43 ####### 2,96 20,73 
 

Gibbula ardens 2,96 1,43 ####### 2,96 23,69 
 

Bittium latreillii 2,47 1,37 ####### 2,84 26,53 
 

Bittium lacteum 2,22 1,2 ####### 2,49 29,03 
 

Jujubinus gravinae 2,79 1,18 ####### 2,45 31,48 
 

       

       

       
Groups E_SIG  &  W_NIS 

Average dissimilarity = 75,27 

  
Group 

E_SIG 

Group 

W_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Retusa truncatula 2,71 0 1,02 4 1,34 1,34 

Pusillina inconspicua 2,14 0 0,96 1,27 1,26 2,6 

Tanaidacea 1,95 0 0,86 1,51 1,13 3,72 

Rissoa monodonta 2,1 0 0,83 4,01 1,09 4,81 

Isopoda 1,71 0 0,77 1,49 1,01 5,82 

Volvulella acuminata 1,86 0 0,73 4,24 0,96 6,78 

Haminoea hydatis 1,97 0 0,72 3,92 0,95 7,73 

Ringicula auriculata 1,62 0 0,71 1,25 0,93 8,66 

Alvania lineata 2,19 0,81 0,68 1,5 0,9 9,56 

Jujubinus 

exasperatus 
2,18 1,37 0,68 3,16 0,89 10,46 

       
       

       

       

       



 

 

 x 

       

       

       

       

       

       

Groups E_SIG  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 56,67 

  
Group 

E_SIG 

Group 

E_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Pusillina 2,17 2,49 0,82 1,02 1,43 1,43 

Jujubinus gravinae 0 2,79 0,82 2,8 1,42 2,85 

Gibbula varia 0,87 3,02 0,78 1,34 1,35 4,21 

Bittium 1,21 2,99 0,71 1,48 1,23 5,44 

Alvania lanciae 1,14 2,75 0,7 1,45 1,21 6,65 

Alvania cimex 1,66 3,52 0,68 1,17 1,18 7,83 

Clanculus cruciatus 0,97 2,7 0,57 1,31 0,99 8,82 

Alvania lineata 2,19 1,82 0,49 1,99 0,85 9,67 

Rissoa monodonta 2,1 0,5 0,47 2,09 0,82 10,49 

Gibberula philippii 2,11 1,67 0,46 2,35 0,8 11,29 

       

       

       
Groups W_NIS  &  E_NIS 

Average dissimilarity = 65,29 

  
Group 

W_NIS 

Group 

E_NIS Av.Diss Diss/SD Contrib% Cum.% 

Species    Av.Abund    Av.Abund 

Bittium 0 2,99 1,21 6,46 1,77 1,77 

Retusa truncatula 0 2,51 1 3,5 1,47 3,24 

Gibbula varia 0,5 3,02 0,98 1,2 1,44 4,69 

Jujubinus gravinae 0,5 2,79 0,93 2,17 1,36 6,05 

Pusillina 0 2,49 0,92 0,86 1,35 7,4 

Bittium simplex 2,12 0 0,86 6,16 1,27 8,67 

Alvania lanciae 0,71 2,75 0,76 1,25 1,12 9,79 

Paradiopatra sp. 0 1,83 0,75 9,55 1,1 10,89 

Mitrella minor 0 1,77 0,73 8,08 1,07 11,96 

Mangelia taeniata 0 1,77 0,72 9,53 1,06 13,02 

 



 

 

 xi 

ΡΑΑΤΘΜΑ II - ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΕΙΚΟΝΩΝ/ΡΙΝΑΚΩΝ  
 

 

ΕΙΚΟΝΑ 1 - ΡΕΙΟΧΘ ΜΕΛΕΤΘΣ .................................................................................................................................................. 4 

ΕΙΚΟΝΑ 2-ΒΥΘΟΜΕΤΙΑ ΡΕΙΟΧΘΣ ΜΕΛΕΤΘΣ ................................................................................................................................. 6 

ΕΙΚΟΝΑ 3 - ΣΤΑΘΜΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΘΨΙΑΣ ....................................................................................................................................... 7 

ΕΙΚΟΝΑ 4-ΑΡΑΓΘ VAN VEEN AΡΟ GRAY & ELLIOT 2009 ................................................................................................................. 9 

ΕΙΚΟΝΑ 6 - ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΘΨΙΑΣ .................................................................................................................................. 10 

ΕΙΚΟΝΑ 6-Ο ΡΩΤΟΣ ΔΙΑΧΩΙΣΜΟΣ(ΚΟΣΚΙΝΙΣΜΑ) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΕΡΑΝΩ ΣΤΟ ΣΚΑΦΟΣ ....................................................................... 10 

ΕΙΚΟΝΑ 7-ΟΓΑΝΑ & ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΓΑΣΤΘΙΑΚΩΝ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ, ....................................................................................................... 11 

ΕΙΚΟΝΑ 8 - ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF1.............................................................................. 12 

ΕΙΚΟΝΑ 9 - ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF2.............................................................................. 12 

ΕΙΚΟΝΑ 10-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF3 ............................................................................. 12 

ΕΙΚΟΝΑ 11-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF4 ............................................................................. 12 

ΕΙΚΟΝΑ 12-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF5 ............................................................................. 13 

ΕΙΚΟΝΑ 13-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF6 ............................................................................. 13 

ΕΙΚΟΝΑ 14-ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΛΟΓΘΣ (SORΤΙNG) ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΜF7 ............................................................................. 13 

ΕΙΚΟΝΑ 15-ΘΕΜΑΤΙΚΟΣ ΧΑΤΘΣ ΡΟΙΟΤΘΤΑΣ ΒΥΘΟΥ ..................................................................................................................... 14 

ΕΙΚΟΝΑ 16-KOKKOMETΙΚΘ ΣΥΣΤΑΣΘ ΑΝΑ ΡΕΙΟΧΕΣ/ΣΤΑΘΜΟΥΣ.......................................................................................................... 26 

ΕΙΚΟΝΑ 17-ΟΓΑΝΙΚΟΣ ΑΝΘΑΚΑΣ ΑΝΑ ΡΕΙΟΧΕΣ/ΣΤΑΘΜΟΥΣ ............................................................................................................. 27 

ΕΙΚΟΝΑ 18-ΤΑΞΙΝΟΜΙΚΕΣ ΟΜΑΔΕΣ ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ .......................................................................................................... 43 

ΕΙΚΟΝΑ 19-ΚΥΙΑΧΕΣ ΚΛΑΣΕΙΣ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ........................................................................................... 44 

ΕΙΚΟΝΑ 20-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ .................................................................................................................... 44 

ΕΙΚΟΝΑ 21-ΡΟΣΤΟΣΤΑ ΤΘΣ ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΑΡΟ ΚΥΙΑΧΕΣ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕΣ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ................................................ 44 

ΕΙΚΟΝΑ 22--ΡΟΣΤΟΣΤΑ ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΑΡΟ ΚΥΙΑΧΕΣ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕΣ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ................. 45 

ΕΙΚΟΝΑ 23-ΡΟΣΟΣΤΑ ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΑΡΟ ΚΥΙΑΧΕΣ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕΣ ΡΟΛΥΧΑΙΤΩΝ ................................................................... 46 

ΕΙΚΟΝΑ 24-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΡΟΛΥΧΑΙΤΩΝ ΑΝΑ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ .......................................................................................................................... 47 

ΕΙΚΟΝΑ 25-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΡΟΛΥΧΑΙΤΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ............................................................................................................................... 47 

ΕΙΚΟΝΑ 26-ΡΟΣΟΣΤΑ ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΚΛΑΣΕΩΝ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ...................................................................................................... 48 

ΕΙΚΟΝΑ 27-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ................................................................................................................................................... 49 

ΕΙΚΟΝΑ 28-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ............................................................................................................................ 49 

ΕΙΚΟΝΑ 29-ΚΛΆΣΕΙΣ ΕΧΙΝΟΔΕΜΩΝ .......................................................................................................................................................... 50 

ΕΙΚΟΝΑ 30-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΕΧΙΝΟΔΕΜΩΝ ................................................................................................................................................... 50 

ΕΙΚΟΝΑ 31-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΕΧΙΝΟΔΕΜΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ............................................................................................................................ 51 

ΕΙΚΟΝΑ 32-ΑΦΘΟΝΙΕΣ ΣΩΛΘΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ............................................................................................................................ 51 

ΕΙΚΟΝΑ 33- ΑLIEN SPECIES - HALOPHILA STIPULACEA .................................................................................................................... 53 

ΕΙΚΟΝΑ 34- ΑLIEN SPECIES - CAULERPA RACEMOSA A. ΑΡΟ ΣΤΑΘΜΟ MF7 .......................................................................................... 53 

ΕΙΚΟΝΑ 35- ΑLIEN SPECIES - CERITHIUM SCABRIDUM .................................................................................................................... 54 

ΕΙΚΟΝΑ 36 - ΑLIEN SPECIES - SEPTIFER CUMINGII .......................................................................................................................... 54 

ΕΙΚΟΝΑ 37- ΑLIEN SPECIES - SMARAGDIA SOUVERBIANA(AΡΟ ΣΤΑΘΜΟ ΜF5 A.ΦΩΤ.ΑΡΟΤΥΡΩΣΘ ΜΕ ΚΑΜΕΑ AΡΟ ΣΤΕΕΟΣΚΟΡΙΟ Β. 

ΦΩΤ.ΑΡΟΤΥΡΩΣΘ ΜΕ ΚΑΜΕΑ AΡΟ ΣΤΕΕΟΣΚΟΡΙΟ – Α.ΕΥΑΓΓΕΛΟΡΟΥΛΟΣ ................................................................................ 55 

ΕΙΚΟΝΑ 38- ΑLIEN SPECIES - SYRNOLA FASCIATA........................................................................................................................... 55 

ΕΙΚΟΝΑ 39- ΑLIEN SPECIES - ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΣ ΤΟΥ ΓΕΝΟΥΣ ΜΑRPHYSA .................................................................................................... 56 

ΕΙΚΟΝΑ 40-PROTECTED SPECIES - BOLMA RUGOSA ....................................................................................................................... 57 

ΕΙΚΟΝΑ 41-PROTECTED SPECIES - DONACILLA CORNEA .................................................................................................................. 58 

ΕΙΚΟΝΑ 42-PROTECTED SPECIES - CONUS VENTRICOSUS ................................................................................................................ 58 

ΕΙΚΟΝΑ 43-PROTECTED SPECIES - HALIOTIS TUBERCULATA ............................................................................................................. 58 

ΕΙΚΟΝΑ 44-PROTECTED SPECIES - ΛΕΙΒΑΔΙ POSIDONIA OCEANICA .................................................................................................... 59 

ΕΙΚΟΝΑ 45-PROTECTED SPECIES - ΙΗΩΜΑΤΑ & ΦΥΛΛΑ ZOSTERA NOLTEI ........................................................................................... 59 

file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864719
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864721
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864722
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864723
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864724
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864725
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864726
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864727
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864728
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864729
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864730
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864731
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864732
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864751
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864752
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864753
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864754
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864755
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864755
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864756
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864757
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864758
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864759
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864760
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864761
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864762
file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864763


 

 

 xii 

ΕΙΚΟΝΑ 46-PROTECTED SPECIES - CYMODOCEA NODOSA Α.ΙΗΩΜΑ & ΦΥΛΛΑ Β.ΣΡΟΟΙ .............................................................. 60 

ΕΙΚΟΝΑ 47-ΡΛΟΥΤΟΣ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ............................................................................................ 61 

ΕΙΚΟΝΑ 48-ΡΛΟΥΤΟΣ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ....................................................................................... 63 

ΕΙΚΟΝΑ 49-ΡΛΟΥΤΟΣ ΕΙΔΩΝ ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ .......................................................................................................... 64 

ΕΙΚΟΝΑ 50-ΤΙΜΕΣ ΔΕΙΚΤΘ SHANNON ......................................................................................................................................... 65 

ΕΙΚΟΝΑ 51-ΡΛΟΥΤΟΣ ΕΙΔΩΝ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ......................................................................................... 66 

ΕΙΚΟΝΑ 52-ΔΕΙΚΤΘΣ SHANNON ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ .............................................................................................................................. 66 

ΕΙΚΟΝΑ 53-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ΕΙΚΟΝΑ 54-MDS PLOT ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ................................................................................... 68 

ΕΙΚΟΝΑ 55-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ ................................................................................................................................... 69 

ΕΙΚΟΝΑ 56-MDS PLOT ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ ................................................................................................................................................. 69 

ΕΙΚΟΝΑ 57-CLUSTER ANALYSIS  ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ................................................................................................................................... 70 

ΕΙΚΟΝΑ 58-MDS PLOT ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ................................................................................................................................................. 70 

ΕΙΚΟΝΑ 59-CLUSTER ANALYSIS ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑ ........................................................................................................................ 71 

ΕΙΚΟΝΑ 60-MDS PLOT ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑ ............................................................................................................................... 71 

ΕΙΚΟΝΑ 61-ΔΟΚΙΜΘ ΑNOSIM ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ................................................................................................................................ 73 

ΕΙΚΟΝΑ 62-ΔΟΚΙΜΘ ΑNOSIM ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ ..................................................................................................................................... 74 

ΕΙΚΟΝΑ 63-ΔΟΚΙΜΘ ΑNOSIM ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ................................................................................................................................................................... 76 

ΕΙΚΟΝΑ 64-ΔΟΚΙΜΘ ΑNOSIM ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑ ................................................................................................................................... 77 

ΕΙΚΟΝΑ 65-ΟΜΑΔΕΣ(%) ΔΕΙΚΤΘ ΒΕΝΤΙΧ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ................................................................................................... 82 

ΕΙΚΟΝΑ 66-ΤΙΜΕΣ ΔΕΙΚΤΘ ΒΕΝΤΙΧ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ............................................................................................................. 82 

ΕΙΚΟΝΑ 67-AΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΜΒΙ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ................................................................................................................ 84 

ΕΙΚΟΝΑ 68-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ Μ-ΑΜΒΙ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ .............................................................................................................................. 85 

 

ΡΙΝΑΚΑΣ 1 - ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ΒΑΘΘ ΣΤΑΘΜΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΘΨΙΑΣ ............................................................................ 8 

ΡΙΝΑΚΑΣ 2-ΚΟΚΚΟΜΕΤΙΚΘ ΣΥΣΤΑΣΘ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ .................................................................................................. 26 

ΡΙΝΑΚΑΣ 3-ΟΓΑΝΙΚΟΣ ΑΝΘΑΚΑΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ..................................................................................................... 27 

ΡΙΝΑΚΑΣ 4-ΡΑΑΟΥΣΙΕΣ ΜΑΛΑΚΙΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ................................................................................................. 29 

ΡΙΝΑΚΑΣ 5-ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΡΟΛΥΧΑΙΤΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ .................................................................................................. 37 

ΡΙΝΑΚΑΣ 6-ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ................................................................................................ 40 

ΡΙΝΑΚΑΣ 7-ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΕΧΙΝΟΔΕΜΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ................................................................................................ 41 

ΡΙΝΑΚΑΣ 8-ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΣΩΛΘΝΟΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ................................................................................................ 41 

ΡΙΝΑΚΑΣ 9-ΡΑΟΥΣΙΕΣ ΑΛΛΟΧΘΟΝΩΝ ΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ........................................................................................ 52 

ΡΙΝΑΚΑΣ 10-ΔΕΙΚΤΕΣ ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ............................................................ 61 

ΡΙΝΑΚΑΣ 11-ΔΕΙΚΤΕΣ ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ...................................................... 62 

ΡΙΝΑΚΑΣ 12- ΔΕΙΚΤΕΣ ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ/ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ....................................................... 64 

ΡΙΝΑΚΑΣ 13-ΔΕΙΚΤΕΣ ΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ ΑΝΑ ΕΡΑΝ.ΔΕΙΓΜΑ ..................................................................... 65 

ΡΙΝΑΚΑΣ 14-ΔΕΙΚΤΕΣ ΡΟΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ............................................................................. 65 

ΡΙΝΑΚΑΣ 15-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ANOSIM ΓΙΑ ΜΑΛΑΚΙΑ ................................................................................................ 73 

ΡΙΝΑΚΑΣ 16-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ANOSIM ΓΙΑ ΡΟΛΥΧΑΙΤΟΥΣ........................................................................................... 75 

ΡΙΝΑΚΑΣ 17-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ANOSIM ΓΙΑ ΚΑΚΙΝΟΕΙΔΘ ........................................................................................... 76 

ΡΙΝΑΚΑΣ 18-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ANOSIM ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑ ......................................................................................... 77 

ΡΙΝΑΚΑΣ 19-ΣΥΓΚΙΣΕΙΣ ΡΕΙΟΧΩΝ ΑΡΟ ΑΝΑΛΥΣΘ SIMPER ΓΙΑ ΤΘΝ ΚΑΘΕ ΟΜΑΔΑ ΞΕΧΩΙΣΤΑ ............................................ 78 

ΡΙΝΑΚΑΣ 20- ΣΥΓΚΙΣΕΙΣ ΡΕΙΟΧΩΝ ΑΡΟ ΑΝΑΛΥΣΘ SIMPER ΓΙΑ ΜΑΚΟΡΑΝΙΔΑ ............................................................... 79 

ΡΙΝΑΚΑΣ 21-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΒΙΟΤΙΚΟΥ ΔΕΙΚΤΘ BENTIX ............................................................................................. 81 

ΡΙΝΑΚΑΣ 22-ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΔΕΙΚΤΘ ΑΜΒΙ, Μ-ΑΜΒΙ ............................................................................................... 84 

 

file:///C:/Users/Ellie/Desktop/Final%20Project.docx%23_Toc382864764


 

 

 xiii 

 ΡΑΑΤΘΜΑ III     ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ – ΣΥΝΤΟΜΘ ΡΕΙΓΑΦΘ 
 

 

Aλλόχκονα/Ξενικά 

είδθ (Alien Species) 

Μθ ενδθμικά ηϊα και ωυτά που ζχουν ειςαχκεί ςκόπιμα ι καταλάκοσ ςε ζνα 

οικοςφςτθμα. 

Eίδοσ (Species) Τα είδθ είναι “ομάδεσ ωυςικϊν πλθκυςμϊν που διαςταυρϊνονται (ι που μποροφν 

να διαςταυρωκοφν) και οι οποίεσ (ομάδεσ) είναι αναπαραγωγικά απομονωμζνεσ 

από ομάδεσ” (Mayr 1942) 

Kαρκινοειδι 

(Crustacea) 

Υδρόβια αρκρόποδα με ςϊμα που εμωανίηει αμωίπλευρθ ςυμμετρία και εξωτερικά 

μεταμζρεια 

Mαλάκια 

(Mollusca) 

Τα Μαλάκια (Mollusca) αποτελοφν μια τεράςτια ςυνομοταξία ηϊων αμωίπλευρθσ 

ςυμμετρίασ με ι δίχωσ κεωαλι. Ρεριλαμβάνει τα αμωίνευρα, τα δίκυρα, τα 

κεωαλόποδα, τα γαςτερόποδα και τα ςκαωόποδα, τα οποία και αποτελοφν τισ 

επιμζρουσ πζντε ομοταξίεσ τθσ ςυνομοταξίασ αυτισ. 

Αμωίποδα 

(Amphipoda) 

Τάξθ καρκινοειδϊν μαλακοςτράκων τθσ υπζρταξθσ των περακαρίδων. Ζχουν μικρό 

και πλευρικά πεπιεςμζνο ςϊμα 

Βακυμετρία Κλάδοσ τθσ ωκεανογραωίασ ο οποίοσ αςχολείται με τθ μζτρθςθ του βάκουσ των 

ωκεανϊν, των καλαςςϊν και των λιμνϊν 

Βενκικι Οικολογία Θ ωυςιολογία και θ διανομι των βενκικϊν οργανιςμϊν 

Βενκικό Οριακό 

Στρϊμα 

(Benthic Boundary 

Layer -ΒΒL) 

Το ςτρϊμα του νεροφ που βρίςκεται αμζςωσ επάνω από το βυκό και εκτείνεται 

προ τα πάνω από 10 μζχρι και εκατοντάδεσ μζτρα 

Βζνκοσ Οι οργανιςμοί (ηωϊκοί ι ωυτικοί) που ηοφνε ςτον βυκό ι ςε ςτενι ςχζςθ με αυτόν 

Βιοικοινωνία Το ςφνολο των μικροβιο-, μυκθτό-, ωυτό- και ηωο-κοινοτιτων που είναι 

εγκαταςτθμζνεσ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο περιβάλλον.  Ρολλοί πλθκυςμοί δθλαδι 

διαωορετικϊν ειδϊν που απαντϊνται μαηί. 

Βιοποικιλότθτα H ποικιλία των ηϊντων οργανιςμϊν πάςθσ προελεφςεωσ, περιλαμβανομζνων, 

μεταξφ άλλων, των χερςαίων, καλαςςίων και άλλων υδατικϊν οικοςυςτθμάτων και 

οικολογικϊν ςυμπλεγμάτων, των οποίων αποτελοφν μζροσ. Επίςθσ, 

περιλαμβάνεται θ ποικιλότθτα εντόσ των ειδϊν, μεταξφ ειδϊν και οικοςυςτθμάτων 

Γαςτερόποδα 

Μαλάκια 

(Gastropoda) 

Μαλάκια το ςϊμα των οποίων είναι αςφμμετρο που ςκεπάηεται ςυνθκζςτερα με 

όςτρακο, επίςθσ αςφμμετρο. Επί το πλείςτον το όςτρακο των γαςτεροπόδων είναι 

ςπειροειδζσ. 

Δίκυρα Μαλάκια 

(Μοllusca) 

Τα Δίκυρα είναι ομοταξία μαλακίων , των οποίων το κφριο γνϊριςμα είναι θ 

παρουςία διπλοφ οςτράκου 

Ενδιαίτθμα Θ τοποκεςία και ο ξεχωριςτόσ τφποσ περιβάλλοντοσ που καταλαμβάνεται από ζναν 

οργανιςμό. 

Εχινόδερμα 

(Echinodermata) 

Κατθγορία καλάςςιων ηϊων (Αχινοί, αςτερίεσ, ολοκοφρια, κλπ) 

που παρουςιάηουν μια δευτερογενι ακτινωτι ςυμμετρία θ οποία 

ςυνθκζςτερα είναι πενταμερισ 
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Ρεριοχζσ (Marine 

Protected Areas – 

MPA’s) 

Σφμωωνα με IUCN "any area of intertidal or subtidal terrain, together with its 

overlying water and associated flora, fauna, historical and cultural features, which 

has been reserved by law or other effective means to protect part or all of the 

enclosed environment". 

Θρφμματα 

(Detritus) 

Μικρά τεμάχια νεκρισ οργανικισ/μθ οργανικισ φλθσ οργανικι φλθ από ωυτά και 

ηϊα. 

Θϊκοσ Ο οικολογικόσ ρόλοσ που παίηει ζνα είδοσ ςτθν κοινωνία 

Μακροπανίδα 

(Macrofauna) 

Οργανιςμοί (ηϊα ι ωυτά) των οποίων θ διάςταςθ κυμαίνεται από 500μm-2cm 

Μεγαπανίδα 

(Megafauna) 

Οργανιςμοί (ηϊα ι ωυτά) των οποίων θ διάςταςθ είναι μεγαλφτερθ των  >2cm 

Μείοπανίδα 

(Meiofauna) 

Οργανιςμοί  (ηα ι ωυτά) των οποίων θ διάςταςθ  κυμαίνεται από 100-500μm 

Μίκροπανίδα 

(Microfauna) 

Οργανιςμοί (ηϊα ι ωυτά) των οποίων θ διάςταςθ είναι μικρότερθ των <100μm 

Νatura 2000 Οδθγία 92/43/ΕΟΚ για τον κακοριςμό μζτρων και διαδικαςιϊν για τθ διατιρθςθ 

των ωυςικϊν οικοτόπων (ενδιαιτθμάτων) κακϊσ και τθσ άγριασ πανίδασ και 

χλωρίδασ 

Οικοςφςτθμα Κάκε κεωροφμενο ςφςτθμα που αποτελείται από οργανιςμοφσ και το ωυςικό τουσ 

περιβάλλον με το οποίο αλλθλεπιδροφν ςαν ζνα ενιαίο ςφνολο. 

Ρλθκυςμόσ Το ςφνολο των ατόμων ενόσ είδουσ που ηουν ςε μια περιοχι. 

Ρολυπλακοωόρα 

Μαλάκια 

(Polyplacophora) 

Μαλάκια των οποίων το ςϊμα είναι ωοειδζσ και πεπλατυςμζνο με αμωίπλευρθ 

ςυμμετρία. Το βαςικό χαρακτθριςτικό τουσ είναι το όςτρακο τθσ ράχθσ τουσ, το 

οποίο αποτελείται από οκτϊ αλλθλοεπικαλυπτόμενεσ αςβεςτολικικζσ πλάκεσ 

Ρολφχαιτοι 

(Polychaeta) 

Αννελίδεσ των οποίων τα ςϊματα τουσ εμωανίηουν μεταμζρεια, είναι ςυνικωσ 

εωοδιαςμζνα με αποωφςεισ για τθν κίνθςθ και με βράγχια. 

Σκαωόποδα 

Μαλάκια 

(Scaphopoda) 

Θαλάςςια Μαλάκια με επίμθκεσ ςωλθνοειδζσ-κωνικό ελαωρά κεκαμμζνο όςτρακο. 

που ζχει μορωι μικροφ χαυλιόδοντα είναι ανοικτό και ςτισ δφο άκρεσ 

Συνεφρεςθ/ 

Βιοκοινότθτα: 

Μία ι περιςςότερεσ κοινωνίεσ μαηί. Ζνασ ςυνδυαςμόσ οργανιςμϊν που 

επαναλαμβάνεται με μια κατά προςζγγιςθ όμοια ςφνκεςθ, οποτεδιποτε υπάρχουν 

όμοιεσ οικολογικζσ ςυνκικεσ μζςα ςτθν ίδια βιογεωγραωικι περιοχι. 

Χωροκατακτθτικα 

αλλόχκονα είδθ 

(Ιnvasive Alien 

Species) 

Αλλόχκονα είδθ, που ζχουν εγκαταςτακεί, και εξαπλωκεί ςτο οικοςφςτθμα και 

απειλοφν ςοβαρά τθ βιοποικιλότθτα και τουσ ωυςικοφσ πόρουσ 

 

 

 

 
 


