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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Η Ανατολική Μεσόγειος και ιδιαίτερα το Αιγαίο Πέλαγος παραμένουν ελάχιστα 

μελετημένα. (Mojetta, 1996; Bianchi & Morri, 2000; Koukouras et al., 2001; Voultisadou, 2005; 

Zenetos et al., 2005; Chintiroglou & Koukouras, 1992). Σε μια προσπάθεια να μελετηθεί η 

ανώτερη υποπαραλιακή ζώνη σκληρού υποστρώματος στο Αιγαίο, λήφθηκε φωτογραφικό 

υλικό από τα 0 μέτρα βάθος, από 18 σταθμούς του προγράμματος Protomedea 

(https://www.protomedea.eu/el/). Η ανάλυση των δειγμάτων έγινε με το λογισμικό photoQuad 

(Trygonis & Sini, 2012). Τα αποτελέσματα που προέκυψαν χωρίστηκαν σε μορφολογικές 

ομάδες μακροφυκών, εδραίων ασπόνδυλων και υποστρώματος και συγκρίθηκαν με τα 

αντίστοιχα των 5 και 15 μέτρων βάθους του ίδιου προγράμματος. Με διαγράμματα 

ομαδοποίησης κατά συστάδες (Cluster Analysis) και πολυδιάστατης κλιμάκωσης (MDS), αλλά 

και των τεστ Kruskal- Wallis και Mann-Whitney, διαπιστώθηκε ότι η γεωγραφική θέση Βορρά 

- - Νότου, και κυρίως το βάθος αποτελούν παράγοντες διαφοροποίησης των δειγμάτων. 

Τελικά, εξετάζοντας την ποσοστιαία κάλυψη των μορφολογικών ομάδων διαπιστώθηκε ότι η 

ανθρώπινη παρέμβαση, η υπερβόσκηση και τα ξενικά είδη επηρεάζουν τις βενθικές κοινότητες 

στην ανώτερη υποπαραλιακή ζώνη. 

 

 

Λέξεις κλειδιά: βένθος, σκληρό υπόστρωμα, ανώτερη υποπαραλιακή ζώνη,  photoQuad, 

ποσοστό κάλυψης, Αιγαίο 

  

https://www.protomedea.eu/el/
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I. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η Μεσόγειος Θάλασσα συνδέεται με τον Ατλαντικό Ωκεανό μέσω του Στενού του 

Γιβραλτάρ από τα Δυτικά και μέσω της Διώρυγας του Σουέζ με την Ερυθρά Θάλασσα και τον 

Ειρηνικό Ωκεανό από τα Νοτιοανατολικά. Επιπλέον, συνδέεται με τη Θάλασσα του Μαρμαρά 

μέσω του Στενού των Δαρδανελίων στα Βορειοανατολικά. Αυτό που διαχωρίζει την Μεσόγειο 

σε Ανατολική και Δυτική είναι το Στενό της Σικελίας , μεταξύ αυτής και τη Τυνησίας.  

Η Μεσόγειο Θάλασσα θεωρείται  κέντρο βιοποικιλότητας, αφού φιλοξενεί περίπου 17.000 

θαλάσσια είδη (Coll et al. 2010). Το υπόστρωμα -σκληρό ή κινητό- είναι από τους πλέον 

καθοριστικούς αβιοτικούς οικολογικούς παράγοντες για τον καθορισμό των ειδών που ζουν 

στο βένθος μιας θαλάσσιας περιοχής.  

Στο Αιγαίο Πέλαγος, στη βορειοανατολική Μεσόγειο, εντοπίζεται μεγάλος αριθμός ειδών, 

που αντιπροσωπεύει το 3,3 – 76 % από το σύνολο των ειδών της Μεσογείου, με μεγάλες 

διαφορές ανάλογα την ομάδα. Το αντίστοιχο ποσοστό για τα είδη που ζουν σε σκληρό 

υπόστρωμα κυμαίνεται από 1,1 έως 63,3 %. Παρόλα αυτά, οι μελέτες για το Αιγαίο- και  

ιδιαίτερα οι ποσοτικές- είναι ελάχιστες (Mojetta, 1996; Bianchi & Morri, 2000; Koukouras et al., 

2001; Voultisadou, 2005; Zenetos et al., 2005; Chintiroglou & Koukouras, 1992). 

Μια μέθοδος δειγματοληψίας που εφαρμόζεται στα σκληρά υποστρώματα είναι η οπτική. 

Με την φωτογραφική αποτύπωση πλαισίων (photo quadrats), εξασφαλίζεται ταχύτητα στην 

δειγματοληψία και η μη καταστρεπτικότητα (Salomidi, 2009; Salomidi & Panagiotidis, 2003). 

Αντίθετα, μειονεκτήματα θεωρούνται το σφάλμα στον ορθό προσδιορισμό τους είδους ή στην 

εκτίμηση αφθονίας/ ποικιλότητας (Meese & Tomich, 1992). 

Το σκληρό υπόστρωμα αποτελείται από σκληρά πετρώματα, όπως τα βράχια. Υπάρχουν 

περιπτώσεις, όπου το σκληρό υπόστρωμα δημιουργείται από φυτικούς και ζωικούς 

οργανισμούς που συσσωρεύουν ανθρακικό ασβέστιο. Τότε το υπόστρωμα λέγεται βιογενές.  

Οι κοινότητες της ανώτερης υποπαραλιακής ζώνης θεωρούνται «πλούσιες» καθώς έχουν 

μεγάλη βιομάζα, υψηλή παραγωγικότητα και φιλοξενεί εκατοντάδες είδη (Salomidi et al., 

2012). Τα φύκη αυτής της ζώνης παρέχουν τροφή σε μεγάλο αριθμό ειδών άμεσα και έμμεσα, 

συμβάλωντας σημαντικά στην τροφική αλυσίδα. Διαδεδομένα γένη μακροφυκών είναι το 

Cystoseira spp. και το Sargassum spp. (Airoldi et al., 2007).  

Τέτοια οικοσυστήματα παρέχουν οικονομικά και κοινωνικά οφέλη, αφού φιλοξενούν είδη 

υψηλής εμπορικής αξίας και αποτελούν σημείο έλξης για καταδύσεις αναψυχής (Bianchi et al. 

2004). Παράλληλα όμως, είναι «εύθραυστα» οικοσυστήματα που μπορούν να υποβαθμιστούν 

με ταχύτατα από τις ανθρώπινες δραστηριότητες (Airoldi  et  al.  2009). Η υποβάθμιση τέτοιων 

οικοσυστημάτων και η απώλεια σπουδαίων ενδιαιτημάτων εξαιτίας της ανθρώπινης 

παρέμβασης, αλλά και της κλιματικής αλλαγής, έχει μελετηθεί και καταγραφεί από διάφορους 

επιστήμονες (Lotze  et  al.,   2006, Bianchi & Morri,  2000). Παραδείγματα ανθρώπινων 

πιέσεων είναι η γεωργία, η βιομηχανία, οι θαλάσσιες μεταφορές, η υπεραλίευση, οι 

υδατοκαλλιέργειες, κ.α. (UNEP,2000). Άλλες πιέσεις που επηρεάζουν τα σκληρά 

υποστρώματα, κυρίως της ανώτερης υποπαραλιακής ζώνης (0-3 μέτρα) είναι από αβιοτικές 

παραμέτρους, όπως η κυματική δράση και η παλίρροια ή άμεσες πιέσεις από ανθρωπογενή 

δράση, όπως η θαλάσσια ρύπανση. 

Η ολοκληρωμένη διαχείριση τέτοιων παράκτιων οικοσυστημάτων καθίσταται αναγκαία 

λαμβάνοντας υπόψη την επιστημονική, οικονομική αλλά και πολιτιστική τους αξία, ώστε να 

περιοριστούν οι ανθρώπινες πιέσεις. Μέρος αυτής της διαχείρισης, είναι και οι Θαλάσσιες 

Προστατευόμενες Περιοχές. 
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Ως Θαλάσσια Προστατευόμενη Περιοχή (ΘΠΠ) ορίζεται μια θαλάσσια έκταση, 

γεωγραφικά οριοθετημένη που καθορίζεται από διεθνείς, εθνικούς ή τοπικούς κανονισμούς, 

οι οποίες έχουν σχεδιαστεί με σκοπό την ενίσχυση της μακροπρόθεσμης διατήρησης των 

φυσικών πόρων, εντός αυτής. Ο στόχος αυτός συνδέεται με την αειφόρο χρήση και διαχείριση 

των θαλάσσιων πόρων, καθώς και με την κοινωνικοοικονομική ανάπτυξη. Οι Θαλάσσιες 

Προστατευόμενες Περιοχές μπορούν να έχουν πολλαπλές χρήσεις και να επιτρέπουν 

ορισμένες δραστηριότητες, όπως οι καταδύσεις και η παραδοσιακή αλιεία ή συνδυασμό 

χρήσεων σε χωροθετημένες περιοχές (Claudet and Pelletier, 2004).  

 

Σκοπός 

Σκοπός της εργασίας αυτής είναι η περιγραφή της δομής των βενθικών κοινοτήτων του 

σκληρού υποστρώματος της ανώτερης υποπαραλιακής ζώνης σε βάθος 0 μέτρα, και η 

σύγκριση των αποτελεσμάτων με αυτά των 5 και 15 μέτρων από προηγούμενες εργασίες 

(Noé, 2018; Λιούπα, 2019). Ως εκ τούτου, βασικές παράμετροι μελέτης αποτελούν το βάθος 

και η γεωγραφική θέση (Βορράς και Νότος), και ο τρόπος που αυτές επηρεάζουν το ποσοστό 

κάλυψης διαφορετικών μορφολικών ομάδων μακροφυκών και εδραίων οργανισμών.  

 

 

 

II. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

 

Protomedea  

Το πρόγραμμα Protomedea (Πρωτομήδεια) αφορά την εγκαθίδρυση Δικτύων Θαλάσσιων 

Προστατευόμενων Περιοχών (ΘΠΠ) στην Ανατολική Μεσόγειο, όπου θα ανταποκρίνονται στις 

απαιτήσεις της Κοινής Αλιευτικής Πολιτικής (ΚΑΠ) για την επίτευξη της μέγιστης βιώσιμης 

απόδοσης (ΜΒΑ) και την βελτιστοποίηση της διαχείρισης της αλιείας (Ref MARE/ 2014/41). 

Το πρόγραμμα αυτό πραγματοποιήθηκε από το Δεκέμβριο του 2015 έως τον Απρίλιο του 

2019, στο Αιγαίο Πέλαγος (εξαιρούμενης της Κρήτης) και την Κύπρο, 

(https://www.protomedea.eu/el/ ). 

Περιοχή μελέτης (Εικόνα 1), στην παρούσα έρευνα, είναι όλο το Αιγαίο Πέλαγος. Κατά τη 

διάρκεια του προγράμματος συγκεντρώθηκε φωτογραφικό υλικό από την δομή των σκληρών 

υποστρωμάτων στα 0, 5 και 15 μέτρα. 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.protomedea.eu/el/
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Οπτική επεξεργασία 

Η οπτική επεξεργασία του δειγματοληπτικού υλικού έγινε με τη χρήση του λογισμικού 

photoQuad (Trygonis & Sini, 2012) (Εικόνα 2). Για τις ανάγκες της παρούσας εργασίας έγινε 

ανάλυση των εικόνων στα 0 μέτρα βάθος (ανώτερη υποπαραλιακή ζώνη) από 18 σταθμούς 

και στη συνέχεια συγκρίθηκαν με τα αποτελέσματα αναλύσεων από βάθη 5 μέτρων (Noé, 

2018) και 15 μέτρων (Λιούπα, 2019). 

 

Εικόνα 2: Παράδειγμα του περιβάλλοντος εργασίας στο λογισμικό photoQuad, όπου απεικονίζεται η διαδικασία 
αντιστοίχισης των σημείων με είδος ή μορφολογική ομάδα. Η διαδικασία αυτή απαιτεί χρόνο, καθώς γίνεται 

Εικόνα 1. Η περιοχή μελέτης του προγράμματος Protomedea σημειώνεται με σκούρο μπλέ. 
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χειροκίνητα για κάθε σημείο ή ομάδα σημείων. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η εισαγωγή στο λογισμικό μιας 
«βιβλιοθήκης» με τα είδη όπου εντοπίζονται εν γένη στις μελετώμενες περιοχές.  

 

Ο κάθε σταθμός για τα 0 μέτρα, συμπεριλάμβανε 8 εικόνες, όπου με τη χρήση του 

photoQuad τοποθετήθηκαν 100 σημεία με ομοιόμορφη κατανομή, σε κάθε μια από αυτές. Τα 

σημεία αυτά, αντιστοιχήθηκαν με κάποιο είδος ή μορφολογική ομάδα. Η επεξεργασία 

επικεντρώθηκε σε ομάδες μακροφυκών και εδραίων ασπόνδυλων. 

Στην συνέχεια, συγκεντρώθηκαν τα συνολικά αποτελέσματα των 0 μέτρων. Όπου είχαν 

σημειωθεί οι οργανισμοί με είδη, αντιστοιχήθηκαν με την εκάστοτε μορφολογική ομάδα ώστε 

να υπάρξει η ανάλογη σύγκριση σε τα άλλα βάθη (Πίνακας 1). 

 

Πίνακας 1. Μορφολογικές ομάδες, όπου αντιστοιχήθηκαν αρχικά όλα τα σημεία στο λογισμικό photoQuad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έπειτα, με την χρήση Excel, υπολογίστηκε ανά σταθμό το συνολικό ποσοστό κάλυψης 

κάθε ομάδας. Σημειώνεται ότι στην ομάδα Αποψιλωμένος βράχος (αντίστοιχος με το “Rocky 

barren” στα Αγγλικά), συμπεριλαμβάνονται οι ομάδες κρουστώδη ενασβεστωμένα φύκη και 

βιογενές υπόστρωμα, καθώς δεν είναι πάντα εύκολος ο διαχωρισμός βράχου και βιογενούς 

υποστρώματος στα φωτογραφικά δείγματα, ενώ οικολογικά έχουν την ίδια σημασία, εφόσον 

αντανακλούν ένα βράχο που έχει υποστεί υπερβόσκηση.   
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Εικόνα 3. Παράδειγμα του λογισμικού photoQuad, όπου απεικονίζονται τα σημεία της εικόνας και η ποικιλία ειδών 
όπου αυτά μπορεί να αντιστοιχούν. 

 

Στην σύγκριση συνυπολογίζονται οι 14 μορφολογικές ομάδες (Πίνακας 1) για 18 

σταθμούς (Εικόνα 4), όπου είναι κατανεμημένοι από Βορρά προς Νότο (Πίνακας 2). 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4. Σταθμοί δειγματοληψίας του προγράμματος Protomedea που χρησιμοποιήθηκαν για 
την σύγκριση μεταξύ βαθών 0, 5 και 15 μέτρων. 
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Πίνακας 2. Οι δειγματοληπτικοί σταθμοί όπου έγινε οπτική ανάλυση δεδομένων για τα 0 μέτρα βάθος για μετέπειτα 

σύγκριση με τα 5 και 15 μέτρα βάθος, από την Βοριότερη προς την Νοτιότερη θέση. 

Αριθμός 

Σταθμού Όνομα Σταθμού 

Γεωγραφικό 

Πλάτος 

Γεωγραφικό 

Μήκος 

Γεωγραφική 

Θέση 

1 Αστακοί 40.307837 23.943996 Βόρειο Αιγαίο 

2 Δρένια 40.306906 23.959521 Βόρειο Αιγαίο 

3 Περιστερονήσι 39.962474 23.899766 Βόρειο Αιγαίο 

4 Μικρός Μουρτιάς 39.13887 23.83653 Βόρειο Αιγαίο 

5 Μπόρα 39.128717 23.068367 Βόρειο Αιγαίο 

6 Φάρος 39.097929 23.050528 Βόρειο Αιγαίο 

7 Γεροπλήνα 39.095194 23.057257 Βόρειο Αιγαίο 

8 Νερό 39.087015 23.116011 Βόρειο Αιγαίο 

9 Γλάροι 38.444334 26.145567 Βόρειο Αιγαίο 

10 Μούλα Βράχοι 38.215436 25.886617 Βόρειο Αιγαίο 

11 Γιάρος- Γλαρονήσι 37.59337 24.70757 Νότιο Αιγαίο 

12 Βόρεια Σύρος 37.50838 24.89359 Νότιο Αιγαίο 

13 Οβριόκαστρο 37.14945 25.29617 Νότιο Αιγαίο 

14 Βαθύ 36.97275 27.0362 Νότιο Αιγαίο 

15 Πόθη 36.925347 26.985916 Νότιο Αιγαίο 

16 Άνω Αντίκερι- Σπηλιά 36.841406 25.685613 Νότιο Αιγαίο 

17 Ηρακλειά 36.83801 25.48013 Νότιο Αιγαίο 

18 Οφειούσσα 36.83215 25.52281 Νότιο Αιγαίο 

 

 

Στατιστική Ανάλυση 

Αρχικά, για την πολυδιάστατη στατιστική ανάλυση των δεδομένων χρησιμοποιήθηκε το 

λογισμικό PRIMER. Έγινε μετασχηματισμός των δεδομένων με τετραγωνική ρίζα, και 

δημιουργήθηκε ένας πίνακας ομοιότητας  Bray-Curtis (Bray & Curtis, 1957), ο οποίος 

υπολογίζει το ποσοστό ομοιότητας  μεταξύ όλων των σταθμών. Βάσει του πίνακα ομοιότητας, 

ακολούθησε η δημιουργία γραφημάτων ανάλυσης κατά συστάδες (Cluster Analysis) 

χρησιμοποιώντας τον μέσο όρο του κάθε σταθμού, και πολυδιάστατης κλιμάκωσης 

(Multidimensional Scale- MDS), ώστε να ελεγχθεί ο βαθμός ομαδοποίησης των σταθμών 

δειγματοληψίας. Ακολούθησε, η στατιστική ανάλυση PREMANOVA (πολυδιάστατη, μη-

παραμετρική ανάλυση, Anderson, 2001),  για να ελεγχθεί εάν και κατά πόσο οι παράγοντες 

βάθος και γεωγραφική θέση παίζουν ρόλο στις σχετικές ομαδοποιήσεις των σταθμών. 

Στη συνέχεια χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό SPSS, για να ελεγχθούν πιθανές διαφορές ανά 

ομάδα. Με το Kruskal- Wallis τεστ (Kruskal & Wallis, 1952), εξετάστηκε αν υπάρχουν 

στατιστικά σημαντικές διαφορές στο ποσοστό κάλυψης της  κάθε βιοτικής ομάδας σε σχέση 

με το βάθος (τρία επίπεδα – 0, 5, 15 μέτρα), ενώ το Mann-Whitney (Mann & Whitney, 1947; 

Wilcoxon, 1945) χρησιμοποιήθηκε για να ελεγχθούν πιθανές διαφορές ανά ζεύγη (0-5, 5-15, 

0-15 μέτρα). Επιπλέον η ανάλυση Mann-Whitney χρησιμοποιήθηκε για να ελεγχθούν πιθανές 

διαφορές στο ποσοστό κάλυψης των διαφορετικών βιοτικών ομάδων σε σχέση με τη 

γεωγραφική θέση (Βορράς, Νότος).  

 

 



10 
 

III. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

  Ποσοστά κάλυψης 

   

ΜΑΚΡΟΦΥΚΗ 

Έπειτα από την κατηγοριοποίηση των οργανισμών και των υποστρωμάτων στις 

προαναφερθείσες ομάδες, προέκυψαν τα ποσοστά κάλυψης. Παρακάτω παρουσιάζονται τα 

αποτελέσματα για κάθε βάθος ανά ομάδα, όπου στα 5 και 15 μέτρα έχουν χρησιμοποιηθεί τα 

δεδομένα από τις προηγούμενες έρευνες (Noé, 2018; Λιούπα, 2019). 

Στα μακροφύκη για τα 0 μέτρα (Πίνακας 2, Εικόνα 5),  φαίνεται τα μεγαλύτερα ποσοστά 

να τα κατέχουν τα αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη (με μέσο όρο 29,58% και τυπική απόκλιση 

22,67%) και ο εποχιακός χλοοτάπητας (με μέσο όρο 29,39% και τυπική απόκλιση 17,78%), 

σε όλους τους σταθμούς και ιδιαίτερα στους Βόρειους σταθμούς. Έπειτα ακολουθούν τα 

θαμνώδη/ φυλλώδη φύκη (με μέσο όρο 11,09% και τυπική απόκλιση 11,60%) που δεν 

φαίνεται να έχουν κάποια κατανομή βάση της θέσης του σταθμού. Σε αρκετά μικρότερα 

ποσοστά παρουσιάζονται τα νηματοειδή κολλώδη και τα δενδρώδη φύκη. Αξίζει να σημειωθεί, 

ότι στους περισσότερους σταθμούς, τα φύκη κατέχουν πρωταγωνιστικό ρόλο. 

 

Πίνακας 2. Ποσοστά κάλυψης των μακροφυκών ανά σταθμό στα 0 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΜΑΚΡΟΦΥΚΗ (d=0 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Δενδρώδη 

φύκη  

Θαμνώδη/ 

Φυλλώδη 

φύκη 

Αρθρωτά 

ενασβεστωμένα 

φύκη 

Εποχιακός 

χλοοτάπητας 

Νηματοειδή 

κολλώδη 

φύκη 

1Β 0,00 1,27 54,55 20,73 13,18 

2Β 0,00 0,22 25,00 20,44 0,22 

3Β 0,00 1,38 54,25 21,75 0,00 

4Β 0,00 2,60 48,20 22,80 0,00 

5Β 0,00 14,38 71,50 9,88 0,00 

6Β 0,00 36,00 41,44 15,89 0,00 

7Β 0,00 26,85 25,46 33,08 1,77 

8Β 0,00 26,56 29,22 15,44 0,00 

9Β 0,00 5,67 43,00 39,33 0,00 

10Β 0,00 17,30 34,90 36,70 4,50 

11Ν 0,00 0,00 0,25 61,75 0,00 

12Ν 0,00 4,75 60,75 19,50 0,00 

13Ν 0,00 2,00 7,25 72,25 0,00 

14Ν 0,00 9,08 0,00 11,17 0,00 

15Ν 0,00 12,00 0,00 51,75 0,00 

16Ν 0,00 5,63 16,00 11,75 0,00 

17Ν 4,22 3,33 12,00 37,44 0,00 

18Ν 0,00 30,60 8,60 27,30 0,00 
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Εικόνα 5. Ποσοστά κάλυψης μακρόφυτων  σε βάθος d = 0 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

Αντίστοιχα, για τα 5 μέτρα (Πίνακας 3, Εικόνα 6) παρατηρείται η μεγαλύτερη κάλυψη να 

είναι από εποχιακό χλοοτάπητα (με μέσο όρο 46,32% και τυπική απόκλιση 20,43%), ενώ 

ακολουθούν τα θαμνώδη/ φυλλώδη φύκη (με μέσο όρο 5,6% και τυπική απόκλιση 7,66%), 

κυρίως στους Βόρειους σταθμούς. Σε πολύ μικρότερα ποσοστά κατεγράφησαν οι υπόλοιπες 

ομάδες. 

 

Πίνακας 3. Ποσοστά κάλυψης των μακροφυκών ανά σταθμό στα 5 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΜΑΚΡΟΦΥΚΗ (d=5 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Δενδρώδη 

φύκη  

Θαμνώδη/ 

Φυλλώδη 

φύκη 

Αρθρωτά 

ενασβεστωμένα 

φύκη 

Εποχιακός 

χλοοτάπητας 

Νηματοειδή 

κολλώδη 

φύκη 

1Β 0,00 3,28 0,00 89,00 0,00 

2Β 0,00 5,00 0,22 59,33 0,00 

3Β 0,00 27,56 3,78 35,89 0,00 

4Β 0,33 3,22 0,83 17,00 0,00 

5Β 0,13 11,00 0,19 35,00 0,19 

6Β 0,00 6,78 0,00 30,28 7,06 

7Β 0,44 7,06 0,06 35,39 0,00 

8Β 0,00 19,94 2,50 29,39 0,11 

9Β 0,00 7,94 0,00 83,33 0,22 
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10Β 0,00 8,94 1,11 47,22 0,00 

11Ν 0,00 0,00 0,17 56,94 0,00 

12Ν 0,00 0,00 3,50 46,22 0,00 

13Ν 0,00 0,00 2,56 42,61 0,00 

14Ν 0,00 0,17 1,06 18,39 0,00 

15Ν 0,00 0,00 2,56 59,72 0,00 

16Ν 0,00 0,00 4,00 62,33 0,00 

17Ν 0,00 0,00 2,89 60,33 0,61 

18Ν 0,00 0,00 0,06 25,44 0,00 

 

 

Εικόνα 6. Ποσοστά κάλυψης μακρόφυτων  σε βάθος d = 5 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

Για τα μακροφύκη στα 15 μέτρα βάθος (Πίνακας 4, Εικόνα 7), φαίνεται επίσης η 

μεγαλύτερη κάλυψη να είναι από εποχιακό χλοοτάπητα (με μέσο όρο 45,39% και τυπική 

απόκλιση 15,19%) και με αρκετά μικρότερα ποσοστά τα θαμνώδη/ φυλλώδη (με μέσο 12,54% 

και τυπική απόκλιση 13,21%). Οι υπόλοιπες ομάδες, όμοια με προηγουμένως, έχουν μικρά 

έως μηδαμινά (δενδρώδη φύκη) ποσοστά. 
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Πίνακας 4. Ποσοστά κάλυψης των μακροφυκών ανά σταθμό στα 15 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΜΑΚΡΟΦΥΚΗ (d=15 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Δενδρώδη 

φύκη  

Θαμνώδη/ 

Φυλλώδη 

φύκη 

Αρθρωτά 

ενασβεστωμένα 

φύκη 

Εποχιακός 

χλοοτάπητας 

Νηματοειδή 

κολλώδη 

φύκη 

1Β 0,00 25,67 0,28 54,11 0,00 

2Β 0,00 39,17 0,06 43,06 0,00 

3Β 0,00 28,11 0,39 34,11 0,00 

4Β 0,00 23,61 0,33 29,39 0,06 

5Β 0,00 9,56 0,33 37,67 0,00 

6Β 0,00 21,78 0,44 37,11 0,00 

7Β 0,00 10,29 0,35 38,53 0,24 

8Β 0,00 21,24 0,53 33,82 0,00 

9Β 0,00 1,17 0,22 83,56 0,00 

10Β 0,00 33,17 0,17 53,72 0,00 

11Ν 0,00 0,00 0,00 19,12 0,00 

12Ν 0,00 2,72 0,00 38,06 0,06 

13Ν 0,00 3,72 0,00 37,94 0,06 

14Ν 0,00 2,78 0,06 43,39 0,00 

15Ν 0,00 2,00 0,00 68,61 0,44 

16Ν 0,00 0,06 0,00 56,17 0,67 

17Ν 0,00 0,11 0,00 55,56 1,11 

18Ν 0,00 0,61 0,00 53,11 4,44 
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Εικόνα 7. Ποσοστά κάλυψης μακρόφυτων  σε βάθος d = 15 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

ΕΔΡΑΙΑ ΑΣΠΟΝΔΥΛΑ  

Στην συνέχεια, παρουσιάζονται τα εδραία ασπόνδυλα. Τα ποσοστά κάλυψής τους στα 0 

μέτρα (Πίνακας 5, Εικόνα 8) φαίνεται να είναι αρκετά μικρότερα από αυτά των μακροφυκών ή 

μηδενικά (σταθμός 9Β και 12Ν). Κυρίαρχη θέση όμως, στην κατηγορία τους, έχουν τα 

διατρητικά (με μέση τιμή 2,08% και τυπική απόκλιση 5,03%), τα συμπαγή (με μέση τιμή 1,32% 

και τυπική απόκλιση 2,68%), και τα κρουστώδη ασπόνδυλα (με μέση τιμή 1,93% και τυπική 

απόκλιση 2,81%). Με πολύ μικρότερα ποσοστά, φαίνονται να είναι ο εποχιακός τάπητας 

ασπόνδυλων και τα ασπόνδυλα σχήματος κούπας. 

 

Πίνακας 5. Ποσοστά κάλυψης των ασπόνδυλων ανά σταθμό στα 0 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΑΣΠΟΝΔΥΛΑ (d=0 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Συμπαγή 

ασπόνδυλα 

Δενδροειδή 

ασπόνδυλα 

Κρουστώδη 

ασπόνδυλα 

Εποχιακός 

τάπητας 

ασπόνδυλων 

Ασπόνδυλα 

σχήματος 

κούπας 

Διατρητικά 

ασπόνδυλα  

1Β 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 

2Β 3,44 0,00 2,00 0,00 0,00 0,22 

3Β 1,75 0,00 3,25 0,00 0,00 0,13 

4Β 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,60 

5Β 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 

6Β 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 
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7Β 2,00 0,23 0,46 0,00 0,00 1,08 

8Β 11,33 0,00 0,33 0,00 0,00 7,56 

9Β 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

10Β 0,00 0,00 0,60 0,00 0,10 0,00 

11Ν 0,00 0,00 4,50 0,00 0,00 1,50 

12Ν 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

13Ν 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,38 

14Ν 0,25 0,08 10,33 0,00 0,00 0,00 

15Ν 0,25 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 

16Ν 0,38 0,00 1,75 0,00 0,00 20,63 

17Ν 0,44 0,00 0,00 4,33 0,00 0,22 

18Ν 0,00 0,00 2,10 0,00 0,00 4,60 

 

 

Εικόνα 8. Ποσοστά κάλυψης ασπόνδυλων σε βάθος d = 0 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο.  

 

Για το βάθος των 5 μέτρων (Πίνακας 6, Εικόνα 9), φαίνεται να έχουν υψηλότερο ποσοστό 

κάλυψης τα συμπαγή (με μέση τιμή 6,51% και τυπική απόκλιση 7,10%) και έπειτα τα 

κρουστώδη ασπόνδυλα (με μέση τιμή 4,51% και τυπική απόκλιση 3,86%). Σε χαμηλότερα 

ποσοστά εμφανίζονται τα διατρητικά (με μέση τιμή 0,07% και τυπική απόκλιση 0,18%) και τα 

ασπόνδυλα σχήματος κούπας, ενώ τα δενδροειδή και ο εποχιακό τάπητας ασπόνδυλων δεν 

εντοπίζονται σε αυτό το βάθος σε κανέναν σταθμό. 
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Πίνακας 6. Ποσοστά κάλυψης των ασπόνδυλων ανά σταθμό στα 5 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΑΣΠΟΝΔΥΛΑ (d=5 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Συμπαγή 

ασπόνδυλα 

Δενδροειδή 

ασπόνδυλα 

Κρουστώδη 

ασπόνδυλα 

Εποχιακός 

τάπητας 

ασπόνδυλων 

Ασπόνδυλα 

σχήματος 

κούπας 

Διατρητικά 

ασπόνδυλα  

1Β 0,00 0,00 3,78 0,00 0,06 0,00 

2Β 14,11 0,00 3,83 0,00 0,00 0,33 

3Β 10,11 0,00 1,78 0,00 0,00 0,00 

4Β 14,94 0,00 6,33 0,00 0,00 0,00 

5Β 16,13 0,00 1,06 0,00 0,00 0,06 

6Β 12,56 0,00 1,06 0,00 0,00 0,00 

7Β 11,83 0,00 0,56 0,00 0,00 0,06 

8Β 22,44 0,00 2,33 0,00 0,00 0,00 

9Β 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 

10Β 2,44 0,00 8,89 0,00 0,00 0,72 

11Ν 0,06 0,00 8,67 0,00 0,00 0,06 

12Ν 2,00 0,00 5,22 0,00 0,00 0,00 

13Ν 2,11 0,00 3,72 0,00 0,00 0,00 

14Ν 1,67 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 

15Ν 2,00 0,00 1,44 0,00 0,00 0,00 

16Ν 2,17 0,00 3,78 0,00 0,00 0,06 

17Ν 0,00 0,00 8,44 0,00 0,00 0,00 

18Ν 2,56 0,00 15,22 0,00 0,00 0,00 

 



17 
 

 

Εικόνα 9. Ποσοστά κάλυψης ασπόνδυλων σε βάθος d = 5 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

Για τα ασπόνδυλα στα 15 μέτρα βάθος (Πίνακας 7, Εικόνα 10), τα συμπαγή ασπόνδυλα 

(με μέση τιμή 4,55% και τυπική απόκλιση 4,81%) φαίνεται να έχουν τα μεγαλύτερα ποσοστά 

κάλυψης, ενώ ακολουθούν τα κρουστώδη ασπόνδυλα (με μέση τιμή 2,27% και τυπική 

απόκλιση 2,18%) και τα διατρητικά ασπόνδυλα (με μέση τιμή 1,23% και τυπική απόκλιση 

2,17%) -κυρίως στους νοτιότερους σταθμούς. Οι υπόλοιπες ομάδες έχουν αμελητέα κάλυψη.  

Παρατηρείται επίσης, ότι τα ασπόνδυλα στα 5 μέτρα έχουν την μεγαλύτερη ποσοστιαία 

κάλυψη με μέση τιμή 1,85% (τυπική απόκλιση 4,18%), ενώ τα 0 μέτρα έχουν την μικρότερη 

κάλυψη με μέση τιμή 0,93% (τυπική απόκλιση 2,71%).  

 

Πίνακας 7. Ποσοστά κάλυψης των ασπόνδυλων ανά σταθμό στα 15 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 
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1Β 1,33 0,00 1,89 0,00 0,00 0,00 

2Β 0,94 0,00 3,17 0,00 0,00 0,00 

3Β 4,94 0,00 5,06 0,00 0,00 0,00 

4Β 7,94 0,00 2,89 0,00 0,00 0,11 

5Β 16,11 0,50 0,67 0,00 0,00 0,17 

6Β 10,56 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00 
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7Β 11,41 0,00 1,06 0,00 0,00 0,24 

8Β 9,94 0,00 2,00 0,00 0,35 0,00 

9Β 0,11 0,00 0,17 0,00 0,00 1,06 

10Β 0,72 0,00 0,44 0,00 0,00 0,83 

11Ν 6,00 0,00 4,59 0,12 0,00 0,76 

12Ν 3,94 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 

13Ν 4,44 0,00 3,94 0,00 0,00 9,00 

14Ν 1,17 0,00 8,33 0,00 0,61 0,00 

15Ν 0,17 0,00 1,94 0,00 0,00 3,39 

16Ν 0,28 0,00 0,39 0,00 0,00 2,33 

17Ν 0,61 0,00 0,06 0,00 0,00 0,94 

18Ν 1,28 0,00 2,83 0,00 0,00 1,22 

 

 

Εικόνα 10. Ποσοστά κάλυψης ασπόνδυλων σε βάθος d = 15 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ 

Ακολουθούν οι διαφορετικοί τύποι υποστρώματος που παρατηρήθηκαν. Στα 0 μέτρα 

βάθος (Πίνακας 8, Εικόνα 11) ο αποψιλωμένος βράχος (με μέση τιμή 19,77% και τυπική 

απόκλιση 13,91%) εντοπίζεται σε όλους τους σταθμούς, με μικρά έως μεγάλα ποσοστά. Τα 

μεγαλύτερα ποσοστά φαίνεται να επικρατούν κυρίως στους νοτιότερους σταθμούς (με μέση 

τιμή 26,99% και τυπική απόκλιση 10,97%) συγκρίνοντάς τους με αυτούς του Βορρά (με μέση 

τιμή 13,99% και τυπική απόκλιση 10,97%). Επιπρόσθετα, η άμμος εμφανίζεται μόνο σε δύο 
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σταθμούς (7Β και 15Ν) με μεγάλη διαφορά στα ποσοστά κάλυψης (0-54,75%), ενώ τα χαλίκια 

εντοπίζονται σε έναν μονάχα σταθμό (7Β) με πολύ χαμηλό ποσοστό (0,15%). 

 

 

Πίνακας 8. Ποσοστά κάλυψης των υποστρωμάτων ανά σταθμό στα 0 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ (d=0 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Αποψιλωμένος 

βράχος 
Χαλίκια Άμμος 

1Β 10,00 0,00 0,00 

2Β 48,44 0,00 0,00 

3Β 17,50 0,00 0,00 

4Β 24,00 0,00 0,00 

5Β 2,38 0,00 0,00 

6Β 5,00 0,00 0,00 

7Β 5,15 0,15 3,77 

8Β 9,56 0,00 0,00 

9Β 12,00 0,00 0,00 

10Β 5,90 0,00 0,00 

11Ν 32,00 0,00 0,00 

12Ν 15,00 0,00 0,00 

13Ν 16,88 0,00 0,00 

14Ν 14,33 0,00 54,75 

15Ν 29,00 0,00 0,00 

16Ν 43,88 0,00 0,00 

17Ν 38,00 0,00 0,00 

18Ν 26,80 0,00 0,00 
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Εικόνα 11. Ποσοστά κάλυψης υποστρωμάτων σε βάθος d = 0 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο.  

 

Έπειτα, για το υπόστρωμα στα 5 μέτρα (Πίνακας 9, Εικόνα 12), πρωταρχικό ρόλο 

φαίνεται να έχει και πάλι αποψιλωμένος βράχος (με μέση τιμή 34,62% και τυπική απόκλιση 

17,85%). Χαλίκια (με μέση τιμή 0,40% και τυπική απόκλιση 1,69%) εντοπίζονται μονάχα σε 

δύο σταθμούς (9Β και 11Ν), ενώ δεν υπάρχει καθόλου άμμος. 

 

Πίνακας 9. Ποσοστά κάλυψης των υποστρωμάτων ανά σταθμό στα 5 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ (d=5 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Αποψιλωμένος 

βράχος 
Χαλίκια Άμμος 

1Β 3,89 0,00 0,00 

2Β 17,11 0,00 0,00 

3Β 20,67 0,00 0,00 

4Β 57,33 0,00 0,00 

5Β 36,25 0,00 0,00 

6Β 42,28 0,00 0,00 

7Β 44,61 0,00 0,00 

8Β 23,22 0,00 0,00 

9Β 8,28 0,11 0,00 

10Β 30,56 0,00 0,00 

11Ν 26,83 7,17 0,00 

12Ν 43,06 0,00 0,00 

13Ν 49,00 0,00 0,00 
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14Ν 73,72 0,00 0,00 

15Ν 34,28 0,00 0,00 

16Ν 27,67 0,00 0,00 

17Ν 27,72 0,00 0,00 

18Ν 56,72 0,00 0,00 

 

 

Εικόνα 12. Ποσοστά κάλυψης υποστρωμάτων σε βάθος d = 5 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 

 

Για το υπόστρωμα στα 15 μέτρα βάθος (Πίνακας 10, Εικόνα 13), για ακόμη μια φορά ο 

αποψιλωμένος βράχος είναι η ομάδα που έχει υψηλά ποσοστά και με διαφορά (με μέση τιμή 

25,07% και τυπική απόκλιση 15,66%). Εδώ όμως, φαίνεται να υπάρχει πολύ περισσότερη 

άμμος (με μέση τιμή 7,06% και τυπική απόκλιση 10,09%) και ορισμένα χαλίκια (με μέση τιμή 

1,23% και τυπική απόκλιση 4,93%), συγκριτικά με τα δύο προηγούμενα βάθη. Αξίζει να 

σημειωθεί ότι οι Νότιοι σταθμοί έχουν από τα υψηλότερα ποσοστά σε αποψιλωμένο βράχο με 

μέση τιμή 39,51% (τυπική απόκλιση 8,80%) σε σχέση με τους Βόρειους μέσης τιμής 13,53% 

(τυπική απόκλιση 8,36%), ενώ η άμμος εντοπίζεται κυρίως στους Βόρειους σταθμούς με μέση 

τιμή 11,53& (τυπική απόκλιση 11,57%) συγκριτικά με τους Νότιους που έχουν μέση τιμή 

1,47% (τυπική απόκλιση 3,34%). 
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Πίνακας 10. Ποσοστά κάλυψης των υποστρωμάτων ανά σταθμό στα 15 m βάθος. Το "Β" δίπλα στην αρίθμηση κάθε 

σταθμού προσδιορίζει τη Βόρεια γεωγραφική του θέση του, ενώ αντίστοιχα το "Ν" την Νότια. 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ (d=15 m) 

Αρίθμηση 

σταθμού 

Αποψιλωμένος 

βράχος 
Χαλίκια Άμμος 

1Β 16,44 0,00 0,28 

2Β 13,33 0,00 0,28 

3Β 13,00 0,00 14,39 

4Β 35,61 0,00 0,06 

5Β 6,61 0,00 28,39 

6Β 8,56 0,00 20,17 

7Β 13,94 0,06 23,88 

8Β 9,24 0,12 22,76 

9Β 7,78 1,06 4,89 

10Β 10,78 0,00 0,17 

11Ν 46,76 20,94 1,71 

12Ν 53,17 0,00 0,00 

13Ν 40,78 0,00 0,06 

14Ν 34,06 0,00 9,61 

15Ν 23,44 0,00 0,00 

16Ν 39,78 0,00 0,33 

17Ν 41,56 0,00 0,06 

18Ν 36,50 0,00 0,00 

 

 

Εικόνα 13. Ποσοστά κάλυψης υποστρωμάτων σε βάθος d = 15 m, για τους σταθμούς από Βορρά προς Νότο. 
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Στατιστική ανάλυση 

 Παρακάτω παρουσιάζονται τα αποτελέσματα από το PRIMER για τα διαφορετικά 

βάθη. Όπως φαίνεται στο δενδρόγραμμα για τα 0 μέτρα (Εικόνα 14), ο νότιος σταθμός 14 

διαφέρει από όλους τους υπόλοιπους, ενώ υπάρχουν δύο ομαδοποιήσεις, περίπου στο 68 % 

- 72 %, όπου και διαχωρίζονται οι βόρειοι από τους νότιους σταθμούς, εκτός δύο εξαιρέσεων. 

 

Εικόνα 14. Δενδρόγραμμα απεικόνισης του ποσοστού ομοιότητας των σταθμών για το βάθος d=0 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 
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Από την ανάλυση MDS για τα 0 μέτρα (Εικόνα 15), εντοπίζεται ξανά η ίδια ομαδοποίηση 

με τον σταθμό 14 να απέχει. Παρόλα αυτά η ομοιότητα του εκτιμάται περί το 54%, ενώ οι 

υπόλοιπη βρίσκονται ακόμη πιο κοντά. 

 

Εικόνα 15. Δισδιάστατο διάγραμμα για την απεικόνιση ομοιότητας μεταξύ των σταθμών σε βάθος d=0 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 

 

Στη συνέχεια παρατίθενται τα αποτελέσματα για τα 5 μέτρα με δενδρόγραμμα (Εικόνα 

16) και την απεικόνιση της MDS ανάλυσης (Εικόνα 17). Παρατηρείται μια πιο ξεκάθαρη 

ομαδοποίηση βάση της γεωγραφικής θέσης, ενώ οι βόρειοι σταθμοί 1 και 9 δημιουργούν μια 

ομάδα μόνοι τους και με ομοιότητα από τους άλλους στο 62 %. Εδώ φαίνεται η ομοιότητα να 

φτάνει πάνω από το 90 % για ορισμένους σταθμούς, όπως οι νότιοι σταθμοί 12 με 13 και 15 

με 16, και τελικά αυτοί οι τέσσερεις μαζί. 
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Εικόνα 16.  Δενδρόγραμμα απεικόνισης του ποσοστού ομοιότητας των σταθμών για το βάθος d=5 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 
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Εικόνα 17. Δισδιάστατο διάγραμμα για την απεικόνιση ομοιότητας μεταξύ των σταθμών σε βάθος d=5 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 

 

Στην ανάλυση των 15 μέτρων από την ομαδοποίηση κατά συστάδες (Εικόνα 18) και την 

ανάλυση MDS (Εικόνα 19), φαίνεται ο διαχωρισμός του νότιου σταθμού 11 με ομοιότητα 58 

% από τους υπόλοιπους. Έπειτα παρατηρείται διαχωρισμός των βόρειων και νότιων 

σταθμών, όπως και στα 5 μέτρα, με επίσης υψηλά ποσοστά ομοιότητας.  
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Εικόνα 18. Δενδρόγραμμα απεικόνισης του ποσοστού ομοιότητας των σταθμών για το βάθος d=15 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 
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Εικόνα 19. Δισδιάστατο διάγραμμα για την απεικόνιση ομοιότητας μεταξύ των σταθμών σε βάθος d=15 m. Τα πρώτα 
νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το 
αντίστοιχο βάθος. 

 

Στις Εικόνες 20 και 21 απεικονίζεται οι ομοιότητα μεταξύ όλων των σταθμών σύμφωνα με το 

βάθος. Υπάρχει μια ευδιάκριτη ομαδοποίηση των σταθμών από τα 0 μέτρα βάθος (εκτός ορισμένων 

σταθμών) με περίπου 65 % ομοιότητα. Περαιτέρω, διακρίνονται υψηλά ποσοστά ομοιότητας ανά 

ζευγάρια σταθμών του ίδιου βάθους, χωρίς όμως να είναι δυνατός ο διαχωρισμός μεγάλων ομάδων 

βάσει βάθους. 
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Εικόνα 20. Δενδρόγραμμα ομοιότητας όλων των σταθμών από τα 3 βάθη με βάση το βάθος. Τα διαφορετικά 
σύμβολα απεικονίζουν τα βάθη. Στον κάθετο άξονα, τα πρώτα νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, 
το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το αντίστοιχο βάθος. 
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Εικόνα 21. Δισδιάστατο διάγραμμα για την απεικόνιση ομοιότητας όλων των σταθμών από τα 3 βάθη με βάση το 
βάθος. Τα διαφορετικά σύμβολα δείχνουν τα βάθη. Τα πρώτα νούμερα αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, 
το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το αντίστοιχο βάθος. 

 

Επιπλέον, δημιουργήθηκαν δενδρόγραμμα (Εικόνα 22) και δισδιάστατη απεικόνιση MDS 

(Εικόνα 23) για τον εντοπισμό ομοιοτήτων μεταξύ όλων των σταθμών από τα τρία βάθη, με γνώμονα 

την γεωγραφική θέση Βορρά ή Νότου. Σύμφωνα με αυτά, υπάρχει μια σχετική ομαδοποίηση των 

νότιων σταθμών (εκτός ορισμένων) από όλα τα βάθη, με ποσοστό ομοιότητας περίπου 69 %. Για τους 

υπόλοιπους σταθμούς  παρατηρούνται μικρότερες ομαδοποιήσεις με υψηλότερα ποσοστά, με βάση 

τα βάθη 0, και 15 μέτρα  
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Εικόνα 22. Διάγραμμα ομοιότητας όλων των σταθμών από τα 3 βάθη με βάση την γεωγραφική θέση. Τα σύμβολα 
απεικονίζουν τον Βορρά (μπλε) και τον Νότο (κόκκινο). Στον κάθετο άξονα, τα πρώτα νούμερα αντιπροσωπεύουν 
τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το αντίστοιχο βάθος. 
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Εικόνα 23. Δισδιάστατο διάγραμμα απεικόνισης των ομοιότητας όλων των σταθμών από τα 3 βάθη με βάση τη 
γεωγραφική θέση. Τα σύμβολα απεικονίζουν τον Βορρά (μπλε) και τον Νότο (κόκκινο). Τα πρώτα νούμερα 
αντιπροσωπεύουν τον αριθμό του σταθμού, το γράμμα την Βόρεια ή Νότια θέση και έπειτα ακολουθεί το αντίστοιχο 
βάθος. 

 

Από την πολυμεταβλητή ανάλυση PREMANOVA δόθηκαν τα αποτελέσματα που εξηγούν κατά 

πόσο, το βάθος ή/και η γεωγραφική θέση επηρεάζουν την ομοιότητα των σταθμών (Πίνακας 11). 

Φαίνεται ότι και όλοι οι παράμετροι παίζουν σημαντικό ρόλο (p= 0,0001), με πιο σημαντικό αυτόν 

του βάθους (SS = 9139,6). Κάτι που επαληθεύει τα παραπάνω διαγράμματα, όπου εντοπίστηκε 

ομοιότητα σε  

 

Πίνακας 11. Αποτελέσματα ανάλυσης Permanova για να εντοπισμό διαφοροποίησης των σταθμών βάσει 
γεωγραφικού προσανατολισμού (Position), βάθους (Depth) και συνδυασμού αυτών (Position x Depth), όπου df: οι 
βαθμοί ελευθερίας, SS: το άθροισμα των τετραγώνων, MS: ο μέσος όρος των τετραγώνων, Pseudo-F: ο έλεγχος 
της μηδενικής υπόθεσης για πλήρη ομοιότητα των δειγμάτων, P(perm): η πιθανότητα για σημαντική ομοιότητα και 
ECV: η εκτίμηση των στοιχείων διακύμανσης.  

Πηγή df     SS     MS Pseudo-F P(perm) ECV 

Γεωγραφική Θέση 1 5954 5954 15,763 0,0001 209,11 

Βάθος 2 9139,6 4569,8 12,098 0,0001 235,8 

Γεωγραφική Θέση x 
Βάθος 2 3042,3 1521,1 4,0271 0,0001 128,63 

Res 48 18131 377,72                  377,72 
 

Στη συνέχεια, από τα αποτελέσματα του Kruskal- Wallis τεστ (Πίνακας 12), εντοπίστηκε 

ότι οι ομάδες που παρουσιάζουν σημαντική διαφορά (Asymp. Sig. < 0,05) στα τρία βάθη, είναι 

τα αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη, ο εποχιακός χλοοτάπητας, τα συμπαγή, κρουστώδη και 

διατρητικά ασπόνδυλα, ο αποψιλωμένος βράχος και η άμμος. 
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Πίνακας 12. Πίνακας αποτελεσμάτων Kruskal- Wallis τεστ, με βαθμό ελευθερίας (df) 2, όπου φαίνεται σε ποιες 
ομάδες υπάρχει σημαντική διαφορά. Με γκρι χρώμα απεικονίζονται τα κελιά όπου αντιστοιχούν σε σημαντικές 
διαφορές 

Δενδρώδη φύκη  
Chi-Square 3,53 

Asymp. Sig. 0,17 

Φυλλώδη φύκη 
Chi-Square 4,40 

Asymp. Sig. 0,11 

Αρθρωτά ενασβεστωμένα 
φύκη 

Chi-Square 23,34 

Asymp. Sig. 0,00 

Εποχιακός χλοοτάπητας 
Chi-Square 9,75 

Asymp. Sig. 0,01 

Νηματοειδή κολλώδη φύκη 
Chi-Square 1,30 

Asymp. Sig. 0,52 

Συμπαγή ασπόνδυλα 
Chi-Square 10,63 

Asymp. Sig. 0,00 

Δενδροειδή ασπόνδυλα 
Chi-Square 2,00 

Asymp. Sig. 0,37 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 
Chi-Square 8,42 

Asymp. Sig. 0,01 

Εποχιακός τάπητας 
ασπόνδυλων 

Chi-Square 1,02 

Asymp. Sig. 0,60 

Ασπόνδυλα σχήματος κούπας 
Chi-Square 0,65 

Asymp. Sig. 0,72 

Διατρητικά ασπόνδυλα  
Chi-Square 9,86 

Asymp. Sig. 0,01 

Αποψιλωμένος βράχος 
Chi-Square 6,39 

Asymp. Sig. 0,04 

Χαλίκια 
Chi-Square 2,24 

Asymp. Sig. 0,33 

Άμμος 
Chi-Square 30,19 

Asymp. Sig. 0,00 

 

 

Επιπλέον, το Mann-Whitney τεστ (Πίνακας 13) ανά ζευγάρι βάθους (pairwise), έδειξε ότι 

υπάρχουν σημαντικές διαφορές (Asymp. Sig. < 0,05) στις προαναφερθείσες βιοτικές ομάδες, 

ενώ εντοπίστηκε μεταξύ ποιων βαθών σημειώνονται αυτές οι διαφορές. Για παράδειγμα τα 

αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη παρουσιάζουν διαφορές μεταξύ κάθε ζευγαριού, ενώ ο 

αποψιλωμένος βράχος παρουσιάζει διαφορές μόνο μεταξύ των βαθών 0 και 5 μέτρων. 

 

Πίνακας 13. Αποτελέσματα του Mann-Whitney ανά ζευγάρι βάθους (pairwise test) 0-5 m, 0-15 m και 5-15 m ανά 
βιοτική ομάδα. Με γκρι απεικονίζονται τα ζευγάρια με σημαντική διαφορά. 

    0-5m 0-15m 5-15m 

Δενδρώδη φύκη  
Mann-Whitney U 145,50 153,00 135,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,34 0,32 0,07 

Θαμνώδη/ Φυλλώδη 
φύκη 

Mann-Whitney U 105,50 159,00 104,50 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,07 0,92 0,07 

Αρθρωτά 
ενασβεστωμένα φύκη 

Mann-Whitney U 43,00 36,00 85,50 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,00 0,00 0,01 
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Εποχιακός χλοοτάπητας 
Mann-Whitney U 84,00 70,00 161,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,01 0,00 0,97 

Νηματοειδή κολλώδη 
φύκη 

Mann-Whitney U 159,00 136,00 137,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,90 0,33 0,36 

Συμπαγή ασπόνδυλα 
Mann-Whitney U 73,50 75,00 142,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,00 0,01 0,53 

Δενδροειδή ασπόνδυλα 
Mann-Whitney U 144,00 154,00 153,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,15 0,60 0,32 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 
Mann-Whitney U 77,00 125,00 99,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,01 0,24 0,05 

Εποχιακός τάπητας 
ασπόνδυλων 

Mann-Whitney U 153,00 161,50 153,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,32 0,97 0,32 

Ασπόνδυλα σχήματος 
κούπας 

Mann-Whitney U 161,50 152,00 152,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,97 0,51 0,51 

Διατρητικά ασπόνδυλα  
Mann-Whitney U 83,00 154,00 78,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,01 0,80 0,00 

Αποψιλωμένος βράχος 
Mann-Whitney U 83,00 133,00 113,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,01 0,36 0,12 

Χαλίκια 
Mann-Whitney U 153,00 135,00 144,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,55 0,16 0,38 

Άμμος 
Mann-Whitney U 144,00 53,00 27,00 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,15 0,00 0,00 

 

Τελικά, δημιουργήθηκε ο Πίνακας 14, όπου φαίνεται η μέση τιμή κάθε ομάδας. Σε κάθε 

κελί παρουσιάζεται η μεγαλύτερη τιμή μεταξύ των δύο βαθών και το αντίστοιχο χρώμα αυτού 

του βάθους. Παρατηρείται ότι η μέση τιμή των 5 μέτρων είναι μεγαλύτερη στις περισσότερες 

ομάδες σε σύγκριση με τα ζεύγη της. Έπειτα, φαίνεται ότι τα ορισμένες ομάδες έχουν 

μεγαλύτερη τιμή στα 0 μέτρα σε σύγκριση με τα άλλα βάθη και κυρίως με τα 5 μέτρα. 

 

Πίνακας 14. Σύγκριση διαφορών για κάθε ομάδα ανά ζευγάρι βαθών 0-5 m, 0-15 m και 5-15 m. Τα χρώματα 
αντιπροσωπεύουν τις τιμές, όπου οι διαφορές ήταν σημαντικές. Με πράσινο σημειώνεται όπου η τιμή των 0 μέτρων 
ήταν μεγαλύτερη του ζεύγους του. Αντίστοιχα με καφέ φαίνεται η τιμή των 5 μέτρων και με μπλε αυτή των 15 μέτρων.  

    0-5m 0-15m 5-15m 

Δενδρώδη φύκη  
Mean 0,2 0,2 0,1 

Std. Dev. 1,0 1,0 0,1 

Θαμνώδη/ Φυλλώδη φύκη 
Mean 11,1 12,5 12,5 

Std. Dev. 11,6 13,2 13,2 

Αρθρωτά ενασβεστωμένα 
φύκη 

Mean 29,6 29,6 1,4 

Std. Dev. 22,7 22,7 1,5 

Εποχιακός χλοοτάπητας 
Mean 

46,3 45,4 46,3 

Std. Dev. 20,4 15,2 20,4 

Νηματοειδή κολλώδη φύκη 
Mean 1,1 1,1 0,5 

Std. Dev. 3,2 3,2 1,7 

Συμπαγή ασπόνδυλα Mean 6,5 4,6 6,5 
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Std. Dev. 7,1 4,8 7,1 

Δενδροειδή ασπόνδυλα 
Mean 0,0 0,0 0,0 

Std. Dev. 0,0 0,0 0,0 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 
Mean 4,5 2,3 4,5 

Std. Dev. 3,9 2,2 3,9 

Εποχιακός τάπητας 
ασπόνδυλων 

Mean 0,2 0,2 0,0 

Std. Dev. 1,0 1,0 0,0 

Ασπόνδυλα σχήματος κούπας 
Mean 0,0 0,1 0,1 

Std. Dev. 0,0 0,2 0,2 

Διατρητικά ασπόνδυλα  
Mean 2,1 2,1 1,2 

Std. Dev. 5,0 5,0 2,2 

Αποψιλωμένος βράχος 
Mean 34,6 25,1 34,6 

Std. Dev. 17,8 15,7 17,8 

Χαλίκια 
Mean 0,4 1,2 1,2 

Std. Dev. 1,7 4,9 4,9 

Άμμος 
Mean 3,3 7,1 7,1 

Std. Dev. 12,9 10,1 10,1 

 

Στον επόμενο πίνακα (Πίνακας 15) παρουσιάζονται τα αποτελέσματα του Mann- Whitney 

τεστ ανά ομάδα για την γεωγραφική θέση Βορρά και Νότου. Οι διαφορές ήταν στατιστικά 

σημαντικές (Asymp. Sig.< 0,05), για τα θαμνώδη/ φυλλώδη φύκη, τα συμπαγή και κρουστώδη 

ασπόνδυλα και τον αποψιλωμένο βράχο. 

 

Πίνακας 15. Αποτελέσματα Mann-Whitney τεστ με τις διαφορές ανά ομάδα βάσει γεωγραφικής θέσης. 

  
Mann-Whitney 
U 

Asymp. Sig. (2-
tailed) 

Δενδρώδη φύκη  339,0 0,33 

Θαμνώδη/ Φυλλώδη φύκη 153,0 0,00 

Αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη 276,5 0,13 

Εποχιακός χλοοτάπητας 260,0 0,07 

Νηματοειδή κολλώδη φύκη 354,0 0,83 

Συμπαγή ασπόνδυλα 191,0 0,00 

Δενδροειδή ασπόνδυλα 350,0 0,53 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 237,0 0,03 

Εποχιακός τάπητας ασπόνδυλων 337,5 0,15 

Ασπόνδυλα σχήματος κούπας 363,5 0,97 

Διατρητικά ασπόνδυλα  283,0 0,14 

Αποψιλωμένος βράχος 166,0 0,00 

Χαλίκια 329,0 0,29 

Άμμος 312,0 0,27 

 

Τελικά, δημιουργήθηκε ο Πίνακας 16 με μονάχα τις ομάδες που προαναφέρθηκαν να 

επηρεάζονται από την γεωγραφική θέση. Τα θαμνώδη/ φυλλώδη φύκη και τα συμπαγή 

ασπόνδυλα κατέχουν μεγαλύτερη μέση τιμή για την βόρεια θέση, ενώ τα κρουστώδη 

ασπόνδυλα και ο αποψιλωμένος βράχος για την νότια θέση. 
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Πίνακας 16. Μέση τιμή για κάθε ομάδα και σταθερή απόκλιση. Με μπλε χρώμα παρουσιάζεται η τιμή για την ομάδα 
που φάνηκε να υπάρχει σημαντική διαφορά στο Mann- Whitney τεστ, με αυτήν μεγαλύτερη στον Βορρά. Με ροζ 
παρουσίαζεται η τιμή του Νότου για στατιστικά σημαντική. 

Γεωγραφική θέση 
ΒΟΡΡΑΣ - ΝΟΤΟΣ 

Mean Std. Deviation 

Θαμνώδη/ Φυλλώδη φύκη 
14,34 11,71 

Συμπαγή ασπόνδυλα 6,96 6,57 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 
4,09 3,88 

Αποψιλωμένος βράχος 34,01 15,05 

 

 

IV. ΣΥΖΗΤΗΣΗ- ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Τα δενδρώδη μακροφύκη θεωρούνται δείκτες «καλής οικολογικής κατάστασης», 

αποτελώντας ενδιαίτημα, νηπιοτροφείο και καταφύγιο και παρέχοντας τροφή για άλλους 

οργανισμούς, ενώ παράλληλα μειώνουν την επίδραση της κυματικής ενέργειας (Steneck et 

al., 2002). Η μικρή κάλυψη από αυτά τα μακροφύκη που κατεγράφη σε όλα τα βάθη, μπορεί 

να οφείλεται σε άμεσες ή έμμεσες επιπτώσεις των ανθρώπινων δραστηριοτήτων (Airoldi & 

Beck, 2007; Steneck et al., 2002).  Πολλές μελέτες για ρηχά νερά ανά τον κόσμο, εξηγούν 

μειώσεις στους πληθυσμούς τους (Povey & Keough, 1991; Brosnan & Crumrine, 1994; Schiel 

& Taylor, 1999). Περιοχές «πρότυπα» σκληρού υποστρώματος στην Μεσόγειο με καλή 

ποιότητα υδάτων και χωρίς υπερβόσκηση, καταλαμβάνονται από τα δενδρώδη Cystoceira 

(Ballesteros et. al., 2007; Thibaut et., 2005), τα οποία δεν βρέθηκαν στην παρούσα εργασία. 

Παράλληλα, σε ρηχά  και βραχώδη μέρη κυριαρχούν φύκη με χαμηλή δομική 

πολυπλοκότητα, όταν υπόκεινται σε πιέσεις από ανθρώπινες δραστηριότητες (Brown & 

Taylor, 1999). Αυτό μπορεί αν δικαιολογεί τα μεγάλα ποσοστά σε εποχιακό χλοοτάπητα, 

χαμηλά ευκαιριακά είδη δηλαδή, γρήγορης ανάπτυξης που μπορούν να αναπαραχθούν 

πολλές φορές κατά την διάρκεια ενός χρόνου (Airoldi, 1998), ενώ είναι πιο ανθεκτικά στην 

διατάραξη (Brosnan & Crumrine, 1994),. Αυτό παρατηρήθηκε και στα τρία μελετόμενα βάθη.  

Τα θαμνώδη/ φυλλώδη φύκη που εντοπίστηκαν περισσότερο στην ανώτερη 

υποπαραλιακή ζώνη, είναι οργανισμοί που καταλαμβάνουν χώρο στα διάκενα μεταξύ των 

δενδρωδών φυκών, ακόμα κι αν πρόκειται για μεγάλης έκτασης κενά. Αυτά μπορεί να είναι 

πιο ανθεκτικά  από τα δενδρώδη (Σαλωμίδη, 2009). 

Τα αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη έχουν την ικανότητα να συσσωρεύουν ίζημα μεταξύ 

των θαλλών τους, καθώς και της μικρής απόστασης μεταξύ τους, δημιουργώντας νέα 

μικροπεριβάλλοντα που ευνοούν την φυτική και ζωική σύνθεση. Οι πολλές επιφάνειες 

υποστρώματος, βοηθούν στην εναπόθεση ιζήματος και οργανικής ύλης, τα οποία τελικά 

προσφέρονται σαν πηγή τροφής για την επιπανίδα (Masunari, 1982; 1983). Υψηλές 

συγκεντρώσεις οργανικής ύλης μπορούν να επηρεάσουν την φυσιολογία τους, αλλάζοντας 

την διάταξη και το μήκος του θαλλού (Horta et al., 2008). Η υψηλή κάλυψη αρθρωτών 

ενασβεστωμένων φυκών συμβάλλει στην ανάπτυξη ενός ετερογενούς περιβάλλοντος που 

μπορεί να φιλοξενήσει διάφορα είδη πανίδας (Figueiredo et al., 2004).  Σε περιπτώσεις 

απότομων αλλαγών, είτε εποχιακών είτε κλιματικών, και πάλι υπόκεινται σε αλλαγές στη 

σύνθεσή τους (LEITE et al., 2007). 
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Η βόσκηση είναι συνήθως χαμηλότερη σε ρηχές περιοχές, εκτεθειμένες στην κυματική 

δράση, αφού μειώνουν την δυνατότητα σίτισης και την επιβίωση των κινητών φυτοφάγων 

οργανισμών (Witman & Dayton 2001). Πολλές μειώσεις στις συγκεντρώσεις των φυκών 

μπορεί να οφείλονται στους αχινούς (Sala et al., 1998). Επιπλέον, στοιχεία δείχνουν ότι τα 

ψάρια μπορούν να επηρεάσουν σημαντικά την δομή των μεσογειακών φυτικών κοινοτήτων 

(Sala & Boudouresque 1997, Hereu 2006).  

Η κατηγορία του αποψιλωμένου βράχου αντιστοιχεί με έναν πιο υποβαθμισμένο 

πυθμένα, αποτελούμενο από «γυμνό» βράχο και κρουστώδη άλγη (Sala et al., 1998; 

Verlaque, 1987; Guidetti & Dulcić, 2007).  Τα υψηλά αυτά ποσοστά που εντοπίστηκαν μπορεί 

να συνδέονται με υπερβόσκηση από ψάρια και αχινούς, κλιματική αλλαγή και ξενικά είδη- που 

έχουν ιδιαίτερα καταστροφικά αποτελέσματα -(Sala et. al., 2011). Πιο συγκεκριμένα είδη, 

όπως τα Siganus luridus και Siganus rivulatus έχουν εδραιώσει μεγάλους πληθυσμούς στην 

Ανατολική Μεσόγειο (Golani et. al., 2010), ενώ το δεύτερο εντοπίζεται ακόμα και σε πιο δυτικές 

περιοχές της Μεσογείου (Daniel et. al., 2009). 

Συνοψίζοντας τα παραπάνω, φαίνεται η επίδραση από ανθρώπινες δραστηριότητες, η 

υπερβόσκηση, τα ξενικά είδη και η κλιματική αλλαγή να ασκούν πίεση στο βένθος της 

υποπαραλιακής ζώνης. Ένα δίκτυο Θαλάσσιων Προστατευόμενων Περιοχών θα επηρέαζε 

θετικά τις κοινότητες τις βενθικές κοινότητες και τελικά τον άνθρωπο. 

Συγκρίνοντας όλους τους σταθμούς ταυτόχρονα, από τα τρία βάθη, φάνηκε να υπάρχει 

μια έντονη ομαδοποίηση των σταθμών στα 0 μέτρα, κάτι αναμενόμενο, αφού οι επικρατούσες 

συνθήκες στα 0 μέτρα (κυματισμός, φως, θερμοκρασία) διαφέρουν σε σχέση με τα άλλα δύο 

βάθη (Noé, 2018; Λιούπα 2019). Συνυπολογίζοντας πλέον την γεωγραφική θέση, 

παρατηρείται ομαδοποίηση των σταθμών βάση της γεωγραφικής θέσης, ιδιαίτερα αυτών του 

Νότου και πιο συγκεκριμένα για τα 5 και 15 μέτρα βάθος. Από την στατιστική ανάλυση, 

επαληθεύεται η βαρύτητα των παραγόντων βάθους και γεωγραφικής θέσης, με πιο σημαντική 

αυτή του βάθους. 

Τελικά, μια ανάλυση σε επίπεδο είδους, θα έδινε περισσότερα αποτελέσματα για την 

οικολογική κατάσταση του Αιγαίου.  Η λήψη φωτογραφικού υλικού (μη καταστρεπτική 

μέθοδος) σε συνδυασμό με λήψη δείγματος για εργαστηριακή ανάλυση (καταστρεπτική 

μέθοδος) θα μπορούσε να μειώσει πιθανά υποκειμενικά σφάλματα αναγνώρισης είδους. 

Επιπλέον, η δειγματοληψία σε διαφορετικές εποχές του χρόνου, θα μπορούσε να δώσει 

διαφορετικά αποτελέσματα για ορισμένες ομάδες, όπως ο εποχιακός χλοοτάπητας ή είδη που 

είναι πιο ευαίσθητα σε ανθρώπινες δραστηριότητες (τουρισμός, αλιεία, κτλ.). Εναλλακτικά, ένα 

πυκνότερο δίκτυο δειγματοληπτικών σταθμών θα μπορούσε να παρέχει μια πιο πλήρη εικόνα 

για το Αιγαίο και να παρέχει περισσότερη πληροφορία για την ελάχιστα μελετημένη Ανατολική 

Μεσόγειο. 
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VI. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 

Πίνακας 17. Παραδείγματα εικόνων που αντιστοιχούν στην κάθε ομάδα 
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Πίνακας 18. Παρaδείγματα ειδών και γενών που αντιστοιχήθηκαν με την κάθε ομάδα. 

Δενδρώδη φύκη  
 

Cystoseira spp. 
Dictyopteris polypodioides 
 

Θαμνώδη/ Φυλλώδη φύκη 
 

  Dictyotales spp. 

Halimeda tuna 

Laurencia majuscula 

Laurencia obtusa 

Laurencia spp. 
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Padina pavonica 

Peyssonnelia rubra/ bormeti 

Peyssonnelia spp.   

Αρθρωτά ενασβεστωμένα φύκη 
 

Amphiroa rigida 
Corallina spp. 
Jania adhaerens 
Titanoderma trochanter 
 

Νηματοειδή κολλώδη φύκη 
 

Mucillaginous 

Συμπαγή ασπόνδυλα Ircinia variabilis 
Petrosia ficiformis 
Chondrosia reniformis 
 

Δενδροειδή ασπόνδυλα 
 

Axinella spp. 

Κρουστώδη ασπόνδυλα 
 

Balanomorpha 
Crambe crambe 
Phorbas fictitious 
 

Ασπόνδυλα σχήματος κούπας Balanophyllia europaea 

Διατρητικά ασπόνδυλα  
 

Cliona schmidti 
Cliona viridis 

 


