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IHHEPIAHYH

Ta tehevtaio xpovia, €xer dobeléppaon ot mpaxtikés I[lepiparioviikng,
Kowovikng kot Etapumg ArokvBépvnong (ESG) otn vavtimoxn Bropnyavia, Adym g
avENpévng cuveldntonoinong TV TEPPOALOVIIKOV EMATOCEMV TNG OPACTNPLOTNTOS
TOV TAOIOV Kol TNG avAyKNG Yo PLOCIUEG TPOKTIKEG. ALTH 1 €pyacia dlepevVa
dwotavpoon tov opydv ESG kot tov mpoktikdv Plociudtrog 6t VOUTIMOKN

Brounyavia, eotidlovtog Kuping oTic TEPPAALOVTIKEG TTUYES.

E&etaler mic O1bpopeg mepPaAloviikéc TPOKANGELS TOL OVTILETOTILEL O
GLYKEKPLUEVOS TOUENS, CUUTEPIAAUBAVOLEVIG TNG POTAVGTS TOL OEPQ KOL TOV VOAT®V,
EVD TOPAAANAL OVOADEL TIG EMUTTAOGEIS KOL TPOKANGELS YO TOVS EVOLUPEPOUEVOVG
eopeic, ocvumeptloptPovopévav Tov pLOMCTIKOV apydV, TOV TAOOKTNTOV KOl NG

KOWV@OVIOG YEVIKOTEPA.

H epyacia diepevva v vioBétnon PuOcI®V TEXVOAOYIOV KOl TPOKTIK®V GTN
vouTiAlokn PBropnyovio, OT®G eVOAAOKTIKO KOOGULO, EVEPYELOKO OTOOOTIKG GYEdO
TAOI®V KOl CLOTHHOTA OLAXEIPIONG VOATWV EPUATOC, TOV GTOGKOTOVY GTOV LETPLACUO
TOV TEPIPOALOVTIKOV EMATAOGEDV KOl T GUUUOPPMOOT| LE TIC KOVOVICTIKES OTOLTI|CELS.
EmumAéov, diepeuvd 1o poA0 TV JEBVOV KOVOVIGU®OV KOl TOV TPOTOPOLAIDOV TOL
KAMov oty mpomOnon g mePPaAloviikn  PlOGHOTNTOS  OTn VALTIALW,
ocoumepthappavopévng g XouPacng MARPOL  tov  Awbvovg Novtiliokov
Opyaviopov (IMO) KA. .

Méow moapadetypndtov, 1n epyacio. avadelkviel PEATIOTEG TPOKTIKES KOl TIG
KOVOTOUEG ADGELS Yo TN Helmon Tov TEPBAAAOVTIKOD OTOTLTIMUATOS TOV VOV TIMOK®V
dpactnpotov kot T Peitioon g cuvolkng omddoong Puwoipdmrag. TéAog,
TopOoVGIALEl TPOKANGELS Kot gvkatpieg mov oyetilovion pe v eveopdtwon twv ESG
0€ EMYEPNUOTIKEG OTPATNYIKES Kot OdKOCIEG ANYNG OMOPACEMY GTI VOLTIAOKY|
Brounyavia, ToviCovtog tn onpoacio TG GVVEPYACIAG, TNG dOPAVELNG KOt TNG OEGLEVOTG

TOV EVOLLPEPOLEVOV.



ABSTRACT

In recent years, there has been a huge emphasis on Environmental, Social and
Corporate Governance (ESG) practices in the shipping industry due to increased
awareness of the industry's environmental impact and the need for sustainable practices.
This undergraduate thesis explores the intersection of ESG principles and sustainability

practices in the shipping industry, focusing primarily on environmental aspects.

It examines the various environmental challenges facing the sector, including
air and water pollution, while analyzing the implications for stakeholders, including

regulators, ship owners and society in general.

The paper explores the adoption of sustainable technologies and practices in
the shipping industry, such as alternative fuels, energy efficient ship designs and ballast
water management systems, to mitigate environmental impacts and comply with
regulatory requirements. In addition, it explores the role of international regulations and
industry initiatives in promoting environmental sustainability in shipping, including

International Maritime Organization (IMO)initiatives, the MARPOL Convention, etc.

Through industry examples, the paper highlights best practices and innovative
solutions to reduce the environmental footprint of shipping activities and improve
overall sustainability performance. Finally, it will present the challenges and
opportunities associated with integrating ESG into business strategies and decision-
making processes in the shipping industry, emphasizing the importance of

collaboration, transparency and stakeholder engagement.
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KE®AAAIO 1 - EIXATQI'H

1.1.To 6épa

2 onuepwvn €moyn, M vavutidakn Propnyavie dadpapatifel kaboptotikd
POLO OTO TOYKOCUIO EUTOPLO, OLELKOAVVOVTOS GE ONUOVTIKO emimedo T dwakivinon
ayaf®OV Kol EUTOPEVUATOV GTOVG MKENVOLS TOV KOGHOV. Q0T060, TopUAANAL [LE TV
OLKOVOIKT] GUVEICPOPA NG, 0 KAAOOG Bétel emiong onuUavTiKEéS TEPPAALOVTIIKEG Kot
KOWMOVIKEG TPOKANGELS, TPOKAADVTAS ALENUEVO EAEYYO OO TIG PLOGTIKES OPYES, TOVG
EMEVOLTEG KOl TNV KOowmvia yevikdtepa. Q¢ amdvinon oTig avEavOUEVEG aVNOoLYIES
OXETIKA e T Puooipudmmra Kot v €taipikn gvBvvn, N évvola g [eptforiovtikng,
Kowovikng kou Etapwkng AwaxvBépvnong (ESG) éxer avadeyBel ¢ xotevbovtikod
TAiG10 Yo TNV 0E0AOYNOT TOL OVTIKTUTOL KOl TNG 0mdO0oNS TOL KAADOV.

Avt 1 epyacia diepevva 1 dactavpwon tov apxdv ESG kabmhg eniong kot
TOV TPOKTIKOV Plocdmrag otn voautimokn Blopnyavie, €otidloviag mepitocoTeEPO
omv mepParroviikn Sidotacn. Kabdg n Pounyavia aviypetoniler ntuoata 6mwg
elval Yo wapadetypo 1 pOTAVOT TOL PO KOl TOV LVOAT®V, Ol EKTOUTEG aepimV TOL
Bepuoknmiov eite axopa Kot 1 vVroPaduon Tov BEAAGGI0V OIKOGVGTHIOTOS, VITAPYEL
EMITOKTIKN OVAYKN Y10 KOIVOTOUEG ADGELS KO GUVTOVIGUEVEC TPOoTADElES Yo TOV
HETPCUO  OLTOV TOV  ETMMTIOCEOV Kol TNV mpoddnon g mepPoArovIIKNG
Buwopdmrags.

H 6éomion avompav kavovicudv, émwg n Xoppacn MARPOL tov AebBvoig
Novtmakod Opyavicpod (IMO) kot 1 oduPacn dwyeipiong vdédtwv Epuartog,
vroypappilel v enetyovoa avaykn ovTLETOTIONG TEPIPAALOVTIKOV OVIGLYUDY GTOV
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ovykekpipévo topéo. Emumhiéov, n Propnyovio avtipetoniler avEavopevn mieon amd
EMEVOLTEG, KOTOVOAMTEG KOU TNV KOwwvio Tov moMTt®v va viofetnoel Prooiueg
TEYVOLOYIEC KO TPOKTIKEG TOV EAOYLGTOTOLOVV TO OWKOAOYIKO TNG OMOTUIMUO Kot
oLUPBGALOVY OTIG TOYKOGUIEG TPOCTADEIEG VIOl TNV KOTOMOAEUNON TNG KALOTIKNG
OAAOYNG.

Xe auTo 10 TAOIG10, 1 €V AOY® £PYOGIO GTOYXEVEL VO TTOPEYEL ULl OAOKANPOUEVT
EMIGKOTNON TOV TPUKTIKOV TEPPAAAOVTIKNG PLOCIUOTNTOG OTN VOUTIAOKY] ropunyavia.
Oa e€etdoel T1c Poaoikés mepParAovTiKéG TPoKANoELS Tov avTtipetomilel 0 KAAdoC, Ba
dtepevvnoet v V1oBEToN PLUOCIUOV TEYVOLOYIDOV KOl TPAKTIKAOV Kot Oa a&loloynoet
Tov pOAO TOV PLOMCTIKOV TAUGIOV Kol TOV TPOTOPOVAI®OV TOL KAGSOL OTNV
TpodOnomn ¢ TPoddov TPOG £va IO PLOGIHO PEALOV.

1.2.Aopn ko peBodoroyio

21 ocvvéyela g epyaciag, oto Kepdiaio 2,mapovctdloviar yeVIKA ot apyEg
TEPIPAALOVTIKNG, KOWMVIKNG KOl ETOPIKNGOIKVPEPYNONG Kol 1) EMKPATNON TOV
mhatoiov ESGkat otov topéa g vavtidioc. 1o KepdAaio 3 avoivetal to voiotduevo
pPLOUGTIKO TAAIGIO KO Ol UNYOVIGHOL PE GTOYXO TNV TPOoTOcio. TOL TEPPAALOVTOG
(IMO, MARPOL, BWMxAx. ). To 4° kepdhoto €6TIOLEL OTIC TPOUKTIKES OELPOPIOG UE
TOPAOELYHOTO OO EMTLYEIS TPOAKTIKES KOl KOVOTOUEG AVCELS TOV £XOVV EPOPUOCTEL
OTNV TEPIMTMOOT TNG VOLTIAMOG TNG YDPOG pag eved To Ttedevtaio Kepdiato 5, cuvoyilet
TOL GUUTEPAGLOLTAL TG EPYOCTAG.



KE®AAAIO 2 — ITIEPIBAAAONTIKH, KOINQNIKH KAI
ETAIPIKH ATAKYBEPNHXH XTH NAYTIAIA

2. 1 Baowég évvoreg ESG

Onwg ava@épovy opkeTéc HeAéTeg Ta TeAEvTOio. YPOVIO, Ol €VVOlEG TOV
nepPaAAovTog, TG KovmVvikng Kot g dtakvPEpynong (ESG) eitvan Bepelmoeic apyég
ov KaBodNyovv vrevBuveg Kot PLOGIULEG EMYEIPNUATIKEG TPAKTIKEG. XE 0,TL EYEL VO
Kdvel pe to mepPdAlov glvar xproyo va onuelmBel Tmg ot TEPPAALOVTIIKEG EKTIUNGELS
EMIKEVTPOVOVTOL KATA KOPL0 AOYO0 GTOV OVTIKTUTO HLog cVYYPOVIG ETOPIOG GTOV PUOTKO
KOGHO, cLUmEPAAUPAVOIEVG TG XPNONG TOV QUOIKOV TOP®V, TOV EKTOUTMOV
POTOVONG, TNG EVEPYEWKNG omdOOoNS ONMG €mMiONG KOl TOV  OITOTLIIMUOTOG
avOpoxa(Dathe et al. , 2023).

levikdtepa, pe tov 0po mepfarloviikn OlaKvPEPYNON OVOPEPOLOCTE OTO
OLOTNUOTA, TIG OOUEC, TIC OLOIKOGIEG KOl TOVUG UNYOVIOHOVS HEC® TMOV OMoimV
Aoppdvovtor amopdoelg kot AapuPdvovtor evépyeleg vy T Olayelpon kot TV
npootacio. Tov mepParlovioc. Ilephapfdaver tov cuvioviopd kor T ocvvepyocio
OlPOP®Y  EVOLOPEPOUEVMY,  GUUTEPIAOUPOVOUEVOY TV KuPepviicewy, TOV
PLOLGTIKOV POPEMV, TOV EMYEPTCEMV, TOV OPYOVAOCENDV TNG KOWVMVING TOV TOMTOV
KOl TOV TOTIKOV KOWOTNT®V, Y10 TNV OVTILETOTION TEPIPUALOVTIKOV TPOKANGEDV Kot
™mv enitevén otdoywv Prwoipwotntag(Dolan and Zalles, 2021).

Ot Baoikég meptParAovTikéG PETPNOELS TEPIAAUPAVOVY TIC EKTOUTEG aEepiwV
0V Bgpuoknmiov, TN YPNON VEPOD KOL EVEPYEWS, TNV TOPAY®YN OATOPANTOV, TIC
mpoomabeleg  daTNPNoNG TS POTOKIAOTNTOC Kol TN  GUUUOPP®OT HE  TOVG
nepPoariovtikove Kavoviopovs. Ot etoupieg mpoomabodv va EANYIOTOTOMGOVY TO
TEPPOAAOVTIKO TOVG OMOTOTOUA LEGH TPOTOROVAIDV OTMG 1 LIOOETNOT AVOVEDGIU®V
TNYOV EVEPYELNG, M UEIMON TOV EKTOUTMOV, N €POPUOYT TPOYPUUUATOV dtoyeiptong
QTOPPIUUATOV KOl 1) ETEVOLOT O€ TEXVOLOYiEG PIMKEG pog to mepiPariov(Arias and
Marcovecchio, 2018).

AmO ™V GAAN  pepld, N KOW®VIKY] OlKLBEPVICT  AVAQEPETAL  GTOVG
UNYOVIGHOVS, TIC O0KaGIieg KOl TOvg 0eGHOVG HECH TOV OMOIMV Ol KOWMVIEG
opyavdvouv kot dwayepilovtol TG KOwmVikEg Tovg vmobécels, avtiueTtomilovv
KOWMOVIKEC TPOKANGEIS Kol TPOAYOLV TNV KOwwvikn suvnuepia. H  kowvovikn
dwakvBépvnon mepthapPdvetl Tig SOUEG KO TO. GUGTHUOTO TOL JSETOVLY TIG KOWMOVIKES
TOMTIKES, TPOYPAUUATO KO VIINPESIES, KOOMDS Kt TIC OAANAETIOPACELS KOt TIG OYECELS
HETOED TV O10(pOPOV TAPAYOVTIOV LECH OTNV KOVOVIAL.

Eni ¢ ovoiag, o1 kowvovikol mapdyovieg oyetilovtal TEPICGOTEPO E TIG
OX£0EIC OGS €TOPIOG HE TOLG VRTOAANAOVLS, TOLG TMEAATEC, TOLG TPOUNOELTEG, TIG
KowotnNTeG Kot  GAAOLG  evdlapepouevovg @opeic. H  xowvovikny  dwakvBépvnon
nepapPaver Bépata mov oyetilovion pe To AVOPOTIVO OTKOIOUOTO, TI EPYOCLOKEG
TPOKTIKEG, TN SPOPETIKOTNTA Kot TNV €vTasn, TNV VYElo Kot TNV 0CQAIAED KOl TN
ovppetoyn g kowvotntog(Dolan and Zalles, 2021).

Ot kowovikd vrebbovveg etaipieg divovv TPOTEPAOTNTO OTIG OiKaLEG
EPYOUCLOKEG TPOKTIKES, TNV eunuepia Tov epyalopévmv, TNV 100TNTA TOV GUA®V, TV
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TOKIAOLOPPI0 GTO PYOTIKO SLUVOUIKO Kot TIC TPOTOPOLAIEG AVATTUENG TNG KOWOTNTOG.
Ot Bacwol kowvovikol dgikteg meptAapBdvovy to TocosTd EVOALAYNG EpYalopévay, To
OTOTIOTIKA OTOUYElD YO TNV TOIKIAOUOPPICt TOV EPYOTIKOD OLVOLIKOV, TS EPEVVEG
Kavomoinong tov epyalopévev, To TPOYPAUUOTE KOWOTIKOV ETEVOVCEMV KOl TNV

TNPNOT TOV TPOTHIOV EPYACING KoLl TOV apYdV TV aviporiveov dikaioudtov(Dathe et
al. , 2023).

Avtifeta, 1 évvola g O1aKvPBEPYNONG VOPEPETOL OTIC OOUEC, TIG OUOIKACTEG
KaOdg eMioNG KO TIG GUUTEPIPOPES Ol OTOIES OEMOVV TIG AELTOVPYIES KO TN ANym
anopdoewv pog ovyypovng tapiag. H évvola avt meprhapfaver kopimg Bépata wov
oyxetilovron pe 1 dedvela, T Aoyodooio, Tr 0E0VIOAOYiQ, TNV aKEPAIOTNTO KOl TN
dweipion kvdvvov(Dolan and Zalles, 2021).

[T ocvykekpéva, OUMS, N ETOPIKY SUKLPEPVNON AVAPEPETOL GTO GVGTNLLOL
KavOVeV, TPOKTIKGOV, OldIKACIOV Kol OOH®MV HEC® TOV OMoiv ol etoupeieg
katevfOvovtar kot edéyyovial. Omwc avagépel 1 epgvovnTiky opddo tov Fileman
(2020), n etarpikn dokvPépynon meptAapPavet T oxécelg pnetald e dloiknong pog
etapiog, TOL OOKNTIKOV GUUPBOLAIOL 1TNG, TOV UETOY®V NG KOl  GAA®V
evolapepopévav, kot Kabopilel Tig evbiveg Kot TOVS UNYAVIGHOVG A0Y000Giag Yo val
dlc@aAicel OTL 1 eTaupeia Aertovpyel TPOG TO KAAVTEPO CLUPEPOV TOV EVOLUPEPOLEVOV
¢ (Fileman et al. , 2020).

H omoteleopatikn etopikry Otakvfépvnon dSwaceoriler 61t ot gtoupieg
Agrtovpyovv pe NOkd tpdTO, GLUUOPPDVOVTOL LE VOROOETIKAE TANic10 KOl KOVOVIGHOUG,
TPOCTATELOVY  TO, GULUEPEPOVIN TOV UETOY®V KOl OlTnpodVv  LYNMAL TpoOTLTTO
axepadTNTOG Ko dtapavelag. Ot Paocikol dgikteg daxvPépvnong mepthapfdvoovy
ovuvBeon ko Vv aveEaptnoia Tov S101KNTIKOD GLUPOVAIOV, TIG TPAKTIKEG amolnpimong
OTEAEYDV, TO OIKOIOUATO TOV UETOY®V, TN CLUUOPP®OT HE TOVLS KOVOVIGUOVLS, TO
mAaicto dtayeipiong Kivdhvou Kot T mohtikég Kotd g dtapbopdag(Dolan and Zalles,
2021).

Avtég ot Baoikég évvoleg ESG mapéyxovv éva miaicto yio v a&loAdynon g
GUVOMKNG omOO00oNG oG €Topeiag o1 Puociudomra Kot g cLUPoAng g otnv
TPOcTaGio, TOV TEPPAAAOVTOC, TNV KOWMVIKNY evnuepio Kot TG NOKES EMYEPTULOTIKES
npoktikés. Evoopoatovovrag Tic ektypumoeic ESG 6tig dpaostnpltotnTég TOVS, O ETOLPIES
UTOpPOVV VO EVICYVOOVV OKOUO TTEPLGGOTEPO TN UAKPOTPOBeEoUN avOEKTIKOTNTO, TN
oMU kol TG dvvordtnTeg Omuovpyiag olag, eved avtomokpivoviol emiong oTig
TPOCOOKIEC TOV EMEVOLTOV, TOV TEANTOV, TV gpyalopéveov kol  GAl®V
evolapepouévov(Dathe et al. , 2023).

2. 2 Inpoocio TOV TPOKTIKOV Blocilpdtntog Yo peimon Tov TePfariiloviik®y
KWvouvev

O Poowodtepog oTOXOC NG EPAPUOYNG TPOKTIKOV Plocudmtog o1
VOLTIAoKY Bropmyovior €ykettal Kupimg OTNV OVTILETMOMION Kol TOV UETPLOICHO TWV
ONUOVTIKOV TEPIPAALOVTIKOV KIVOOV®OV TOL GLVOEOVTAL e TIG BOAGCTIES LETOPOPES.
Ywobetovrog Prdoiues mpokTikés, ol VALTIMOKEG etoupieg Umopodv Vo EMTUXOLV
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TOAAOVG GNUAVTIKODS GTOYOVG, OTTmG avToi mov Ha mapovclactovv mapoakdatm(Arias and
Marcovecchio, 2018).

XopoKTNPIoTIKOTEPO TOPAOEYUA ATOTEAEL M TTpooTacio. TOv TEPPAAAOVTOG.
Ot mpaxtikég Prooudmtog copPaAlovy oV €AO(ICTOTTOIMNGY TOV  OPVITIKOV
EMNTOGE®V NG VOLTIAMOG 6T0 TTePBAALOV, cLUTEPIAQUPAVOUEVIG TG PUTTOVONG, TNG
KOTOGTPOPT|G OIKOGLGTNUAT®V Kol TNG omdAElng Promokidotntag. Me ) peiowon tov
EKTTIOUTTOV, TNV TPOANYT TG POTOVONG KOl TN Ol0THPNCT TOV QUOIKOV TOp®V, Ol
etapeieg pumopovv va cupPdiovv ot dSwTHPNon Kol TPOoTacio TV Boldcoiwv
OIKOGLGTNUATMV Kol 6T GLVOALKT Lyeio Tov mhavitn(Boutin, 2010).

E&loov onuavtkog otdyog eivar n KavovieTiky] cuppopewon. TIoAlég ydpeg
Omm¢ emiong kol O01eBvelc opyaviopol £govv €POPUOGEL OWGTNPOVS KOVOVIGLOVS KO
TPOTLTOL YO, TNV OVTIUETAOTION TOV TEPPUAAOVTIKOV OVICLYUDY GTN VOUTIAMOK
Bounyavio. Me v pnon ovTOV TOV KOVOVIGUOV Kol TNV €papuoyn Pliodciumv
TPOKTIK®OV, Ol ETOIPEIES UITOPOVV VA S0GPOMGOVY T GUUUOPP®OT HE TIG VOIKEG
OTOLTAOELS, VO OTOQVYOVV TPOCTIHO KOl KUPAOGELS KO VO, dOTNPNoouY TNV (Ol
Aertovpyiog Toug (Kotpikia, 2015).

MHopdiinio, ot wepParloviikol kivovvolr ot voutiMa, OT®G Ot
TETPEANLOKNAIOES, 1 ATHLOCOALPIKT] POTOVCT KOL Ol ETUTTAOGELS TNG KAUATIKNG OAAAYTG,
pmopel vor £X0VV SNUOVTIKEG OIKOVOUIKEG KOl AELTOVPYIKEG CUVETELEG Y10 TIC ETOUPELEC.
Epoapudlovtag mpoAnmtikd mpokTiKES Plocudtntog, ot eToupeieg  pmopovdv  va
HETPLACOVY OVTOVS TOLG KIvOOVOLG, Vo PeATidcovv tnv  ovOekTikdOTTo KOl Vo

dapuAdéovv ™ poakponpdeoun Prwoudmmra kot kepdogopia tovg (Fileman et al. |
2020).

E&lcov onuavtikég eivor o polog ot onun Kot ot SéGUELON
evolapepopévav. Ot TpaKTIKEG PLOcUOTNTOG LITOPOVV VO EVIGYOGOLV TN QY|UT Kol TV
a&lomotion pog etoupelog pe meEAATEC, €MEVOLTEG, PLOUICTIKES apyéc Kot GAAOLG
evolapepopevoug opeic. Emdewvoovtag déopevon yio meptPaAloviikn gvfovn ko
KOW®VIKN  €uBVvn, o1 gtoupeleg UmOPOLV VO OWKOOOUNGOLV  EUMIGTOGUVY], Vo
TPOGEAKVOOVV  EMEVOVGELS KOU Vo KOAAlEpynoovv 0Oetikég oxéoelg pe Pactkovg
evolapepopevovg popeic(Anderson et al. , 2016).

Mw  GAAn  mepimtoon  aeopd TV gEowkovounon  KOGTOLG Kol TNV
amodotikdtTa. [ToAAéC TPoKTIKEG PLOGIUOTNTOC, OTMG UETPO. EVEPYELOKNG ATOS0GNG,
TPOTOPOLAEG HElOONG TOV ATOPPIUUATOV KOl TPOSTAOEIES £E0IKOVOUNONG TOPMV,
UTOPOLV EMIONG VO 00N YNOOVV GE EEO0IKOVOUNGT] KOGTOVG Kol AEITOVPYIKT amdOOGN Yo
T1g etopeiec. Me 1 Peltictomoinon TV SladIKACLOV, TNV EAOYIOTOTOINCY TOV
amoOPANTOV Kol TN HEYIGTOTOINGN TNG XPNONG TOV TOP®V, Ol ETOIPEIE UTOPOLV Vv
BEATIOGOVV TO ATOTEAEGUATA TOVG, VM TAPIAANAL LELOVOVY TO TEPPAALOVTIKO TOVG
amotvnopa(Jefferson, 2014).

Emopévog, o Bactkdtepog 6TOX0G TS EPOPUOYNG TPAKTIKGOV Ploctdtrag ot
ovyKekpluévn  Propnyavia eivar - mpodbnon vredOBuvov Kot QIAIKOV TPog TO
TEPPAALOV EMYEPNUOTIKOV TPOKTIKAOV TOV EANYIGTOTOOVV TIG APVNTIKES EMITTOCELS,
Oo@AAIOVV TN CLUUOPPMOT WE TOVG KAVOVIGHOVS, Olayepiloviol Tovg Kivdhvoug,
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BeAtidvouv T eNun kot 0dnyovv ot dnuovpyia pakporpdbeoung afiog yio etanpieg,
evolapepopeva uépT Kot Kovavia 6to cvvord g (Orosa, 2013).

2. 3 Meprparrovtikég cuvénereg TG vavTidiog : Tpéyovsa katdoToom
2. 3. 1 Kivpotikn arhayr), 0TROGQAIPIKY] pOTOVOY] KOt VOVTIALO

‘Epevveg OAa avtd to ypdvia €xovv deiEel mwg m vovtiMokn Prounyavio
OLUPAALEL CNUOVTIKA TNV KALOTIKY 0AAOYT KOl TNV OTHLOGQOIPIKT pOTOVGT, Kupimg
péom g ekmoumng aepiwv tov Beppoknmiov (GHG) ko atpoceapikdv pomov. O
vouTiMokdg topéag eivar vmedbBuvog yu Eva GNUOVTIKO HEPOS TMOV TOYKOGUIWOV
eKmoundVv agpiov Tov Bgppoxkmmiov, avtimpocwmevoviag mepimov t0 2-3% TOV
GLUVOMK®V ekmopun®Vv maykoopiog(Arias and Marcovecchio, 2018).

To «bpro GHG mov eknépmetar amd to mAoia givar to 610&€idt0 Tov GvBpaxa
(CO2), 10 omoio mapdyetal Kupimg amd TV KADOT OPLKTMOV KOLGIHOV OTTmg To Papd
palovt, 1o metpéloo viiled mAoimv Kot 10 vypomompévo euoko aépro (LNG). Alla
GHG mov eknépnovton and ta mAoia teptrappdvovy 1o pebdvio (CHa) kon to vmo&eidro
tov almtov (N20), av kot o€ pKpoOTEPES TocHTNTEG 68 cLYKpPLon e To CO2. O Aebvng
Noavtihmakog Opyoaviopds (IMO) éxer Béoer Add0E0VG 6TOYXOVG Yoo TN Hei®oTN TOV
exkmopunddv GHG oand ) vovtidia. Z1oyxog eivar va @tdoovpe T1g kaBopés pundevikég
ekmounég aepimv tov Oeppoknmiov péypt to 2050 (De Beuelaer, 2023).

Ta mhola, ouwe, ektodg amd 1o GHG ekméumouy d1dpopovs aTHOGOALPIKONS
POTTOVE TOL GLUPBAAALOLY GTNV ATHOCEALPIKT) PUTOVCT KOl £XOVV OVGUEVEIS EMMTOGELS
oV avipomvn vyela kou oto mepiPdAlov. Ot kowvol aTHOCEOPIKOL POTOL TTOL
exkméumovtal and ta mhoia teptiapfavouv ta 0&eidia tov Beiov (SOx), ta o&eidio Tov
alotov (NOx), ta copatidw (PM), tig mmrikég opyovikég evaoelg (VOCs) kat tov
pavpo avOpaxa(Arias and Marcovecchio, 2018).

Avtol o1 pomor ameievBepdvovtal kvpiwg oamd TV Kovon OBoldcciov
KOVGIL®V Kol UTOpovV Vo, 031y GOV GE OVOTVELGTIKA TPOPANLOTO, KOPIOYYEIOKES
nafnoeic, 6&wvn Ppoyn ko oynuoatiopd oboropiyinc. PuvBuotikd pétpa, Ommg ot
kavoviopol tov mopaptiuatog VI tov MARPOL tov IMO, 6étovv Opia otnv
TEPLEKTIKOTNTA o€ Oglo TtV kovoipwv mlolov kot amoitodv omd To mAoio va
YPNOUOTOL0VV KOBoPpOTEP KOG 1) VO V1I0OETOVV TEXVOAOYIEC EAEYYOV EKTOUTMOV Y10,
™ peimon Tev ekmounmv otpocealptkov porwv(Christodoulou-Varotsi, 2018).

H anelevBépmon aepiov Tov Beppoknmiov Kot ATHOCEAIPIKOV PUTOV OTd TN
vauTidioe coUPdAiel otV ToyKOGUIO KAUOTIKY oAdoyn Kol otnv vroPdabucn tov
nepdirovtog. Ta GHG 6nmg to CO2 cupfdiiovy otn BEppaven g atuocalpos g
I'mg, odnyodvtag o€ EMMTOCES OTNV KMUOTIKY OAAayn, Omm¢ ovénon g
Oepuokpaciog, d@vodog g o1abung ¢  OdAoccog Kol akpoio  KOpikd
eowopeva(Boutin, 2010).

Ot atpooeaipikoi pvmol OV ekméUmovTol amd To. TAOLoL Umopel vo €xovv
TOMKEG KOl TEPUPEPEIONKES EMITTAOCES OTNV TOWOTNTA TOL 0épo, ota BuAdooio
OIKOGUGTNHOTO Kot 6TV avOpamvn vyela, wWiaitepa oe TOAEIG-MULAVIL KO TOPAKTIEG
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neployéc. H evomdbeon atpoceaipikdv pummv 6tov okeavd Umopel va 0dnNynoel o€
ofivion tov okeavav, gutpopiopnd Kot emiPrafeic avlicelc pukmv, ernpealovtog
Boldoota fromokiAdtra kot TV vyeia Tov otkocvotnudtwv(Arias and Marcovecchio,
2018).

Joumepacpatikd Bo umopovce vo emwbel TG, o1 eKmOumég aepiv TOL
Bepuoxnmiov Kol ATHOGCEAUIPIK®OV POTTOV amd TN VOLTIAleKT Brounyavio. copaiilovy
oTNV KMUOTIKY] OAAQYY), TNV OTHOCQAIPIKY PUTOVOY Kol TNV vroPdduion tov
neptPdArovtog. Otv mpoomdfeleg Yoo TOV  UETPLOGUO OVTOV TOV  EMIATOCEDV
wepAapPavouy  pvbotikd pétpo yioo TN UEIWOYN TOV  EKTOUTAV, TEYVOALOYIKES
Kawvotouieg ywoo ™ Peitioon ™C AmOd0oNC TOV KOLGIU®V KOl TOV EAEYYO TMV
EKTOUTTAV KoL TNV OVATTUEN EVOALUKTIKOV KOVGIL®V Kol GUCTNUAT®OV TPO®ONG Yol TNV
amoAloyn omd TIC avOpaKOLYES EKTMOUTEC TOL ovykekpiuévov topéa(David and
Gollasch, 2015).

2. 3. 2 Exnmopnég dr10&g1diov Tov avOpaka, oSedicmv Tov Ogiov kat oEedimv aldTov

O exmoumnég doéediov tov dvBpakxa (CO2), ofewimv tov Bgiov (SOx) Kot
ofewiov tov alwtov (NOx) anotelodv onuavtikés meptPailoviikés avnovyieg mov
oyetiCovtor pe ™ vavtidokn Poopnyavia. To CO2 givar to mo dadedopévo aéplo
Bepuoxnmiov mov exméUmETAL OO TO. TAOIOL Kol TOPAYETOL KLPIwg PEC® TNG KOOOMG
OpPUKTAOV KAVLGip®V, O6nwc 10 Papd palovt, to merpéhoto viileh mhoiwv kot TO
vypomomuévo puoikd aépio (LNG)(Boutin, 2010).

H vovtihioknm Bopnyovia exktipdtor 0Tt evbvvetal mepimov yo 10 2-3% twv
naykocov ekmopnmv CO2, yeyovog mov v kabiotd OMUOVTIKO GUVIEAESTH OTNV
Khapoatikn aAroyn. Ot ekmopnés CO2 amd 1t vovtiMa mpofAiémetor va avEnbodv Tig
EMOUEVES OEKOETIEC AOY® TOL ALEAVOUEVOL TOYKOGLIOL EUTOPIOV KoL TNG EMEKTOONG
OV 6TOAOV, €KTOG €6V AneBoVV onuavTikd pETpa Yo T PeAtioon ¢ anddoons tomv
Kowoipmv kat ) peimon tov ekropndv(Myklebust, 2012).

Amo Vv AN pepud, to ofeida tov Oelov, cvumeptlappavopévonv Tov
dwo&ewdiov tov Bgiov (SO2), ekméumovion amd To TAOIN KLPIOG MG OMOTEAEGUO TNG
Kovong Kovoipmv pe vynin meplektikotnta o Oelo, 6mwg to Poapd palovt. Ot
exmounés SOX ovuPdAiovv oV OTHOGOOIPIKY pOTTAVOT Kot €XOVV  SUCUEVELG
EMNTOGES OGNV avOpOTIVN LYEld, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV OVOTVELGTIKOV Kot
Kapdlayyelakov tadncemv(Boutin, 2010).

O Awebvig Navtimakodg Opyaviepds (IMO) €xel epapprocel Kavoviopovs yio
TOV  WEPLOPIOUO  TNG  TEPLEKTIKOTNTOG o  BOelo TV kavoipov — mAoiwv,
GUUTEPIAOUPAVOUEVOL TOV TTOYKOGHIOL avdToToL opiov Beiov 0,50% m/mmov 1€0nke
og woyv Vv In lavovapiov 2020. Avtdg 0 Kavoviopog otoyevel otn peimon tov SOX
EKTOUTOV amd TAola Kot BEATION TNG TOLOTNTOS TOV 0EPA OTIG TAPAKTIEG KO ALUEVIKES
neproyég(De Beuelaer, 2023).

Avrtifeto, ta 0&elda Tov aldtov, cvumeptiapPovopévou tov 810&ediov Tov
alotov (NO2) kot Tov povo&ediov tov almtov (NO), exmépmovtal omd To TAOIN MG
VIOMPOIOV TV OlEPYUCIOV Kavong o€ LYNnAEG Bepuoxpacies. Ov ekmopmés NOx
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CLUUPBGALOVY GTNV ATUOGPOIPIKY POTTAVOT Kol £XOVV OVCUEVEIS EMITTMOOCELS OTNV
avOpomTvn vyeio, CLUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV OVOTVEVCTIK®OV TPOPANUATOV KOl TOL
oynuaticpov 0Loviog 610 enimedo Tov £dAPovg (VEPog). O IMO £yel Béoel Opla 611G
ekmounég NOx amd kivnmpeg mioiov péow tov I[Mopaptiuoatog VI g AtebBvoig
XouPaong yw v IpoAnyn g Pdmoavong and IThoia (MARPOL). Avtd 1o Opla
ToWKiALOVY avdAioya pe Tov TOmMO, TNV MAKio Kol 1o péyeBog ToL KvNTHpO Kol

eMPAALOVTOL HECO TPOYPAUUATOV TIGTOTOINOTG Kot TopakorovOnong(Fileman et al. ,
2020).

2. 3. 3 Antéppuyn vepov £PRATOG KOl GVVETELES 6T O0AGOOLN 0IKOGVGTNOTO

Bdoer peretov n andppiyn tov €ppatog amd to mAoio. umopel vo €xel
OoNUOVTIKEG ovvémeleg ota Boddooilo  otkocvotiuato. To vepd Epupatog elvor
OTOPOATNTO Y1 TN SLTPNON TG OTAOEPATNTAG KOt TNG TEPIKOTNG TOV CKAPADV KOTA TN
Otédevon, aALL cvyva TEPLEYEL oL PEYAAN TOKIAlo BOAACCIOV OPYOVIGU®MV, OTW®G
TAOYKTOV, BokTnpla, 100G, UKL, aKOUn Kot yapta kot acmtovovia. Otav avtd 1o vepd
£PLOTOC OmOpPOPATUL GE o TomoBesia Kot amoppinteTon 6€ GAAN, UTOPEL Vo E1GAYEL
un Bayevn 1 (OPOKOTOKTNTIKG €101 og véa mepPdAlovTa, 0dNy®VTOG GE Lo GEPA
OIKOAOYIK®MV, OIKOVOLUK®V Kol Vyelovok®v emmtdocewmv(Ndlovu, 2022).

H amdpprym vepod éppatog pmopel va odNynoetl oty elcaymyn un ayevov 1
YOPOKATOKTNTIKOV €0MV € vén Baidooia mepipdalovta. To yopokataxtTikd €ion
UTOPOLY VO GLVOY®VICTOUV To ovtoyxBova €idn yo mdpovg, vo dwtapdEovv Ta
OIKOGUOTAHOTA, VO OAAAEOLV TOV TPOPIKO 16TO KOl VO TPOKOAEGOLV  OTTMAELO
Bromowdhdmtog. Toaovykekpipuéva €idn umopodv emiong va  €(0LV  OIKOVOUIKES
EMNTOGELS, OTMG KATAGTPOPY| TNG OAEING, TNG VOUTOKAAMEPYELNG, TOV VITOSOUMYV Kot
TV TapdKkTIoV otkocvotnudtov (Myklebust, 2012).

H swooayoyq tov mopoamdve 0oV pmopel vo StapdEel v OKOAOYIKN
1GOPPOTIa Kol TN AEITOLPYIO GTO OIKOGVOTHHATO VITOJOYNG. Taev Aoym €idn umopel va
Onpevovv 1 va avtayoviCovior pe ovtdybova €idn, odnydvioc oe peiwom Tov
minBvopov N egapdvion. Ot ahhayég otn odvleon kol TV TOKIAOTNTO TOV 0OV
umopel va €xovv KAMUOKOTEG EMMTAOCES 6€ OAO TO OWKOCVOTNUA, enNpedlovtag Tov
KOKAO TV Opentik®v ovcu®V, TN Jdoun ToL PLOTOTMOV Kol TIC VLANPECIEG TOV
owocvotiuatog(David and Gollasch, 2015).

Tavtodypova, to vepd €pupatog umopel va mepiEyel maboydva, mopdoita Kot
acBéveleg mov pmopet va givon emiPrafeic yio tovg Baidooiovg opyavicuove. H
AmoOPPYN HLOAVGUEVOL VEPOD EPUATOG UTopel Vo LeTadmael acBéveleg oe euvmabn 1o,
odMYOVTOG € £0Tieg aobeveldv Kot yeyovota Bvnowomroc. H petddoon acOeveimv
Umopel v amodVVOUMOGCEL TOVG TANOVGHOVE, VO LEIMGEL TV OVOTAPUYMYIKT ETLTUYIOL
Kot va Béoel o€ Kivovvo v vyeia tov Baddooiov oikkocvotnudtov(Myklebust, 2012).

Ta €ldn mov eodyovion pécm ™G amdppyng vepol E£pratog pmopel va £xovv
ONUOVTIKEG OKOVOUIKEG ocuvémeles. Ta ovykekpyléva €ion umopel va PAdyouv TIg
VTOOOUEG, TOL TAOIQL KOl TIG TOPOKTIEC EYKOTUOTOCELS, MUE OMOTEAEGUA OOTOVNPEG
EMOKEVEG KOL CLVTNPNGCTY. ATOAEEG OTNV EUMOPIKN OAlEln, TIG OPAGTNPLOTNTES
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VOOUTOKOAMEPYELQG, TOV TOVPIGUO KO TIG YUXOYMYIKEG OPACTNPLOTNTEG UITOPEL EMioNg
va TpoKOYoLV ®¢ £l T0 TAEioTOV £€attiag TOV EMMTOGEMY GTO. AVTOYOOoVH €101 KOt TOL
owkocvotiuoto(David and Gollasch, 2015).

Mo Vv avTetdnion TV TepBOALOVTIKOV KIVOOVOV TOL GUVOEOVTOL LLE TNV
amoppyn VOdT®V £ppatoc, o Atebvig Navtiiakog Opyoviopog (IMO) €xet vioBetnoet
™ Atebvi Zopupaon yo tov Edeyyo kot ) Atayeipion tov Nepov kot tov IEnudtov tov
‘Epuatoc [MThoiwv (Zoppaocn BWM). H odpupaocn arortel and to mhoia va epappolovv
o0l Olayeiplong VATV E£PUATOG, VO TPAYLLOTOTOOVY avtaAloyn 1M emeepyacia
vePOD €PLOTOG Y10l TNV ATORAKPLVGN 1 TNV £60VOETEPMOT EMPAAPDOV OPYAVICUDV KO
VO, GUULOPPDVOVTOL LLE TOL TPOTLTOL ATOPPIYNG YL VO EACYIGTOTO|GOVY TNV EICUYMYN
Kot €EAMA®ON  YOPOKATOKTNTIKOV £0®V. Emumdéov, ov yodpeg €xovv epapuodcet
KOVOVIGHOUG KOl HETPO. VIOl TOV EAEYYO TNG OATOPPIYNG VOAT®V £PUOTOS KOl TNV
TpooTacio. TV HoAACCI®V OIKOCLOTNUATOV ON0 TIG EMUTTAOGCES TOV  TOPATAVED
edov(Ndlovu, 2022).

2. 3. 4 Hyopvomaven

H nyopdmovon omd TOV GLUYKEKPWEVO TOpMED €ivol IOl GNUOVTIKY|
TEPPAALOVTIKY] avnovyio. mov pmopel vo €xel SPOPeES EMMTOCES oT0 Haldooio
owoocvotiuata, oto Boidooia Inlaoctikd kol ot avOpomiveg dpactnprotntes. Ot
VOLTIMOKEG  dpaoTnpOTNTeS  OMovpyodv  daeopeg mnyég vmoPpvyiov  Bopuvfov,
ocoumepthappavopévovr tov Bophov TOL KNTAPO KOL TGOV  UNYOVNUATOV, NG
ommAaioong g EAKog, g 60vnong Tov KHTovg Kot g vopoduvauikng EAEng(Boutin,
2010).

Ta peydho eumopikd mhoio, Omwg To. GOPTNYE TAOIN, TO TAOIOL UETOPOPAS
EUTOPELUOTOKIPOTIOV KOl T0.  KpovallepdmAola, ONOTEAOVV  ONUOVTIKEG  TNYEG
vrofpHyov BopHov AOY® Tov pEYEBOVS TOVG, TV GLGTNUATMOV TPOMOTC TOLG KOl TV
EMYEPNOOKAOV TOVS OPACTNPOTHTOV. AAAEC TNYEG MYOPVTOVONG Omd TN VOUTIALL
TEPLOUPAVOLY VOLTIKA OKAQEN, OAEVTIKA, OKAQN OvVOWLYNS KOl OPOCTNPLOTITES
e€epehivnong kat Tapaymyng TeTpelaion kot uGtkoy agpiov avoiktig Odlaccag(Orosa,
2013).

H vroBpoyia nyopdmoaven umopel va £xel duopEVELS emMT®GELS 0Tn BoAdooia
Con, ovumeplapPavoréveov tov  Boddoociwv  ONAACTIKOV, TOV Yopldv, TOV
aoTTOVOLA®Y Kol TOL TAaYKTOV. H nyopvmavom pmopet va ennpedost TG GOUTEPIPOPES
EMKOVOVING, TAONYNONG, avalntnong TPOeNG Kot Ovomapaymyns Tov Ooidociov
LoV, 0dNymVTag 6 AYX0G, OMOTPOCAVATOAGHIO KOl LETATOTION TOV OIKOGLGTHLLATOG.
Ta ovuPavta vyning éviaong BopOPov, Onwc ol celokég €pevuvec, 1n odMynon
TOCCOAMY Kol 01 LTOPPVYLES AVATIVAEELS, LTOPOVV VO, TPOKOAEGOVY COUATIKY] BAGPN,
BAaPeg otV axomn, akoun kot Bvnootta og Boddooia idon(Anderson et al. , 2016).

e 6,11 €xel va Kavel pe Tig emdpdoelg ota Boldosio Ondactikd, Oa npénet va
Toviotel TG Ta BoAdosio ONAaoTiK, OTTMG 0L PAANVES, TO dEAPIVIL, Ol PAOKIES Kol Ol
pavarol, Bacilovral o€ peydrio Babud otov Yo Yoo EMKOWVOVIN, TAONYNON KOl KUVI|YL.
H nmyopomovon amd ™ vovtido pmopel va kpOyel onUOvVIIKE OKOVGTIKG GMUATO,

15



LELOVOVTOAG TNV IKAVOTNTA TV B0AACCIOV ONAAGTIKAOV VO ETKOWV®VOLV, Vo vToTilovv
0 OMpapa kot vo mAonyovvion oto mepPdrAiov tovg. H ypoévia €kBeon oe vynia
emineda BopvPov Pnopel va TPOKAAEGEL GTPES, AVTIOPACELS GTO PUGLOAOYIKO GTPES Kot
LOKPOTTPODECLEG EMMTOCEL OTNV VYElD KOl TNV OVOTOPOY®YIKY ETTUYINL TOV
mAnfvoudv Tov Bokdooiwv Oniactikedv(Orosa, 2013).

H nyopomavon, oOpwmc, upmopel emiong vo emmpedost 115 avOpomiveg
OpacTNPLOTNTEG € TOPAKTIEG Kol BaAdooieg Teployss. O yuyaywykég OpacTnploTnTEG,
OM®G TO KOAOUTL, Ol KATadVOES Kot 1 Poapkdada, evdéyetor va dwatapaybodv 1 va
dwatapayBovv amd vynid emineda vwoPpvyov BopHRov. Ot TAPAKTIES KOVOTNTESG Ko Ot
ToPoOIAACCIEC 1010KTNOIEG EVOEYETOL VO OVTILETOMIGOVY MNYOPVTOVGY OO TNV
KukAogopio. TtV TAolwv, TIg AEVIKEG OpaoTNPOTNTEG KOl TIG VREPAKTIES
dpactnpotnteg, emnpedlovtag Ty  wowdtTa (NG Kol MV eunuepio TV
katoikov(Boutin, 2010).

[Mo ™V QVTHETOTION TOV EMUTOCE®V TNG MNYOPLTOVONG OO TN VOUTIAL,
UTOPOLY VO EQUPUOCTOVV OAPOPO LETPO KOl GTPOUTNYIKEG LETPLOAGHOD, OTMOS TO
TOPOKAT !

» Avantoén kot emPoin KOVOVIGU®V Kot KOTELOLVINPL®OV YPOUUDV YioL TOV
TEPLOPIOUO TOV eKToUm®V BopvPov amd mAoia kot Bohdcoieg dpacTnPlOTNTEGS.

» Eopoppoyn teyvoroyiov abdpufng oyedioong mloiwv kot peimong Bopvfov yia
NV EANYLOTOTTOINGN TOV LITOPPVYLoVL BopHPoL amd Ta GKAPT.

»  Anuovpyio. 00AACCIOV TPOCTUTEVOUEVOV TEPLOYDYV Kol NoLY®V {OVAOV Yo TNV
TPOCTUGiO TOV EVUICONTOV OIKOGLGTNUATOV KOl TOV BOAACTI®V EVAOV OTd TNV
evoyAnom tov Bopvfov.

» Aevépyeln TEPPOALOVTIKDV a&loAoyncemv Kol TPOYPAUUATOV
TopaKoAOVONONG Yo TNV 0EOAIYNON TOV EMATOGEDV TNG NYOPVTOVONG GTO
B0AACG10 OIKOGVGTHLOTO KO EPOPLOYT LETPMV TPOGUPLOYNS dtayeiptong.

» Tlpombnon g £pevvag Kot TNG KOWVOTOUIOG Yiol TNV avOTTUEN EVOALAKTIKOV
CUOTNUATOV TPOMONG, EVEPYELNKO OMOOOTIKAOV TEXVOAOYIOV Kol PBEATIOT®V

TPOKTIKOV Yoo TN peioon g myopvmavene omd T vavtidio(Arias and
Marcovecchio, 2018).

2. 3. 5 Awoppo1] KOVGip®V Kol puIToyovemy vypoV GopTimv

H dwppon xovcipmv kot pumoydvov vypodv ¢optiov omd mAoio gvéyet
ONUOVTIKOVG  TTEPPAALOVTIKOVG KvOOVOUG Yoo T BOAGGG10. OIKOGLGTNUATO, TIG
TOPAKTIEG KOwOTNnTeG Kol v avOpamivn vyeio. Mo moapdderypo, n aneievbiépwon
palodt kot dAA®V mpoidviemv merpedaiov amd ta mAola pmopel va odnynoel oe
TETPELOOKNAOEG, Ol OTmoieg €YOLVV  KOATAGTPOPIKEG EMATOGES 610 Hoddooto
nepiBdirov(Boutin, 2010).
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Ot metpehotoknAideg pmopodv v HOADGVOLV VOATIVOL COUOTO, OKTEC KOt
TOPAKTIOL.  OIKOGLGTNUATO, TPOKOADVTAG Gueon Kot pakpompdbeoun nud o
Bordoowo (o1, cvumeprrapfovopévev Tov yopudv, 1oV  HBoAoccoToOLMAOV, TOV
Bodldoolmv INACCTIKOV Kol T®V 00Tpakoed®@v. Ot metpelotokniideg pmopovdv va
nviEovv kol va mviEovv Tovg BOAAGGI0VG 0pYaVIGHOVS, VO doTapAEOLY TIC TPOPIKES
oAVGidEg Kol Vo, KATaoTpEWYOLV Kpiolua evolaitnuote Ommg to pokpofia dévtpa, ot
KopaAAloyeveic Hearot kot ot vypotomor(Arias and Marcovecchio, 2018).

Ta mhoio evd€yetar vor LETAPEPOLY Ui TOIKIALD EMIKIVOLVOV KOl pUTTOYOVOV
VYPAOV  QOPTIOV, CLUTEPIAAUBOVOUEVOV  YNUKOV, BOpnyoviKov Tpoidviov Kot
amoppiupdTov. Tvyaieg d1appoéc 1 S1PPOES YNUIKOV POPTIOV UITOPEL VO 001 YOOVV GE
poéAvveon tov voédtveov paldv kol Tov 00Adcclov 01KocLGTHUATOY, 0dNYMOVTAS GE
TOEIKEG EMMTAOGELG 6TV VOPOPLa LN Kot oty avOpmdTvy vyeio. Ot ynUIKES dappoég
umopel va  mpokoAiécovv ofela kot ypdvia  dMANTNPIOCT), AVOTOPOYOYIKEG Kol
AvATTUEIKES AVOUOALES KOl SL0TOPOYT) TOV OIKOGVGTNLOTOS, OVOAOYX LLE TOV TOTTO KOt
TNV TOGOTNTA TOV YNUK®V Tov anelevbepdvovtarKotpikia, 2015).

H dwppon kovoipov kot vypod @optiov pmopel vor €xel EKTETOUEVEG
epPorAOVTIKEG CUVETELEG, emMpedlovTag TNV TOOTNTO TOV VEPOL, T PlomokiAdTnTa,
™ AETOVPYIO TOV OIKOGLGTNILOTOG KO TIG VANPEGIEG OkosvoTHaToS. 'Eppovot pomot,
omwg Papéa pétardra, éupovor opyovikoi pumot (POPs) kot tolikég ynuikés ovoieg,
Umopodv va. cuGo®PELTOVY oT0 TEPPAAAOV, Vo PlOGLVGGMPEVTOVY GTNV TPOPIKN
aAvoida Kot vo BEtovv Kivovuvoug yia Ty avOpomvn vyeio kot v aypla {on. Ot
Oppoég mETPEAAIiOL KOl YNUIK®OV UTOPOVV v 0ONYGOLV GE HOKPOTPOOEGUN
owKoAoY1Kn (nuid, VTOBAOOT TOV OIKOGUOTNUATOV KOl OTMOAELN TG OVOEKTIKOTNTOG
TOV OIKOGVGTNIATOG, EXNPEALOVTOC TNV IKOVOTNTA TOV BOAAGCIOV 0O1IKOGLGTNUATOV VO
avakdumrtovv kot va avayevvovtol(Myklebust, 2012).

Yoiotavtal, OPmG, Kol OIKOVOUIKES €iTe KO KOl KOWOVIKEG EMATOGELS. Ot
TETPEANLOKNAIOES KO TOL YNUIKE OTUYNHOTO LTOPOVV VO EXOVV CNUOVTIKEG OTKOVOLKES
KOl KOWVOVIKEG ETUTTOGELS OTIG TOPAKTIEG KOWOTNTES, TNV OMELN, TOV TOLPIGUO KoL TIG
Yyoyoyoywkés opaoctmpomres. Ot pHOAVOUEVEG OKTEG KO Ol TOPOKTIEG TEPLOYES
EVOEXETOL VO ATOLTOVV JOTOVNPEG TPOCTADEIEG KAOOUPIGHOD KOl OTOKATACTUONG, LE
QIOTEAEG L0, OTKOVOUIKES OTMAELEG KO dtatapoyéc Towv uéomv dtofimong(Boutin, 2010).

Kivouvol yia 1 dnuodcio vyeia, couneprhapfoavouévng e £kbeong oe toivec
KoL pOTTOVG, UTOPEL VoL TPOKLYOLV amd To. LOAVGUEVE BaAacotvd, TOo vepd Kal TOV aépal,
empedlovtag v avOpomvy gunuepio kot TV vyeio g Kowotntag. [ tnv TpoAnyn
KOl TOV HETPLOCUO TOV EMIMTOCE®V TNG O0PPONG KOVGIHOL Kol VYpov @optiov, 1M
vauTtidlokn  Propnyovio, ot pvBuotikés apyés kot ot Oebveig opyaviopol €yovv
EPOPUOCEL dapopa UPETPO. Kot PEATIOTEG TPOKTIKEG, OTMG 1N EPAPLOYY] CLGTPDOV
KOVOVIOU®MV KOl TPOTUTMOV Yo TO YEPIOUO, TNV omofnKevon Kot T HETOPOPA
emKivouvav @optiov, 1 emPoin HETp@V TPOANYNS TG PUTOVOTS, OTMG OTAG KUTOG,
CLGTNUATO TEPLOPIOUOD dlappong Kot €EOMTMOUOG €AEYYOV TNG POTOVONG EML TOL
okdpovg, 1 Owaymyn oafloloyncewv  KwwoOHVov, oYedOCUOS  OVTUUETDOTIONG
KOTOOTACEMV EKTAKTNG OVAYKNG KOl EKTALOEVTIKG TPOYPALLLOTO Y0l TNV TPOETOLUACIO
KOL TNV OVTILETOTION dlappodv TeTperaiov kat ynukoviir. (David and Gollasch,
2015).
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2. 3. 6 PYmavon and Enpa goptia/spropevparokifotio

H pdravon amd Enpd eoptio kot eumopevpatokiPotio Tepthapupavel Kupimg
mv anelevfépoon pOmwV Kotd ™ EOPTOON, TNV EKEOPTMOT, TO YEPICUO KOl TN
petapopd doopwv TOmwv ayabdv kot vAkov. Eveo 1o Enpd o@optio kot T
EUTOPEVLATOKIPMOTIOL UTOPEL Vo Unv TEPLEYOLY POTTOVS VYPAOV N KOLGIH®V OTMG T
TETPEAALOPOPA, LTOPOLV VO GVUPEAOVY 6T pOTTAVET TOV TEPPAAAOVTOS LEGH TOAADY
unyovicpov(Arias and Marcovecchio, 2018).

H oxdévn kot to copatide mov onuovpyodvtal omd 10 YEPICUO Kol TN
petagopd Enpov eoptiov pmopolv va cupuPdiovv otV aTpHOcEUPIKY pumTover. Ot
gpyacieg OPTMONG Kl EKPOPTMONG, WOL0HTEPO CKOVIGUEVMY VAIKAOV OT®G 0 AvOpaKag,
TOL  PETOAAEOMOTO, TO OMUNTPLOKG KOl TO VDMKO KOTOOKELNG, WITOPOVV Vo
AmEAELOEPDOGOVY OLOPOVUEVO, COUOTIOW GTNV OTUHOCSPOIPA. AVLTE TO OLOPOLUEVO
COUOTION UTOPOVV VO ETNPEAGOVV TV TOLITNTA TOV aéPa, TV avOpOTIVY VYEio Kot TaL
OIKOGUOTHLOTA, 1O10{TEPO. OE AMUEVIKEG TTEPLOYEG Kol KOWVOTNTEG OV Ppickovtol Kovtd
og tepuatikovg otabovg poptiov(Ndlovu, 2022).

Ov epyooieg Enpovd ¢optiov, Omwc M petakivinon epmopevpatokiPotiov,
YEPOVDOV Kot BOpE®V UNYOVIUATOV, LTOPOVV VO, TPOKAAEGOVV GYLLOVTIKT NYOPVTOVOT).
O 06pvPoc amd TOVC TEPUATIKOVS OTOOUOVC EUTOPELUOTOKIPOTIOV, TIG OVAES
otolfaciog Kot Tov e£0TAMGUO XEPICUOD POPTIoL UTOpEl Vo EMNPEACEL TOVG KOTOTKOVG
™G mePoYNSg, TOug epyaldpevoug kar tnv dypa (on oe kovtwvég meproyés. H
napatetapévn €kbeon oe vynAd emineda BopOPov pmopel vo odnynoel 6e ammAELN

OKONG, OTPEG Kol GAAEG OVOUEVEIC EMMTMOELS OTNV LYEiD TOV avOpOTOV Kol TOV
{owv(Boutin, 2010).

Hopdrinio veictator poAVVen €6dpovg kot vepov. To Enpd @optio Kot To
doyela umopel va peta@EPovy VAIKE Tov ivarl SuVNTIKA EmKivovva 1 pLTTOYOVA, OGS
UG, AMmdopota, @uToEdpupoke kot Poapéa  pETaAla. Aloppoés, Olppoés M
OKOTAAANAOG XEPICUOG OVTOV TV VAIKAOV KOTA TN @OPTOGN, EKQOPTOON 1) LETAPOPE
umopel va odnynoet e poéivvon tov £dapovg Kot tov vepov. Ot pdmor umopet va
€106AM00VV 6TO £J0POG Kol GTO VITAYELD VOATO LECH OTOPPONS, SUPPODY 1| EKTAVOTG,
0£TOVTOG KIVOUVOLG Y10 TG OWKOGULGTHLOTO, TO OMOOEUATO TOGIUOV VEPOL KOl TIG
veopywéc extaceig(Myklebust, 2012).

‘Epevveg, emiong, eotidlovv katl 6To Y€YovOg MG 01 amoGTOAES ENPov poptiov
ovyvé mepAouPAvovy Tn YPNON VLAIKAOV CLOKELOGING, Om®mG KOLTd omd YopPTOVL,
TAUCTIKO TEPITOALYHO, TOAETEG Kol LAIKG cvokevaciog. H axatdAAnin dudbeson 1
dwyelpton TtV amopplupudtov cvokevaciog umopel vo ocvuPdier oe Bordooia
GUVTPILHLO, CKOVLTTIOW KO TAOGTIKT PUTTOVOT| GE TapdkTia Kot Baddooio teptpdAlovta.
Ta mAaotikd vAIKA ovokevaciag, E€WVIKOTEPE, UTOPOVV VO OTOKOOOUNBovV og
LIKPOTAOGTIK(, TO 07Ol UTopohV VoL GLGCMPELTOVY 6T BOAACGIO TPOPIKT AALGION
Kot va. BAdyovv tovg Bardcoiovg opyaviopovg(Christodoulou-Varotsi, 2018).

lNae mv ovopetomon ™m¢  pomavong amd  Enpd  @optio kot
eumopevpatoKIPoOTIo, €ivor  omapaitnto vo  epoppdlovior  PEATIOTEG TPOKTIKES,
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KOVOVIGHOT Kot PETpO TPOANYNG TNG pumavong o€ OAn v aAvcido €podlocoV,
SLUTEPIAQUPOVOUEVOV TNG EQUPUOYNG UETPOV EAEYYXOL NG OKOVNG, OTMG YEKAGUOG
vEPOV, OCULOTNUOTA KOTAGTOAG OKOVNG Kol TepifAnpo £pyacidv @OPT®ONG Kot
EKQOPTOONG, TNG TPomONoNg TG XPNong kabapdtepmV TEXVOLOYIDV, EOTAGHOD Kot
KOLGIHL®OV Y10 TN HEIOON TOV EKTOUTMOV otd TOV E0TAICUO Kol TOL OYNoTe, dtokivnong
QOpPTIOL, TNG TPO®ONONG TG HEIMONS TOV OTOPPIUUATOV, TNG AVAKOKAMONG Kol TNG
OMOTNG OMOPPIYNG TOV VAKOV GLCKEVAGIOG Yot TNV AayloTonoinoT tov Boldocoiwv
ATOPPIUUATOV Ko TG pyTtovonckAm. (Jefferson, 2014).

KED®AAAIO 3 - PYOMIXTIKO IMAAIXIO KAI MHXANIXMOI T'TA
THN ITPOXTAXIA TOY IIEPIBAAAONTOX

3. 1 PvOpiotikd mraicio IMO
3.1.1 MARPOL

To xoavoviotikdé miaico tov AebBvoug Noavtihakov Opyavicuotd (IMO)
TePAapPavel 014popeg CLUPACELS Kol TPMOTOKOAAN TTOL GTOXEVOLY GTN OLACPAAICT) TNG
ACQUAEWDG, TNG OCQAAENS kol TG TePPaAloviikig Plocuotntog g debvoig
voautiMag. Mio and 11 Pacwkcég ovuPdoeic vmd mv appodiotnta tov IMO eivar
Aebvig ZopPaon yio Ty Ipdinymn g Poravong amd [Moia (MARPOL)(IMO, 2022).

H MARPOL eivar pio ohokAnpopévn oebvig covOnkn mov oavtipetomilet
daeopovg THmovs Bordcclog pumaveons amd mioia Kot Beomilel Kavoviopuovs yio v
TPOAY™N Kot Tov €AEyy0 NG pumovons oto Baidooto mepiBaiiov. Exnl tng ovociog
amoteAeitan amd €61 mapaptiuata(Marah, 2022). To mpoto mapdpnua a@opd Tnv
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TPOANYT NG PUTOVOTG OO TETPEAALO €V TO deVTEPO OYETICETOL PE TOV EAEYYO TNG
pomaveong and emPraPeic vypéc ovoieg yopa. (Chettri, 2019). To 3° mapdptnua £xet vo
Kével e v mpoOANyYM g pumaveong omd emProPeic ovoiec mov peTOPEPOVTIOL GTN
0GA0CG0 GE GLGKEVAGUEVT LOPPT EVAD OO TNV GAAN HEPLA TO 40£€XEL VO KAVEL [LE TNV
TPOANYT TG pOTTAVoNG amd Avpato ard maoia. To Somapdptnua £xet dueon oyéon pe
™V TPOANYM TG POTTAVONG amd OKOLTidw omd mAoio Kol TO TEAELTOIO TAPAPTNHQ
oxetiletar GppNnKTO LE TNV TPOANYN TNG ATUOGOUPIKNAG pumavens ord ta mAoia(IMO,
2022).

Ta kpatn onuaiog eivor veedBuva yia ™ dcedAion OtL Ta TAoio OV Eivan
vnoAoynuéva vd TN onuoio Tovg cvppopeavovion pe Tig amortioelg g MARPOL,
oLUTEPIAOUPAVOUEVIS TNG £KOOONG MIGTOMOMTIKAOV, EMBEMPNCEMY KOl EVEPYEIDV
emPoing. Ta kpdtn AMpéva PTopovv vo ETBE®PNCOVY TO KATATAEOVTO TAOLL Yl V.
enaAnfedboovy ™ ocvuuopem®orn pe Tovg Kavoviopov MARPOL kot pmopodv va
Aafovv pétpa emoAng, Omwg kpdtnon, tpootia 1 dimén yio un cvppudpemon (Chettri,
2019).

H MARPOL gvnuepavetar kot tponomoteital taktikd and tov IMO v va
OVTILETOTIGEL TIC AvadLOUEVES TEPIPALAOVTIKEG TTPOKANGELS, TIG TEXVOLOYIKES eEeMEelg
Ko TG Oebveic vmoypedoels. Ot tpomomomoels ota mapaptipoate s MARPOL
gykpivovtar pécw g Empomnng [Ipoostasiog ®ardociov IepiBdiroviog (MEPC) tov
IMO «an ti0evton o€ 1630 HETA OO GLYKEKPLUEVT] SLOOIKOGIO ETKVPOONG OO T KPATN
uéin tov IMO(Marah, 2022).

YOUTEPAGUOTIKA EIVOL ONUAVIIKO VO TOVIOTEL TG GTI GNUEPWVY EMOYN M
MARPOL odwdpapatiCer kabBopiotikd porlo omv mpodbnom g mepParAovTikig
TpooTaciog Kot g agwpopiog ot vovtiMakn Popnyoavia Beomilovtog capav
TPOTHT®V, KAVOVICLOVS KOl LETPA Y10l TV TPOANYN Kol TOV EAEYYO TNG PUTOVONG OO
To. TAOTOL KOl TNV EAQYLGTOMOINGT] TOV EMATOCEMY TOV VOVTIMOK®OV dPOGTNPLOTHTMOV
010 Barhdooto mepipdirov(IMO, 2022).

3. 1. 2 ZopPaocn owyeipiong vodrmv éppatos (BWM)

H ovpPaon dwayeipiong vodrov éppatog (BWM) givan po d1eBvig cuvinkm
mov gykpidnke and tov Atebv] Navtimoakd Opyavioud (IMO) yio v avIIETOTION TNG
LETAPOPAS OLVNTIKA YOPOKOTUKTNTIKAOV 0OV HEG® TOL VEPOD £PLOTOC TV mAoiwv. H
CLYKEKPIUEVN ZOUPaon oToxebEL TNV TPOANYT, TNV EAOYLGTOTOINGCT KOt TEMKE TNV
eEdAetyn g petapopdc emPAaPOV VOPOPLLV OPYAVIGUOV Kl TAHOYOVEOV TOPAYOVTWV
o010 vepd éppotog tov  miolwv. Emdidker vo  mpootatevoer ta  Oaddootio
OKOGLOTHHOTO, TN PLOTOKIAOTNTA Kot TV avOpdOTIVN VYElo amd TIC EMTTOOELS TNG
glooyoyng tov toparndve sdomv(Ndlovu, 2022).

H ev Moy XOpupoon amoutel and ta mhoia vo dtoyeipilovtal o vepd £pUATOC
TOVG DGTE VO TANPOVV GUYKEKPUEVE TPATLTOL KO OTOLTHGELS TPV OO TNV ATOPPLYT).
Ta mhola mpémer va epappolovv oyxéota Olayelptong VOAT®V EPUOTOS KOl VL
YPNOUOTOOVV €YKEKPIUEVA cuoTaTo dtayeipiong vodtwv Eppatog (BWMS) yia v
emeEepyacia Tov vepol EPLOTOC OGTE VO TANPOVV T TPOTLTIA ATOpPLYNS OV opilovTan
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a6 ) Zoppaon. H XZopPacn Beonilel 600 mpodTLTOL Yo TRV amdppLyn vePOD £PLOTOC:
t0 mpotvno D-1, to omoio amottel aviaAloyn vepov €pupatog otn OdAacco kol TO
npotvmo D-2, 10 omoio 0B€tel Opla 6T CLYKEVIP®ON PLOGILOV OPYOVIGU®OV GTO
exkkevopévo vepd épuatog(Christodoulou-Varotsi, 2018).

H X0ppaon BWM ténke oe woyd otig 8 XemteuPpiov 2017, apov
CUUTANPMOGE TOV OMOLTOVUEVO aplOud emkvpdoewv. loyvel yio 6Aa to wAoio mwov
exterobv 01ebvn taidw, cvumepllapfoavouévoy ToV VEOV Kol TV LOICTOUEVOV
TAoloV, HE GLYKEKPLUEVA YPOVOdYPAULaTe DAOToinong pe Pdorn v muepounvio
Kataokevng kat to puéyedog toug (De Beuelaer, 2023).

Ta xpdatn onuoaiog eivor vrevBova va  dwceoAilovvy 01t To Ao
CUUUOPPOVOVTAL UE TIG amotioelg g XopPaong BWM kot va ekdidovv Aebvn
[Motomomtikd Awayeipiong Nepov ‘Eppoatog (IBWMCs) o mhoia mov GUUHOPODOVOVTOL.
Ta xpdtn Apévo pmopodv vo embe®pioovv To KOTATAEOVTO TAOIML Yo v
eMOANOeHGOVY TN GLUUOPP®OY] UE TIG OMOITHGELS TNG ZUUPOONG KoL UTOPOVV Vo
Aafovv pétpa emPoing yio un cvpupdpemon(Ndlovu, 2022).

H epappoyn g oovpPacng BWM 0€ter onpavtikég mpokANGES ylo Tovg
TAOLOKTNTES KO TOVG (POPELG EKUETAALELONG, CLUTEPIAAUPOVOUEVIC TNG EYKATAGTAONG
Kol Asttovpyiag  ovppfotdv  cvotnudtov  emeepyociog LVOATOV  £PUATOC,  TNG
EKTTOLOEVONG TOV TANPOUATOG Kol TNG Tapakorovdnong covppdpemons. O ek TV
VOTEPOV EEOTAMOUOG VPIoTALEVOV TAOIwV e BWMS dote va mAnpodv ta tpdTumo g
2OpuPaong amoutel onUOvTIKEG ETeVOVOELS 6 TEXVOAOYia Kot vtodopués. H cuoppdpomon
LE TIG amoutnoelg g ZopPoong pumopet emiong vo mTOKIAAEL avOAOY LLE TOPAYOVTES
Omwg o TOmog tov mhoiov, To pEYeBog, ot dladpopég GLVOALUYDOV Kol Ol GUVONKES
Aerrovpyiag(Arias and Marcovecchio, 2018).

H ZopPaon avtig mc popeng vmokertor o ovveyn avabewpnon kot
evnuepmoel; and tov IMO yio ™V OVIWETOTION OVUOVOUEVODV TPOKANCEWMV,
teyvoloyikev efeMlewv Kot dwaypdtov amd v epappoyn . H Emapomn
[Ipoctaciog @ardcsiov Tlepipdrrovrog (MEPC) tov IMO cuveyilel va epyaletan yo
kafodnynon, mpoOTLVTTOL Ko PBEATIOTEC  TWPOKTIKEG YL TNV LAOCTNPEN  TNG
OTOTELECLLATIKNG EQOPOYNS KOt EMPOANG TS ZopPacnc. ZuvoAikd, 1 Xoppfacn BWM
AVTITPOCMOTEVEL £VOL KPIGHO PIHa TPOG TOV HETPLACUO TOV TEPPOAAOVTIIKOV KIVOOV®V
TOL GLVOEOVTOL LE TN HETAPOPA YOPOKATAKTNTIKMV EOMV UEGH TOV VEPOL EPUATOC TV

TAol®V Kot TNV TpodOnon Pidcipuov Tpoktikdv ot vavtiokn Bropnyavia(Ndlovu,
2022).

'Ewcg 11g 8 Zentepuppiov 2024, n vavtidiokn Propnyovia mpémetl va givor £Toun
va avtanokpifel ot amoutioelg tov IMO yw v enefepyacio Tov vepolh €pUatog.
Ievikdtepa o1 KvNTEG LOVADES YEDTPNOMG, Ol VOV TIMOKES EMLYEPNGELS Kot 01 OaAdosiot
otolol o KAnBohv va cvupopemBodv pe T cvyKekpuyévn copfocn pExpt Kot TV
nopomdve muepopnvia. Avty n ovpPacn BWM amoutel amd mwoAAd oxden vo
EYKATOGTNOOLV £va VEO KOl EYKEKPILEVO TOTO GLGTNLATOG EMEEEPYAGIOAG VEPOD EPLLOTOC
(BWTS). Baoet avtig ¢ cvpupaong, 6Aa ta mhoia kot o TAoio o d1ebvi kuklopopia
pEmel vo. dlayelpiloviar To vepd EPUOTOC GUUPMVO, LE £Vl EOIKO GYE10 dlaxeiplong
VOGTOV £ppatog ywo to mAoto. OAa ta mhoia mpénet va dtbétovv Pifiio pexdp vodtwv
épuatog kat d1ebvég moTomonTikd dtayeiptong vodtmv Eppotog (De Beuelaer, 2023).
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A6y avtig g ovpPaong Ba mpaypatomoteitoan dokiun B€ong oe Asttovpyia
IMO D2 yw va emPefoiwbel 6Tt 1 gykardotacn tov BWTS mpaypatorombnke pe
emroyio. Me autOV TOV TPOTO EMKVPAOVETOL OTL Ol UNYOVIKEG, QLGIKESG, YNUIKES Ko
Broroyucég depyacieg tov BWTS Aettovpyohv cwoTd GCOUPOVO HE TIC TPOIIYPUPES
oxedopov. Avtd 1o omoio cvpPaivel eivol Tog amorteital PloAoykog EAeyyos yio o
npodtvoma D2 pévo ot @domn Béong oe Aettovpyia Ko ptv amd v €kdoon Tov AlebBvoug
[Motomromtikod BWM. And v 1n lIovviov 2022, n detypoatoAnyio 0éong oe
Aertovpyio etvor VITOXPEOTIKY Kot dgV UTOpel vo, opyavmbel amd TOV KATOOKELOOTY|.
SOUP®VA UE TOVG KOVOVIGLOVG, Oa pémet va yivovtan avalvoelg oe OMKA £1epOTPOPQL
Baktnpua, E. Coli kar Enterococci.

H derypatoinyia Béong oe Aertovpyio D2 elvar amapaitmt yioo to BWMS,
kaOdg SwoeaAiler ™ ovuudpemorn pe To OlEebv mTPOTLTO, EMKLPDOVEL TNV
OTOTEAEGUATIKOTNTO KOl EMOANOEDEL ™MV amddoom Tov cvothuatog. O IMO Beomilet
AVGTNPOVS KAVOVES Y10 TNV OVTILETOTION TNG EKKEVAOGNG EPLLATOG Y10 TNV TPOANYT TNG
egamloong  emProfdv  opyoviop®v amd TS VOLTIMOKES  Opaoctnptotntec. H
derypotoAnyia 0éong o Aettovpyio TapEYEl oToLEiDl CLUUOPPOONG, OLCPAAILOVTOG
Ot 0. Thoia TANPOVV TIC KOVOVICTIKEG AOLTOELS KOl ATOPEVLYOLV TIG KUPMGELS. Me )
deEaymyn detypatoAnyiog katd ™ dwdikacio Béong oe Aettovpyia, to BWMS pmopel
va BaBuovounfel cwotd, dacparilovtag v amopdkpovven emPrapov opyovicpuov. H
derypotoAnyia 0éong og Asttovpyia tov IMO D2 peidvel Tig dvoueveig meptPaAlovTiKeg
EMTTOCELS TNE ATOPPIYNG £PLATOG GTA ToryKOGHI VoTaL.

3. 1. 3 Tleproyég eréyyov ekmopn®v Ogiov

Ot Ieproyéc EAéyyov Exmoundv Ogiov (SECAs) eivan kabopiopéves meployEg
mov  &rovv Omuovpynbel ovueovo pe TO KAVOVIOTIKO TAoicto Tov  AteBvoig
Noavtihakod Opyaviepov (IMO) yia ) peiwon tov ekmopn®mv Beiov amd To Kowoaépio
TV TAoiov. O Tpotapyikdc 6tdyog Twv SECA elvar 0 peTplacidg TG ATUOGQAIPIKNG
pomavong kol 1 PeAtioon G TOWOTNTAG TOL OEPA OTIS TOPAKTIEG KOl EGMTEPIKES
eployés mepropiloviag TV MEPLEKTIKOTNTO o€ Oglo TV Kavcsipwv mAolwv mov
ypnoponotovvrot and to mhoia(Chettri, 2019).

Me m 6éomion opiov exkmoundv Ogiov €viog KaBOPICUEVOV YEOYPOUPIKDV
neploy®v, ot SECA otoyxedovy 6Ty €A0)IOTOTOINGN TOV EMMTOCEDV 0TO TEPPUAAOV
Kol otn onpodcta vysio TOV ekmopmmv 0&ediov Tov Beiov (SOX) amd TIC VOUTIAKES
dpaoctnpomtec. Ot SECA eivor yapoktnpiopéveg Bardooieg meployes 0mov 1oyvovv
aVoTNPOTEPO Oplo EKTOUTAOV Bgiov Yo mAoior Tov Artovpyolv evidg TV opimv TOvg
(IMO, 2022).

Ot SECASs wpvoviat péow kavovioumv tov IMO kot propet va teptlappdvoovv
TAPAKTIL VOOTO, ECOTEPIKES TAMTEG 000VG Kol TEPLOYES AUEVOV TTOV TPOGOLopilovTon
OTL OVTILETOTILOVY VYNAQ EMITEIQ ATHLOCPUIPIKNG POTOVONG KOl EKTOUT®V Bgiov. Ao
tov lavovdpio tov 2022, ot SECA €yxovv opiotel oe didpopec meployés oe OA0 TOV

L [https://mr-marinegroup. com/ballast-water-treatment-system/commissioning-sampling/]
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koopo, cvuneptropPavouévng e BaAtikng Odlaccag, g Bopelog Odrhaccoc, g
[Teproyng EAéyxov Exmoundv g Bopeiog Apepwng (ECA) xar g ECA g
Kapaipikng @draccag tov Hvopévov IMolteiov(De Beuelaer, 2023).

Ta mhola mov Aettovpyovv evtdg SECA amotteitor vo GOUUOPOEOVOVTOL UE
YOUNAOTEPQ OplaL EKTOUTTAV BEloL GE GUYKPIOT Le EKEIVOL TOV AEITOLPYOVV EKTOC OVTMV
tov Kabopwopéveov mepoyov. To mapdpmuoa VI MARPOL 100 IMO opilet
OLYKEKPIUEVOL Opla ekmopmmy Bglov yioo Ta kowoaéplo TV TAoiwv, ekepaldpeva o€
OpoVG HEYIOTNG EMTPEMOUEVNC TePlEKTIKOTTOG 6€ Bglo ota kKovowa mholwv. ZTig
SECA, ta oOplo exkmounadv Oeiov eivonr ovvnbmg avotnpdtepo, pe UEYIOTN
neplektikotTa o Bgio 0,10% m/m (pélo xotd palo) yio o KOOGLHO TAOI®V, GE
oLYKPION HE TO GLVOAIKO Opto Tov 0,50% m/m mov €xer kabopiotel yoo TAola oL
ekteloV dpoporoyia ektog SECA(Marah, 2022).

H ocvppuopewon pe 1o oplo ekmounmv Bgiov otig SECA emPdiletor péow
HETPOV  EAEYYOV TOL KPATOUG ApEVO, EMBemPoEe®V Kol TapakoAovOnong tov
detypdrtov kKovoipov tov mioiov. Ta mhioia mov Astrtovpyodv evtdg SECA mpémer va
YPNOLOTOLOVV GUUUOPPOVUEVO, KAVGLLA LE TEPLEKTIKOTNTA 0€ Bglo mov dev vrepPaivel
T KaBopiopéva opla 1 Vo YPNGILOTOI00V EVOAALOKTIKES LEBOSOVG GUULOPPOCNG, OTMC
cvotuate Kafapiopod Kavoaepiov (kavsaépta), yio ) pelowon tov ekroundv Oeiov.
Ot Mpevikég apyég kot Ta kpatn onuoiog cvvepydlovral Yo va dluc@oiicovy OTL Ta
mholo cvppopemdvovtol pe T amoitnoelg tov SECA, pe kopmoeglg mov emPdiiovron
Yo U GUUUOPPMON, OTtmg TpooTIa, Kpdtnon 1 diwén(Chettri, 2019).

3. 2 EmOsmpniosig ko Ghrol pyovicpoi
3. 2. 1 EmOsopioeis PortStateControl

Ot emBempnoelg and 1o kpdtoc Apéva (PSC) mov dedyovtor 6to mhaicto g
ocvppwviog tov Memorandum of Understanding (MoU) tov TTapiciov €xouvv yiver éva
eEAPETIKA YPNOLUO EPYAAEID Y1aL TIC VAVTIMOKEG O10IKNOELS TOV YOPp®V TS Evpomaikng
‘Evoong yuo ™ dcediion g coppdpemoone pe to debvr mpdtuma Bordcoiog
AGQAAELOG OO T TAOLO TTOV EIGEPYOVTAL GTOVG AlpéveG Toug (Prietoet.al. , 2021).

Avtol o1 éheyyotl mepriapfavouv embewpnoels EEVoV oKapdY Tov dteEdyovTot
amd TN VOUTIKY O101kNnom UG GVYKEKPLUEVNG YO pas. Katd v apywn embedpnon, ot
emBewpntéc e€etdlovy TOL VOO TIGTOTOMTIKA TOL ENTAANOEHOVY TN GLUUOPPMOT LLE
oebveic ovpPdoeic dmwg n SOLAS, n MARPOL, n STCW «An. Xe mepimtoon un
CUUUOPPOONG e TOVG OlEbveic KOVOVIGHOUG Kol avaAloyd pe Tn cofapdtnta Twv
EVIOTICUEVOV  EAAElYE®Y, TO OKAQOG Umopel vo LEOKEITOL G KPATNON OO TNV
avtiotoyn vavtikn droiknon (Wang et. al., 2021).

H enifreyn tov embewpnocov Eévov mAolov €viog auTAg TG TEPLOYNS
démeton amd duapopeg odnyieg, N mo wpdopatn amd TiG omoieg eivar 1 2009/16/EK
(ERIKA 111). AvtA 1 odnyia €icdyel véeg S10TAEELS TOV OTOCKOTOVV GTO GLVTOVIOUO
Ko TNV Tumonoinomn tev embempnoewv o 0AN v Evpdnn (Prietoet. al. , 2021). Avto
T0 oVLOTNUA, OV ePappoctnke to 2011, TvmoNoince Ta KPLITNPLL YO TIG EMOEDPNGELS
PSC. EmumAéov, o1 o Tpdopates KOVOVIGTIKES S10TAEELS £X0VV EVAPUOVIGEL TA TPOTLTOL
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YL TNV OTTOyOPELGT OAyOPEVOTG TAOI®MV, J1cPOAMIOVTOG OpOLOLOpPeN EMPOAY] Kot
amo@edyoviag TN opadomoinon g BoAdoolog KLUKAOQOPING G GLYKEKPEVOLG
Mpéveg. Avtd Bo amotpéyel TIg vauTiMokég etarpeieg omd 10 Vo EKUETOAAELTOOV TIG

YoAapEG EMOE®PNOEIS KOl Vo ET@eEANB00V and v avenapkn emomteio (Liu et al. |
2022).

To cOotpo emBedpnoNng YPNOIUOTOLEL L TPOGEYYIoN «EMBEMPCEMY KATA
TPOTEPOULOTNTOY. AVTO onuoaivel 0Tl o€ kdBe TAolo amodidetarl Eva «mPoPik KvoHVOL
pe Pdon mapdyovieg Omwg To amOTEAECUATO TPONYOVUEVOV EMOEMPNCE®V, 1
VOLTIMOKY]  €Topeion kot TO  KpATog onuoiag. Xt ovvéxeln, ot emBempntég
EVNUEPDVOVTIOL GE TPAYHATIKO YPOVO Yol TNV TPOTEPALOTNTA KoL TO €100G NG
emBempnong mov amorteitot yio ke oxaeoc. Ot emBe®pnoelg GLVOEOVTOL GTEVA [LE TO
THETIS, éva cuotua dedopévmv mov eronteveton amd tov Evpomaikd Opyavioud yuo
™mv Acgddeln ot O@dhoocoa (EMSA) (Wang et al. , 2021).

3.2.2 EMSA

O Evponaikog Opyaviopog yuo v Acepaiela ot O@dracca (EMSA) eivon éva
Bacikd 6pyavo oy Evponaiky Evoon (EE) mov givor vrevBuvo yia ) Pertiooon g
ac@pdiewng otn Odlacca, v mTPOANYN G pOTAVONG Kol TNV LIOSTHPEN TOV
npoomafeidv Bordooiog emtnpnong kot emifoing. H EMSA mapéyel emyeipnotokn
vrootpiEn ota kpdtn péAn g EE ko oty Evponaiky Emponmn oe dubpopovg
Boldooovg Topelg, ovumeptiapfovopévng g aocediewng otn  0dAacca, TG
AVTILETOTIONG TG pumavens kot g Baddootag emttipnong (The European Maritime
Safety Agency, 2017).

O opyavicopdg Aettovpyei dOPLPOPIKEG VIINPESIES Yo TOPAKOAOVONGN CKAPDV,
Boddoolo emTpnon Kot aviyvevon TETPEAAOKNAId®V, EVIGYDOVTAG TNV EXLYVMOOT TNG
BoAdootiag Katdotaong Kot Tig wovotnteg avtiopaons. H EMSA Aettovpyel og kévtpo
OPLOTEIOG Y10 VOUTIAOKY] EUTEIPOYVOUOCVVY|, TOPEYOVTOS TEXVIKEG GLUPOVALS, Epevuva
Kot avOADGELG G Eva EDPL PACLLE VAVTIAAK®V Bepdtov og Beopikd opyova e EE ko
kpatn el (De Beuelaer, 2023).

H EMSA, eniong, vroompilel ta kpdtn uéin me EE om dwucediion g
oLUUOPPm®ONG Me TN vouTiAlok vopoBesia g EE kot 11g diebveilg voutidlokeég
ocupuPdoelg kot Kovoviopovs. O opyavicpdg Otevepyel emBewpnoelg, €AEYYOVG Kot
dpaoTnPLOTNTEG TOpaKoA0VONONG Yo Vo aEIOAOYNGEL T GUUUOPP®OT| HE TO. TPOTLTTOL
acQAAELnG, aoPAAElNG Kot TTEPPAAAOVTOG, TOPEXOVTOS CLOTAGELS Kot PBonbsia dmwg
anarteito(Christodoulou-Varotsi, 2018).

Eniong, Bo mpémer va onpewwbel mwg mpowbel 1 ocvvepyacia Kot TOV
oLVTOVIGHO HETOED TV Kpatdv pel®mv ¢ EE, tov mepupepelokdv opyavicpov, Tmv
EVOLLPEPOUEVOV TOV KAGOOL Kol TV OEBvaV €Taip®V Yo TNV OVTIHETOTIOT KOOV
Bolacoiwv mpokAnoewv. Tnv 0o otiypn S1eVKOAVVEL TNV AVTUALOYT] TANPOPOPLOV,
KOWEC TPMTOROVALEG KOl GLVEPYATIKA £pYya Yo TNV €Vicyvon TG BaAdooiog acpdAstlag,
™G ACQAAEWNG KOl TNG TPOOTOCING Tov TePBAAAOVTOC ota gvponaikd vdata(The
European Maritime Safety Agency, 2017).
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3.2. 3REMPEC

To REMPEC, 1o Ilepupepetaxd Kévipo Avrypetomiong Extaxtmg Oaldooiog
POmavong ywo ™ Meodyeo Odracca, givor €vag €EEIOIKEVUEVOS TEPLPEPELNKOG
opyoviopdg mov 1pvnke vrd v aryida g XOuPoaonc v v Ilpootacio Tov
Baldocoov IepiBdirovtog kan g [Hopdaktiog [eprpépetag tng Mecoyeiov (Zvpupaon
g Bapkehavng). To REMPEC ypnoyeder g eotiokd onueio yu m ovvepyocio
HETOED TOV UECOYEWKOV YOPAOV YL TNV TPOAYN, TNV TPOETOOCIN Kol TNV
AVTILETOTION TEPIOTOTIKOV Oaddociag pomavong oty neployn(De Beuelaer, 2023).

Eni m¢ ovoiag mpowBel 1t ocuvvepyasio kot tov cuvioviopd petaLd TV
LEGOYELONKADV YOPDV, SIEVKOAIVOVTAG TIG KOWVES TPOSTADELES Y10 TV OVTIUETOTION TWV
OmEADV NG BOAACO10G PUTOVOTG KOL TV EVIOYLOT] TG TEPLPEPELNKNG AVOEKTIKOTNTOG.
Méow tov dpactmplotitwv tov, 10 REMPEC nmpowbel v avtailoyn mAnpogopidv,
™ oMuovpyio KAVOTATOV Kot TNV ovIOAAAY] PEATIOTOV TPAKTIKOV HETAED TV
KpOTOV HEADV, GCULUPOAAOVTOC GE MO TO GUVIOVIGUEVN] KOl OTOTEAECUOTIKY
aVTIHETOTION TeploTatikdv pomavong(Marah, 2022).

To REMPEC mopéyer teyviky Ponbeia, mpoyplppoto Kotdptiong Kot
TPOTOPOLAIEG OVATTTVENG IKOVOTNTMV OTIC LECOYELOKES YMPES YO VO EVIGYVGOVV TIG
SVVOTOTNTEG TOVG OTNV TPOANYN, TNV ETOUOTNTO KOL TNV AVIILETOTION NG OaAdooiog
poumavonc. Evioyvovtag tig de€ldmteg kot v TE(VOYVOGIa TOV £8VIKGOV apydv, TV
OVTOTOKPIVOLEVOV Kol TV gvdlapepopévav, 1o REMPEC divel ) duvatdmra otig
LLEGOYEINKEG YDPES VO LETPLALOVV KOADTEPA. TIG EMIATOGELS TV TEPICTATIKAOV POTOVGNG
Kot va Tpootatevovy ta Baldootia oikocvotiuata(Chettri, 2019).

Tic meplocOTEPES QOPEG YPNOUEVEL G TANTEOPHUO YO TNV  OVTOAANYT
TANPOPOPLOV, SEFOUEVOV KOl EUTELPOYVOUOCVUVIG TOV OYeTIloVTol HE TEPLOTATIKA
BoAldoolag pOmavong, TEXVIKEG OVTILETMOMIONG, pLOoTikég eEelilelc kol PéATIoTEG
TPOKTIKEC. ALELKOAVVOVTOGC TNV EMKOW®VIOL Kol T cuvepyoasio HeTald TV KpoTdv
perdv, To REMPEC gmtpémet v €ykaipn Kot omOTEAECUATIKY] ANYT ATOQACEDYV GE
KOTOOTAGELS EKTOKTNG OVAYKNG AOY® pOmavons, mpowOdvtog o GUVIOVIGUEVT] Kot
ovvektikn mpoormabeia avtiopaong(Fileman et al. , 2020). Télog, oe mepimtmon
neplotatikoy BaAdootag pdmavong, 1o REMPEC mapéyel emyeipnoiokny vrootipién
kot BonOeta otig TAnyeioeg yopeg(Anderson et al. , 2016).
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KED®AAAIO 4 - IPAKTIKEX AEI®OPIAX XTH NAYTIAIA KAI
MEAAONTIKEX ITPOOITIKEX

4.1 KoBapotepa KaOoINa KoL EVOALIKTIKO GCUGTRATE TPOMONG

H aewpopio otn vavtiha yivetar ohoéva Kot peyaldtepn mpotepotdTTo Ady®
TOV TEPPUAOVIIKOV EMATOCEDMV TOV TOPUOOCIOKADV VOVTIMOKOV KOVGIU®OV Kol
ocvoTnNUatev mpomons. Ta Kabapdtepo KOOGCIUO KOl TO EVOAAOKTIKG GCUOGTHLOTO
npowons oadpopatifovv KaboploTikd pOAO GTOV UETPLOGHO OVTOV TOV EMUTTOCEDV
Kot otn petdPaocn mpog pia wo Pidoun vovtihaxn Propnyavia(Makris and Stergiou,
2021).

Oocov agopd ta kabBapodtepa kavoa, Oo mpémel va toviotel mmg ta tehevtaio
xpovioto LNG «epdiler oAoéva kot peyoAdtepn OMUOTIKOTNTO ©¢ KoBoapdtepn
EVOALOKTIKT ADOT| 0T TOPAS0CIaKA KOoio TAoimv 0nwe to Bapy poalovt. [Hoapdyet
younAotepeg exmounéc o&ewimv tov Beiov (SOx), ofewiowv tov aldtov (NOX),
copatwiov (PM) kot do&ewiov tov avlpaxa (CO2) oe ocbykpion pe ta cvpPotikd
kavopo(Haralambides, 2017).

[MopdAinia, Opwg, onuaviikny Avorn amotedelt kou 10 LPG (Yypomompévo
aépro metpehaiov). To vypaéplo eivor pior GAAN emAoyn kavcipov pe xkabopotepn
KOG OV UTopEl va. pemoet Tig ekmounég emPrafov pomwv(Santos and Soares, 2020).
AmO v OAAN pEPLE YOO TOL EVOAAOKTIKO GULGTNUOTO TPOMONG, €ivol YPNCULO Vo
TOVIOTEL TMOC OTN ONUEPWN EMOYN VTAPYEL M MAEKTPIKY mpoéwon. Ta cvotuata
NAEKTPIKNG TPO®ONG, CLUTEPIAAUPOVOUEVAOV TOV NAEKTPIKOY CLGTNUATOV UTaTopiog
Kol TOV VPPOIKOV-NAEKTPIKOV GUOTNUATOV, KePSILOVV TNV TPOCOY| GTN VOLTIAOKN
Bopnyovio. AVTA T0 CLGTHUOTO TPOGPEPOVY AELTOVPYIO UNOEVIKAOV EKTOUTDOV OTOV
tpopodotovvtor andAIIE (Lee et al. , 2023).

Eniong voeiotavrar ov koyéreg kavoipov. H texvoroyia koyehdv Kavoipov,
wwitepa o1 KLWYELEG KOVGILov vOPOYOVOV, dlepeLVATAL Yia XpNon o€ mAoia. Ot Kuyéreg
KOLGILOV TApAYOLV NAEKTPIKNY EVEPYELD HECH LG NAEKTPOYNMKNG avTiopaong LETaED
VOpoyO6VOL Kot 0&LYOVOL, EKTEUTOVTOG HOVO  VOPOTHOVG Kot  Oepuomnta ¢
vronpoiovta(Drobetz et al. , 2020).

E&lcov onuovtikny toktikn givor n mpoddnon pe vmoPondnon avépov. Ed®
VILAPYOLV TEYVOAOYIEG TTOV UTOPOVV VO OEOTOGOLY TNV OLOAIKY] EVEPYELDL YLl VO
CUUTANPOCOLY TO TOPOUSOGLOKE GUOTAUOTO TPOMONG, UEIMVOVTOG TNV KOTUVOIAMON
KOVGIHOV KO TIG EKTOUTES PUTMV. L€ AVTEG TIC TAKTIKES eptEyeton kol 0 LNG ¢
Kavoo yu mpowor. Exktog amd xabapodtepo kavowo, 1o LNG pmopel emiong va
ypnoorombel ¢ KaOGO Yoo GLOTAUHOTO TPOMONG, €1T€ 6€ KwNTNPeg OUTAOD
Kowoipov gite o€ e1dkovg kvntpeg LNG(Psaraftis, 2019).

Ol Tt mopomdved OU®G, OVOTTUGGOVV  CNUOVTIKEG TPOKANGES Kol
mpofAnuaticpods. H  vioBémon  koBopdtepov  Kavcipov Kot EVOAAOKTIKOV
CLOTNUATOV TPO®ONG OamolTel avATTLEY VTOSOU®MY Yo oTaOUODS aVEPOOIHCLOD,
EYKATOOTAGELS POPTIONGS Kot 0ALGTdES podtacoV. To apykd enevéuTikd KOGTOG Yia TN
petdfoon o kaBopPATEPA KOOGIUO KOl EVOAALUKTIKA GUOTHUOTO TPOWONG UTOPEl va
elval onNUOVTIKG, av Kol 1 LOKPOTpOBesUn Aettovpyikn eE01KOVOUNOT KOt TO, OQEAN TNG
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KOVOVIGTIKNG GUUUOpQmoNG pmopel va avtiotadpicovv avtd to koécetog(Eccles et al. |
2014).

Axoua, N COPROPE®ON He ToLg debvelg Kavoviopros, Ontme To Tapdptnuo VI
tov IMO MARPOL kot toug Teptoepelakong KovVovVIGLOVG EKTOUTMV, AmoTEAEL Baciko
oToelo ywo Tig vavtilakés etarpeieg. ‘Epevveg, opme, eotidlovv kot otnv opuodTnta
teyvoroyiog. Opiopéveg evOAAaKTIKEG TEYVOAOYiEG mpOwoNnG Ppiockovror oakdun oe
PO OTASN OVATTLENG KO EVOEXETAL VO, OITOLTOVV TEPOLTEP® EPELVA, OVATTVEN KO
dokipég mpwv amd v evpeia viobéon tovg (Notteboom and Rodrigue, 2017).

Ievikotepa, ta KabBapdtepa KaOHGLO KOL TO EVOALUKTIKE GUGTALLOTE TPOWGNG
TPOGPEPOVLY TOAAL LTOGYOUEVO LOVOTATIOL Yo, TNV €vioyvon ¢ Procudmrog g
VOLTIMOKNG Plopmyoviag, T pelmon Tov ekmounmv oepiov Tov OBgppoknmiov,
Beitioomn g TOOTNTOG TOL PO KOL TOV LETPLUGUO TV TEPIPAALOVTIKAOV EMMTOCEMV.
H ovvepyaocio peta&d tov evdlopepopévav g Popnyoaviog, tov vaevbivov yapacng
TOMTIKNG KOl TOV EPEVVNTAOV Elval amapaitnn Yo TNV TpodONno” TG KavoTopiog Kot
™V emttdyvvon g viobémong Procipumy texvoroyidv vovtidiog(Poulsen et al. , 2018).

4.2 Métpa gvepyeloKNS 0m00001|G KOl TEYVOAOYLOV BEATIOTOTTOIN GG CKAPAOV

Ta pétpa gvepyelaxng amddoong Kot ot texvoroyieg PeAtioTonoinong okap®v
etvar kaBopiotikd otoyeia g Prwoipwdmrag ot vavtidakn Bounyavia. Ectidlovv
oTN pelwon TG KOTOVAA®MONG KOLGIHOV, TOV EKTOUTOV aepimv Tov Beppoknmiov kot
TOV GUVOAMK®OV TEPPUALOVTIKOV EMATOCEDV, EVO TAUPUAANAN UEYICTOTOOVV TN
Aerrovpyikn amodoon(Makris and Stergiou, 2021).

2m ovvéxelw mopovotdlovior opopéveg PaciKEG TTLYEC TOV  PETPOV
EVEPYEWOKNG OmOOOCNG KOl TOV TEXVOAOYLOV PBEATIOTONOINGNG OKAP®OV GTY VALTIALA.
XopoKTNPIoTIKO TOPAOEIYUO OMOTEAEL O OYEOOOUOC KOUTOLG KOL 1) LOPOSVVOLLIKT.
Znuovtikd poro og avto dradpapatiCel  PeATiotomoinon Tov oxedlOGHO TG YAOTPAS,
ooumepthapfovopévng e HopeNS S Yaotpas, TV PoAPwddv TOE®V Kol TOV
EMKOAOYEWV YAGTPAG, YO €AoyloTOmOINoT TG OomoOEAKovcas Kol PeAtimon g
vdpoduvoptkng amodoong(Eyring et al. , 2010).

E&lcov onuovtikd poro mailel 1 eVvoOUATOON TPONYUEVOV TPOCOUOIDCEDV
vroAoyloTiknG duvapikng pevotav (CFD) kot dokipdv poviélov katd tn @don
OYEOIGHOV Yoo TN PeATioTomoinon Twv GYNUATOV TNG YOOTPOS Yol TNV amddoon
Kavocipov. Mo dAAN mepintwon apopd ™ BeAtiotomoinon cuotpatog Tpd®ong, OTmg
etvar 1 avaPaOuion cuoTNUATOV TPOMONG LLE EVEPYELOKE OITOJOTIKOVG KIVITHPES, OTMG
Kivnmpeg viileh vymAng amdooomg, aePooTPOPAOVE N VPPOIKA  CLGTHHOTO
npoéwong(Emmanouilidou, 2016).

Kdtt avtictoryo oydetl Kot e TNV €QApLOYY| TPONYUEVEOV CUGTNUATOV EAEYYOL
TpoOwoNe Yy T Peitictomoinon g amdd0oNS TOL KWWNTAPO Kot TN Helmorn g
KOTOVAAW®ONG KALGIHov. AkOua, cvyvd yiveton ypron eAlkov petofAntov Piupartog,
avtifeta TEPIOTPEPOUEVEG EAMKES Kol GuoTHHATO TPpodOnong pe AoBd yia ) PeAtioon
™¢ anodotikotnTag TG Tpoéwong(Toaiatodvn, 2022).
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KoabBopiotikd poro, dpmg, éxel amodetytel g mailovy Kol T0. EVOOUATOUEVE,
CLOTHHOTA OlOXEIPIONG EVEPYELNG, OTMG EIVAL N EYKATAGTACT] GLUGTNUATOV doyeipiong
evépyewng (EMS) yio v moapoakoAovbnon kot ) PEATIOTONOMGON NG KATOVAA®GONG
EVEPYELNG GE O1AQOPE. GLOTNUOTA TAOIWV, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV GLOTNUATOV
mpdémong, Pondntikov unyavnudrov, eoticpod, HVAC (0éppavon, eEoepiopdg kot
KMpatiopdg) kat EomAiopdc dtakivinong eoptiov(Santos and Soares, 2020).

E&loov onuovtikh givol n €@appoyn CLGTNUATOV AVAKTNONG ATOPPUTTOUEVNG
Oepudmrog yoo TN SECUELON KOl YPNON NG amoppurTopevnS Beppdtmrag amd To
KOLGOEPLD TOV KIVIITAPO KOl TO CUOTAHOTA WYOENG Y10 TNV Topay@yn TpdcsOetng 1oyvog
eni Tov okdeovg N ™ Pertioon g anddoong Oépuavong(Cogilniceanu, 2023).

Ao Vv AN pepld, oe O,TL €YEL VO KAVEL UE TIC TEYVOAOYiEG amdOOOMG
Kavcipov, Ba mpénel va onuembel mwg kKabopiotikn givatl 1 GuUPOAN TG UETAGKELNG
OKOPAOV e TEYVOAOYiEG €E0IKOVOUNONG KOVGIHOV, OTMC CLGTHIATA MTOVoNG aépa, To
omoio. O10YETEVOVLV PVGOMOEG aépa KAT® omd TO KVTOG Yo UEI®ON NG ovTioTooNng
TG Ze OAM aVTA GMNUOVTIKY €ivor 1 GLUPOAN Kot TNG €YKATAGTOONG EVEPYELOK(L
OTOJOTIKOV GLOKELMV Kot EEOMTAMOUOD €Ml TOV OKAPOVG, GUUTEPIAAUPOUVOUEVOL TOV
eoticpod LED, tov kivnmpov vyning omddoong Kot Tov HovAd®mV HETAPANTNG
ovyvomtag (VFD)(Haralambides, 2017).

Mo dAAN TOKTIKY] 0pOopd TN SPOUOAOYNGT KAPOV KOl TOV TPOYPUUUATIGHO
a1V, Xvyva yivetor ypnon TPONYUEVOL AOYIGHIKOD OPOUOAOYNONG KOOV Kot
Beltiotomoinong ta&dldv yio ) PEATIOTONOINGN T®OV SAOPOUDY, TOV TOXLTHTOV Kol
™G KOTOVOAMONG KOLGIHoL [e Bdomn TG Kaplkés cuvOnkeg, ta Bohdooio pevpata Kot
dAlovg mopdyoviec. Emiong, yivetar yprion g moapakorovbnong kot g oviivon
amdO0oNG O TPAYUATIKO XPOVO Y10l T GLVEXT TPOCAPLOYN TOV oyediwv Taidtod Kot
™ Peltiotonoinon ¢ amddoone kavoipov katd ) petoeopd(Makris and Stergiou,
2021).

Ocov a@opd TNV KOVOVIGTIKN] GLUUUOPO®OT Kol HEIMON eKmOUTOV, &givol
onuovtikd va emonuaviel mwg veiotator O1cEAAoN GLUUOPP®OoNS pHe OleBveic
KAVOVIoLOUG OTTm¢ 0 Agiktng Zyedtaopnod Evepyelaxng Amodoong (EEDI) tov Atebvoig
Novtimakod Opyavicpov (IMO) kot 1o Xxédo Awyeipiong Evepysioxng Amddoong
[Thoiwv (SEEMP). KaBopiotikd poro, Opme, mailovv Kot o1 EXEVOVCELS GE TEYVOAOYIES
peloong tov ekmoundv, Ommg cvotnuoto Kobapiopoh Kovcoepiov (kKovoaépia),
CLGTNUATO EMAEKTIKNG KATAALTIKNG pelwong (SCR) kot eVOALOKTIKA KOG, Yo TN
LEIMOT TOV EKTOUTDV OTHLOCPUPIKMDY POTMV, GUUTEPIAAUPAVOUEVOVY TV 0EEBIMV TOV
Beiov (SOx), tov o&edimv tov almtov (NOX) kAx. (Santos and Soares, 2020).

Yvumepacpatikd Oo pmopovce va eimmbel Twg To LETPO EVEPYELOKNC OTOO0CTG
Kot ot texvohoyieg PeAtictomoinong oxapadv oddpopatiCovv kpicyo poro oty
evioyvon ™G PLOcIUOTNTOG KoL TG OVTOYOVIGTIKOTNTOG THG VOLTIAMOKNG Propnyoviog,
LELDVOVTAG TO AEITOVPYIKO KOGTOC, LEWDVOVTOG TIG EKTOUMTEG KOl EAOYIOTOTOUDVTOG TIC
nepParirovtikég emmtdocels. H ovveyng kavotopia, ot emevodoels Kot 11 cuvepyosiol
HETAED TV EVOLOQEPOLEVOV HEPDV TOV KAASOL €lval amapaitnTeg Yoo TNV EMTA LVON
™G VIWBETNONG OVTOV TOV TEXVOAOYLOV Kol TNV €MITELEN HaKpoTTPOdecu®mY GTOY®V
Browowomrag(Pateras, 2021).
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4. 3 Lvotipata enelepyaciog voATOV EPRATOG KOl dLayeipion EEVIKOV E10MV

H aswpopia ot vavtidio teptiapfavel Ot HOVo Tn HEI®OT TOV EKTOUTMOV Kot
™ Pertioon ¢ evepyElOKNG amOd00NG, OAAN KOl TNV OVTILETOTIOT TEPPAALOVTIK®OV
nmudtov, OTME N LETOPOPA YMPOKATUKTNTIKAOV 0OV HEGH TOL VePOD £puatog. Ta
ocvotuata  emeepyaciog vepoly Epupotog kot M Owayeipion Efvaov €GOV givar
KaBop1oTIKéG TTVYEC TV TPaKTIKOV Birdoung vavtidiag(Makris and Stergiou, 2021).

levikdtepa, Oa mpémel va onuelwbel mwg 10 vepd €puatog ivar vepd mOL
TpocAapPavetal omd To TAOlo Yo T dlaTnpNon TG oTtadepdTNTOC Kol TV TEPIKOTN
Katéd T Oupkel TV TUEWWOV, TO OMoio apyOTEPO OMOPPIMTETOL GTO ALUAVL
TPoopopov. Qotdco, aVTO TO VEPH TEPLEXEL CLYVA UL TOIKIAIDL OPYAVICU®V,
ovunepthapfovouévav Pokmnpiov, pkpofiov kot Tpovopue®v, ot omoiol pmopel vo
gtvan emPraPeic eav anelevbepwboiv og véa owkoovotipato(Myklebust, 2012).

Ta ovomuata eneEepyaciag vepold Epupotog €yovv oyedlaoctel yu vo
ATOLAKPHVOLV 1 VO EEOVIETEPMVOVY QLTOVS TOVG OPYAVIGUOVS TPV OO TV ATOPPIYT).
Ot ovvnBelg péBodor mepthapPavovy  eLoKO  SaywPopd  (dmbnom), MUK
amoAdpavon (YAwpimon, oloviopd) ko Poroyikt| eneEepyasio (aktivoforio UV, amd
o&uyovoonkim. ).

O Awebvig Novtmoaxodg Opyaviopdg (IMO) €yxst Beomicer ™ XouPoon
Awyeipiong tov éppatog HVoOatog, N omoio arottel amd Ta TAoia va dwayepilovtal to
VEPO £PUATOC TOLG YO VO QOTPEYOLY TNV €EAMAMOT Y®POKATAKTNTIKOV €0dv. H
CUUUOPPWON TEPIAAUPAVEL TNV EYKATACTOOT] EYKEKPIUEVOV CLGTNUATOV eMEEEPYasiog
vePOD EPUOTOC Kal TV THpNon avotnpodv tpotimev arnoppiync(David and Gollasch,
2015).

Oocov apopd ™ Owyeipon Eévov ewdwv, Bo mpénet va emonuaviel Tog ta
YOPOKOTOKTNTIKG €101 E10GYOVTOL HEG® TNG ATOPPLYNG VEPOV EPLLOTOS KOl UTOPOLV VOl
dlatapa&ovy To OIKOGLGTNHOTO, VO VIEPVIKNIGOVVY Ta 10ayev] €10M Kol Vo TPOKOAEGOVY
OKOAOYIKT KOl OKOVOUKN Cnuid. Mmopovv emiong va Bétovv kwvovvoug yioo v
avOpmmvn vyeia kot Tig vrodopég(Ndlovu, 2022).

Ot Prooyeg mpaktikég voutidiog mepthapfdvovy pétpa yio v TpOANYN NG
EI0AYOYNG YOPOKATOKTNTIKAOV £0MV KOl TN doyeipton TV vrapyoviav TAnfusuov.
Avtd pmopet va TEPIAAUPAVEL TNV EQAPLOYT OVCTNPDOV IAOTKAGIOV OVTOAAAYNG VEPOD
EPUOTOG OE OVOLYTEG MKEAVIEG TMEPLOYES YL TN UEIOON NG GLYKEVIPOONG TMV
opYaVICUAV TPV amtd TNV €16000 6TO AdVL, TNV TapaKoAovONoN Kol ETBED®PN O TOL
VEPOL £PUATOC Y10 TNV AVIYVELCT KOl TNV ATOUAKPVUVOT] YOPOKOTOKTNTIKOV EW0OV ElTE
KO KOl TNV avamTuén Kot v epaproyn oxediov Stoyelptons ympPoKOTAKTNTIKMV
€0MV, CLUTEPIAAUPOVOUEVOV TPOTOKOAA®V Ta)ElOG AmOKPIONG Y10 TNV OVTILETOTION
VEOV TPOGLOADV.

Inuovtikd poro, ouws, mailer M ovvepyosio kot M evoucOnromoinon. H
amotelecpatikn Olayeipion Eevikav €@V amortel cuvepyacio HETOED VOUTIMOK®OV
ETALPEIDV, AUEVIKOV apYDV, KUBEPVNTIKAOV QOPEMV, TEPPUALOVIIKMOV OPYUVAOCEDY KoL
EMOTNUOVIKOV  gpevvntdv. H  avénon ¢  evaioOnromoinong petald 1oV
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EVOLOPEPOUEVAOV GYETIKA E TOVG KIVOUVOLG TOV YOPOKOTOKTNTIKOV 0OV KOl TN
onuooio g TpoAnyng sivar eniong arnapaitntn(David and Gollasch, 2015).

Tavtoypova, Ba Tpémel va onuelwbel mmwg o1 cuveyeig Tpoondbeleg Epgvvag Kot
avATTUENG  EMKEVIPMOVOVTOL OTN PeATiOoN TG OMOTEAECUATIKOTNTOG KOl TNG
amodoTIKOTNTAG TOV cuoTNUdTOV enelepyaciog vepol Eppatoc. Avtd meptlappdvet v
avAmTUEN TPONYUEVOV TEXVOAOYIOV emeéepyaciag, T Peitiotomoinon TV oyediwv
ocvoTNUAtOV Kot TN PeAtioon Tov dvvatoTitev mopakolovdnong kot eiéyyov. Ot
AVAOLOUEVES TEYVOAOYIEG OTMG Ol TPOoNYREVES HeUPpdves omOnNong, N NAEKTPOYN LKA
amoAdpavon kot ot pEBodol Proroyikng enelepyaciog TPOSPEPOLY EATOOPOPES ADGELG
yio. o amotelecpotiky eneEepyacio vepod épuatog(Ndlovu, 2022).

Téhog, onuaviikd poilo mailelt M SGPAMOT TG CLUUOPPMOONG LE TOVG
KOVOVIGHOUG Y100 TO VEPO £PUOTOC TOV OMOLTEL OMOTEAEGUOTIKOVS UNYOVIGLOVG
eMPoANG, ocvumeptlapPavorévev Tov emBempnoemy eAEyyov amd T0 KpATog AMpéva,
TOV OTOLTICEWV TIOTOTOIMNONG KOl TOV KUPAOGEMV Yio U cvppopemon. H debvng
oLVEPYOGIO KOl T OVIOAAOYN TANPOEOPLOV €ival OLGLOCTIKNG ONUAGIOG Yol TNV
EVOPUOVIOT] TOV TPOTUT®V, TNV TOPAKOAOVONGN NG GULUUOPPMOONG Kol THV
OVTIHETOMION TOV TPOKANcE®wV mov oyetilovion pe v emPoAn Kot TNV
epappoyn(David and Gollasch, 2015).

4. 4 TIpotoPovirieg drayeiplons amopPUPATOV KOl OVEKVKAMONG €Ml TOV TAoi®V

Ot mpwtoPoviieg dlayeiptone Kol OVOKUKAMONG OTOPPIUUATOV OTo TAOTN
amoTELOVV POCIKA CLOTATIKA TV Pidciuwv Baldooiov TpakTikdv. H aroteleopatikn
dwyeipion tov amofAntov Oyt uoévo cvpPdiier oty mpootoacio TV BoAdooiwmv
OIKOGVOTNUATOV, OAAG JSlc@aiilel emiong T OLUUOPP®OY HE TOVG Oebveig
KOVOVIGLOUG Kot TpomBel v vevBuvn dayeipion tov okeavov(Jefferson, 2014).

2 onuepwvn emoyn, T mAoio TaPAyouV SAPOPOVG TOHTOVG OTOPPUUUATOV,
CUUTEPIAOUPOVOUEVOV TOV OTOPPUUATOV TPOPIH®MV, TAACTIK®V, YOPTIOV, YLOALOV,
HETOAA®V, €MKIVOLVOY LAMKOV kot Avpdtov. H amotedecpatikn olayeipion tov
OATOPPIUUATOV EEKIVA PE TOV OOYMPIGUO OLPOPETIKAOV TUTMV OTOPPYUATOV GTHV
mmyn vy va dtevkoAvvlel 1 avakOkAwon kot 1 cwot) o0wibeon. Ta cvotiuota
GLAAOYNG amopPIUPdTOVY oTa TAola Ba TpEmel va oxedtdlovTol yio va amofnkebovy Kot
Vo UETOQEPOVY  UE  OCQOAEl0 TOL Jlywpcpéva  omOPAnTo o€ KoBopGUEVOLG
EVOOUATOUEVOVG YDPOLg amobnkevone M eykataotdoelg owdbeonc(Christodoulou-
Varotsi, 2018).

Xe 0,TL €Yel Vo KAVEL PE TN HElmoN Kol TNV EAN(ICTOTOINGY OTOPPLUUATOV,
etvar kaBop1oTiKd va ToVIGTEL TG Ol GTPATNYIKEG TPOANYNG Kot LElWONS Hmopolv va
BonOnoovv oty €loyloTomoinon TG TMOPOUYWYNS OTOPPIUUAT®OV oTo TAoid. Avtd
mePAapPavet:

e Meiowon TOV OTOPPUUATOV CLOKEVACIOG EMAEYOVTAG TPOTOVTIO UE EAAYLOTN
OLOKELOGTIO 1] EVOALUKTIKEG GUCKEVAGIES.

30



e  Eoeopuoyn evooOUOTOUEVOV TOMTIKOV Yo TNV EANYIGTOTOINGN TNG OTATOANG
TPOPIPOV UECH TOV EAEYYOV TOV HEPIOMV, TOV TPOYPOUUOTIGHOD LEVOD KoL TNG
EKTOIOELONG TOV TANPADOUATOG,.

e EvBdppuvon 1tV pEA®V  TOL  TANPAOUOTOS VO XPNCLLOTOLOVV
EMOVOYPTCIUOTOMGLILOL OVTIKEILEVA OTIMG UTOVKAALD VEPOV, GKELT Kot doyEin
yio. T peimon g katavalmong tAactikod pag xpnong(Orosa, 2013).

Yoiotavtal, Opmc, ,Kot Tp@TOROLAIEG Yo TV OVOKOKA®MGT, XOPUKTNPIOTIKO
TOPAOEIYIO  OMOTEAOVV  TOL  TPOYPOUUATO  OVOKVOKA®ONG €ml T®V TAOI®V 7oV
neptloppavouy cuALoyY, A0y Kot €MEEEPYACIO OVAKVKADGIU®V VAIK®OV Yo, THV
EKTPOTN TOLG Ao TNV amoTéPpmon N TV amoppiyn 6€ XY TA. Ta Kowd ovakukADOGILO
VAkd mepthappavovv yopti, xopTOVL, TAACTIKA, YLOAM, UETOAAG KOU MAEKTPOVIKE
amopAinta (e-waste). Ta mhoio evoéyetar va, £xovv KaBopPIoUEVOLE YHPOVG OVOKVKAMONG
N OLUTIECTEG Yo TNV OmOONKEVOT OVOKVKADGIL®Y VAKOV HEYPL Vo amopplpbodv
OWOTH  OTIG AUEVIKEG — €YKATOOTOCES, N va  petapephodv o kévipa
avaxvkioong(Kotpikia, 2015).

H cwom enetepyacia tov Avpdtmv, copmeptiapfovouévou tov ykpilov vepou
(amd vepoyLTEG, VTOLG KOU TALVIAPL) Kot Hovpov vepoL (omd TOVOAETESG), &ivar
amopoitnTn yoo TV TpdANYN ™S pumaveng tov Baidooiov mepiPdirovtog. Ta mhoio
etvan e€omMopéva pe ocvotuata eneCepyaciog Avpdtov yio v enefepyacio kol v
amOAOHOVOY TV AVUATOV TPV omd TV amOppuiyn GOUE®VO UE TOLG Olebveig
Kavoviopovs. Ot mponyuéveg texvoloyieg eneéepyaciog AUATOV, OTOC 0 Ploloyikdg
KaOAPIGHOG, TO PIATPAPIGHO HEUPPAVNG KOt 1] OTOADUOVOT] LLE VTEPLDON OKTIVOPOAI
(UV), BonBovv omnv amopdkpuvon tov porov Kot Tov Tadoydvav mopaydvtov and to
Muata dote va TAnpovvTol To. avotnpd tpotumoe andppryng(Fileman et al. , 2020).

Ta emkivovva amdPfAnta mov mopdyovtal 6ta TAOLN, OTME YNUIKE, SLHAVTEGS,
YPOUOTO, UTOTAPIEG KOL WOTPIKA ATOPANTO, OTOITOVV EOIKES SLOOIKAGIES YEPIOUOV Kot
dubeong v v TpoOANYN ™S pOALVONG Tov TEPPAALovTog Kot tng PAAPNG otnv
avOpomvn vyeio. To emkivovva amoPAnta Oa mpémel vo amodnkevovTol pe ac@AAELD
oe KkaBopIGUEVOVS YDPOVS, VO QEPOVV KATOAANAN onuovon kot vo to yepileton
EKTOUOEVUEVO TTPOOCOTIKO COUO®VO e TOVG 1oyvovieg kavoviopovg(Anderson et al. |
2016).

KaBopiotikd poro, dpmc, mailel Kot 1 GOUHOPP®ON UE TOLG KOVOVIGHOVS. Ot
debveic kKavoviopol, 6mmwg n Aebvig ZopPaon yoa v [pdinyn g Pdmavong and
[Mioia (MARPOL), 6étovv TpodTLma Yo T Stayeipion TV amoPANT®V Kot TV TPOANYN
™G povmavong ota mAoia. To mAoila mpémel va avanthocovy Kot va paprolovy Zyéda
Awyeipiong Amopiqtov IThoiov (SWMPs) mov meprypdgovv dwadikocieg yw tov
dywpiopd, T cLALOYN, TV amodnKevon Kot T d1dbeon amoPANTOV COLPOVO UE TIG
Kkavoviotikég amattnoeic(De Beuelaer, 2023).

[MopdAinio, to péAn T0L TANPOURATOG ddpapatilovv {owTikd polo otV

OTOTEAEGUATIKY] OlOXEIPION KOl OVOKVKAMOT omopplupdtov oto mioia. H mopoyn
ekmaidevong katl 1 evaicOnTomoinon GYETIKA He TN HEIMON TOV OTOPPYUATOV, TOV
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SY®PIoUO KOl TIC TPAKTIKEG OVOKOKAMONG Umopel va. GUUPAAEL GTNV EVIoYLON HLOG
KOVATOVpOG Procipudmrog petaé&d tov pehdmv tov tAnpopatoc(Orosa, 2013).

Ievikdtepa, ot TpoToPfoviieg droyeipiong Kot avakOKAMONG ATOPPIUUAT®V GTO
mholo elvol amapoitnTeg Yoo TNV EAOYIGTOTOINGCT TOV TEPPOAALOVTIIKOD OTOTVTMIUTOS
TOV VOLTIMOK®OV OpaCTNPOTHTOV KOl TNV Tpo®Odnon PiOCIUOV TPIKTIKOV o1
vavutimokn  Bopnyavia. Eeoappdlovtag amotelecuatiké otpotnylkés dtayeipiong
omoftov, to mAoio pmopovv va ovuPdrovv ot dwthpnon TV OBaidocumv
OIKOGVGTNUAT®V Kol GTNV TPOcTacia TG vyeiog Tov wkeavav(Jefferson, 2014).

4. 5 TMopadeiypoata Kot IPpaKTIKES TPo@ONong Tov E 610 ESG: 'Epgvva mediov

H vavtihoxn Propnyovio eEediooetal d1opK®G Yo Vo, VIOBETHGEL KOVOTOWES
AMOGELG KOl EMTUYNUEVEG TTPAKTIKEG Y10, TNV TPOGTAGIN TOV TEPPAAAOVTOC GTO TANIGLO
tov apy®v ESG. AxoAovBo0v pepikd Topoadeiypoto EmMTUYNUEVOV TPOKTIKOV KOl
KOWVOTOU®V ADGE®V Y1 TNV TPOGTAGIN TOV TEPPAALOVTOS G VOV TIAl, OTtwg ivar Yo
napddelypa 1 emévovon oe kabapotepec texvoroyies. XapaktploTikd mopaderypio
amoteAoOv To TAoia wov Kvovvtan pe LNG. H enévdovon oe mhola mov kvovvion pe
vypomompévo euokd aépto (LNG) peudvel onpovtkd Tic eKmopnés o&etdinv Tov Bgiov
(SOx), o&ewiov tov alwtov (NOX), copotdiov (PM) kot dtoéediov tov avOpaka
(CO2) g chyKpion pe ta Topadootakd kavolua TAoiov(Pateras, 2021).

Axopa, mn vwobBémon ocvotudtev  VPPOIKNG-NAEKTPIKNG KOl TANP®G
NAEKTPIKNG TPOWGONG LEIDVEL TIC EKTOUTES aepiv Tov Bgproknmiov kot BeATidveL TV
EVEPYELOKY] aOO0GT, E0IKA Yo TG OAAACOIEG LETOPOPES LIKPDV OTOCTAGEMY KOl TOL
mopOueia. E&loov onuaviikd poAo €xel Kol 1 €YKATACTOCT CLOTNUATOV TPOMONG LE
vrofondnon avépov mov Ponbd oty a&lomoinon TG AMOMKNG EVEPYELNG Yo TN Helmon
™G Katavalmong Kavaipov kot tov ekrounmv(Lee et al. , 2023).

Y piotovtal, Opmc, Kot d1deopa LETPO EVEPYELOKNG 0mddooNG: OTtmG elvar yio
Tapadetypo 1 PeAtiotomompévn oxedioen TAOIOVTOL EVOOUATOVEL TPONYUEVO GYELN
Yaotpag, PoAPDOEIG TAMPES KOl TPOTOTOGELS TPOTEANS YL TNV EAAYIOTOTOINGN TNG
omcOéAkovcag Kot Tn Pertioon g vopoduvapkng amddoons. E&icov onuavriki,
oumg, Oewpeitar kot 1 ovuPfoiny amd  mpomyuéva  Xvothupota  Aloyeipiong
Evépyeiag(Eccles et al. , 2014).

A@opa TN pNom EVOOUATOUEVOV cuoTnrdtov dwuyeipiong evépyelag (EMS)
vy ™ PeATiotomoinon g amddooNs TOL KvnTipa, T pLOUICT TG TaYDTNTOG KOt TN
HElmo™ NG KATOVIA®ONG EVEPYELNS OE OLAPOPO GLOTHUOTO TAOIWV. APKETEG NEAETEC
€0T1AOLV Kol GTNV £YKATAGTACT GUGTNUATOV OVAKTNONG OmOoPPITTOUEVNG BEprdTnTOg
YL TN OEGLELON Kot XPNOT| TG TEPICTELNG BEPUATNTAG OO TOL KAVGOEPLO TOL KV TP
KOl TO. CUOTAUHOTA WYOENG YO TNV TOPOY®YN MAEKTPIKNG EVEPYEWG N TNV TOPOYN
0épuavong eni Tov okdeovg(Drobetz et al. , 2020).

Amo ™V GAAN pepld Yoo TNV ynoelomoinon kot Tig EEumveg teyvoroyies, givat
YPNOWo vo onuelobel g Evo yapakTNPloTIKO Topddetypa omoteAovv ot Digital
Twins. Apopd v oavamtuén ynoakodv didvunv mloiov yo ™ Bedtiotonoinon g
anddoong, TV mopakoAovOnon ¢ amddoong kovcipov kot TNV TPOPAEYN TOV
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OVOYK®OV GUVTAPNONG HECH OVOADGE®MV OEOOUEVOV GE TPOYUATIKO YpOVO Kot
povtelomoinong poPreync(Haralambides, 2017).

Y& auTég TIG TEYVOLOYiES, OUWG, TePExeTol Ko 1 Teyvoloyio Blockchain wov
oT1oY0 £xel T Peltimon TS SaPAVELNG, TNG LVNAAGIULOTNTOS KOl TNG CLUUOPPOONG OTN
dwyeipon g aAvoidag podtacov, cuureptlapPavorévng g Tpounelog Kavcipmy,
NG OVOPOPAS EKTTOUTAOV Kol NG mapakorovdnong eoptiov. Yoiotavior, Opmc, Kot
dlapopec mpwtoPoviiec Tvvepyasiog Ommg eivar o Xvvaomiopog Getting to Zero, ot
Apyég tov Tlocewmva kot 0 Xdptg Oordocciwv Epnopevpdrov yio v tpodOnon g
GLAAOYIKNG OpACNG, TNV KOWT XpNon PEATIOTOV TPOKTIKOV Kol TNV EMLTAYVVON TNG
uetapaong ot Puooun vavtidio(Santos and Soares, 2020).

Ymapyovv, emiong, wor Odpopeg ovumpdielg OMuoOcIov-wTIKOD Topéa. Mo
napadetypa voiotator cvvepyacio pe kvPepvioelg, MKO, gpevvntikd dpdpoto kot
GAAOVG  EVOLOPEPOUEVOLS QOPEIS Yoo TNV  OVATTLEN KOl  EQOPUOYN  TOALTIK®V,
KOVOVIOU®MV KOl KIVITP®V OV TPOAyouv TNV TPOcTacio. Tov TEPPAALOVTOG Kol TN
Brwopotta otov vavtihoko topéa(Cogilniceanu, 2023).

4. 5. 1 Xvvepyoaoieg yio ESG pe épgaon otnv agpifporirovriki frocipotnta

211 OMUEPIVT EMOYN, OPKETEG VAVTIAKEG GUVEPYAGIES EMIKEVIPOVOVIOL GTNV
neptParirovtiky Proopodtto oto miaico g ESG. Avtég ot ovvepyaoieg ovyvd
TePAAPavouy T cuvepyacio HETAED VOLTIMOKOV ETAPELDV, BLOUNYOVIKOV EVOCEWDV,
KoPBepyntikdv opéwv, MKO kot GA@V EVOLLPEPOUEVOV YIOL TNV  OVIILETOTION
TEPIPOUALOVTIKOV TPOKANCE®Y Kol TNV TPoddnon PlOCIHOV  TPUKTIKOV GTOV
vovtihako topéa(Poulsen et al. , 2018).

Mo mapaderypo 1o Getting to Zero Coalition givar g mpwtofovAio g
Bropunyaviag mov deopevdeTal yoo TNV OmoAAAy and TG avOpOKOVYES EKTOUTESG TOV
VOLTIAOKOD Topén Kot TNV emitevén mAoiwv pndevikov exkmopunmv €wg to 2030.
YVYKEVIPMVEL EVOLAPEPOUEVOLS (Qopeic oamd OAn T vovtiMokn aivoida  atlag,
oLUTEPIAOUPOVOUEVOV  TAOLOKTNTAOV, VOLTNYDOV, EVEPYEWNKADV  ETOPEDV KOl
gpevvnTIK®V Wpvpdtov. Eni e ovsiog otoyedel 610 va emttaydvel v avantuén kot
™V V0BETON KOGV  UNOEVIKOV EKTOUTTMV, OT®OS VOPOYOVO, OUU®VIK Kot
Blokavola, KabBOC KOl EVOALOKTIK®OV TEYVOAOYLOV TPO®MONG Yy TN Helwon Ttov
ekmounmv aepiov Beppoknmiov and ™ vavtidio(Psaraftis, 2019).

Mo AN mepintmon amotelel 1o [pdypappa [pdoivng Navtidiog eivon pio
ocuvepyasio HETaED NG VOLTIMOKNG Prounyaviag Kot KuPepyntikov @opémv on
NopPnyia pe 6tdy0 ™ HEI®ON TOV EKTOUTOV KOl TV TPodOn ot PLdciu®my VOuTIMOKOV
npokTiKaV. To mpodypappa vrootnpilel épya €pgvvac, avamntuéng kot emideEng mov
oyetiCovtot e TNV TPAGIVY TEYVOAOYio Kot ToL EVOALOKTIKA Koo yio mhoia. [apéyet
emiong owovoulkd xivntpo kot puOUoTIK] vrooTNPEN Y vo evBapplhvel TNV
V100N oM EIAKGV TTpOog To TTEPIBAAlov Aaewv(Emmanouilidou, 2016).

Apketég épevveg avapépouv kat T cuvepyacio SEA\LNG. Ipoxerton yio Evov
TOAD TOUEAKOPBOUNYOVIKO GUVACTIGHO TOL OEGUEDETOL VO EMTAYVVEL TNV €LPEiL
vwoBéTon Tov vyporomuévouv euotkov agpiov (LNG) g vavtidakod kowoipov yio
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LEI®OT NG OTUOGPULPIKNG PUTOVONG KOl TOV EKTOUTMOV agpimv Tov Beppoknmiov and
™ voauTidio. Me Mya Adylo, cLYKEVTIPOVEL EVOLOQEPOLEVO LEPN OO TOVG TOUEIS TNG
VOLTIMOG, TNG EVEPYELNG KOL TOL YPNUATOTICTMOTIKOD TOUEN YloL VO VITOGTNPIEOVY TN
xprion tov LNG o¢ po evoAlaxtiky Abon Kabopodtepns KooNng 6To ToPAdOGLUKE
koo mhoiov(Tooalatodvn, 2022).

[Mopdiinio, voiotaton kot 1 Tp®TOPOLALR Yoo T OEGHELON KOl ATOONKEVOT
avOpoka (CCS). To Shipping Industry CCS Initiative eivon pior cvvepyacio petady
KOPLOOIOV VOLTIMOKOV ETOPEDV KOl EPEVVNTIKAOV WOPLUATOV e GTOYO TN dlepedvIOoN
TEYVOAOYL®DV OEGUEVONC Ko amofnkevong dvOpaka Yoo TOV LETPLOCHO TOV EKTOUTMOV
aepimv Bepuoxnmiov and ) vovtiMa. H tpotofoviia emikevipdveTon 6Tny ovaTTuén
kot T ook teyvoroyiwv CCS  xotdAAniov  yuo  BoAdccleg  QOpPUOYES,
CUUTEPIAOUPAVOUEVOY CLUOTNUATOV OEGHEVOTG GvOpaKko Kot ADGE®V amofnkevong
avOpaxo(Haralambides, 2017).

Ymapyet, opme, kot to Ioaykdopo Navtihoakd Popovp. To Global Maritime
Forum givai évog d1eBvng un Kepdookomkdg opyovioHOg TOL CLYKAAEL EVOLOQEPOLLEVAL
pépN amd T vauTiAlakn Bropnyovio, Ty KuPEPYNON KoL TV KOWV®VIO TOV TOAMTOV Yio
VO OVTILETOTICOVYV TIG TOYKOOUIEG TPOKANGES 7OV OVTIUETOTILEL 0 KAAOOG,
coumepthappavopévng g meptBailoviiknig frwcipudmrag. Eni tg ovoiog dtevkoidvet
Tov 01dA0yo Kot TN ovvepyacio o€ BEATO OTMG M OmoAAAYT] ATd TIG AVOPOKOVYES
exmounés, M Oohdooia poumavon kol ot PIOCYES VOLTIMOKEG TPOKTIKEG HECH
Tp®TORoLAMdYV Omwg ot Apyés tov TTocewddva kot 0 Lvvaomiopodg Getting to Zero.

Mia Gl mepintoon agopd tnv SmartGreenShippingAlliance (SGSA). H
Smart Green Shipping Alliance givor po cvvepyacio petald VOUTIMOKOV ETALPEIDV,
TOPOY®V TEYVOAOYIOG KOl EPELVNTIKAOV WOPVUAT®V TOV EMKEVIPMOVOVTOL GTNV avamTuén
Kol epoppoyn €&umvav kot Biociuwv Acewv yoo T voutiMokn PBrounyovio. H
CLYKEKPIUEVN cuvePYacio TPomBel Tn YPNoT YNOWK®OV TEXVOAOYIDV, OVOAVGEMV
OOOUEVMV KOl QVTOUOTIGHOD Y1 TN BEATIGTONOINGT] TOV AEITOVPYLOV TOV GKOPADV, TN
Bektioon g evepyelokng omdooong Kol TN pelmwon TV TEPPUAAOVIIKOV
emmtooemv(Santos and Soares, 2020).

Avtd to. TopodElyaTO KATOOEIKVOOVV TO TOIKIAO (QAGUO GUVEPYUCSUDY Kot
TPOTOPOVAIDOV TOV GTOXEVOVY GTNV TPOD OGN TG TEPPAALOVTIKNG PrwcdTTag GTOV
KAAOO NG VouTIMag, eved mapdAinio avtpetonilovv gupvtepa (ntuata ESG. H
ocuvepyacio Kot 1 GVAAOYIKN dpdon elvar amapaitnteg Yo ™V €MiTeELEN OLGLUGTIKNG
TPoddov Tpog Eva To Prdoio Bardooto pérrov(Cogilniceanu, 2023).

4.5.2 lIpoypappato eTOPIKNG KOWVOVIKIG £000VIG 0 eTOPIKO EMiNTESO

Ta mpoypdupata Etapikng Kowvwvikng EvBovng ot vavtihokn Popunyovia
TEPAAUPAVOVY  p1o. TOKIMO  TPOTOPOVAIDV 7OV  GTOXEVOLV GTNV  OVTILETMOTION
KOW®OVIKOV, TEPIPAALOVTIKOV KOl OIKOVOHIK®V {ntnudtov, eved tapdiinia tpowbovv
Budotpeg TPaKTIKEG Kot OETIKEG EMATOCELS GTNV KOWV®Via. XopokTnploTikd Topddetypo
amotedel M orpamnykn oagwpopiog Tov Opidov Maersk. H Maersk, pio amd Tig
LEYOADTEPES eTOpElEq LETOPOPAS EUTOPELUOTOKIPOTIOV GTOV KOGHO, £XEL o

34



OAOKANPOUEVT] OTPOTNYIKY] PLOGIUOTNTOG 7OV EMIKEVIPAOVETOL OTN HEl®OTN TOV
EKTOUTOV 0epiov Tov Beppoknmiov, oty mpo®Onon ¢ veevbouvng dayeiplong g
£POOLOOTIKNG 0AVGIdaC Ko otV vooTtNPiEn TV Tomkdv kowvothtwv(Haralambides,
2017).

H etopeio €rer Béoet @rhooo&ovg ot1d)0oVS Yoo TV emitevén Kabapmv
Undevik®v ekmoun®v vBpaka £o¢ to 2050 ko emevdvel oe TAOINL pE OMOSOTIKY
KOTOVAAMON KOLGIUOV, EVOAOKTIKG KoOoo Kot TpoToBovAieg aviiotdduong
vBpaxa. H Maersk vmootpilel emiong xotvovikd mpoypdppoate ce TOUElG OT®MG M
exmaidevon, 1 vyglovokn TePiBaAyn Kot 1 avaKoLPIoN od KOTAGTPOPES HECH TMV
npwtoPovAidv g Maersk Foundation kot Maersk Training(Cogilniceanu, 2023).

Muw 6AAN mepintwon eivar 1 mepiParroviiky moltikn g CMA CGM. H
CMA CGM, évag Kopu@aiog YOAMKOG OLMAOG VOLTIMOK®OV EUTOPELUATOKIPOTIOV, £XEL
pio omOKAEIGTIKY TEPIPAALOVTIKY] TOAITIKY] TOV EMKEVIPMOVETOL OTN HEIWON TOV
EKTIOUTAOV GTNV ATULOCEAIPO, GTNV €EOIKOVOUNGT EVEPYELNG KOL GTNV EANLIOTOMOIN O
TOV TEPPAALOVTIKOV EMTTOCEMV TOV dpactnplotitev g (Santos and Soares, 2020).

H etapeia éyer emevdivoel oe cvyypova, otkovopkd mAoio e£omAIGUEVAL UE
TPONYUEVEG TEPPAALOVTIKEG TEXVOLOYiES, OMWG cLOTAUATE KOOUPIGHOD KOvGoEPimY
(scrubbers) ka1 cvotmuota eneEepyosiog vepov épupatog. H CMA CGM ocuvppetéyet
emiong oe Propunyavikég mpwtofoviieg 6mmwg 1o Ilaykodopio XZvpfovio Qkeavav kot
vroopiler €pya dwmnpnong ¢ Odloccag pécw ouvvepyaocwwv pe MKO ko
gpevvntika 10popata(Psaraftis, 2019).

Yoiotavtar, Opmg, kot ot dpactnpuomreg Kotvovikng Zuvvelopopdg tov
Ouidov NYK. H NYK Group, o womoviKky VOOTIAOKY €Toupeia, €yel o 16Yvpn
OECLLEVOT YOl TNV ETOLPIKT] KOWMOVIKY €000VN Kot Tr GUUUETOYN TNG KOWOTNTOG HECH
TOV OPOCTNPOTATOV KOWWOVIKNG cvuvelopopds e. H etapeio vroompiler éva gupd
Qacpa TPOTOPOLMOV, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV TPOCTUOEIOV AVAKOVPIONG OmTd
KATAGTPOPEG, TOV EPYV Oatnpnong tov TePPAALOVIOS KOl TOV EKTOOEVLTIKMOV
TPOYPAUUATOV Yo Tondld kot vEovg. Ot mpwTofoveg £TPIKNG KOWVMVIKNG €0OUVING
tov Opidov NYK evbvypoppilovion pe tovg toyxovg Biboyung Avdamtuéng tov
Hvopévov E6vov (SDGs) kot otoyebovv vo cvpuPdiiovv Betikd oty kowovia,
EKTANPOVOVTOG TAPAAAN A0 TOVG Emtyelpnatikovg e otoyovs(Cogilniceanu, 2023).

‘Epevveg, opmcg, eotialovv kot oto mtpoypaupa Eco Flagship g K Line. H
Kawasaki Kisen Kaisha, Ltd. (K Line), pia wamovikn vovtidlaky etaipeia, Eekivnoe 1o
Eco Flagship Program yia v mpo®Onon g meptfailoviikig Prociudmrag Kot g
EVEPYEWOKNG 0mOO00ONG OTIS dpacTnpdmmteg Ttov oT0Aov TG To 7poypoappa
nephapPavel TpwtofovAieg OTMS M avdmTLEn PUMKOV TPog T0 TEPPAAOV TAOI®VY, M
V10OETNOT TPONYUEVAOV TEXVOAOYIDV Yo TN UEIMOT TOV EKTOUTOV KOl 1 EPOPLOYN
QIMK®V TPOG TO TEPIPAAAOV TPAKTIK®V OTIG AUeVIKES Agttovpyiec. To Ipdypapupa Eco
Flagship g K Line otoygvel oty ghayiotonoinon towv nepfoiloviiK®V ETIMTOCEMY
TOV OPACTNPOTNTOV TNG, KOAVTTOVTAG TOPpAAANAa v avéavopevn Cnmmon v
Buooyeg vavtimokég Aeeig(Emmanouilidou, 2016).

KabBopiotikd pdro ta televtaia ypdvia £xovv mailel kot ot mpwtofoviieg ESG
¢ Hapag-Lloyd's. Exni ¢ ovoiog mpokettat yloo o moyKOGHLO, ETOPEIN UETAPOPAS
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eumopevpatokifotiov pe Edpa ) Ieppavia, £xel EVOOUATDOGEL TNV ETOLPIKN KOWVOVIKT
evOHVN OTNV EMYEPNUATIKTY TNG GTPATNYIKN LEGH TPOTOPOVAIDV TOV EMKEVIPMOVOVTUL
oTNV TPocTacio Tov TEPPArAovTOg, TV evnuepia TV epyalopévev Kol T GUUUETOYM
¢ kowotntag(Drobetz et al. , 2020).

H etapeio €xer epappodcer pétpo yoo ) HeIOON TOV EKTOUTOV GTNV
atpoceotpa, TN Peitioon g omddoong TV KOLGipov kot T Peitioon g
ePPAAAOVTIKNG amodoons oe 6o Tov 6toA0 TG. To Hapag-Lloyd vrootnpiletl emiong
KOWOVIKA Kot QuhavOpomikd €pyo o TOpelG OmOG M €KTOidELOT, 1) VYELOVOLIKY
nepiBodym Kot n avakodElon omd KoTaoTpoPis uécw tov Idpvuatog Hapag-Lloyd kot
TV Tpoypappatoy edslovticpov epyalouévav(Haralambides, 2017).

Avtd o Topadetypoata SElYVouV MG 01 VOTIMOKES ETOPEIES EVOMUATMOVOVY
TNV ETOLPIKT KOWMVIKY] €VOOVI] OTIG EMYEPNUOTIKEG TOVS OPACTNPLOTNTES Kot
oupupdriovy Betikd otV Kowvwvia, To mEPPdALlov Kot TV otkovopia. YioBetdvrog
Bldoes TPOKTIKEG KOl EUTAEKOVTOG TOVLG EVOLPEPOUEVOVS, OLTEG Ol ETOUPELES
gpyalovtal mpog pia mo vrevbvvn kot avbektiky vavtihakn Bropnyovie(Makris and
Stergiou, 2021).

4. 5. 3’Epgvva ywo Tnv v100étnon tov mhaisiov ESG ané eAAnvokTnTeg eTONpEiEg

M GAAN mepintwon anotehel 1 Thenamaris wov ivor pia kopveaio EAANVIKY
etoupeio Olayeiplong mAoiwv pe moykOoulo mapovcio, 1 omoia dwoyepileTon 6TOAO
deEapuevomAolwy, TAOI®V  UETOPOPAS YLOMV  QOPTIOL Kot TAOIWV  UETAPOPAS
eumopevpatokifotiov. H gv Aoyom etaipeion £xel vioBethoel PLOCIUEG TPAKTIKES OTIC
OpaCTNPLOTNTEG TNG, CLUTEPIAAUPBAVOUEVOV ETEVOVGEMVY GE TEXVOAOYiES EE0TKOVOUNONG
KOLGIHU®V, CUUUOPO®ONG UE TEPPUALOVTIKOVG KOVOVIGLOVG KOl GULUUETOYNG OE
Tp®TOPOLAiES TOL KAASOL Yo TN pEiwon TV ekmopndv(Pateras, 2021).

Mopaiinia, veiototor kor n Navios Maritime Holdings mov givar o
ToyKOGUO vouTiMokn etoipeio pe €opa v EAAGSa, pe dopopomompuévo cToro
mAolwv petapopds ENpov YoV @optiov, TAoio HETAPOPES EUTOPEVLATOKIPOTIOV KOt
deapevomiolwy. H cuykekpyiévn etanpeia el €QapUOGEL GLGTNUATO TEPYPUAAOVTIKNG
dwyelptong, Omm¢ cvotiuata emeCepyaciog VEPOL EPUOTOC Kot HETPO omdOOoNG
KOLGIHov, Yo va ghaylotonomoel 10 meptBariovtikd g anotvnopa(Toaratoavn,
2022).

KaBopiotikd poéro, Oupwmg, moailer xoar m Danaos Corporation. H Danaos
Corporation givot pio. EAANVIKN €TOpeion LETOPOPAS EUTOPEVUATOKIPOTIOV PE GVYYPOVO
0TOAO TAOI®V HETAPOPAS EpTOpELHATOKIPOTIOV TOL dpacTnploroleitan Taykoopuing. H
etapeio el eVoOUATOGEL {NTNUATO AELPOPING GTN GTPUTNYIKY] AVAVEDMGNS TOV GTOAOL
™G, €MeVOVOVTOG GE MAOIN € OIKOVOUIN KOLGIHOV KOl QOIMKES TPOg TO TEPPAAAOV
teyvohloyiec ywo ™ pelwon TV ekmopm®V Kot TN Peitioon g mEPPAALOVTIKNG
anddoong(Emmanouilidou, 2016).

Apketéc peréreg eotidlovv ko otnv Costamare Inc. H ovykekpyévn
nepintwon elval Kopveaiog EAAMNVIKOS 1O010KTATIG Kol YEPLOTHG TAOIOV UETOPOPAS
eumopevpotokiPotiov, e ELEacn oTiS PUDCIIES TPAKTIKEG VOLTIAMOG KOl TNV ETOLPIKN
dwkvBépvnon. H etapeion €ert epapudoer cvotriuata dwayeipiong evépyelag, €xet
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viobetnoel TeYvoroyieG OUKEC TPOC TO TEPPAAAOV Kol €YEL GULUUETACYEL OE
TpOTOPoLAiEG TOL KAASOL Yo TV Tpo®ONon ¢ mepParioviikng ProciudtnTog Kot
™¢ Kowvwvikng evBvvng(Psaraftis, 2019).

Y& outéc TIg gTanpieg, Opmg, mepiéyeton kaw  TMS Cardiff Gas Ltd. H TMS
Cardiff Gas elvar g eAAnvikn etoupeio dwoxeiptong mAoimv mov €0KEVETOL OTN
Aertovpylo mAolwv petaopdg vypomomuévov @uotkov agpiov (LNG). H eropeio
deopeveTol Yoo TV TEPPOAAOVTIKY OloxElplon Kol TNV evepPyElNKN  amddoom,
Swyeplopevog évav ovyypovo otoho mAoiwv petagopds LNG eomhopévov e
TPONYUEVEG TEPIPOALOVTIKEG TEXVOAOYIEG Yl TN HEI®OM TOV EKTOUTAOV KOl TNV
elayrotonoinon twv mepifarroviikmy emmtocewv(Toaiatodvn, 2022).

AvTd T0 TOpadElYHOTH KOTAOEIKVOOLV TAG 01 EAANVIKEG VOTIMOKES ETOPETLESG
evoopotovouy 115 opyés ESG ot emyepnuatikés  tovg  dpacTnplotnred,
evotepvilovtol PLOGIUEG TPOKTIKEG Kot GUUPAALOVY GTN GLVOMKY| PLOGIUOTNTO TNG
vautiMokng Popnyoviog. Méoom tov enevddcewV o TEYVOAOYIEC QIAKEG TPOG TO
nePPAALOV, TG TPNONG TOV TEPIPAALOVIIKOV KAVOVIGU®V KOl TNG CLUUETOYNG GE
TP®TOPoVLALeg TG Prounyaviag, avtég ol etapeieg epydlovtol mpog évav mo Pidcio
Kot veevvvo vovtimoko topéo(Makris and Stergiou, 2021).

4. 6 Ilpoxioeis kot gvkorpieg Yo v EAAnvikn vavtidia

H ednvikn voutidia, ©¢ onuaviikog moiktne omnv moyKOGHO VOUTIAOKN
Bropnyoavia, aviypetonilel 1660 TPOKANGEIS OGO KO ELKOIPIES Y10 TV EVOOUATMOOT TOV
TEPIPAALOVTIKAOV, KOWVOVIKGOV Kot dtakvPépvnong apydv (ESG) otig dpactnpomrég
™G Mo amd Tig Kup1dtepeg TPOKANGELS ALTNG TS LOPPNS apopd v Tleptfarioviikn
Soppdpemon. H mpnomn oAoéva kat 1o ovotnpdv TEPBUALOVIIK®OY KOAVOVIGUOV, OTMG
TO OVAOTOTO OPlol EKTOUTAOV KOl Ol OMOLTNOELS Owyeiptong vddtwv €ppatog, Bétet
TPOKANGELS Y10 TIG EAANVIKES VALTIMOKEG ETOPEIEG OGOV 0POPE TO KOGTOG ETEVOLOTG
Ko TI¢ Asrtovpyikég mpooapuoyéc(Pateras, 2021).

Mo 6AAN TpoKANnomn oyetiletan pe v AmavBpakonoinon kou v Evepysiokn
MetaPaon. H emitevén otoywv amodioyng amd Tic avOpakoOyeg €KTOUTES Kot 1|
petdfoocn o€ KaOGIHO YOUNADV EKTOUTOV  AvOpaxko 1 UNOEVIKOV EKTOUTMV
TOPOVCIALOVY CNUOVTIKEC TPOKANGELS, WaiTepa Yo €vav Topén mov eEaptdtol o€
peyoro Pabud amd T mopadoclokd  Kovowo  mAoimv, omwg 10 Poapd
nalovt(Cogilniceanu, 2023).

H dwoediion ™¢ oopuudppmong pe tovg oebvelg kavoviopods yw v
avokOKAmon mAoimv, 0tmc n XopPacn tov Xovyk Kovyk, pe tovtoypovn mtpodOnon
nePPaALOVTIKE VITEVBUVOV Kol KOWOVIKE BlOCIL®OV TPAKTIKOV OtdAvong TAoimv
umopel va givor wpdkAnon. IMopdiinio, n avtipetodnion epyoaciokmv {ntnudtov, n
dlcPaAo dlkoung LETAYEIPIONG TOV VALTIKAOV Kol 1] TPo®ONo™M TNG SL0POPETIKOTNTAG,
™G 100TTOG Kol TNG €vtadng o610 €pyaTikd OLVOUIKO OTOTEAOVV GUVEXEIG TPOKANGELS
v TG EAANVIKéG vavtihokég etaupeieg(Tookatodvn, 2022).

2V Opo KOG M EVIOYLON TOV TPOKTIKOV ETAIPIKNG OloKLBEPYNONG, 1
awotnt Pertioon ™¢ dwpdvelag KaBOG emiong Kot 1 gvioyuon NG EMOMTEING TOV
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SotKNTKoH GLUPBOVAIOL YL TNV KAALYTN TOV TPOGOOKIMV TMOV ETEVOLTAOV KOl TMV
aroutnoewv oavaeopds ESG pmopel va givor onupaviikn mpoOKANGCTM Yo, OpPIOUEVEG
eMVIKEG vavTiMakég etarpeieg(Psaraftis, 2019).

[Topd T TopamAve TPOKANGCELS, OUMS, VOICTOVTOL KOl CNUOVTIKEG EVKOLPIES.
Mo mapdderypa, N VIOOBETNON KOVOTOU®V TEYVOALOYIDV, OTMG EVOAAUKTIKG KOVGLLLA,
EVEPYELOKA OMOSOTIKA GUOTHUOTO TPOMONG Kol AVGES YNOOTOINoNG, TPOCPEPEL
evkapieg ylo TIg EAMNVIKEG VOLTIMOKEG ETOPELES VO PEATIOGOVY TIG TEPIPAALOVTIKES
eMOOCELS Kot TN AETOVPYIKY] TOVG omddoot. Axkopa, M emidelEn nyetkng Béong o
Blooywommra kot v etopikny vrevBuvotnto pmopel vo eVioYLGEL TN ENUN TOV
EMNVIKOV  VOUTIAIOK®OV — ETUPEIDV, VO  TPOGEAKVGEL EMEVOLTEG Kol VO TIG
SPOPOTONGEL GTNV AVTAY®VIGTIKY Tarykoca ayopd(Emmanouilidou, 2016).

Apketéc €pevveg €0TlAlOVV KOl GTNV TPOGPROCT GE TPACIVY YPMULOTOOOTN G
kot enevdvoels. H mpdsPaon o mpdoiva ypnpatodotikd pésa, 0nme tpdoiva opdroya.
Kol Prooipa ddveln, Kot 1 TPOcEAKLOY eNeVOVoE®Y omd Tapeiol KOl ETEVOVTEC TTOV
eotidloviar 6to ESG, mpocepépouv gukaipieg yia Tic EAANVIKES VO TIMOKEG ETOPEIES VaL
xpnHatodotnoovy Prociueg tpwtoPfoviies kot Epya( Toalatodvn, 2022).

Tavtdypova, 1 dNovpPyio GTPUTNYIKOV ETAPIKAOV GYEGEMV Kol 1) GLVEPYAGIQ
pe @opeig tov KAAdov, xvPepviocelc, MKO kot epguvntikd 1dpopato pmopel vo
O1EVKOADVEL TNV OVIOAAOYY YVOOEWMV, TN HETOPOPE TEYVOAOYIOG KOl TN GLAAOYIKY
dpdon v mpwtoPovrieg Prwoiudtntas. Kabopiotikd poro, opmc, eaivetor mmg mailet
Kol M pokporpoBeoun onovpyia a&iag ko dwoyeipion kwvovvov. H evooudtoon tov
ESG o115 emyeipnuoticég otpatnykés kot Tig dradikacieg dwoyeipiong kivovvov pmopet
va Pondnoet tig eEMnVikég vouTilokég etaipeieg va PeATidcovy ™ pokpompdOeoun
onuovpyia a&lag, va UETPIAICOLV TOLG KWWOOHVOLG KOU VO TPOGOPUOGTOVV OTIG
e€eMoolduevee TAOEI TG OyOpPAC Kal OTIG TPOGdoKieg Tmv evdlapepopsvav(Amel-
Zadeh and Serafeim, 2018).

2UVOMKE, ev®d M EAMVIKY] VOLTIAIL OVTETOTILEL ONUAVTIKEG TPOKANGELS
ESG, vrmdpyovv emiong moArég evkoupieg yur TOLG TOPAYOVTIEG TOL KAGOOL Vo
oonNynoovv oe OeTkéC OAAOYEC, VO EVIOYDOOVLV TNV OVTAYOVIOTIKOTNTO KOl VO
cuupdrovv og évav mo Prooio Kot avOekTikd vautidokd topéa. Evotepvilovtag
Blocdmra ™ oTPOTNYIKY TPOTEPUOTNTO KOl aSI0moIdVTaS TIG O10ECLES evKapies,
ol EMMNVIKEG VOLTIMOKES eTopeieg pmopovv vo tomofetnBovv yio poakporpoHeoun
emuyio og éva Toémg petafariropevo taykoopio torio(Cogilniceanu, 2023).
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KE®AAAIO 5 - MEOGOAOAOI'TA EPEYNAX
5. 1 EpguvnTikog oed100pn0g

H pebodoroyia mov axolovdnOnke ywoo ) deEaywyn g €pELVOG CYETIKA UE TNV
[TepParrovtikn, Kowwvikn kot Etapikr] AwkvBépvnon (ESG) ot vavtidoxn
Brounyavia meptlopfaverl dtaeopa otdota. Apyikd, To EPOTNUATOAOYIO GYEOACTNKE
TPOGEKTIKA Yoo Vo KaAvyel tovg Paocikovg topeic tov ESG ot vovtihokn
Bounyovia. Iepredappove kopiog epotmoclg oe kMpaxa Likert, mov emttpémovv v
TOGOTIKN OVAALGN TOV OMOVINCGEW®V, KOl KATOLES GVOLYTOV TOTOL EPWTNCELS, TOL
EMTPEMOVV TNV TOLOTIKN OVAALGT TOV OTOYEWDV KOl EUTEPUDY TOV GUUUETEXOVI®V.
Ot epomoeig kAipakag Likert fabporoyodvrav and 1 éoc S, émov 1 avrictoryovoe o
"TIMpwg Atapave" kot 5 og "TIAMpog Zopeove".

To gpommuatordyo dwaveundnke péow g miateodpuog Google Forms yio vkoin
npocPacn kot cvAloyn dedopévav. H Stavoun mpoypatomomdnke kupiog péco
HECOV KOWMOVIKNG OIKTOMONG KOl EMOYYEALOTIKOV OIKTO®V, MOTE VO, TPOGEYYIOTEL
éva euph QACHO EMAYYEALOTIOV TOL KAGOOL NG voutiMag. H emdoyn avt
dlevkOALVE TNV OmOKTNGCT OTOVTNCEMY ONO OUPOPES YEMYPAPIKEG TEPLOYES Ko
0éoelc epyaociag eviog g VOLTIAMOKNG Propmyoviog.

H ovlhoyn dedopévav mpayuatomomOnke kotd ™ SdpKeld GUYKEKPILEVNG XPOVIKTG
nePLOdov. Ot amOVINGCES KOTAYpAPNKOY oVTOROTO HEcH NG TAateopuag Google
Forms, emtpémovtag tv dueon enefepyoacio kot oaviivon tov dedopévov. H
OVOVOIIO TOV GUUUETEXOVTOV OoQaAioTNKE, ®oTE va gvBappuvlel 1 ellkpivig
EKQPOOT ATOYEMV KO EUTELPLOV.

Ot anavtioelg otig epotoelg kKAlpakag Likert avalvOnkav mocotikd pe ) ypnon
OTOTIOTIKOV peBddmv. YmoloyioTnkay ot HEGOL OPOl, Ol TLTIKES OMOKAIGELS KOl TOL
TOGOOTO T®V AMOVINCEDV Yoo KAOe epdtnom. Avt| n avaivon Ponbnoe otv
AVAYVOPLoN TOV YEVIKOV TAGEMV KOl AVTIAMYEDV TMOV GUUUETEYOVIMV GYETIKA LE TA
0épata ESG ot vavtidokn fropnyovio.

Ot avoytohd tOHmov gpoToEl;  avoAvdnkov  Ogpotikd. Ot amOvVIAGELS
Katnyoplomrombnkav ce kopro Bpata Ko vrofépata, avadekviovtag T Pactkég
TPOKANGELS, avNnoLvyieg Kol TPOTAcES TV ouuueTeyoviov. H molotikn avdivon
EMETPEYE TNV EVOOUATOON PabiTepOvV Kot 7O  EEATOMKEVUEVOV  OTOWYEWDV,
TPOGPEPOVTOS LU0l OLOKANpOUEVT Katavonon tov Bepdtov mov apopovv 10 ESG ot
vavtilMokn Bounyavia.

Ta omoteAéopaTo NG MOGOTIKNG KOl TOLOTIKNG OVAALONG GLVOLACTNKOV YloL VO,
TOPOVGLOGTOVV OAOKANPOUEVE GLUTEPAGHOTO. O1 TOGOTIKES TAGELS EUTAOVTICTN KOV
LE TIG MOLOTIKEG OTOYELS, TPOCPEPOVTOS L0 CPOLPIKN EIKOVO TOV OVTIANYE®MV KOl
TOV TPOTEPOLOTHTAOV TOV EXOYYEALATIOV TNE VOVTIAMOKNG Blopmyoaviag.

H rtehkn  avagopd mepidduPave v mapovsiaon TV UPNUATOV, TOV
CUUTEPUCUATOV KOl TOV TPOTAcewv Yy TN Peitioon tov mpoktikdv ESG ot
vavTidloky Bopnyavia. H avagopd oyedidotnke pe otdyo va givatl yprioiun toco yio
KOO UATKOVG GKOTOVG OGO KO Y10 TV EVIULEPMOT] TOV EMAYYEALUATIOV TOV KAGOOV.

Me avt ™ pebodoroyia, n €pevva mpocEéPepe MOADTIHA dedopéva Kal insights yia
mv katavonon tov Bepdtov ESG ot vavtihokn Bopnyavio, copfariioviog otnv



Tpodnon PLOCIUOV TPOKTIKOV KOl TNV  OVIWHETONTICN TOV  TEPPUALOVIIKOV
TPOKANGE®V TOL KAAOOV.

5. 2 Mg0odoroyiko gpyaleio

To gpompuotordylo givar Eva TOADTIHO €PELYNTIKO €PYOAELD OV TTEPLAOUPAVEL Eva
OUVOAO EPMTNCEMV MOV £YOVV GYESINOTEL Y10, T GLAAOYT TANPOPOPIDV OO TOVG
epombévieg (Songetal. , 2015). Ot Poacikoi o©TOXOL €VOG  EPMOTNUATOAOYIOL
TEPLOUPAVOLY TOV TPOGIIOPIGUO TOL TOLTTOL TOV EPMTHCEMY oV Ba TeBoVV, T doun
TOV EPOTNUATOAOYIOV Kal TN BEom TV epOTHcE®MV £VTOG TG £pevvac. O oKOmOG NG
perétng mailer KoBoploTikd poOrlo o1 SHOPP®CN  TOL  EPMTNUATOAOYIOL,
dtcparilovtag 0Tt evBuypappileton pe T0VG epeLVNTIKOVS GTOYOVG Kol 6TOYXOVG. O
OMOTOC OYEOOCUOC EVOG EPOTNUATOAOYIOV Elval amopoitnTog Yoo v amo@evydel n
acAPeLn Kot Vo S10GQAAICTEL OTL 01 EPMTNGCELS ival CAPELG, GUVOTTIKEG KO GYETIKES
pe tovg gpevvnrTikove otoyovg (Brace, 2018). Avtd 10 pebodoroyikd epyalreio
YPNOUOTOIEITOL EVPEMS OYL LOVO GTNV EKTOOEVTIKT KOl KOWMOVIKY] £pELVO, OAAGL Ko
oe KMvikég dokiéc, vrmoypoppilovtag v eveMéion Kou TNV EQOPUOYN TOL GE
drapopovg topeic (Saris - Gallhofer, 2014).

Ta epOTUATOAIYIL TPOGPEPOVY TOAAL TAEOVEKTNUATO 7OV TO KabioToLV éva
TPOTIUDOUEVO EPYOAEIO YO TN GLAAOYN TANPOPOPLOV GE £PELVNTIKES pHeAETeS. Ta
gpoTNUATOAOYID. Umopovv vo, dtoveunbodv ce peydAo aplBud cvppETEXOVTOV,
EMTPETOVTOG GTOVG EPELVNTES VO GLAAEEOLV dedoEVA O Eva SLOPOPETIKO delypa

[Mopd to ToAAG TAEOVEKTAIATA TOVG, TO EPOTNUATOAGYLO £XOVV EMIGNG TEPLOPIGUOVG
OV TTPENEL VAL AGPOVY LTOYT 01 EPELVNTES TV YPTGUYLOTOLOVY oV TO TO peBodoAoyKo
gpyareio (Pandey - Pandey, 2021). Megpwkoi omd TOVG TEPLOPICUOVS TMV
EPOTNUATOAOYI®V TNV €pEVVa TEPIAAUPAVOLV:

‘EXhenym PaBovg: Ta epomuotordyla evoéyetor vo meplopicovv 10 PaBog tov
OTOVTNCEWV OE OLYKPIoN HE GAAEG mowoTkEG peBddovg Epevvag, mapaPAEmovTog
TOUVAOC O10LPOPOTONUEVES YVADOCELC.

Mepoinyia amokpiong: Ot epomBévieg evdéyetanr va mapéyovv avakpiPeis M
LEPOANTITIKEG OMOVTNOELS, €MMPealovtag TV o&oToTi Kol TNV €YKLPOTNTO TMOV
OedOUEV®V TTOL GLAAEYOVTOL.

[Tepopopévn  eveéia: Ta epomuotordyl eivar dounuéva  epyoaieio, oL
TPOGPEPOLY  TTEPLOPIGUEVO TEPIB®PLO oTOVG epmTNOEVTEG Vo emeEepyacBodv Tig
QOVTGELS TOVG 1) Vo Tapdoyovy mpocbeto mhaioto (Saris - Gallhofer, 2014). Evé ta
epOTNHATOAOYIO Elval va 1oyLPO epyareio Yo T GLAAOYN dEJOUEVOV GTNV €pguva,
Ol EPELVNTEC TPEMEL VO EYOVV LIOYN TOVS OVTOVG TOVG TEPLOPIGUOVS KO VoL
€€ETAGOVV TO EVOEYOUEVO VO GUUTANPMOGOVY TO OEOOUEVE TOV EPOTNUATOAOYIOV LE
GAAeg epeuvnTikég nebddovg Yo va £00POAGOVV Lo OLOKANPOUEVT] KOTOVOTOT) TOV
gpevvntikov Béparoc (Rea - Parker, 2014).

H emloyn KatdAAAov Hopedv epmOTNCE®V ival amapaitnTn Yoo TV EMLTLYIO EVOG
gpeuvnTIKoy epmtnuatoroyiov (Pandey - Pandey, 2021). Ou gpguvntég mpénet va
e€etdoovV edv 10 pOTUATOAIYIO B TEPAaPAVEL EPOTACELS OVOLYXTOL 1 KAEIGTOV
TOmov, KoOMOC Kor TN ovumepiinym  odNydvV Tov  KaBodNYoLV GUPAOS TOVG
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epoBévteg. EmmAiéov, 10 epomnuatoroylo Oa mpénet va eivor dopunuévo pe tpodmo
OV VO EMIPEMEL TNV  OTOTEAECUOTIKY] CLUTANP®OOTN Kol GLAAOYN OEOOUEVMV,
e€lo0ppom®VTOG TN cLVTIOUio pe TO oamapoaitnTo PAOOg Yoo TNV OVIHETOMTION TOV
gpevvnTik®V otdyov (Brace, 2018).

H dwcpdiion g caenvelag Kot g CUVAPELNS TOV EPOTNCEWV EIVOL TPOTAPYIKNG
onuociog yo T OnMpovpyio evOg OMOTEAEGULOATIKOD E£PELVNTIKOV EPMTNUATOAOYIOV
(Rea - Parker, 2014). Ou gpevvntéc mpémel va emkevipwbobv ot dSlotdTmon
EPMTNCEMV OV TOPEYOLV U0 OAGTIKY GITOYT TOL EPEVVITIKOD TPOYPAUUATOS KoL
EMTPENOVY TNV TeKUNpioon tov oyvpopodv (Pandey - Pandey, 2021). Avtq n
owdkacio meptapPaver oxt Hovo HEBOSOAOYIKEG EKTIUNCELS OAAG KO TEYVIKEG
OTPATNYIKES Yo TN PEATIOON TNG TOWOTNTAG TOV EPMTNUATOA0YIOV. AlaTnpdVTOG TN
COQNVELNL 0T SOTOTTOOT TOV EPOTNCEMV, TAPEXOVTOUS GOPEIS 0dNYIEG KOl SOUMVTOG
TO EPMTNUATOAOYIO Y10 VO OIEVKOADVETAL 1 GLAAOYY Kol OVAALOY OEOOUEVMV, Ol
EPEVLVNTEG UTOPOVV VO LEYIGTOTOW|GOVV T YPNCIUOTNTA LTOV TOV HEBOS0AOYLKOD
EPYOAEIOD Y10 TIG EPEVVNTIKEG TOVG TTPOCTAOELES.

H Swvopn kot n ocvAloyn epomuotoroyiov dadpopatilovv {otikd polo oty
QOTEAECUATIKOTNTO. 0TOL TOV pebodoroyikov epyodeiov (Saris - Gallhofer, 2014).
Kotd ™ @don g dwavoung, ivor onpovtikd vo 0106Qalctel 0Tt OAEG Ol EPOTHCELS
etvar cagelg kot OTL To EMOIWKOUEVO OMOTEAEGHOTO €IVOl EVKOAO OPOTA GTOVG
epomBévteg. Or gpevvntéc mpémet v €£€TAGOVY  TOV  TPOTO  OlOVOUNG, €lte
OlOOIKTLOKGA, OLTOTPOCHTMG 1 HECEH  TOYVOPOUEIOV, YL VO  TPOCEYYICOLV
OTOTELECUATIKA TO KOWO-0TdY0. EmumAéov, otpoatnykés yuoo v evBdppouvon twv
TOGOOTOV OmdKplong, Onwg vrevhvpicelg 1 kivnrpa, pmopovv va PBonbhicovv ot
Bektioon ¢ ovvoMkng Oladikaciog cvAAoyng dedouévov. Qotdco, umopel va
TPOKOYOVV TPOKANCELS OMMG 1 GPVNON amAvINoNG o€ gvaictnteg epmTNOE 1|
OKOTOAANAEG TEPIGTAGELS, TOV OTTOLTOVV OMOTEAECUOTIKEG GTPATNYIKEG EMKOVMVIOG
KOTA TN QAo OVOUNG TOL EPpMTNUOTOAOYIOV. Me TNV TpooeKTIKN Olayeipton g
dldkaciog OlvOUNG Kol GUAAOYNG, Ol EPELVNTEC UMOPOVV va PEATIOGOVLV TNV
TOLOTNTA Kot TV TANpOT T TV dedouévmv mov cuAréyovtar (Rea - Parker, 2014).

H dwuo@diion g axpifetag Kot g TANpOTNTOS TOV S€d0UEVOV Elval amapaitnTn Yo
™ dlatrpnon ™me OKEPOULOTNTOG TV EPELVNTIKOV gupnudtmv
(NationalAcademiesofSciences, GlobalAffairs, - CommitteeonResponsibleScience,
2017). Ot gpevvnTég TPEMEL VO, SIEVEPYNOOVVY EVOV ALPYIKO EAEYYO TNG TANPOTNTOS TOV
OOOUEVODV  OTOL  EPOTNUATOADYIO. TTOL GLAAEYOVTOL YlOL VO EVIOTIGOVV  TLYOV
OmOVIAOES 7oL Agimovv 1 &ivar aocvvemels. Avtog o éAeyyog Ponbd  otnv
OVTLETOMION TUXOV KEVOV 1 GQOAUATOV TOV UTOPElL VoL EXNPEAGOLY TN GLVOAIKY|
modtTo. TG avdAvong Jdedouévev. XN GLVEXEW, 1 avdAvon  dedopEVEV
wepthapPaver v  efétaocn TV CLAAEYOUEVOV OdOUEVODV Yoo TV eEaymyn
OVCLOOTIKAOV YVAOCEDV Kol GUUTEPUCUAT®OV. AkoAovBovtag €vo pebodoloyikd
TAOIG10 KO YPNCLUOTOIMVTOS KATAAANAC KPITHPLL Y10 TV OVAALGT OE0OUEVMY, Ol
EPELVNTEG  UTOPOVUV VO EPUNVELGOLV  OMOTEAEGUOTIKO TIG OMOVINGELS TOV
EPOTNUATOAOYIOV KO VO OVTA|GOLV TOAVTIUEG TANPOPOPIEG amd To. ddOUEVA TTOV
ovykevipoOnkav (Saris - Gallhofer, 2014). Yvvontikd, 1 oXOAUOTIKY] TPOGOYN OTN
AEMTOUEPELOL OTN SLOYEIPIOT KO TN GLALOYN EPOTNUOTOAOYI®V glval amapaitnTn yio
™V Tapoy®yn a&OTIGTOV Kol S10pATIKMOV OTOTEAEGUATOV £PELVAG.
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H ouwhopatiky epyocia pe 0éua  «IleptPaAloviiky), KOWMOVIKA KOl ETOPIKY
dwkvPBépynon (ESG) ot vavtiiokn Prounyovion eTOUOKEL VO SIEPEVVICEL TIG
OVTIAMYELG KOl TIC GTACELS TOV ETAYYEALATIOV KOl EVOLUPEPOUEVOV POPEMY CYETIKA
pe ta Oépato ESG ot vavtidia. ' v enitevén avtov tov 6tdyov, onpovpynonke
éva epotnuatoroylo pécw Google Forms, 1o onoio dwapoipdotnke p€ocw TV HECOV
KOWMOVIKNG OIKTO®WONG. To epotnuatoldylo mepleAdpfove Kupiog epmTNOELS GE
kMpoka Likert, oAAd kot pepikés ovorytod TOMOV EPMTNOELS, DGTE VO ANPHOLV To
OAVOALTIKES Kol EE0TOUIKEVIEVEG OTOVTIOELC.

Ot gpooelg og kKhMpoka Likert ypnowomomdnkoy yio vo LETPRGOLV TNV évTaon Tng
ovpeOVioG 1 TG JPOVING TOV CULUUETEYOVIOV HE OlApopeg ONADGES TOL
aQopovGaV TIG TEPIPAALOVTIKEG TPAKTIKES, TIG KOWMVIKES EVOVVES KOl TNV ETALPIKY|
dwakvBépvnon atov khado g vavtidiog. H kiipoka Likert mpoc@épetl ) dvvatdotnta
TOGOTIKNG OVAALONG TV OMOVINCEWDYV, ETITPEMOVTAG TNV OVOYVOPIoT TACEMV KOl
TPOTUTI®V  GOTN GLAAOYN TV dedopévev. Ot ovppetéyovieg kANOnkav vo
a&lohoynoovy INAGGCELS, emAéyovtag and eMAOYEG OV Kupaivoviav amd "TIAnpmg
Awpove" o "TIAMpoc Zoppovad".

Ot avoytov TOHmov €pMTNOELS GLUTANPOoOV TG gpwthoelg Likert mpoopépovtag
OTOVG GUUUETEXOVTES TNV €VKOLPIOL VO EKPPAGOVV TIC GKEYELS TOVG HE OO TOVG
Aoy Ot epOTNOELS AVTES GTOYEVAY GE TO TOLOTIKES TATPOPOPIES, EPEVVMVTAG TIG
TPOCMOTIKES EUTEPIES, ATOYELS Kol TPOTAGELS TV cuuueTeydviov. H avédivon tov
amavtioewv amd TG epwtnoelg Likert enétpeye v emefepyacio Tov dedouEVOV,
EMONUAIVOVTAG TIG KUPIOPYES TAGELS KOL TIG YEVIKEG OVTIANYELS TOV CUUUETEYOVIMV.

5. 3 Avdivon anotereopdTmv

2V TIPAOTN EPATNON GYETIKA e TO TOCO eSoKEIMUEVOL fval O epTBEVTEG e TV
évvown ¢ IepParrovrikng, Kowvavikng kot Etapikng dtaxvfépvnong (ESG) ot
vauTidlakn Popunyavia 1o peyaidtepo mocootd 40% (n=4) dNMiwoe morv, 10 20%
(n=2) napa moAD, T0 0% (N=2) pétpla evd to vorotmo 20% popdotnke o€ Aiyo £mg
Kol KaBOAov eE0IKEIOUEVO.

1. M000 EEOKELWPEVOL/ EEOIKELWPEVEC ELOTE PE TNV EVVOLA TNC IO Avtiypagn
NeplBarhovTikng, Kowwvikrg kal Etalpikne AlakuBepvnong (ESG) atn
VAUTIALAKN Blopnyavia;

10 anavinosLg

4

4 (40%)

2 (20%) 2 (20%)

1 (10%) 1 (10%)
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Mopokdto o1  epomBévieg oambvinoov OYETIKO HE TG  ONUOVTIKOTEPES
TEPIPAAAOVTIKEG EMMTOGELS TOL VOLTIAOKOD KAGSOV.

To 20% (N=2) Miwoe mwG Ol eKMOUTES aepiwv Beppoknmiov eivor pEYIOTNG
OTUOVTIKOTNTOG, EVM 01 LTOAOUTOL BEdPNCAV TIG EKTOUTEG QVTEG OO HETPLOL £MG KO
TOAD GTOVdaiES.

Ekmopmég agpiwv Tou BeppoknTiou IO Avuypagn

10 anavinosLg

4 (40%) 4 (40%)

2 (20%)

2HeTIKA Pe TNV EKKEVOOT] VEPOU EPLLOTOG KOL TNV ELGOYMYY| XOPOKOTOKTNTIKMOV E0MV
10 peyaAvtepo mocootd 70% (N=7) ONAwoe g £xel LeYOAN GTOVAAOTNTO EVD TO
20% (n=2) pétpia. Movo to 10% (n=1) v Bewpeia eopetikd omovdaio.

EKKEVWON VEPOU €PUATOC KAl ELOAYWYH XWPOKATAKTNTIKWY ELOWYV IO Avtiypasn

10 anavtioelg

7 (70%)

2 (20%)

0 (:?%) 0 (ili%) 1 (10%)

H nyopdmavon oc nepiforiovtikn enintmon BewpnOnke péTplag omovdoudtnrog and
10 60% (N=6), peyding orovdardtag and 1o 20% (N=2) Kot [KPNHG GTOVIUOTNTOG
and 1o vdrowro 20% (N=2).
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Hyopumaveon IO Avtiypadn

10 anavinoeLg

6 (60%)

2 (20%) 2 (20%)

0 (0%)

H meoynoio tov epombBéviov 70% (N=7) Bewpel eEapetikng omovdotdtnrog
EMMTOON TIC TETPEAAIOKNALOES KO Tl TePLoTATIKA pOmavenc. To 20% (N=2) peyding
onovdaldtrag eved o 10% (n=1) pérpiag.

MeTpeAaloknALBES Kal TIEPLOTATIKA pUTIAVONG 10 Avriypadn

10 anavtnoslc

7 (70%)

2 (20%)
1 (10%)

Kot 660 agopd 11g emntmdoelg otn Boddooto PlomokiAdTnTo Kot 6Te OIKOGVGTILOTOL
n mieoynoio tov gpommbéiviov 60% (n=6) Miwoe mwg elvor eEOPETIKNG
onovdaldtnTag eved To vtolowmo 40% (N=5) peydinc.
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ETUMTWOELS 0T BaAdoola BLOTIOIKIAGTNTA KAl 0TA 0LKOOLOTAPATA IO Avtiypagn

10 anavinoeLg

6 (60%)

4 (40%)

0 (c‘a%) 0 (cl)%) 0 (0%)

Oetikd andvimoe to 80% (N=8) oyetikd e T0 TG avThapuPdvovtal Tig TPOooTAOELES
™G VauTIAakNG Propunyoviag oty vobBémon mpoxTtik®v Piwoiudmrag yio Tov
LETPLOCUO TOV TEPPOAAOVTIKOV KIVOOVAV, evd To vrorouwo 20% (N=2) amdvinoce
PV TIKAL.

4, Mw¢ avTIAaPBAveCTE TIC TIPOOTIABELEG TNC VAUTIALAKAC Blopnxaviag IO Avtiypadn
OTNV ULOBETNON MPAKTIKWY BLWOLHOTNTAC YLa TOV HETPLATHO TWV
TEPLBAAAOVTIKWY KIVOUVWY;

10 anavinoelg

@ O:nikd
@ ApvnTikd

Olot o1 epombévieg emélefav v vV0BEMON  KOBUPOHTEPOV  KOLGIL®OV KO
EVOALOKTIKOV GUOTNUATOV TPOMONG GTNV EPMTNCY] GYETIKA UE TO TOEG TPUKTIKEG
TIGTEVOLV OTL EVOL TO OMOTEAECUOTIKEG Yoo TNV Helmon Tov TEPPUALOVTIKOV
EMMTOCEMV 6T vavuTiMok Propnyoavia. Ot endpeveg emhoyés pe mocootd 80%
(n=8) éxaotnV NTAV TO. GLOTHLOTO ETEEEPYAGIOG VEPOL EPLOTOC KOl Ol TPMTOPOVAIES
dwyeiprong amopprppdrov kot avakvkiwonc. To 70% (n=7) enéleEe oC mpaKTIK TO
LETPO EVEPYELOKNG ATTOOOGNG KOl TEXVOLOYiEG PEATIOTOTOINONG CKAPDOV EVED HOVO Ot
pioot 50% (N=5) eméleye OC MPOKTIKT TIG CLVEPYAGIES KOt BLOUMYOVIKEG CLUVEPYOGTES
v TP@TOPOVALES PLOGILOTNTOC.
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5. MoleC TIPAKTIKES BLWOLKOTNTAC TILOTEVETE OTL Elval TILO IO Avtiypacn
AMOTEAEOHUATLKEC YLa TN PEIWON TWY TEPIBAANOVTIKWY ETUMTWOEWY TNG
vauTiAlakng Blopnyaviag; (EmAEETe Oha doa LoXvouv)

10 anavioelg

Yio8étnon kaBapsTepuav, 10 (100%)
KOWOTHWY KOl eVOAACKTIKUV OU... :

MéTpa evepyelaxric amodoong ko
Texvohoyisg BeATioToToinong o...

ZuoTipara eTefepyaaiag vepou

. 8 (80%)
EpuaTog
MpwTtoBouhiec dioyeipiang 8 (30%)
ATTOPPILMATUIV Kl cvaKUKALITTC :
Tuvepyaaic Kol BIOPn¥avIKES 5 (50%)
TUVERYUTiEC i TTpwToPoUAies. .. A
0 2 4 6 8 10

To 20% (N=2) avépepe oG eE€xov TOPAdELYLO. VOLTIMOKNG £Taipiog mov epapprolet
Brooyeg mpaktikég ot dpaoctnpomréc ™me v “Maersk”. 'Eva 20% (n=2) dev
anavimoe kaborov, evd 20% (nN=2) dev yvaopile kamow. Ot vroromol epmTNOEVTES
avépepav 11 etarpieg CironoUnionMaritime, Thenamaris, Signal, Maran ot
LatsccoMarineManagement.

Olot ot gpwmBévteg ANV evog 90% (N=9) dNA®GAV TOC OIKOVOUIKOT TaPAYOVTEG
Bewpovv mwg elvar M KVpl TPOKANGON oL gumodilel v vioBEon pETpwv
Buwoipdmrag otn voutidakn Bropnyovio evd éva dTopo oNAmce ¢ TPOKANGT TOVG
kavoviopobg g EE yia ypnpatoddtmon Pocipumv enevovcemy.

YHeTIKO E TO TG TOTEVOLV Ol €pOTNOEVTEG OTL Ol OIKOVOUIKOL TOPBEYOVTEG
emmpedlovv ™V €Qapuoyn HETPOV PlooudtToc ot voutiMokn  Blopmyovia
OTAVINCOV TG TO UEYAAN KOOTN TOV OPYIKOV ETEVOLGE®V €ivol Omd TOLG MO
Bao1kovg 01KOVOIKOVS TAPAYOVTEG.

2V €pATNON CYETIKA LE TO oV YVOPILovV TEXVOLOYIKOVS TEPLOPICUOVS 1| PPOYUOVS
oTNV EQPAPUOYN TPACIVOV TEXVOLOYIOV OTN VOLTIAOKY PBropnyavia to 60% (N=6)
dNiwoe mwg dev yvopilet. 'Eva dropo 0MAwce v SVGKOAMO TOV EKGVYYPOVIGHLOD TOV
TAyKOGUOV 6TOA0L evdd TOo vmorowmo 30% (n=3) oamdvinoe nwg Yvopilel
TEYVOAOYIKOVG  TEPLOPIGUOVS  KUPlwg AOYO TOL LYNAOD kOGTOLG (LIBETNON
EVOAMOKTIKOV KOVOIU®V, DVTOSOUEG KTA. )

[Mopaxdato ot epoBEvTeg EpOTHONKAY GYETIKA LE TIG ENELYOVOEG TPOTEPALOTNTES Y10,
NV TPOOONGCT NG TPOSTAGING TOL TEPPAAAOVTOG KAl TG OEWPOPIOG GTI VOLTIAOKY|
Blopmyovia.

Oco apopd v peimon ekrounmv CO2, SOX, NOX kot dAhov emPrapov aepiov Tov
Bepuoknmiov 10 60% (N=6) dMAwoce eCapetikd enetyovosec, 10 20% (N=2) moOAV
emelyovoeg kot 1o veorowmo 20% (N=2) pétpila eneiyovoes.
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10. Moleg eival KATA TN YVWLN OAC OL ETIELYOUTEG TIPOTEPALOTNTECS yLA TNV TIpowenon Tng
TPOCTACLAC ToU TIEPLRAAAOVTOG KaL TNG asldopiacg otn vauTiALakn Biopnxavia;

H vauTiAlakn Blopnyavia mpemel va eMIKEVTPWOEL 6TN PELWON TWV EKTIOUTIWV |D Avtiypadr
C02, SOx, NOx kal dAhwv emBAABwY aepiwv Tou BeppoKnTiou. AUTO Propel va

ETUTEVXOEL HEOW TNC XPNONG KaBapwy Kavolpwy, TNS avanTtuéng Lo

anodoTIKWY KWVNTHPWY KAl TNG EQApUOYNS TEXVOAOYLWY KATAVOUNG.

10 anavinoelg

6 (60%)

2 (20%) 2 (20%)

0 {{‘J%) 0 (0%)

Ot wool epomBévieg 50% (N=5) Bewpolv eEalpeTikd enciyov TV eKTAIOELOTN TOV
EMOYYEALOTIOV TOL TOUEN GYETIKG LE TN ONUOCIo TG TEPPUAAOVTIKNG TPOGTACING
Kol aeupopiog aAAd Ko TV evioyvon g evaicOntomoinong yio Tic mePPOALOVTIKEG
EMNTOCES TOV VOUTIMOKOV dpactnpomtov. 'Eva 10% (n=1) oniwce Alyo emeiyov
evd 1o voromo 40% (N=4) moAd emetyov.

H ekmalbevon Twv EMAyYEAUATLWY TOU TOPEX OXETIKA PE TN onyaocia tne IO Avtiypagr
TepLBANAOVTIKNG TPOOTAsiag KAl TNG agupoplag, Kabwe Kal n evioyuon tng

€0aLoBNTomoiNoNg yia TI¢ MEPLRAANOVTIKEG ETUMTWOELS TWY VAU TIALAKWY
5paoTnPLOTATWY Eival OLOLAOTLIKNC onpaciag.

10 anavtnoeLg

5 (50%)

4 (40%)

0

1 2 3
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H 81ebvig ovvepyaoia kot n dnpovpyio 51€0vdV TPoTHN®V Kol KOVOVIGU®OV Yo TV
nepPorAovTIK] TpooTacio otn  vovtiMokn  Prounyavio Bswpeiton  eEapeTikd
enelyovoa yo to 70% (n=7) tov gpombéviav evd to 30% (n=3) 10 Bewpel mOAY
enelyov.

H 8LeBvnc ouvepyacoia kat n dnulovpyia SlEBVLV MPOTUTIWY KAl KAVOVIOHWY ylad I8 Avtiypadn
TNV MEPLRAAAOVTLKN MPOOTATLA 0T VAUTIALAKN Blopnyavia eival CWTIKNG
onpaciag, bedopévng TN dleBvoLg YOONS TOU TOPEQ.

10 anavinoelg

7 (70%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

5. 4 llepropropoi Epeovac

H épeova ovt), ov Kot TopEYEl ONUOVIIKEG TANPOPOPIEG OYETIKA HE TNV
[epParroviikn, Kowwvikn kot Etapikry AwokvBépvnon (ESG) ot vavtidoknm
Bopnyovia, mepthapfavel apkeToNe TEPLOPICUOVS TOV TPEMEL VO EEETOGTOVV
TPOGEKTIKA.

"Evag and tovg xupidtepovg meptopiopong ivar 1o péyebog tov detypatog. To pikpod
delypa ocoppetexdvtov meplopilet T dSuvaTOTNTO YEVIKEVONG TOV OMOTEAEGUATOV Yo
OAOKANPN TN vouTidlak] PBropnyovia. Ot amdyel Kot Ol AVIIANYELS TOV Alyov
OLUUETEYOVI®V UTOpeEl Vo UMV avTIKATOTTPILOUYV  EMOPKDOC TIC OMOYES €VOG
evpitepov TANBLoUOD. AVTO peldVEL THV €EMTEPIKT EYKVPOTNTO TNG EPELVOS KO
KaO10TA T, CLUTEPACLATO, TEPIGGOTEPO EVOEIKTIKG TOPA OPIOTIKG. & UEAAOVTIKEG
épevveg, Ba NTav ypnoyo vo emolwyfel peyoAdTEPO Oeiypa yioo TV evioyvomn Tng
a&1omoTiog TOV AmTOTEAECUATOV.

H pébodog davoung tov epomUaToA0yion HECH HEGMV KOWMVIKNG OIKTLMONG Kot
EMOYYEALOTIKOV JIKTOOV givar évag GAlog meplopiopdc. Eved avt) m mpocéyyion
dtevkolbvel v mpdcofacn o €va gvupy KOO, umopel emiong va 0dNyNoel o€
pepoAnyia tov detypotoc. Ot emayyelpoties mov eival evepyol oe avtd To dikTva
umopetl va givort 10N o eVUEP®UEVOL KOt EVOUGHNTOTOMUEVOL GYETIKA Le Ta Bépata
ESG. Avtd onpaiver 611 o1 omdYel TOLG UTOPEl Vo SAPEPOVLY OO EKEIVEC TMV
EMOYYEALOTIOV TOL Ogv &ivar TGO evepyol ot KOWOVIKE oOiktva 1 mov degv
ouppeteiyay otV épevva Yo GAAOVG AOYOUG.

Ot epOTNGELG TOV EPOTNUATOAOYIOV, OV KOl TPOGEKTIKA GYEOIOGUEVEG, WTOPEL VO UMV
KOAVTTTOLV TANP®G TNV ToALTAOKOTNTA TV Bepdtov ESG. Ot anavioelg oe kKAipoka
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Likert mopéyovuv puor YeVIKN €1KOVO TOV OVIIMYEDV TMOV GUUUETEYOVI®V, OAAAL
EVOEYETOL VO UMV OTTOKOADTTOVV TIG AETTEC OMOYPMOOELS Kot TG Pabutepeg amoyelg
tovc. H mocotikn avdAvon, av Kot onUovTiKn, 0V UTopEl TAVIO VO ATOTUTMOGEL TNV
TOALTAOKOTITO TOV OKEYEDV Kol TOV cuvoustnudtov tov ovppeteyoviov. Ot
avOLYTOL TOTOV EPMTNCELS, OV KOlU TPOGPEPOVV TOLOTIKG OEOOUEVA, WITOpEl va
emnpedloviol amd TNV VIOKEWUEVIKOTNTO TOV OVOALTOV Kot TNV gpunveia tovg. Ot
OTOVTACELS UITOpEl vou elval TEPIANTITIKEG KoL VO PNV OTOKAAVTTOVV OAESG TIG TTTLYEG
TOV OTOYEMV TOV CUUUETEXOVTOV.

H ypovikn mepiodog kot tnv omoia mpaypoatomomOnke n épevva pmopel emiong va
emnpedlel Ta amoteréspata. Ot avTIANWYELS KOl 01 TPOTEPALOTNTES TOV EMOYYEALATIOV
™G VOUTIMOKNG Propnyoviag pumopel va aALAEOVY Le TNV TAPOSO TOL YPOVOL KO TIG
e€elMelc oy TEYVOLOYiO, TNV OKOVOUio, KOl TOVG Kavoviopovs. Ot tpéyovceg
OLVONKEG, OTMC 01 OIKOVOUIKEG TPOKANGELS 1] 01 VEOL KAVOVIGHOL Yo TN Ptociuotnta,
UTOpEl va £(0VV EXNPEAGEL TIG ATOVTNGELS TOV GUUUETEXOVTOV.

H avovopio tov coppeteyoviov dac@aiilel v elMkpivelo T@V OmTovVTHCGE®VY, OALL
neplopilel ™ dvvatdTNTa SlEvEPYEIG TEPUITEP® dlepevvnong 1 emPePaimong twv
OdOUEVODV LUECH EMAPOV LLE TOVS CLUUETEXOVTEG. AvTtd meplopilel T dvvatodOTNTA
AenTOUEPESTEPNG KOl EMAANOELUEVIC AVAAVONG TOV OTAVTIGEMV KO OEV EMITPETEL TN
dtevkpivion N Vv euPabvvon Ge GLYKEKPYEVEG OTOVTNGELS TOV UTOPEl va eivan
10101TEPQ EVOLAPEPOVTEG 1] ACAPEIC.

EminAéov, o oxedlaocpuog tov ep®@TNUOTOAOYIOL KOl 1) STHTOOY TOV EPWOTICEMV
pmopel va emmpedoovv TG anavincels. Ot epomoelg pmopei va £xovv dtatvmwbet Le
TPOTO OV VO, EXNPEALEL TIG ATOVTIGELS TOV CUUUETEXOVIMV, EITE LE TNV EMAOYY TOV
MeEewv glte pe 1oV TpOTO Mapovsioons Tov Bepdtov. Ot CUUUETEXOVTEG UTOPEL VOl
EPUNVEDCOLV  OPOPETIKAL TIC EPWOTNCELS 1 VO EMNPEACTOVV OO KOWMOVIKEG
eMBLUNTEG AMOVINGELS, TPOCTAODVTAG VO TOPOVCIAGOVY TOV €0VTO TOVG 1M TOV
opyoavicopd toug pe BeTkd TpoTO.

Yvvoyilovtag, ot meploptopol avtol mpémel var ANeBoHv vdyn Katd v epunveia
TOV OTOTEAECUATOV KOU TOV CLUTEPACUHATOV NG £pevvoc. Eivar onpaviikd va
avayvVopLoTel 0Tl ToL EVPHOTO Elvar EVOEIKTIKA Kot OTL XpeldleTol mepaITEP® EPELVa
HE HEYOADTEPO KO TO OVIUWTPOCMOTELTIKG Ogiypoto ywoo v emiPefaioon ToV
OTOTEAEGUATOV Kol TNV Tepantépm katavonon tov Oepdtov ESG ot vavtidiokn
Bropunyavia. Ot perloviikég €pevveg Bo umopovcav emiong va e€etdoovy T xpnon
JLPOPETIKMY HEBODOAOYIKDV TPOGEYYIGE®V, OTMG GLVEVTEVEEIS N OpddES eoTiooNC,
YL TV OTOKTNOT TO AETTOUEPDOV Kot fabOTEP®V TANPOPOPIDV.
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KE®AAAIO 6 - XYMIIEPAXMATA

XOupova pe 000 TOPOLCLACTNKAY GTN CLYKEKPIUEVT] €PYOCia, QOAVNKE MG 1
evoopdtoon tov apyav ¢ Ilepiparrovrikng, Kowovikng kot  Etopung
AwkvBépynong (ESG) otov voutiliokd kKAGO0 dev givarl omAdSg W0 KOVOVIGTIKN
avoykodtnto, OoAAG UL OTPOTNYIKY TOKTIKN 1 omoia &€ivol onuoviikd va
evBuypoppileron pe tovg moykdGHove otoyovs Prwocdmroc. H mepifariovrikn
duaotaon tov ESG otov ev Aoym khddo avtipetonilel cofapd (nmuota 6mmg eivot
Yo TOPAdEYHOL 1 oGO T EAATTOON TOV EKTOUTMV, 1] SLOEIPLOT OTOPPIUUATOV KOt
1 V1I0OETNON TPASTIVOV TEYVOLOYIDV.

Kowwovikd, o cuykekpiévog Topéag eival GnNUOVTIKO VO EGTIAGEL TEPIGGOTEPO GTNV
eunpepio Tov £pyatKod NG SVVOUIKOD Kol TOV KOWOTHTMV OV EXNPEALOVTL OO TIG
dpacTNPOTNTEG TG, OCPOAILOVTOG OIKOLEG EPYACIOKEG TPOKTIKEG, THPNON TOV
avOpoTivov dikuopdtov Kot BeTikéc kowvovikég emmtooels. H dwakvBépvnon, and
™V GAAN TAELPA, amottel 1oYXVPA TAIGIO TOL EVIGYVOLY TN SPAVELD KOL TN AfYN
nfwov aropdoewv. Yiobetovrag tig apxés ESG, n cvykexpyévn Propunyavia eivor
EPIKTO VO PEATIDOEL TN AETOVPYIKN TNG OMOTEAECUATIKOTNTO, VO UEIDGEL TOVG
Kvduvoug kot va egaceaiicel ™ pakpompobeoun Plociudttd g, cvupdilovrog
TOPOAANAL 6TV TOYKOGHO TTPOCTAOEID Y100 TNV KATOTOAEUNON TNG KAYLOTIKNG
OAAOYTG Kot TNV TPOo®ONo™M TS KOVOVIKNG 160TNTOG.

H épevva mov mpoaypotomomOnke pe otdoyo v xatavonorn g [epiParloviiknig,
Kowovikng kv Etoupikng Awxvpépvnong (ESG) om vavtimokr, Bropmyavio
avEdelge ONUAVTIKE CUUTEPACUOTO GYETIKA e TNV €E0KEIMON, TIG AVTIANYELS KO TIG
TPOTEPALOTNTEG TOV EMAYYEAUATIOV TOL KAGOov. To HeEYOAVTEPO TOGOCTO T®V
CUUUETEYOVI®V EUQOVIOTNKE KOAG EVNUEPOUEVO OYETIKA He TIG €vvoleg Tov ESG,
KOTOOEIKVOOVTAG [0 YEVIKY gvoaucOntomoinon kot Katavomon twv  Oepdtov
Blroocyomrag otov Topéa g voutiMag. Qotdco, vnpée kot Eva IKpOTEPO TOGOGTO
oL 0V NTAV €EOIKEIMUEVO UE TNV £VVOLD OVTH], LTOSEIKVOOVTOG TNV OVAYKT Yol
TEPALTEP® EKTOIOELON Kot EvatsOnTOTOinGT).

yetikd  pe TG mEPPOAAOVIIKEG EMIMTOOCELS TOV  VOLTIMOKOD  KAGOOL, Ol
GUUUETEYOVTEG AVAYVAPIOOV TIC EKTOUTES aepimv Beppoknmiov, TV ekKEVOGT VEPOD
EPUOTOG, TIG TETPEANOKNAIOEC Ko TNV MyopOTOVON ©¢ OonuavIikd Cntmuotd.
Ewdwotepa, o1 ekmounés agpiomv Beppoknmiov kot ot tetperatokniideg BewpnOnkay ot
TAEOV OMUOVTIKES TEPIPAAAOVTIKEG TPOKANGELS. AVTO OVOOEIKVIEL TNV EMYVOOT TOV
EMAYYEALOTIOV Y10 TIG KOPLES TNYEG POTTAVONC KOl TIG EMTTAOGELS TOVG 6TO TEPPAALOV
KOl TOL OLKOGLG T LOITO.

H meioymoia tov epomBEvIoV ekTind Tig TPOoTABEES TG VAL TIAMAKNG Bropumyoviog
oTNV V100ETNON TPOKTIKOV PLOCIUOTNTOS, OV KOl TOPAUEVOLY OVIGUYIES OYETIKG |E
™mv eQoppoyn oavtdv tov UETpev. H viobétorn kabapodtepov kovoipov Kot
EVOALOKTIKOV GUOTNUATOV TPOMONG OVAYVOPIGTNKE G T TIO OTOTEAEGLOTIKN
TPOKTIKY Yoo T Helwon Tov meEPPUALOVIIKOV EMATOCEMY, VRTOSEIKVOOVTOS TN
onpocio TG TEXVOAOYIKNG Kouvotopiag Kot TG HETARaons o€ Pidoipeg AVoELS.

H avédivon tov amaviioeov £5€1e OTL OIKOVOUIKOL TOpAyovteg amoteAobV TN
ONUOVTIKOTEPT TPOKANGT Yio. TNV VIOBETNON HETPOV PLOGILOTNTOC GTY VOUTIALOKY
Bounyavia. Toa vynAd «O6GTH opYIKOV ETEVOLGEMV KOl Ol  TEPLOPIGUOL
YPNHATOdOTNONG Bewpohvtal KOplot ppayuol, yeyovdg mov vroypappilel v avaykn
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Y10, OIKOVOLUIKT VTOGTNPIEN Kot Kivntpa amd kuPepvntikovg kot diebvelg popeig yio
™V Tpodinon PLOCIUOV TPAKTIKOV.

Téhog, ot ovupetéyovieg tOVicov TNV avaykn 7y oebvny ocvvepyoasio kot
ONuovpyiot TOYKOCUI®OV TPOTOT®V KOl KOVOVICU®OV Yo TNV TPOCTOGIO. TOV
neptPaAlovtog otn vavtidoky Bropunyovio. H eknaidevon tov emayyeAlotidv Kot M
evacOnronoinon vy T  TEPPAAAOVTIKEG  EMTTMOOELS TOV  VOLTIAMOK®OV
OpOCTNPOTATOV avayVOPIoTNKOY €TIONG ¢ KPICIWES TPOTEPOLOTNTEG YLOoL TNV
npodOnon g aeswpopiog. Ot evépyeteg awtég Ba pmopovoav vo cuuPdiiovy o1
dnpovpyia evog mo Prdcipov kot TePPaALovTiKd vTEVHVVOL VOVTIALOKOD TOUEN.
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