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Πρόλογος 
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Αθανάσιο για τη συµµετοχή τους στην τριµελή επιτροπή. 
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για τη βοήθεια, την αµέριστη συµπαράστασή τους και γιατί ήταν εκεί όταν τους χρειαζόµουν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

Πίνακας Περιεχοµένων 

 

Πρόλογος 2 

Πίνακας Περιεχοµένων 3 

Περίληψη 4 

Abstract 5 

Εισαγωγή 6 

Κεφάλαιο 1
ο
: Γενικά – εισαγωγικά στοιχεία 8 

Κεφάλαιο 2
ο
: Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) 11 

       2.1 Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) 11 

2.2 Αιολική ενέργεια 11 

2.3 Χωροθέτηση αιολικού πάρκου και κριτήρια χωροθέτησης 12 

2.4 Ισχύουσα νοµοθεσία στην Ελλάδα 14 

2.5 Επιπτώσεις εγκατάστασης αιολικών πάρκων 17 

Κεφάλαιο 3
ο
: ∆ηµιουργίας βάσης δεδοµένων 20 

3.1 Ανάλυση απαιτήσεων 20 

3.2 Εννοιολογικός σχεδιασµός (διάγραµµα E-R) 28 

3.3 Λογικός σχεδιασµός 31 

3.4 Φυσικός σχεδιασµός 35 

       3.5 Εισαγωγή δεδοµένων στη βάση 44 

Κεφάλαιο 4
ο
: Αποτελέσµατα 50 

       4.1 Σύνταξη χωρικών ερωτηµάτων 50 

       4.2 Σύνταξη µη χωρικών ερωτηµάτων 58 

Κεφάλαιο 5
ο
: Συµπεράσµατα – Προτάσεις 63 

Βιβλιογραφία 65 

Παράρτηµα 67 

 

 

 

 

 

 



 4 

Περίληψη 

 

Η προκείµενη διπλωµατική εργασία έχει ως στόχο της, την δηµιουργία µιας βάσης 

δεδοµένων µε χωρικά και µη δεδοµένα στην οποία θέτοντας χωρικά ερωτήµατα θα 

λαµβάνουµε απαντήσεις για την καταλληλότητα ή όχι της χωροθέτησης ενός αιολικού 

πάρκου για κάποιο αγροτεµάχιο που έχουµε στην κατοχή µας. 

Η µέθοδος που θα χρησιµοποιήσουµε για να υλοποιήσουµε όσα αναφέρθηκαν 

παραπάνω, είναι η βάση δεδοµένων η οποία αποτελεί µια υποκατηγορία των Συστηµάτων 

Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ). 

Για την δηµιουργία της συγκεκριµένης βάσης δεδοµένων θα χρησιµοποιήσουµε τα 

λογισµικά PostgresSQL και QuantumGIS (QGIS). Με την PostgresSQL θα δηµιουργήσουµε 

την βάση δεδοµένων, ενώ µε το QuantumGIS θα εισάγουµε τα δεδοµένα µας σε αυτή. 

Τέλος, για τον έλεγχο λειτουργίας της βάσης που κατασκευάσαµε θα συντάξουµε 

χωρικά και µη ερωτήµατα για να καταλήξουµε αν ο αρχικός στόχος που θέσαµε επιτεύχθηκε. 

 

 

 

Λέξεις κλειδιά: αιολικό πάρκο, βάση δεδοµένων, χωρικά και µη χωρικά δεδοµένα, χωρικά 

και µη χωρικά ερωτήµατα, κριτήρια χωροθέτησης, ΣΓΠ, PostgreSQL, Quantum GIS 
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Abstract 

 

The main objective of my work is as the creation of a database management system 

that will assist in the sitting of establishments of wind farms. The first step to get closer to my 

goal was to create a database that would include both spatial and non-spatial data related to 

the wind farms such as land-use and temperature measurements respectively. 

Using the database management system, and by creating a simple query the user will 

be able to calculate the wind-farm suitability of a given parcel. During the calculation the user 

will be able to check a range of criteria including criteria that check the suitability based on 

land use of the parcel, the existence of any archaeological sites or ecologically protected 

areas. The suitability depends mainly though to whether the parcel is near roads or cities. 

The method that will be used to implement what was mention above is the creation of 

a database management system which is a subclass of Geographical Information Systems 

(GIS). 

In order to create the database a couple of specific softwares were used such as 

PostgreSQL which creates the skeleton of the database (tables, rows, columns) and Quantum 

GIS or most commonly known as QGIS in order to populate the database. 

Last but not least, is the process in which the user is to create spatial and non-spatial 

queries in order to test the efficiency of the database management system. 

 

 

 

Key words: wind farm, database, spatial and non-spatial data, spatial and non-spatial queries, 

multi criteria analysis, GIS, PostgreSQL, Quantum GIS 
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Εισαγωγή 

 

Σκοπός της παρούσας διπλωµατικής εργασίας είναι η δηµιουργία µιας βάσης 

δεδοµένων η οποία θα περιλαµβάνει χωρικά και µη δεδοµένα και θα χρησιµοποιηθεί για την 

υποστήριξη της χωροθέτησης εγκαταστάσεων αιολικών πάρκων. Με την χρήση της 

συγκεκριµένης βάσης δεδοµένων, ο καθένας χρήστης ο οποίος έχει στην κατοχή του ένα 

αγροτεµάχιο θα µπορεί να θέτει ορισµένα χωρικά ερωτήµατα στη βάση, µέσω των οποίων θα 

λαµβάνει απαντήσεις που θα αφορούν την τήρηση ή όχι των απαραίτητων προϋποθέσεων – 

κριτηρίων χωροθέτησης που ορίζονται µέσω της νοµοθεσίας, για να ελέγξει αν η περιοχή που 

έχει στην κατοχή του και στην οποία θέλει να χωροθετήσει ένα αιολικό πάρκο, είναι 

κατάλληλη ή όχι. 

Η υλοποίηση της προκείµενης βάσης δεδοµένων απευθύνεται σε µεσαίες και µεγάλες 

επενδυτικές προτάσεις, αφού αυτές οι εταιρείες µπορούν να διαθέσουν τα απαραίτητα 

χρήµατα για να αναζητήσουν ποια αγροτεµάχια είναι διαθέσιµα για την υλοποίηση των έργων 

τους. Παρ’ όλα αυτά, µπορεί να φανεί εξίσου χρήσιµη και για ιδιώτες που σχεδιάζουν µια  

τέτοιου είδους επενδυτική πρόταση για τον ιδιόκτητο χώρο τους, καθώς θα πρέπει να ξέρουν 

αν αυτός πληρεί κάποιες βασικές προϋποθέσεις για να ξέρουν αν µπορούν να αξιοποιήσουν 

τα αγροτεµάχια τους για την συγκεκριµένη επένδυση. 

Η δηµιουργία της συγκεκριµένης βάσης θα γίνει µε την χρήση δύο λογισµικών, τα 

οποία µπορεί να τα βρει ο καθένας από εµάς ελεύθερα στο διαδίκτυο. Τα λογισµικά αυτά 

είναι η PostgreSQL και το Quantum GIS. Για τα αρχικά στάδια του σχεδιασµού της βάσης θα 

χρειαστούµε δύο προγράµµατα από το πακέτο της Microsoft Office, το Microsoft Office 

PowerPoint 2003 και το Microsoft Office Word 2003. Για την δηµιουργία της βάσης θα 

χρησιµοποιήσουµε την PostgreSQL, ενώ για την εισαγωγή των δεδοµένων µας θα 

χρησιµοποιήσουµε το λογισµικό Quantum GIS. 

Ορισµένα από τα δεδοµένα που θα εισάγουµε στη συνέχεια στη βάση µας, µας 

δόθηκαν από το εργαστήριο Χαρτογραφίας του τµήµατος Γεωγραφίας του Πανεπιστηµίου 

Αιγαίου σε µορφή αρχείων shapefiles. Για όσες µεταβλητές δεν καταφέρουµε να βρούµε 

δεδοµένα, θα χρησιµοποιήσουµε δεδοµένα που είτε θα ψηφιοποιήσουµε εµείς οι ίδιοι 

στηριζόµενοι σε ήδη υπάρχοντα στοιχεία και σε περιπτώσεις που αυτό δεν είναι εφικτό, θα 

χρησιµοποιήσουµε πλασµατικά στοιχεία βασισµένα κατά µέσο όρο έτσι ώστε να µην 

υπερβαίνουν τα όρια της πραγµατικότητας.  

Στο πρώτο κεφάλαιο της εργασίας αυτής παρουσιάζεται ο στόχος εκπόνησης της 

συγκεκριµένης διπλωµατικής. Γίνεται σύντοµη αναφορά στον ορισµό των βάσεων δεδοµένων 
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και των συστηµάτων γεωγραφικών πληροφοριών, στην αιολική ενέργεια, στα αιολικά πάρκα 

καθώς επίσης, και στα κριτήρια που πρέπει να λαµβάνουµε υπόψη µας στην περίπτωση που 

θέλουµε να χωροθετήσουµε ένα αιολικό πάρκο. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο της εργασίας αυτής παρουσιάζονται συνοπτικά ο ορισµός και οι 

υπάρχουσες µορφές των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ), όπως αυτά ορίζονται από το 

Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής. Επιπλέον, γίνεται αναφορά 

στον ορισµό της αιολικής ενέργειας και στους τρόπους µε τους οποίους την αξιοποιούµε 

σήµερα. Έπειτα παρατίθενται ο ορισµός του αιολικού πάρκου και της χωροθέτησης καθώς 

και, τα κριτήρια χωροθέτησης ενός αιολικού πάρκου, η ισχύουσα νοµοθεσία για την περιοχή 

της Ελλάδας και τέλος,οι επιπτώσεις που προκαλούνται από την χωροθέτηση ενός αιολικού 

πάρκου. 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρατίθενται αναλυτικά η µεθοδολογία και όλα τα στάδια που 

ακολουθήσαµε µέχρι να δηµιουργήσουµε την συγκεκριµένη βάση δεδοµένων που είναι ο 

στόχος µας στην παρούσα διπλωµατική εργασία. Τα επιµέρους στάδια που ακολουθήθηκαν 

είναι η ανάλυση απαιτήσεων, ο εννοιολογικός σχεδιασµός (διάγραµµα E-R), ο λογικός 

σχεδιασµός και τέλος, η σύνταξη ερωτηµάτων που θα την παραθέσουµε στο επόµενο 

κεφάλαιο. Με λίγα λόγια, θα αναφερθούµε στη συλλογή των δεδοµένων µας, στην 

αξιοποίηση τους, στην µεταξύ τους σύνδεση και στην σύνταξη ερωτηµάτων που θα µας δίνει 

τα αποτελέσµατα που θέλουµε από την βάση δεδοµένων που σχεδιάσαµε.  

Στο τέταρτο κεφάλαιο παρατίθενται τα χωρικά ερωτήµατα που θέσαµε στη βάση 

δεδοµένων για να δούµε αν το αγροτεµάχιο µας πληρεί τα κριτήρια χωροθέτησης ή όχι, µε 

αποτέλεσµα να µάθουµε αν µπορούµε να χωροθετήσουµε αιολικό πάρκο σε αυτό ή όχι. 

Έπειτα θα µελετήσουµε 2 διαφορετικές υπο-περιπτώσεις για τον νοµό Καβάλας, όπου την 

πρώτη φορά θα επιλέξουµε µια περιοχή στην οποία θα τηρούνται τα κριτήρια χωροθέτησης, 

ενώ την δεύτερη φορά δεν θα τηρούνται. Η διαδικασία αυτή θα γίνει µέσω χωρικών 

ερωτηµάτων που θα συντάξουµε στην SQL. Στο τέλος του κεφαλαίου αυτού, παρατίθεται και 

ο χάρτης που προέκυψε από το QGIS και περιέχει όλα τα επίπεδα πληροφορίας που 

χρησιµοποιήσαµε στη βάση δεδοµένων µας. 

Στο πέµπτο κεφάλαιο παρατίθενται τα συµπεράσµατα που προέκυψαν κατά την 

εκπόνηση της παρούσας διπλωµατικής εργασίας. 
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Κεφάλαιο 1
ο
: Γενικά – εισαγωγικά στοιχεία 

 

Σκοπός της προκείµενης διπλωµατικής εργασίας είναι η δηµιουργία µιας βάσης 

δεδοµένων η οποία θα περιλαµβάνει χωρικά και µη δεδοµένα και θα χρησιµοποιηθεί για την 

υποστήριξη της χωροθέτησης εγκαταστάσεων αιολικών πάρκων. Πιο συγκεκριµένα, µε την 

χρήση της συγκεκριµένης βάσης δεδοµένων, ο κάθε χρήστης ο οποίος έχει στην κατοχή του 

ένα αγροτεµάχιο και θέλει να το αξιοποιήσει χωροθετώντας ένα αιολικό πάρκο σε αυτό, θα 

µπορεί να θέτει συγκεκριµένα χωρικά ερωτήµατα στη βάση, µέσα από τα οποία θα λαµβάνει 

απαντήσεις που θα αφορούν την τήρηση ή όχι των απαραίτητων προϋποθέσεων – κριτηρίων 

χωροθέτησης που ορίζονται µέσω της νοµοθεσίας και ως αποτέλεσµα όλων αυτών θα έχει, 

τον έλεγχο του αν η περιοχή που έχει στην κατοχή του είναι κατάλληλη ή όχι για να 

χωροθετηθεί ένα αιολικό πάρκο.  

 

Η µέθοδος που θα χρησιµοποιήσουµε για να υλοποιήσουµε όσα αναφέρθηκαν 

παραπάνω στο σκοπό αυτής της διπλωµατικής εργασίας, είναι η Βάση ∆εδοµένων η οποία 

αποτελεί µια υποκατηγορία των Συστηµάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ). 

Με τον όρο Βάση ∆εδοµένων εννοούµε µια οργανωµένη συλλογή δεδοµένων τα 

οποία σχετίζονται µεταξύ τους. Ένα πρόγραµµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων µας 

επιτρέπει να καταχωρούµε, να οργανώνουµε και να επεξεργαζόµαστε τα δεδοµένα µας. Τα 

δεδοµένα και οι πληροφορίες που απορρέουν από αυτές έχουν κοινά χαρακτηριστικά, καθώς 

και συγκεκριµένο σκοπό ή θέµα. (Βαΐτης, 2009) 

Ένας άλλος ορισµός είναι ότι µια βάση δεδοµένων είναι ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 

που αποτελείται από δεδοµένα και από το κατάλληλο λογισµικό, τα οποία χρησιµοποιώντας 

το υλικό βοηθούν στην ενηµέρωση και πληροφόρηση των χρηστών. 

Ένα πρόγραµµα που διαχειρίζεται βάσεις δεδοµένων αποκαλείται Σύστηµα 

∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων  και µε την βοήθειά του µπορούµε να αποθηκεύσουµε, να 

προσθέσουµε, να τροποποιήσουµε, να εµφανίσουµε ή και να διαγράψουµε τα αποθηκευµένα 

δεδοµένα. Τα πλεονεκτήµατα ενός συστήµατος διαχείρισης βάσεων δεδοµένων είναι η 

αποφυγή πλεονασµών – ασυνέπειας δεδοµένων, η ανεξαρτησία λογισµικού εφαρµογών – 

δεδοµένων, η επιβολή κανόνων ακεραιότητας, ο έλεγχος πρόσβασης χρηστών, η τήρηση 

αντιγράφων ασφαλείας, η υποστήριξη αναζητήσεων µέσω ευρετηρίων και τέλος, η 

υποστήριξη ταυτόχρονης πρόσβασης στα δεδοµένα. 
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Με τον όρο Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών εννοούµε τα συστήµατα που 

χρησιµοποιούνται για την λήψη, την αποθήκευση, τον έλεγχο, την ολοκλήρωση, το χειρισµό, 

την ανάλυση και την εµφάνιση δεδοµένων τα οποία σχετίζονται µε τοποθεσίες πάνω στην 

επιφάνεια της γης. Επιπλέον, συνδυάζουν επίπεδα πληροφοριών σχετικά µε µια τοποθεσία, 

έτσι ώστε να γίνει περισσότερο και καλύτερα κατανοητή η συγκεκριµένη τοποθεσία. Τα 

Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών αντιπροσωπεύουν ένα ισχυρό σύνολο εργαλείων για 

τη συλλογή, την αποθήκευση, την ανά πάσα στιγµή ανάληψη, τον µετασχηµατισµό και την 

απεικόνιση χωρικών στοιχείων του πραγµατικού κόσµου. Ως αποτέλεσµα ένα Σύστηµα 

Γεωγραφικών Πληροφοριών έχει τις εξής δυνατότητες: 

− µπορεί να αποθηκεύει, να διαχειρίζεται και να ενσωµατώνει µεγάλο όγκο χωρικών 

στοιχείων, 

− αποτελεί το πιο κατάλληλο εργαλείο χωρικής ανάλυσης, εστιαζόµενο ειδικά στη 

χωρική διάσταση των στοιχείων, 

− αποτελεί έναν αποτελεσµατικό µηχανισµό για την επίλυση χωρικών προβληµάτων 

µέσα από την οργάνωση, διαχείριση και µετασχηµατισµό µεγάλου όγκου στοιχείων µε 

τέτοιο τρόπο, που η πληροφορία να είναι προσιτή σε όλους τους χρήστες 

(Κουτσόπουλος, 2005). 

Το σηµαντικότερο σε ένα Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών είναι η βάση δεδοµένων πάνω 

στην οποία στηρίζεται για να κάνει αναλύσεις, να εξάγει συµπεράσµατα και να παρουσιάσει 

αποτελέσµατα τα οποία αφορούν ένα συγκεκριµένο πρόβληµα σχετικά µε µια συγκεκριµένη 

γεωγραφική περιοχή. Μια τέτοια γεωγραφική βάση δεδοµένων, εκτός από τις συνηθισµένες 

πληροφορίες που περιλαµβάνει µια βάση, πρέπει να περιέχει και πληροφορίες που αφορούν 

τη γεωγραφία µιας περιοχής. (Κουκούλας, 2008) 

 

Η αιολική ενέργεια δηµιουργείται έµµεσα από την ηλιακή ακτινοβολία, γιατί η 

ανοµοιόµορφη θέρµανση της επιφάνειας της γης προκαλεί τη µετακίνηση µεγάλων µαζών 

αέρα από τη µια περιοχή στην άλλη, δηµιουργώντας έτσι τους ανέµους. Είναι µια ήπια µορφή 

ενέργειας, φιλική προς το περιβάλλον, πρακτικά ανεξάντλητη, γι' αυτό και είναι ανανεώσιµη. 

Αν υπήρχε η  δυνατότητα, µε την σηµερινή τεχνολογία, να καταστεί εκµεταλλεύσιµο το 

συνολικό αιολικό δυναµικό της γης, εκτιµάται ότι η παραγόµενη σε ένα χρόνο ηλεκτρική 

ενέργεια θα ήταν υπερδιπλάσια από τις ανάγκες τις ανθρωπότητας στο ίδιο διάστηµα. 

Υπολογίζεται ότι στο 25% της επιφάνειας της γης επικρατούν άνεµοι µέσης ετήσιας 

ταχύτητας πάνω από 5,1m/sec, σε ύψος 10m πάνω από το έδαφος. Όταν οι άνεµοι πνέουν µε 

ταχύτητα µεγαλύτερη από αυτή την τιµή, τότε το αιολικό δυναµικό του τόπου θεωρείται 
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εκµεταλλεύσιµο και οι απαιτούµενες εγκαταστάσεις µπορούν να καταστούν οικονοµικά 

βιώσιµες, σύµφωνα µε τα σηµερινά δεδοµένα. Άλλωστε το κόστος κατασκευής των 

ανεµογεννητριών έχει µειωθεί σηµαντικά και µπορεί να θεωρηθεί ότι η αιολική ενέργεια 

διανύει την πρώτη περίοδο ωριµότητας, καθώς είναι πλέον ανταγωνιστική των συµβατικών 

µορφών ενέργειας. Η χώρα µας διαθέτει εξαιρετικά πλούσιο αιολικό δυναµικό και η αιολική 

ενέργεια µπορεί να γίνει σηµαντικός µοχλός ανάπτυξής της. 

Επιπλέον, η αιολική ενέργεια αποτελεί σήµερα µια ελκυστική λύση στο πρόβληµα της 

ηλεκτροπαραγωγής. Το «καύσιµο» είναι άφθονο, αποκεντρωµένο και δωρεάν. ∆εν εκλύονται 

αέρια θερµοκηπίου και άλλοι ρύποι, και οι επιπτώσεις στο περιβάλλον είναι µικρές σε 

σύγκριση µε τα εργοστάσια ηλεκτροπαραγωγής από συµβατικά καύσιµα. Επίσης, τα 

οικονοµικά οφέλη µιας περιοχής από την ανάπτυξη της αιολικής βιοµηχανίας είναι 

αξιοσηµείωτα. Όταν εντοπιστεί µια ανεµώδης περιοχή, και εφόσον βέβαια έχουν προηγηθεί 

οι απαραίτητες µετρήσεις και µελέτες, για την αξιοποίηση του αιολικού της δυναµικού 

τοποθετούνται µερικές δεκάδες ανεµογεννήτριες, οι οποίες απαρτίζουν ένα «αιολικό πάρκο». 

(http://www.ee.teihal.gr/labs/pkoukos/PROSTASIA%20PERIBALONTOS/Aioliki%20Energ

eia.htm) 

 

Η χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου είναι µια διαδικασία που δεν µπορεί να είναι 

αυθαίρετη, δηλαδή υπάρχουν ορισµένα κριτήρια βάση των οποίων γίνεται η χωροθέτηση. Με 

λίγα λόγια, χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου είναι η εύρεση της κατάλληλης τοποθεσίας 

για την δηµιουργία ενός αιολικού πάρκου ώστε να τηρούνται όλες οι προϋποθέσεις που 

χρειάζονται. Γενικότερα, τα κριτήρια χωροθέτησης διαφοροποιούνται ανάλογα µε ποια 

δραστηριότητα θέλουµε να χωροθετήσουµε. 
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Κεφάλαιο 2
ο
: Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) 

 

2.1 Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) 

 

Σύµφωνα µε την Ο∆ΗΓΙΑ 2001/77/ΕΚ, Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) είναι οι µη 

ορυκτές ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, δηλαδή η αιολική, η ηλιακή και η γεωθερµική 

ενέργεια, η ενέργεια κυµάτων, η παλιρροϊκή ενέργεια, η υδραυλική ενέργεια, τα αέρια τα 

εκλυόµενα από χώρους υγειονοµικής ταφής, από εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού και 

τα βιοαέρια. Οι ΑΠΕ χωρίζονται στους 

επιµέρους τοµείς:     

• Αιολικά 

• Βιοµάζα 

• Φωτοβολταϊκά 

• Ενεργητικά Ηλιακά 

• Μικρά Υδροηλεκτρικά 

• Γεωθερµία 

• ΑΠΕ και τεχνολογίες υδρογόνου 

• Νέες Τεχνολογίες ΑΠΕ (ενέργεια από κύµατα κλπ). (Υπουργείο Περιβάλλοντος, 

Ενέργειας & Κλιµατικής Αλλαγής) 

 

 

2.2 Αιολική ενέργεια 

 

Αιολική ενέργεια ονοµάζεται η ενέργεια που παράγεται από την εκµετάλλευση του 

πνέοντος ανέµου. Η ενέργεια αυτή χαρακτηρίζεται ως "ήπια µορφή ενέργειας" και 

περιλαµβάνεται στις "καθαρές" πηγές, όπως συνηθίζονται να λέγονται οι πηγές ενέργειας που 

δεν εκπέµπουν ή δεν προκαλούν ρύπους. (Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας & 

Κλιµατικής Αλλαγής) 

Ονοµάζεται αιολική γιατί στην ελληνική µυθολογία ο Αίολος ήταν ο θεός του ανέµου. 

Η εκµετάλλευση της ενέργειας του ανέµου από τον άνθρωπο βρίσκει τις ρίζες της στην 

αρχαιότητα. Η αρχαιότερη µορφή εκµετάλλευσης της αιολικής ενέργειας ήταν τα ιστία 

(πανιά) που είχαν τα πρώτα ιστιοφόρα πλοία και πολύ αργότερα ήταν οι ανεµόµυλοι στην 

ξηρά. Σήµερα, για την αξιοποίηση της αιολικής ενέργειας χρησιµοποιούµε τις 
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ανεµογεννήτριες (Α/Γ), οι οποίες ταξινοµούνται σε 2 βασικές κατηγορίες, σύµφωνα µε τον 

προσανατολισµό των αξόνων τους σε σχέση µε τη ροή του ανέµου: 

Α) Τις Α/Γ µε οριζόντιο άξονα, των οποίων ο δροµέας είναι τύπου έλικα και στις οποίες ο 

άξονας µπορεί να περιστρέφεται ώστε να βρίσκεται παράλληλα προς τον άνεµο, και, 

Β) Τις Α/Γ µε κατακόρυφο άξονα, ο οποίος παραµένει σταθερός. 

 

Οι ανεµογεννήτριες είναι µηχανές οι οποίες µετατρέπουν την κινητική ενέργεια του 

ανέµου σε ηλεκτρική ενέργεια. Η µετατροπή αυτή γίνεται σε δύο στάδια. Στο πρώτο στάδιο, 

έχουµε την µετατροπή της κινητικής ενέργειας του ανέµου σε µηχανική ενέργεια µε την 

µορφή περιστροφής του άξονα της πτερωτής και στο δεύτερο στάδιο, µέσω της γεννήτριας, 

επιτυγχάνουµε την µετατροπή της µηχανικής ενέργειας σε ηλεκτρική. Οι Α/Γ 

χρησιµοποιούνται για την πλήρη κάλυψη ή και τη συµπλήρωση των ενεργειακών αναγκών. 

Το παραγόµενο από τις ανεµογεννήτριες ηλεκτρικό ρεύµα είτε καταναλώνεται επιτόπου, είτε 

εγχέεται και διοχετεύεται στο ηλεκτρικό δίκτυο για να καταναλωθεί αλλού. Όταν η παραγωγή 

είναι µεγαλύτερη από τη ζήτηση, η παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια από τις Α/Γ συχνά 

αποθηκεύεται για να χρησιµοποιηθεί αργότερα, όταν η ζήτηση θα είναι µεγαλύτερη από την 

παραγωγή. (Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας & Κλιµατικής Αλλαγής) 

Η χώρα µας διαθέτει εξαιρετικά πλούσιο αιολικό δυναµικό κυρίως σε περιοχές της 

Κρήτης, της Πελοποννήσου, της Ευβοίας και φυσικά στα νησιά του Αιγαίου. Σε αυτές τις 

περιοχές θα συναντήσουµε και τα περισσότερα αιολικά πάρκα, τα οποία αποτελούνται από 

 συστοιχίες ανεµογεννητριών σε βέλτιστη διάταξη για την καλύτερη δυνατή εκµετάλλευση 

του αιολικού δυναµικού. Η αιολική ενέργεια είναι µια πρακτικά ανεξάντλητη πηγή ενέργειας. 

Η εκµετάλλευση του υψηλού της δυναµικού στη χώρα µας, σε συνδυασµό µε τη ραγδαία 

ανάπτυξη των τεχνολογιών που ενσωµατώνεται στις σύγχρονες αποδοτικές ανεµογεννήτριες, 

έχει τεράστια σηµασία για τη βιώσιµη ανάπτυξη, την εξοικονόµηση ενεργειακών πόρων, την 

προστασία του περιβάλλοντος και την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής. (Υπουργείο 

Περιβάλλοντος, Ενέργειας & Κλιµατικής Αλλαγής) 

 

 

2.3 Χωροθέτηση αιολικού πάρκου και κριτήρια χωροθέτησης 

 

Τα αιολικά πάρκα (Α/Π) αποτελούνται από σειρές ανεµογεννητριών (Α/Γ) που 

µετατρέπουν την αιολική ενέργεια σε ηλεκτρική. Με τον τρόπο αυτό γίνεται η εκµετάλλευση 

του τοπικού αιολικού δυναµικού που αποτελεί µια ανεξάντλητη φυσική πηγή. Η λειτουργία 
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των Α/Γ δεν απαιτεί πρώτες ύλες, εκτός από την αιολική ενέργεια, και δεν εκπέµπει καµία 

µορφή ρύπου ή αποβλήτων. 

 Όπως είναι λογικό, η ύπαρξη καθώς και η εγκατάσταση αιολικών πάρκων έχει 

πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα. Μερικά από τα πιο σηµαντικά πλεονεκτήµατα είναι ότι 

παράγουν ρεύµα από τον άνεµο που είναι µία ανανεώσιµη πηγή ενέργειας. Επιπλέον, τα 

αιολικά πάρκα δεν µολύνουν την ατµόσφαιρα όπως τα εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρισµού 

τα οποία στηρίζονται στην καύση ορυκτών καυσίµων, όπως άνθρακα ή φυσικό αέριο. Τέλος, 

οι ανεµογεννήτριες είναι µηχανές οι οποίες όµως δεν εκλύουν χηµικές ουσίες στο 

περιβάλλον, µε αποτέλεσµα να µειώνονται τα αέρια του θερµοκηπίου και να µην προκαλείται 

όξινη βροχή. Ορισµένα µειονεκτήµατα που παρουσιάζονται είναι τα εξής: κάνουν αρκετό 

θόρυβο, υπάρχει µεγάλο κόστος και χρειάζεται µεγάλη έκταση για την κατασκευή τους, 

χρειάζονται άνεµο για να παράγουν ρεύµα και σε µία περιοχή δεν φυσάει συνέχεια όλο το 

χρόνο. Επίσης, τα κατάλληλα σηµεία για την χωροθέτηση αιολικών πάρκων συχνά 

βρίσκονται σε αποµακρυσµένες περιοχές, δηλαδή µακριά από πόλεις όπου χρειάζεται ο 

ηλεκτρισµός. Και τέλος, υπάρχει πιθανότητα τα πτερύγια των ανεµογεννητριών να 

τραυµατίσουν ή σκοτώσουν πτηνά. (http://el.wikipedia.org/wiki/Αιολική_ενέργεια) 

 

Η χωροθέτηση είναι µια διαδικασία που δεν µπορεί να είναι αυθαίρετη, δηλαδή 

υπάρχουν ορισµένα κριτήρια βάση των οποίων γίνεται η χωροθέτηση. Τα κριτήρια 

χωροθέτησης διαφοροποιούνται ανάλογα µε ποια δραστηριότητα θέλουµε να 

χωροθετήσουµε. 

Χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου είναι η εύρεση της κατάλληλης τοποθεσίας για την 

δηµιουργία ενός αιολικού πάρκου ώστε να τηρούνται όλες οι παρακάτω προϋποθέσεις. Το 

υψηλό αιολικό δυναµικό της εξεταζόµενης περιοχής δεν αποτελεί το µόνο κριτήριο για την 

επιλογή της θέσης µιας εγκατάστασης. Άλλες παράµετροι που θα πρέπει να συµπεριληφθούν 

στην εξέταση είναι: 

1. Τα γειτονικά δίκτυα µε τη ∆ΕΗ ανάλογης ισχύος και η ύπαρξη δρόµων πρόσβασης. 

2. Αποστάσεις από τις κοντινότερες κοινότητες. 

3. Το αρχαιολογικό ενδιαφέρον για την εξεταζόµενη περιοχή. 

4. Η θέση της Α/Γ σε σχέση µε τους αναµεταδότες της ΕΡΤ και του ΟΤΕ. 

5. Αποστάσεις από τα αεροδρόµια. 

6. Ειδικά προγράµµατα περιβαλλοντικής προστασίας (NATURA, RAMSAR, κλπ.). 
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Εικόνα 1: Αιολικό δυναµικό της Ελλάδας. (Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας και 

Εξοικονόµησης Ενέργειας (ΚΑΠΕ)) 

 

 

2.4 Ισχύουσα νοµοθεσία στην Ελλάδα 

 

Τα Περιφερειακά Πλαίσια Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης 

περιλαµβάνουν τις κατευθύνσεις για την ισόρροπη και αειφόρο διάρθρωση του 

περιφερειακού οικιστικού δικτύου, καθώς και τις βασικές προτεραιότητες για την προστασία, 

διατήρηση και ανάδειξη της φυσικής και πολιτιστικής κληρονοµιάς της περιφέρειας και τη 

βιώσιµη αξιοποίηση του ενεργειακού δυναµικού τους, µε προτεραιότητα στις ανανεώσιµες 

πηγές ενέργειας, σύµφωνα µε το άρθρο 8, παρ. 1 του Νόµου 1650/1986 και το άρθρο 2, παρ. 

1, εδάφιο δ και παρ.2, εδάφιο ιβ. 

Σχετικά µε την έγκριση εγκατάστασης σταθµών ΑΠΕ λαµβάνονται υπόψη µόνο 

υφιστάµενα θεσµοθετηµένα σχέδια ή εγκεκριµένες µελέτες που εναρµονίζονται µε το Ειδικό 

Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές 
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Ενέργειας (ΦΕΚ Β΄2464/2008) και τεκµηριώνουν επαρκώς ότι έχουν λάβει µέριµνα και 

έχουν διασφαλίσει τη µέγιστη αξιοποίηση του διαθέσιµου δυναµικού ΑΠΕ. Ελλείψει τέτοιων, 

η έγκριση εγκατάστασης σταθµών ΑΠΕ γίνεται µε την εφαρµογή των κατευθύνσεων του 

Ειδικού Πλαισίου Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες 

Πηγές Ενέργειας (ΦΕΚ Β΄2464/2008). 

Η εγκατάσταση ΑΠΕ είναι δυνατή, µετά από τήρηση της διαδικασίας περιβαλλοντικής 

αδειοδότησης, όπως κάθε φορά ισχύει, σε όλες τις περιοχές της χώρας, εκτός από: 

���� τις περιοχές που έχουν θεσµοθετηθεί ως περιοχές απολύτου προστασίας της φύσης 

σύµφωνα µε τα άρθρα 19 και 21 του ν.1650/1986 και στην οικεία ειδική 

περιβαλλοντική µελέτη που έχει τεκµηριωθεί ανά τεχνολογία και µέγεθος σταθµών 

ΑΠΕ η µη αντιστρεπτή επίπτωσή τους στο προστατευτέο αντικείµενο. 

���� Τα κηρυγµένα διατηρητέα µνηµεία της παγκόσµιας πολιτιστικής κληρονοµιάς καθώς 

και τις οριοθετηµένες αρχαιολογικές ζώνες προστασίας Α που έχουν καθορισθεί κατά 

τις διατάξεις του αρ. 91 του ν.1892/1991 ή κατά τις διατάξεις του ν.3028/2002. 

���� Τους υγροτόπους διεθνούς σηµασίας (Συνθήκη Ραµσάρ). 

 

Στις περιπτώσεις ήδη θεσµοθετηµένων Περιφερειακών Πλαισίων Χωροταξικού 

Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης, ρυθµιστικών σχεδίων, γενικών πολεοδοµικών 

σχεδίων, ή άλλων σχεδίων χρήσεως γης, το περιεχόµενο των οποίων δεν καλύπτει επαρκώς ή 

έρχεται σε αντίθεση µε τις κατευθύνσεις του Ειδικού Πλαισίου Χωροταξικού Σχεδιασµού και 

Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΦΕΚ Β΄2464/2008), και µέχρι 

την εναρµόνισή τους προς τις κατευθύνσεις αυτές, η χωροθέτηση των έργων ΑΠΕ γίνεται µε 

άµεση και αποκλειστική εφαρµογή των κατευθύνσεων του Ειδικού Πλαισίου Χωροταξικού 

Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας. 

Ειδική περίπτωση αποτελεί η χερσόνησος του Άθω, όπου επιτρέπεται η εγκατάσταση και 

λειτουργία έργων ΑΠΕ από αυτοπαραγωγούς για την κάλυψη των λειτουργικών ενεργειακών 

των αναγκών των Ιερών Μονών. Επιπλέον, για την Αττική ισχύει διαφορετική νοµοθεσία, η 

οποία επιτρέπει την εγκατάσταση σταθµών ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ κατά παρέκκλιση 

των διατάξεων των υποκείµενων σχεδίων χωροταξικού σχεδιασµού περιλαµβανοµένου του 

Προεδρικού ∆ιατάγµατος «Περί τροποποιήσεως των όρων δοµήσεως των γηπέδων των 

κειµένων εκτός των ρυµοτοµικών σχεδίων των πόλεων και εκτός των ορίων των νοµίµως 

υφισταµένων προ του έτους 1923 οικισµών, του Νοµού Αττικής» (ΦΕΚ 707/∆/13.12.1979). 

Επιπροσθέτως, ειδική νοµοθεσία ισχύει και για αγροτεµάχια που χαρακτηρίζονται από την 

οικεία ∆ιεύθυνση Αγροτικής Ανάπτυξης ως αγροτική γη υψηλής παραγωγικότητας, 
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απαγορεύεται η άσκηση οποιασδήποτε άλλης δραστηριότητας, εκτός από τη γεωργική 

εκµετάλλευση και την εγκατάσταση σταθµών ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Κάθε 

επέµβαση στις εκτάσεις αυτές, είτε για τη µεταβολή του προορισµού τους και τη διάθεσή 

τους για άλλες χρήσεις είτε για την εκτέλεση έργων ή τη δηµιουργία εγκαταστάσεων ή 

παροχή άλλων εξυπηρετήσεων µέσα σε αυτές, έστω και χωρίς µεταβολή της κατά προορισµό 

χρήσης τους, αποτελεί εξαιρετικό µέτρο και ενεργείται πάντοτε ύστερα από άδεια της οικείας 

∆ιεύθυνσης Αγροτικής Ανάπτυξης και µόνο για λόγους που εξυπηρετούν το γεωργικό 

χαρακτήρα της αγροτικής εκµετάλλευσης ή την εγκατάσταση σταθµών ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας. Η απαγόρευση αυτή δεν ισχύει εφόσον πρόκειται για την εκτέλεση στρατιωτικών 

έργων, που αφορούν την εθνική άµυνα της χώρας, καθώς και για την εκτέλεση µεγάλων 

αναπτυξιακών έργων του ∆ηµοσίου και των Ο.Τ.Α. α’ και β’ βαθµίδας. Σε περιοχές που 

χαρακτηρίζονται κατά τα ανωτέρω ως αγροτική γη υψηλής παραγωγικότητας, απαγορεύεται 

η κατάτµηση των αγροτεµαχίων, είτε µε διανοµή µεταξύ των συνιδιοκτητών είτε µε πώληση 

ή οποιαδήποτε άλλη πράξη µε την οποία µεταβιβάζονται δικαιώµατα κυριότητας, χωρίς 

προηγούµενη άδεια της οικείας ∆ιεύθυνσης αγροτικής Ανάπτυξης, µε ποινή την απόλυτη 

ακυρότητα της σχετικής δικαιοπραξίας. Η άδεια παρέχεται µόνο εφόσον µε την κατάτµηση 

διευκολύνεται η αγροτική εκµετάλλευση ή η εγκατάσταση σταθµών ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας και επισυνάπτεται στη σχετική συµβολαιογραφική πράξη, στην οποία γίνεται µνεία 

αυτής. Η άδεια κατάτµησης απαιτείται και όταν πρόκειται για διανοµή µεταξύ συνιδιοκτητών 

ή συγκληρονόµων που έχουν το δικαίωµα να λύσουν την κοινωνία και παρέχεται, εφόσον µε 

τη λύση δεν επέρχεται κατάτµηση ή η επερχόµενη κατάτµηση δεν παραβλάπτει την αγροτική 

εκµετάλλευση ή απαιτείται για την εγκατάσταση σταθµών ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. 

Για την εγκατάσταση φωτοβολταϊκών συστηµάτων και ανεµογεννητριών δεν απαιτείται η 

έκδοση οικοδοµικής άδειας, αλλά έκδοση έγκρισης εργασιών δόµησης µικρής κλίµακας που 

εκδίδεται από την αρµόδια ∆ιεύθυνση Πολεοδοµίας. Ειδικά για την τοποθέτηση 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων και µικρών ανεµογεννητριών σε κτίρια και άλλες δοµικές 

κατασκευές, αντί της έκδοσης έγκρισης εργασιών δόµησης µικρής κλίµακας, µπορεί, µετά 

από σχετική απόφαση του ΥΠΕΚΑ, να προβλέπεται απλή κοινοποίηση προς τον οριζόµενο 

κατά περίπτωση αρµόδιο φορέα. 
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2.5 Επιπτώσεις εγκατάστασης αιολικών πάρκων 

 

Τις τελευταίες δεκαετίες παρατηρούµε ότι οι κλιµατικές αλλαγές αποτελούν την 

µεγαλύτερη περιβαλλοντική, οικονοµική και κοινωνική κρίση στην ιστορία ολόκληρης της 

ανθρωπότητας. Επίσης, έχουν πάρει τέτοιες διαστάσεις όπου οι πρώτες επιπτώσεις έχουν 

κάνει την εµφάνισή τους και πλήττουν εκατοµµύρια ανθρώπους σε κάθε γωνιά του πλανήτη 

µας, καθώς και ορισµένες επιπτώσεις που θα παρουσιαστούν σταδιακά στο µέλλον είναι 

δύσκολο να τις αποφύγουµε. Σήµερα, οι συγκεντρώσεις του διοξειδίου του άνθρακα στην 

ατµόσφαιρα είναι υψηλότερες κατά 40% σε σχέση µε τα ποσοστά που είχαν τα τελευταία 

650000 χρόνια. 

Η Ελλάδα ανήκει σε αυτά τα κράτη που έχουν ήδη πληγεί και συνεχίζουν να 

πλήττονται από τις κλιµατικές αλλαγές. Χαρακτηριστικά παραδείγµατα είναι: οι καύσωνες, οι 

ξηρασίες, οι πυρκαγιές, η καταστροφή των θαλάσσιων οικοσυστηµάτων, η συχνότητα και η 

ένταση εµφάνισης ακραίων καιρικών φαινοµένων όπως καταιγίδες, χαλαζόπτωση και 

πληµµύρες. 

Με το πέρασµα των χρόνων όλα εξελίσσονται. Το ίδιο γίνεται και µε τον άνθρακα, ο 

οποίος είναι το πιο ρυπογόνο καύσιµο του πλανήτη και ευθύνεται για το µεγαλύτερο ποσοστό 

εκποµπών αερίων που καταστρέφουν το κλίµα. Για να αλλάξει όσο το δυνατόν περισσότερο 

η κατάσταση αυτή, πρέπει να στραφούµε προς την αξιοποίηση των ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας, και ειδικότερα της αιολικής ενέργειας αφού η Ελλάδα διαθέτει πάρα πολύ αιολικό 

δυναµικό το οποίο µένει χωρίς λόγο ανεκµετάλλευτο. 

(http://goplanet.webs.com/klimatikesallages.htm) 

Όπως είναι αναµενόµενο, η εγκατάσταση οποιασδήποτε δραστηριότητας επιφέρει ένα 

σύνολο επιπτώσεων, θετικών ή αρνητικών, στους ανθρώπους και στο περιβάλλον. Το ίδιο 

συµβαίνει και µε τις εγκαταστάσεις των αιολικών πάρκων. 

Οι ανεµογεννήτριες αποτελούν την νούµερο ένα απειλή όσον αφορά την εξαφάνιση 

των πουλιών. Ένα µεγάλο ποσοστό από τους θανάτους των πουλιών ευθύνεται αποκλειστικά 

στις ανθρώπινες δραστηριότητες καθώς και στις συνέπειες αυτών. Το ποσοστό αυτό 

«αγγίζει» το 99%. Η Βασιλική Εταιρία για την προστασία των πουλιών όµως, πιστεύει πως 

µέχρι σήµερα δεν έχουν παρατηρηθεί αρνητικές επιπτώσεις για τα πουλιά οι οποίες να 

οφείλονται κατ’ αποκλειστικότητα στην αιολική ενέργεια. Άρα συµπεραίνουµε πως σε 

οποιαδήποτε περίπτωση οι σύγχρονες ανεµογεννήτριες µε την σωστή χωροθέτησή τους αλλά 

και µε την δηµιουργία έργων, όπως για παράδειγµα την εγκατάσταση των καλωδίων 



 18 

υπογείως, µπορούν να µειώσουν σε σηµαντικό βαθµό την πιθανότητα της σύγκρουσης των 

πουλιών µε τις ανεµογεννήτριες. 

Μια ακόµη επίπτωση, η οποία είναι καθαρά υποκειµενική και δεν µπορούµε να την 

χαρακτηρίσουµε ούτε θετική αλλά ούτε και αρνητική, είναι η οπτική όχληση που προκαλείται 

από τις ανεµογεννήτριες. Η λύση σε αυτό το πρόβληµα έρχεται να δοθεί µε την εξέλιξη της 

τεχνολογίας σχετικά µε τις ανεµογεννήτριες, γεγονός το οποίο έχει ως αποτέλεσµα την 

καλύτερη απόδοση τους, άρα µπορούν να τοποθετηθούν η µια πιο µακριά από την άλλη και 

µε τον τρόπο αυτό αποφεύγεται η κατασκευή «πυκνοκατοικηµένων» αιολικών πάρκων. 

Άλλη µια επίπτωση, που µπορεί να χαρακτηριστεί ως θετική, είναι το γεγονός ότι οι 

ανεµογεννήτριες δεν µειώνουν την αξία της περιοχής στην οποία εγκαθίστανται. Με λίγα 

λόγια, µια ανεµογεννήτρια κατά κύριο λόγο καταλαµβάνει 300µ
2
 όσο είναι δηλαδή η βάση 

της, εποµένως όλη η υπόλοιπη έκταση είναι διαθέσιµη για άλλες χρήσεις όπως καλλιέργεια, 

βόσκηση κλπ. 

Μια επίσης θετική επίπτωση είναι, η χρήση των ανεµογεννητριών που συµβάλλει στη 

µείωση των αερίων του θερµοκηπίου και σε συνδυασµό µε την εξοικονόµηση ενέργειας 

βοηθά στην πιο αποτελεσµατική καταπολέµηση των κλιµατικών αλλαγών. 

Μια αρνητική, αλλά όχι και τόσο, επίπτωση είναι η υποβάθµιση της ποιότητας του φυσικού 

περιβάλλοντος που προκύπτει από την κατασκευή ενός αιολικού πάρκου. Γεγονός το οποίο 

είναι αναπόφευκτο αφού η κατασκευή οποιουδήποτε έργου επιβαρύνει το φυσικό 

περιβάλλον. 

Μια επιπλέον αρνητική επίπτωση που προκύπτει από την εγκατάσταση ενός αιολικού 

πάρκου είναι η εκποµπή ραδιοµαγνητικής ακτινοβολίας που επηρεάζει τα επικοινωνιακά 

συστήµατα. Το πρόβληµα αυτό όµως µπορεί να απαλειφθεί εάν γίνει σωστή χωροθέτηση των 

ανεµογεννητριών. 

Πολύς κόσµος κάνει παράπονα για τον θόρυβο που προκαλείται από τις 

ανεµογεννήτριες. Ο θόρυβος που παράγεται χωρίζεται σε δύο κατηγορίες: στον µηχανικό και 

στον αεροδυναµικό θόρυβο. Ο µηχανικός θόρυβος προκαλείται από τα κινούµενα 

ηλεκτροµηχανολογικά µέρη της ανεµογεννήτριας. Η αντιµετώπιση του γίνεται είτε στην 

πηγή, είτε στη διαδροµή του. Ο αεροδυναµικός θόρυβος σχετίζεται µε την ταχύτητα που έχει 

ο αέρας που πνέει καθώς και από την αεροδυναµική σχεδίαση του πτερυγίου. Ο 

αεροδυναµικός θόρυβος πρέπει να αντιµετωπιστεί κατά το στάδιο του σχεδιασµού και 

κατασκευής της µηχανής. 

Μια τελευταία υποκειµενική επίπτωση, µπορεί να θεωρηθεί το γεγονός ότι για να 

επιτευχθούν οι εθνικοί στόχοι σχετικά µε τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας για την 
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αντιµετώπιση των κλιµατικών αλλαγών, θα γεµίσει ο ορίζοντας µε ανεµογεννήτριες. Βέβαια, 

πρέπει να γνωρίζουµε ότι η απαιτούµενη έκταση για όλη την χώρα για το 2010 αντιστοιχούσε 

µόλις στο 1/10 της συνολικής έκτασης που καταλαµβάνει σήµερα το λιγνιτικό κέντρο της 

∆υτικής Μακεδονίας. 

(http://www.perivallon21.gr/ενοτητες/ενεργεια-απε/item/1061-ανάλυση-‘επιπτώσεις’-από-τα-

αιολικά-πάρκα-οπτική-όχληση-και-θόρυβος, Αιολική ενέργεια: Μύθοι & πραγµατικότητα, 

Greenpeace) 
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Κεφάλαιο 3
ο
: ∆ηµιουργίας βάσης δεδοµένων  

 

Στο κεφάλαιο αυτό θα αναφερθούµε στη νοµοθεσία που λάβαµε υπόψη µας για να 

συντάξουµε την ανάλυση απαιτήσεων της βάσης και έπειτα, να σχεδιάσουµε την βάση 

δεδοµένων µας. Στη συνέχεια, θα παρουσιάσουµε το διάγραµµα ροής (E-R) ή αλλιώς, τον 

εννοιολογικό σχεδιασµό που προκύπτει από την ανάλυση απαιτήσεων της βάσης, καθώς 

επίσης, γίνεται και σχολιασµός του διαγράµµατος αυτού, αναλύοντας κάθε πίνακα και 

συσχέτιση χωριστά. Επόµενο βήµα είναι ο λογικός σχεδιασµός, ο οποίος αφορά την 

δηµιουργία των πινάκων όπως και, την δήλωση των µεταβλητών κάθε ενός πεδίου του κάθε 

πίνακα ξεχωριστά. Αφού ολοκληρωθεί και αυτό το βήµα, συνεχίζουµε στον σχεδιασµό της 

βάσης δεδοµένων µε την χρήση του λογισµικού PostgreSQL, όπου θα υλοποιήσουµε την 

βάση µας, θα δηλώσουµε τα πρωτεύοντα κλειδιά όπως και τα ξένα κλειδιά. Μόλις 

ολοκληρωθεί και το βήµα αυτό, ξεκινά η εισαγωγή των δεδοµένων µας. Όλα τα δεδοµένα που 

θα εισάγουµε στη βάση δεδοµένων µας αφορούν αποκλειστικά και µόνο τον νοµό Καβάλας. 

Η εισαγωγή ορισµένων δεδοµένων έγινε µέσω αρχείων shapefiles που µας δόθηκαν από το 

εργαστήριο Χαρτογραφίας του τµήµατος Γεωγραφίας του Πανεπιστηµίου Αιγαίου 

χρησιµοποιώντας το λογισµικό Quantum GIS, ενώ για όσα δεν µπορούσαµε να βρούµε 

δεδοµένα, χρησιµοποιήσαµε πλασµατικά δεδοµένα που όµως έχουν σχέση µε τα πραγµατικά. 

Εφόσον πραγµατοποιήθηκε και το στάδιο της εισαγωγής δεδοµένων, ακολουθεί η σύνταξη 

χωρικών κυρίως ερωτηµάτων για τον έλεγχο της σωστής λειτουργίας ή όχι της βάσης 

δεδοµένων που σχεδιάσαµε. 

 

3.1 Ανάλυση απαιτήσεων βάσης δεδοµένων 

 

Το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης (Ε.Π.Χ.Σ.Α.Α.) 

για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ), το οποίο θεσπίστηκε λαµβάνοντας υπόψη την 

Κοινοτική Οδηγία 2001/77/ΕΚ και τους νόµους 3299/2004 και 3468/2006, αποτελεί το 

νοµικό πλαίσιο στο οποίο στηρίζεται η χωροθέτηση των ΑΠΕ στην Ελλάδα, ενώ παρέχει ένα 

σαφέστερο πλαίσιο στις αδειοδοτούσες αρχές και τις ενδιαφερόµενες επιχειρήσεις, ώστε να 

προσανατολιστούν σε καταρχήν κατάλληλες από χωροταξικής απόψεως περιοχές 

εγκατάστασης και να περιοριστούν έτσι οι αβεβαιότητες και οι συγκρούσεις χρήσεων γης που 

συχνά υπάρχουν στο πεδίο. 
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Πιο συγκεκριµένα, το Ε.Π.Χ.Σ.Α.Α. καθορίζει για τα αιολικά πάρκα συγκεκριµένους 

κανόνες χωροθέτησης έχοντας ως στόχο αφενός τη δηµιουργία βιώσιµων εγκαταστάσεων 

αιολικής ενέργειας και αφετέρου την αρµονική ένταξή τους στο φυσικό και ανθρωπογενές 

περιβάλλον και τοπίο. 

Σε αυτό το πλαίσιο, µε βάση το εν δυνάµει εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό και τα 

ιδιαίτερα περιβαλλοντικά και χωροταξικά χαρακτηριστικά, ο Ελλαδικός χώρος διαιρείται στις 

ακόλουθες γεωγραφικές ενότητες: 

1. Ηπειρωτική χώρα, συµπεριλαµβανοµένης και της νήσου Εύβοιας. 

2. Αττική (αποτελεί ειδικότερη κατηγορία της ηπειρωτικής χώρας λόγω του 

µητροπολιτικού της χαρακτήρα) 

3. Κατοικηµένα νησιά Ιονίου και Αιγαίου Πελάγους, συµπεριλαµβανοµένης και της 

Κρήτης. 

4. Υπεράκτιος θαλάσσιος χώρος και ακατοίκητες νησίδες. 

 

Στη συνέχεια περιγράφονται οι κατευθύνσεις που δίνει το Ε.Π.Χ.Σ.Α.Α. για την 

ηπειρωτική χώρα. 

Η ηπειρωτική χώρα, διακρίνεται περαιτέρω σε Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας (ΠΑΠ) 

και σε Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (ΠΑΚ) ως εξής: 

Α) Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας (ΠΑΠ): Είναι οι περιοχές της ηπειρωτικής χώρας, 

οι οποίες διαθέτουν συγκριτικά πλεονεκτήµατα για την εγκατάσταση αιολικών σταθµών 

(ύπαρξη εκµεταλλεύσιµου αιολικού δυναµικού, αυξηµένη ζήτηση εγκατάστασης Α/Γ 

κλπ), ενώ ταυτόχρονα προσφέρονται από απόψεως επίτευξης των χωροταξικών στόχων 

(ελεγχόµενη συγκέντρωση των αιολικών εγκαταστάσεων) διότι συγκεντρώνουν τη 

µεγαλύτερη ζήτηση (αιτήσεις παραγωγής, εγκατάστασης, λειτουργίας). 

Β) Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (ΠΑΚ): Είναι οµάδες ή επιµέρους περιοχές 

πρωτοβάθµιων Οργανισµών Τοπικής Αυτοδιοίκησης (Ο.Τ.Α.) της ηπειρωτικής χώρας 

καθώς και µεµονωµένες θέσεις, οι οποίες δεν εµπίπτουν σε ΠΑΠ αλλά διαθέτουν 

ικανοποιητικό εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό, και προσφέρονται για το λόγο αυτό 

για την χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων. Στις ΠΑΚ, συµπεριλαµβάνονται και οι 

κατάλληλες για χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων ζώνες, που θα προσδιοριστούν, 

µε βάση τα κριτήρια του παρόντος Ειδικού Πλαισίου, από τα Περιφερειακά Πλαίσια, 

Ρυθµιστικά Σχέδια, Γενικά Πολεοδοµικά Σχέδια, Σχέδια Χωρικής και Οικιστικής 

Οργάνωσης Ανοικτών Πόλεων, Ζώνες Οικιστικού Ελέγχου ή άλλα σχέδια χρήσεων γης. 
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Σε όλες τις ανωτέρω κατηγορίες περιοχών, καθορίζονται περιοχές αποκλεισµού και ζώνες 

ασυµβατότητας, εντός των οποίων αποκλείεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων. 

Επίσης, καθορίζονται οι ελάχιστες αποστάσεις των αιολικών εγκαταστάσεων από 

γειτνιάζουσες χρήσεις γης, δραστηριότητες και δίκτυα τεχνικής υποδοµής. 

Οι περιοχές αποκλεισµού και ζώνες ασυµβατότητας αιολικών εγκαταστάσεων 

συνοψίζονται σε πέντε βασικές κατηγορίες: 

• Περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος 

• Περιοχές και στοιχεία πολιτιστικής κληρονοµιάς 

• Περιοχές οικιστικής δραστηριότητας 

• ∆ίκτυα τεχνικής υποδοµής και ειδικές χρήσεις 

• Ζώνες ή εγκαταστάσεις παραγωγικών δραστηριοτήτων 

 

 

Εικόνα 2: Περιοχές αιολικής προτεραιότητας (ΠΑΠ). 



 23 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω χάρτη, παρατηρούµε ότι ο νοµός Καβάλας που εξετάζουµε στην 

προκείµενη διπλωµατική εργασία, δεν ανήκει σε καµία από τις περιοχές αιολικής 

προτεραιότητας της χώρας µας. 

 

 

Στους πίνακες παρακάτω, καταγράφονται οι ελάχιστες αποστάσεις των αιολικών 

εγκαταστάσεων από τις οµαδοποιηµένες περιοχές αποκλεισµού/ζώνες ασυµβατότητας. 

 

Α. Αποστάσεις από περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από 

την ασύµβατη χρήση 

Περιοχές απολύτου προστασίας της Φύσης 

του άρθρου 19 παρ. 1, 2 του Ν. 1650/86 (Α’ 

160) 

Σύµφωνα µε την εγκεκριµένη ΕΠΜ ή το 

σχετικό π.δ. (του άρθρου 21 του Ν. 1650/86) 

ή την σχετική ΚΥΑ (Ν. 3044/02) 

- Πυρήνες των Εθνικών ∆ρυµών, 

κηρυγµένα µνηµεία της φύσης, αισθητικά 

δάση που δεν περιλαµβάνονται στο 

προηγούµενο εδάφιο 

- Οι οικοτόποι προτεραιότητας περιοχών 

της Επικράτειας που έχουν ενταχθεί στον 

κατάλογο των τόπων κοινοτικής 

σηµασίας του δικτύου NATURA 2000 

σύµφωνα µε την απόφαση 2006/613/ΕΚ 

της Επιτροπής (ΕΕ L 259 της 21.9.2006, 

σ. 1) 

Κρίνεται κατά περίπτωση στο πλαίσιο της 

ΕΠΟ 

Αξιόλογες ακτές και παραλίες (π.χ. 

αµµώδεις) 
1000 µ. 

Περιοχές ΖΕΠ ορνιθοπανίδας (SPA)  
Κρίνεται κατά περίπτωση στο πλαίσιο της 

ΕΠΟ, µετά από ειδική ορθολογική µελέτη 
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Β. Αποστάσεις από περιοχές και στοιχεία πολιτιστικής κληρονοµιάς 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση 

1
εγκατάστασης από 

την ασύµβατη χρήση 

Εγγεγραµµένα στον Κατάλογο Παγκόσµιας 

Κληρονοµιάς και τα άλλα µείζονος σηµασίας 

µνηµεία, αρχαιολογικούς χώρους και 

ιστορικούς τόπους, της παρ. 5, εδάφιο ββ’ 

του άρθρου 50 του Ν 3028/02 

3000 µ. 

Ζώνη απολύτου προστασίας (Ζώνη Α) 

λοιπών αρχαιολογικών χώρων 

Α = 7 * d, όπου (d) η διάµετρος της φτερωτής 

της ανεµογεννήτριας, τουλάχιστον 500µ. 

Κηρυγµένα πολιτιστικά µνηµεία και 

ιστορικοί τόποι 

Α = 7 * d, όπου (d) η διάµετρος της φτερωτής 

της ανεµογεννήτριας, τουλάχιστον 500µ. 

 

 

Γ. Αποστάσεις από οικιστικές δραστηριότητες 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση 

1
εγκατάστασης από 

την ασύµβατη χρήση 

Πόλεις και οικισµοί µε πληθυσµό >2000 

κατοίκων ή οικισµοί µε πληθυσµό <2000 

κατοίκων που χαρακτηρίζονται ως δυναµικοί, 

ή και τουριστικοί ή και αξιόλογοι 

1000 µ. από το όριο
2
 του οικισµού ή του 

σχεδίου πόλης κατά περίπτωση 

Παραδοσιακοί οικισµοί 1500 µ. από το όριο
2
 του οικισµού 

Λοιποί οικισµοί 500 µ. από το όριο
2
 του οικισµού 

Οργανωµένη δόµηση Α’ ή Β’ κατοικίας 

(Π.Ε.Ρ.ΠΟ., Συνεταιρισµοί κλπ) ή και 

διαµορφωµένες περιοχές Β’ κατοικίας, όπως 

αναγνωρίζονται στο πλαίσιο της Μ.Π.Ε. κάθε 

µεµονωµένης εγκατάστασης αιολικού 

πάρκου 

1000 µ. από τα όρια του σχεδίου ή της 

διαµορφωµένης περιοχής αντίστοιχα 

Ιερές Μονές 500 µ. από τα όρια της Μονής 

Μεµονωµένη κατοικία (νοµίµως υφιστάµενη) 
Εξασφάλιση ελάχιστου επιπέδου θορύβου 

µικρότερου των 45 db 

Σε κάθε περίπτωση, πρέπει να εξασφαλίζεται το ελάχιστο επίπεδο θορύβου στα όρια των ανωτέρω οικιστικών 

δραστηριοτήτων µικρότερο των 45 db. 
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______________________________ 

1 Η αναφερόµενη απόσταση δεν λαµβάνεται υπόψη στη περίπτωση που η άτρακτος µιας Α/Γ δεν είναι ορατή 

από την ασύµβατη χρήση. 

2 Στις περιπτώσεις που δεν έχει οριοθετηθεί ο οικισµός, η απόσταση υπολογίζεται από το κέντρο του οικισµού 

προσαυξηµένη κατά 500 µέτρα και, σε κάθε περίπτωση, σε απόσταση µεγαλύτερη των 500 µ. από την τελευταία 

κατοικία του οικισµού. 

 

∆. Αποστάσεις από δίκτυα τεχνικής υποδοµής και ειδικές χρήσεις 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από 

την ασύµβατη χρήση 

Κύριοι οδικοί άξονες, οδικό δίκτυο 

αρµοδιότητας των Ο.Τ.Α. και 

σιδηροδροµικές γραµµές 

Απόσταση ασφαλείας 1,5 * d από τα όρια της 

ζώνης απαλλοτρίωσης της οδού ή του 

σιδηροδροµικού δικτύου αντίστοιχα 

Γραµµές υψηλής τάσεως 
Απόσταση ασφαλείας 1,5 * d από τα όρια 

διέλευσης των γραµµών Υ.Τ. 

Υποδοµές τηλεπικοινωνιών (κεραίες), 

RADAR 

Κατά περίπτωση µετά από γνωµοδότηση του 

αρµόδιου φορέα 

Εγκαταστάσεις ή δραστηριότητες της 

αεροπλοΐας 

Κατά περίπτωση µετά από γνωµοδότηση του 

αρµόδιου φορέα 

 

 

Ε. Αποστάσεις από ζώνες ή εγκαταστάσεις παραγωγικών δραστηριοτήτων 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από 

την ασύµβατη χρήση 

Αγροτική γη υψηλής παραγωγικότητας, 

ζώνες αναδασµού, αρδευόµενες εκτάσεις 
Απόσταση ασφαλείας 1,5 * d 

Ιχθυοκαλλιέργειες Απόσταση ασφαλείας 1,5 * d 

Μονάδες εσταυλισµένης κτηνοτροφίας Απόσταση ασφαλείας 1,5 * d 

Λατοµικές ζώνες και δραστηριότητες Όπως ορίζεται στην κείµενη νοµοθεσία 

Λειτουργούσες επιφανειακά µεταλλευτικές – 

εξορυκτικές ζώνες και δραστηριότητες 
500 µ. 
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ΠΟΤΑ και άλλες Περιοχές Οργανωµένης 

Ανάπτυξης Παραγωγικών ∆ραστηριοτήτων 

του τριτογενούς τοµέα, θεµατικά πάρκα, 

τουριστικοί λιµένες και άλλες 

θεσµοθετηµένες ή διαµορφωµένες 

τουριστικά περιοχές (όπως αναγνωρίζονται 

στο πλαίσιο της ΜΠΕ για κάθε µεµονωµένη 

εγκατάσταση) 

1000 µ. από τα όρια της ζώνης/περιοχής
3
 

Τουριστικά καταλύµατα µεσαίου και 

µεγάλου µεγέθους, ειδικές τουριστικές 

υποδοµές, τουριστικοί λιµένες 

1000 µ. από τα όρια της µονάδας
3 

Λοιπά τουριστικά καταλύµατα και 

εγκαταστάσεις 
500 µ.

 3
 

_________________________________ 

3 Η αναφερόµενη απόσταση δεν λαµβάνεται υπόψη στη περίπτωση που η άτρακτος µιας Α/Γ δεν είναι ορατή 

από την ασύµβατη χρήση. 

 

Εκτός των παραπάνω, σε όλες τις περιοχές ΠΑΠ και ΠΑΚ καθορίζονται συγκεκριµένες  

αποστάσεις για τη διασφάλιση της λειτουργικότητας και της απόδοσης των αιολικών  

εγκαταστάσεων. Οι αποστάσεις για τη διασφάλιση της λειτουργικότητας και απόδοσης των  

αιολικών εγκαταστάσεων καταγράφονται στον επόµενο πίνακα. 

 

Αποστάσεις για τη διασφάλιση της λειτουργικότητας και απόδοσης των αιολικών 

εγκαταστάσεων 

1. Μέγιστη απόσταση από υφιστάµενη 

οδό χερσαίας προσπέλασης 

οποιασδήποτε κατηγορίας 

- Για εγκατεστηµένη ισχύ/µονάδα κάτω 

των 10 MWe: Σε ΠΑΠ και Αττική: 20 

χλµ. µήκους όδευσης 

- Σε άλλες περιοχές (ΠΑΚ): 15 χλµ. 

ανεξάρτητα από την εγκατεστηµένη 

ισχύ/µονάδα 

- Σε νησιά: 10 χλµ. ανεξάρτητα από την 

εγκατεστηµένη ισχύ/µονάδα 
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2. Μέγιστη απόσταση από το σύστηµα 

µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας 

Υψηλής Τάσης (Υ.Τ.) 

Όπως ορίζει ο ∆ΕΣΜΗΕ στους όρους 

σύνδεσης της εγκατάστασης (υψηλή τάση) 

και η ∆ΕΗ (µέση και χαµηλή τάση) 

3. Ελάχιστη απόσταση (Α) από 

σηµαντικά σταθερά στοιχεία άµεσης 

παρεµβολής (φυσικά ή ανθρωπογενή) 

που εµποδίζουν την εκµετάλλευση του 

ανέµου 

7 φορές το ύψος του σταθερού στοιχείου 

άµεσης παρεµβολής (Α = 7 * Υ) 

4. Ελάχιστη απόσταση (Α) µεταξύ των 

ανεµογεννητριών 

- Με ανάπτυγµα κάθετα στην κατεύθυνση 

του κυρίαρχου ανέµου: 3 φορές τη 

διάµετρο (d) της φτερωτής της 

ανεµογεννήτριας (Α = 3 * d) 

- Με ανάπτυγµα παράλληλο στην 

κατεύθυνση του κυρίαρχου ανέµου: 7 

φορές τη διάµετρο (d) της φτερωτής της 

ανεµογεννήτριας (Α = 7 * d) 

 

 

Έπειτα, θα αποδώσουµε τον ορισµό του αιολικού δυναµικού και θα αναφερθούµε σε 

ορισµένα χαρακτηριστικά του όρου. 

Ως αιολικό δυναµικό ορίζεται η ποσότητα ενέργειας ανά µονάδα χρόνου που µπορεί να 

δεσµευτεί ανά µονάδα επιφάνειας που προσβάλλεται από τον άνεµο. Ο προσδιορισµός του 

αιολικού δυναµικού µιας θέσης γίνετε σε ετήσια βάση µε βάση την κατανοµή της ταχύτητας 

(εντάσεως) του ανέµου, η οποία καθορίζεται πλήρως όταν είναι δεδοµένες οι (κατ’ 

ελάχιστων) ωριαίες τιµές της έντασης του ανέµου καθώς και η συχνότητα εµφάνισής τους 

στη διάρκεια του έτους. 

∆εδοµένης της απρόβλεπτης συµπεριφοράς του ανέµου και της σύνθετης εικόνας της 

τοπογραφίας στην Ελλάδα, είναι σαφές ότι το αιολικό δυναµικό σε ένα σηµείο είναι 

απολύτως αντιπροσωπευτικό µόνο και µόνο του σηµείου αυτού, ενώ στην ευρύτερη περιοχή 

τόσο η θεωρία όσο και οι µετρήσεις δείχνουν ότι µπορούν να υπάρχουν σηµαντικές 

ποσοστιαίες διαφορές στην ταχύτητα και κατά συνέπεια και στην παραγόµενη ενέργεια από 

θέση σε θέση. Πρακτικά η καταγραφή του αιολικού δυναµικού µιας θέσης γίνετε µέσω της 

µέτρησης και καταγραφής της ταχύτητας και διεύθυνσης του ανέµου κατά τη διάρκεια ενός 

τουλάχιστον έτους µε τη χρήση µετεωρολογικού ιστού και ζεύγους κυπελλοφόρου 



 28 

ανεµοµέτρου και ανεµοδείκτη καθώς και ενός καταγραφικού οργάνου των δεδοµένων. Η 

εκτίµηση του αιολικού δυναµικού µιας ευρύτερης περιοχής γίνετε µε τη χρήση µοντέλων 

προσοµοίωσης. Η ακριβής γνώση της ποιότητας του αιολικού δυναµικού της περιοχής 

αποτελεί ιδιαίτερα σοβαρό πρόβληµα, που συχνά σχετίζεται µε την επιτυχία ή την αποτυχία 

µιας αιολικής επένδυσης. Για το σκοπό αυτό πραγµατοποιούνται εκτεταµένες χρονικά 

µετρήσεις της έντασης και της διεύθυνσης του ανέµου στην περιοχή. Παράλληλα γίνετε 

χρήση αναλυτικών εξισώσεις µε στόχο την πρόβλεψη του αιολικού δυναµικού της περιοχής 

µε βάση ορισµένα στοιχεία µετρήσεων. Έµφαση επίσης δίνετε, στη διαχρονική συµπεριφορά 

του αιολικού δυναµικού της περιοχής σε µια προσπάθεια να διερευνηθεί η ικανότητα 

ασφαλούς πρόβλεψης της µακροχρόνιας συµπεριφοράς του ανέµου, από καταγεγραµµένα 

στοιχεία ορισµένων ετών. 

 

 

3.2 Εννοιολογικός σχεδιασµός (διάγραµµα E-R) 

 

Στην ενότητα αυτή θα παρουσιάσουµε το διάγραµµα E-R που κατασκευάσαµε σύµφωνα µε 

την παραπάνω ανάλυση απαιτήσεων όσον αφορά τον σχεδιασµό της βάσης δεδοµένων που 

θα κατασκευάσουµε. Για την υλοποίηση του διαγράµµατος, το οποίο σχεδιάσαµε έχοντας 

λάβει υπόψη όσα αναφέρθηκαν παραπάνω και παρατίθεται στη συνέχεια υπό την µορφή 

εικόνας, χρησιµοποιήσαµε το πρόγραµµα PowerPoint της Microsoft. Μετά την εµφάνιση του 

διαγράµµατος ακολουθεί ο σχολιασµός του. 
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Εικόνα 3: ∆ιάγραµµα ροής για τον σχεδιασµό µιας βάσης δεδοµένων για την υποστήριξη της 

χωροθέτησης εγκαταστάσεων αιολικών πάρκων. 

 

Όπως έχουµε ήδη αναφέρει, η συγκεκριµένη βάση δεδοµένων έχει ως στόχο της την 

εµφάνιση όλων των πιθανών εγκαταστάσεων αιολικών πάρκων στους διάφορους νοµούς της 

χώρας µας, οι οποίοι µε την σειρά τους ανήκουν σε διαφορετικές περιφέρειες. Κάθε µια από 

τις συνολικά 13 περιφέρειες της χώρας µας, διαθέτει ορισµένους νοµούς. Τα κυριότερα 

χαρακτηριστικά στοιχεία των νοµών που χρειαζόµαστε για την εργασία αυτή, είναι το όνοµα 

τους, η γεωµετρία τους (δηλαδή, οι συντεταγµένες που µας δείχνουν που ακριβώς 

βρίσκονται) και ο κωδικός που είναι µοναδικός για κάθε νοµό. Τα ίδια ακριβώς 

χαρακτηριστικά στοιχεία προσδιορίζουν και καθεµιά από τις περιφέρειες. 

Είναι ήδη γνωστό ότι σε κάθε νοµό συναντάµε µια ποικιλία από φυσικά χαρακτηριστικά 

όπως είναι οι χρήσεις γης και οι περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος, αλλά και 

ανθρωπογενή όπως είναι τα δίκτυα της ∆ΕΗ, οι αρχαιολογικοί χώροι και το οδικό δίκτυο. 

Επιπλέον, ορισµένοι από αυτούς βρίσκονται σε πιο πλεονεκτική θέση µε αποτέλεσµα να 

διαθέτουν τουλάχιστον µια µονάδα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (εργοστάσιο της ∆ΕΗ), 
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ένα αεροδρόµιο, ένα δίκτυο υποδοµών τηλεπικοινωνιών, ένα σύνολο ακτών-παραλιών καθώς 

και ήδη υπάρχουσες εγκαταστάσεις αιολικών πάρκων. Όλοι γνωρίζουµε πως κάθε ένας νοµός 

αποτελείται από πολλούς οικισµούς, όµως κάθε ένας ξεχωριστά από τους οικισµούς όλης της 

χώρας ανήκει αποκλειστικά και µόνο σε ένα νοµό. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των χρήσεων 

γης είναι ο κωδικός που είναι µοναδικός για κάθε µια χρήση γης, το είδος κάθε χρήσης 

(λόγου χάρη οικισµοί, ελεύθεροι χώροι - αστικό πράσινο κλπ) και η γεωµετρία κάθε χρήσης, 

δηλαδή οι συντεταγµένες του αντίστοιχου πολυγώνου. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των 

περιοχών περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος είναι η ονοµασία που αποτελεί µοναδικό στοιχείο 

για κάθε περιοχή, η κατηγορία που µας δηλώνει αν είναι περιοχή Natura, Ramsar SPA ή 

Εθνικοί ∆ρυµοί, και τέλος, η γεωµετρία της κάθε περιοχής χωριστά. Τα χαρακτηριστικά 

στοιχεία των δικτύων της ∆ΕΗ είναι τα εξής: ο κωδικός που είναι µοναδικός για κάθε δίκτυο 

και η γεωµετρία που µας δείχνει τα σηµεία από τα οποία διέρχεται το δίκτυο. Τα 

χαρακτηριστικά στοιχεία των αρχαιολογικών χώρων είναι η ονοµασία κάθε σηµείου, η 

γεωµετρία του και ο κωδικός που είναι µοναδικό στοιχείο για κάθε ένα πολύγωνο ξεχωριστά. 

Χαρακτηριστικά στοιχεία του οδικού δικτύου είναι ο κωδικός που είναι µοναδικός για κάθε 

στοιχείο, η γεωµετρία και το είδος του οδικού δικτύου που υπάρχει στην περιοχή. Τα 

χαρακτηριστικά στοιχεία των µονάδων παραγωγής της ∆ΕΗ είναι τα εξής: ο κωδικός που 

είναι µοναδικός για κάθε µια µονάδα ξεχωριστά, η ονοµασία που έχει κάθε µονάδα 

παραγωγής, και τέλος, η γεωµετρία η οποία µας δείχνει που όντως βρίσκεται κάθε µια 

µονάδα. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των αεροδροµίων είναι η ονοµασία του καθενός που 

είναι µοναδική για κάθε αεροδρόµιο και η γεωµετρία κάθε αεροδροµίου ξεχωριστά. Οι 

υποδοµές τηλεπικοινωνιών έχουν ως χαρακτηριστικά στοιχεία τον κωδικό που είναι 

µοναδικός για κάθε µια υποδοµή, το είδος που µας καθορίζει αν αναφερόµαστε σε 

αναµεταδότες της ΕΡΤ, του ΟΤΕ είτε σε ραντάρ και τέλος, η γεωµετρία κάθε µιας από αυτές. 

Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των ακτών-παραλιών είναι τα εξής: ο κωδικός που είναι 

µοναδικός για κάθε µια ακτή ξεχωριστά και η γεωµετρία η οποία µας δείχνει που όντως 

βρίσκεται. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία για τις ήδη υπάρχουσες εγκαταστάσεις αιολικών 

πάρκων είναι η ονοµασία η οποία αποτελεί µοναδικό στοιχείο για κάθε αιολικό πάρκο, η 

γεωµετρία που µας δείχνει σε ποια περιοχή βρίσκεται, ο αριθµός των ανεµογεννητριών κάθε 

πάρκου, η έκταση που καταλαµβάνει και τέλος, η ισχύς που παράγεται. Τα χαρακτηριστικά 

στοιχεία των οικισµών είναι τα ακόλουθα: το όνοµα του κάθε οικισµού, ο πληθυσµός που 

έχει, η γεωµετρία (που βρίσκεται δηλαδή) και τέλος, ο κωδικός που είναι µοναδικός για κάθε 

οικισµό. 
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Σύµφωνα µε µελέτες που έχουν γίνει, σε αρκετές περιοχές της χώρας µας υπάρχει µεγάλο 

αιολικό δυναµικό το οποίο θα µπορούσε να µην µείνει ανεκµετάλλευτο. Αυτό έχει ως 

αποτέλεσµα την επιθυµία διαφόρων ιδιοκτητών, είτε αυτοί είναι ιδιωτικές είτε δηµόσιες 

εταιρίες, για την δηµιουργία πιθανών εγκαταστάσεων αιολικών πάρκων σε διάφορους νοµούς 

της χώρας µας, ανεξάρτητα από το γεγονός ότι στους νοµούς αυτούς µπορεί να υπάρχουν ή 

όχι άλλες εγκαταστάσεις αιολικών πάρκων. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία που πρέπει να 

γνωρίζουµε για τον ιδιοκτήτη είναι ο αριθµός φορολογικού µητρώου (ΑΦΜ) ο οποίος είναι 

µοναδικός για κάθε άτοµο, το ονοµατεπώνυµο του και την διεύθυνση του που αποτελείται 

από την οδό, τον αριθµό, την πόλη και τον ταχυδροµικό κώδικα. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία 

των πιθανών εγκαταστάσεων είναι η ονοµασία η οποία αποτελεί µοναδικό στοιχείο για κάθε 

αιολικό πάρκο, η έκταση που θα καταλαµβάνει και τέλος, η γεωµετρία δηλαδή το σηµείο στο 

οποίο θα βρίσκεται. 

Προτού µάθουµε αν στο αγροτεµάχιο µας µπορούµε να χωροθετήσουµε ή όχι 

εγκαταστάσεις αιολικού πάρκου, οφείλουµε να εξετάσουµε τα ανεµολογικά (αιολικό 

δυναµικό) και κλιµατολογικά χαρακτηριστικά της περιοχής µελέτης µας. Αυτό µπορούµε να 

το επιτύχουµε µε µετρήσεις που γίνονται για όλο το νοµό για αρκετά µεγάλο χρονικό 

διάστηµα. Οι µετρήσεις αυτές γίνονται κατά τη διάρκεια όλου του έτους, άρα ο µήνας 

αποτελεί µοναδικό χαρακτηριστικό στοιχείο για κάθε µέτρηση. Από τις µετρήσεις που 

γίνονται συνολικά, καταλήγουν σε κάποιες µέσες µηνιαίες τιµές. Εποµένως, επιµέρους 

χαρακτηριστικά στοιχεία των κλιµατολογικών µετρήσεων είναι η βροχόπτωση, η υγρασία και 

τέλος, η θερµοκρασία. Ενώ, τα επιµέρους χαρακτηριστικά στοιχεία για τις ανεµολογικές 

µετρήσεις είναι η ένταση του ανέµου και η διεύθυνση του ανέµου.  

 

 

3.3 Λογικός σχεδιασµός  

 

Σε αυτή την υποενότητα παρουσιάζονται όλοι οι πίνακες που προέκυψαν από το παραπάνω 

διάγραµµα ροής καθώς επίσης, και ο χαρακτηρισµός των µεταβλητών τους. Επιπροσθέτως, 

παρουσιάζονται τα πρωτεύοντα κλειδιά [Primary Key] κάθε ενός πίνακα ξεχωριστά καθώς 

και, τα ξένα [Foreign Key] κλειδιά τους. Ακόµη, σηµειώνονται ποια πεδία θα λαµβάνουν 

τιµές και ποια δεν είναι υποχρεωτικό να τις λαµβάνουν. 

 

− Νοµός: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Ονοµασία: Varchar(50), Γεωµετρία: 

MultiPolygon, Κωδικός_Περιφέρειας: Integer: NOT NULL) 
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− Περιφέρεια: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Όνοµα: Varchar(50), Γεωµετρία: 

MultiPolygon) 

 

− Χρήσεις_γης: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Είδος: Varchar(250), Γεωµετρία: 

MultiPolygon) 

 

− Περιοχές_περιβαλλοντικού_ενδιαφέροντος: (Ονοµασία: Varchar(50): NOT NULL, 

Κατηγορία: Varchar(50), Γεωµετρία: Polygon) 

 

− ∆ίκτυα_∆ΕΗ: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Γεωµετρία: LineString) 

 

− Μονάδες_παραγωγής_∆ΕΗ: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Ονοµασία: Varchar(50), 

Γεωµετρία: Point, Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL) 

 

− Αρχαιολογικοί_χώροι: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Ονοµασία: Varchar(50), 

Γεωµετρία: Polygon) 

 

− Πιθανή_εγκατάσταση: (Ονοµασία: Varchar(50): NOT NULL, Έκταση: Long integer, 

Γεωµετρία: Polygon, Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL) 

 

− Ιδιοκτήτης: (ΑΦΜ: Integer: NOT NULL, Ονοµατεπώνυµο: Varchar(100), Οδός: 

Varchar(50), Αριθµός: Integer, Πόλη: Varchar(50), Ταχυδροµικός_κώδικας: Integer) 

 

− Αιολικό_δυναµικό: (Μήνας: Varchar(50): NOT NULL, Ένταση_ανέµου: Double, 

∆ιεύθυνση_ανέµου: Varchar (50)) 

 

− Μετρήσεις: (Μήνας: Varchar(50): NOT NULL, Θερµοκρασία: Double, Υγρασία: 

Double, Βροχόπτωση: Double) 

 

− Ακτές: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Γεωµετρία: LineString, Κωδικός_Νοµού: 

Integer: NOT NULL) 
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− Οικισµοί: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Όνοµα: Varchar(50), Πληθυσµός: Long 

integer, Γεωµετρία: Polygon, Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL) 

 

− Οδικό_δίκτυο: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Είδος: Integer, Γεωµετρία: 

LineString) 

 

− Αεροδρόµια: (Ονοµασία: Varchar(50): NOT NULL, Γεωµετρία: Polygon, 

Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL) 

 

− Υποδοµές_τηλεπικοινωνιών: (Κωδικός: Integer: NOT NULL, Είδος: Varchar(50), 

Γεωµετρία: Point, Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL) 

 

− Αιολικό_πάρκο: (Ονοµασία: Varchar(50): NOT NULL, Ισχύς: Integer, Έκταση: Long 

integer, Αριθµός_ανεµογεννητριών: Integer, Γεωµετρία: Polygon, Κωδικός_Νοµού: 

Integer: NOT NULL) 

 

− Νοµός_Χρήσεις_γης: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, 

Κωδικός_Χρήσεις_γης: Integer: NOT NULL) 

 

− Νοµός_Περιοχές_περιβαλλοντικού_ενδιαφέροντος: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT 

NULL, Ονοµασία_Περιοχές_περιβαλλοντικού_ενδιαφέροντος: Varchar(50): NOT 

NULL) 

 

− Νοµός_∆ίκτυα_∆ΕΗ: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, 

Κωδικός_∆ίκτυα_∆ΕΗ: Integer: NOT NULL) 

 

− Νοµός_Αρχαιολογικοί_χώροι: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, Κωδικός_ 

Αρχαιολογικοί_χώροι: Integer: NOT NULL) 

 

− Νοµός_Αιολικό_δυναµικό: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, Κωδικός_ 

Αιολικό_δυναµικό: Integer: NOT NULL) 

 

− Ιδιοκτήτης_Πιθανή_εγκατάσταση: (ΑΦΜ_Ιδιοκτήτη: Integer: NOT NULL, 

Ονοµασία_Πιθανή_εγκατάσταση: Varchar(50): NOT NULL) 
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− Νοµός_Μετρήσεις: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, Μήνας_Μετρήσεις: 

Varchar(50): NOT NULL) 

 

− Νοµός_Οδικό_δίκτυο: (Κωδικός_Νοµού: Integer: NOT NULL, 

Κωδικός_Οδικού_δικτύου: Integer: NOT NULL) 

 

 

Πίνακας 1. Πίνακας που µας εµφανίζει τα ξένα κλειδιά που προέκυψαν από τον εννοιολογικό 

σχεδιασµό της βάσης δεδοµένων που θα κατασκευάσουµε και παρουσιάζει ποια είναι τα ξένα 

κλειδιά, σε ποιους πίνακες απευθύνονται, από ποιους πίνακες προήλθαν και τέλος, ποιο είναι 

το πεδίο εκείνο στο οποίο αναφερόµαστε σχετικά µε τον πρωταρχικό πίνακα. 

 

Πίνακας Ξένο κλειδί 
Πίνακας που 

αναφέρεται 

Πεδίο που 

αναφέρεται 

Νοµός Κωδικός_Περιφέρειας Περιφέρεια Κωδικός 

Μονάδες_παραγωγής_∆ΕΗ Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Πιθανή_εγκατάσταση Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Μετεωρολογικός_σταθµός Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Ακτές Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Οικισµοί Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Αεροδρόµια Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Υποδοµές_τηλεπικοινωνιών Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Αιολικό_πάρκο Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Χρήσεις_γης Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Χρήσεις_γης Κωδικός_Χρήσεις_γης Χρήσεις_γης Κωδικός 

Νοµός_Περιοχές_περιβαλλο

ντικού_ενδιαφέροντος 
Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Περιοχές_περιβαλλο

ντικού_ενδιαφέροντος 

Ονοµασία_Περιοχές_πε

ριβαλλοντικού_ενδιαφέρ

οντος 

Περιοχές_περιβαλλ

οντικού_ενδιαφέρο

ντος 

Ονοµασία 

Νοµός_∆ίκτυα_∆ΕΗ Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_∆ίκτυα_∆ΕΗ Κωδικός_∆ίκτυα_∆ΕΗ ∆ίκτυα_∆ΕΗ Κωδικός 
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Νοµός_Αρχαιολογικοί_χώρ

οι 
Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Αρχαιολογικοί_χώρ

οι 

Κωδικός_Αρχαιολογικοί

_χώροι 

Αρχαιολογικοί_χώ

ροι 
Κωδικός 

Ιδιοκτήτης_Πιθανή_εγκατά

σταση 
ΑΦΜ_Ιδιοκτήτη Ιδιοκτήτης ΑΦΜ 

Ιδιοκτήτης_Πιθανή_εγκατά

σταση 

Ονοµασία_Πιθανή_εγκα

τάσταση 

Πιθανή_εγκατάστα

ση 
Ονοµασία 

Νοµός_Αιολικό_δυναµικό Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Αιολικό_δυναµικό 
Κωδικός_Αιολικό_δυνα

µικό 
Αιολικό_δυναµικό Κωδικός 

Νοµός_Μετρήσεις Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Μετρήσεις Κωδικός_Μετρήσεις Μετρήσεις Κωδικός 

Νοµός_Οδικό_δίκτυο Κωδικός_Νοµού Νοµός Κωδικός 

Νοµός_Οδικό_δίκτυο Κωδικός_Οδικό_δίκτυο Οδικό_δίκτυο Κωδικός 

 

 

 

3.4 Φυσικός σχεδιασµός 

 

Όπως αναφέραµε και πιο πάνω, ο σχεδιασµός της βάσης πραγµατοποιήθηκε µε την χρήση 

του ελεύθερου (στο διαδίκτυο) λογισµικού της PostgreSQL. Η βάση δεδοµένων συνδέθηκε 

µε χωρικά δεδοµένα µε το Quantum GIS και ως αποτέλεσµα προέκυψε η ευκολία που αποκτά 

ο χρήστης ώστε µε ένα κλικ πάνω σε κάποιο σηµείο ή πολύγωνο να βρει όλες αυτές τις 

πληροφορίες που µπορεί να τον ενδιαφέρουν. 

Παρακάτω παρουσιάζονται µε διαδοχικά βήµατα τα print-screen που κάναµε κατά τη 

διάρκεια της υλοποίησης της βάσης δεδοµένων: 

 



 36 

 

Εικόνα 4: Αρχικό περιβάλλον εργασίας στην PostgreSQL. 

 

Για να δηµιουργήσουµε τους πίνακες που χρειαζόµαστε για την βάση δεδοµένων που έχουµε 

ως στόχο να δηµιουργήσουµε στην παρούσα διπλωµατική εργασία, ακολουθήσαµε τα εξής 

βήµατα: 

Αφού βρεθήκαµε στο αρχικό περιβάλλον εργασίας της PostgreSQL, εισήλθαµε στην 

Database µε όνοµα «Kyrkara» η οποία είναι και η βάση δεδοµένων στην οποία εργαστήκαµε. 

Στη συνέχεια κάναµε διπλό κλικ στο «Schemas» και έπειτα στο «public» όπου είναι και το 

µέρος όπου αποθηκεύτηκαν οι πίνακες µας. Στο πεδίο «Tables» κάναµε δεξί κλικ και 

πατήσαµε «New Table» για να ξεκινήσουµε να φτιάχνουµε τους πίνακες µας. 
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Εικόνα 5: ∆ηµιουργία νέου πίνακα. 

 

Όταν πατήσαµε το κουµπί «New Table», εµφανίστηκε στην οθόνη µας ένα νέο παράθυρο στο 

οποίο έπρεπε στην πρώτη καρτέλα «Properties» να δηλώσουµε το όνοµα του πίνακα «Name» 

και τον «ιδιοκτήτη» [Εικόνα 6]. Στην περίπτωση µας, «ιδιοκτήτης» θεωρήθηκε η «postgres». 

Στην επόµενη καρτέλα «Definition» επιλέξαµε το κουτάκι «Has OIDs», µε το οποίο 

δηλώσαµε ότι ο πίνακας µας περιέχει χωρικά πεδία [Εικόνα 7]. Στην καρτέλα «Columns», 

πατήσαµε το κουµπί «Add» για να δηµιουργήσουµε τα πεδία που έχει κάθε πίνακας [Εικόνα 

8]. Μόλις πατήσαµε το συγκεκριµένο κουµπί, µας εµφανίστηκε ένα νέο παράθυρο όπου στην 

καρτέλα «Properties» έπρεπε να δηλώσουµε το όνοµα «Name» του πεδίου και τον τύπο των 

δεδοµένων που θα περιέχει [Εικόνα 9], ενώ στην καρτέλα «Definition» δηλώσαµε αν η 

µεταβλητή µας θέλουµε να περιέχει κενές τιµές ή έπρεπε οπωσδήποτε να συµπληρωθεί το 

συγκεκριµένο πεδίο. Αυτή η επιλογή γίνεται µέσω του κουµπιού «Not NULL» [Εικόνα 10]. 

Έπειτα πατήσαµε «ΟΚ» και το πεδίο µας ήταν έτοιµο. Όπως γνωρίζουµε ήδη, κάθε πίνακας 

έχει οπωσδήποτε ένα πεδίο το οποίο δηλώνεται ως πρωτεύον κλειδί. Για να δηλώσουµε ποιο 

πεδίο του πίνακα θέλουµε να οριστεί ως πρωτεύον κλειδί, πατήσαµε στην καρτέλα 

«Constrains», επιλέξαµε «Primary Key» και πατήσαµε «Add» [Εικόνα 11]. Στην καρτέλα 

«Properties» του νέου παραθύρου που µας εµφανίζεται, συµπληρώνουµε το όνοµα που 

θέλουµε να δώσουµε για να αναγνωρίζουµε αµέσως ότι αναφερόµαστε στο πρωτεύον κλειδί 

του συγκεκριµένου πίνακα [Εικόνα 12]. Ενώ στην καρτέλα «Columns» και στο πεδίο 
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«Column» επιλέγουµε το πεδίο εκείνο που αντιστοιχεί στο πρωτεύον κλειδί του πίνακα 

[Εικόνα 13]. Αν η συσχέτιση που ενώνει 2 πίνακες είναι […,1] – […,Ν], τότε στην οντότητα 

που αναφέρεται το […,1] συµπληρώνουµε ένα πεδίο στον πίνακα εκείνο το οποίο το 

ονοµάζουµε ξένο κλειδί και αναφέρεται στο πρωτεύον κλειδί του πίνακα […,Ν]. Αν όµως η 

συσχέτιση είναι […,Ν] - […,Ν], τότε δηµιουργούµε ένα καινούργιο πίνακα ο οποίος θα 

περιέχει µόνο τα πρωτεύοντα κλειδιά κάθε πίνακα. Για να δηλώσουµε ποιο πεδίο του πίνακα 

θέλουµε να οριστεί ως ξένο κλειδί, πατήσαµε στην καρτέλα «Constrains», επιλέξαµε 

«Foreign Key» και πατήσαµε «Add» [Εικόνα 14]. Στην καρτέλα «Properties» του νέου 

παραθύρου που µας εµφανίζεται, συµπληρώνουµε το όνοµα που θέλουµε να δώσουµε για να 

αναγνωρίζουµε το ξένο κλειδί του συγκεκριµένου πίνακα [Εικόνα 15]. Ενώ στην καρτέλα 

«Columns» και στο πεδίο «References» επιλέγουµε τοn πίνακα στον οποίο αναφέρεται το 

ξένο κλειδί. Στο πεδίο «Local Column» επιλέγουµε την στήλη από τον πίνακα που θα την 

ορίσουµε ως ξένο κλειδί και τέλος από το πεδίο «Referencing» επιλέγουµε το πεδίο εκείνο 

του αρχικού πίνακα που σε αυτόν δηλώνεται ως ξένο κλειδί [Εικόνα 16]. 

Αυτή η διαδικασία επαναλήφθηκε αρκετές φορές µε αποτέλεσµα να καταλήξουµε σε 23 

πίνακες [Εικόνα 17]. 

 

 

Εικόνα 6: ∆ηµιουργία νέου πίνακα. 
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Εικόνα 7: ∆ήλωση χωρικών πεδίων πίνακα. 

 

 

Εικόνα 8: ∆ήλωση πεδίων πίνακα. 
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Εικόνα 9: ∆ηµιουργία πεδίων του πίνακα. 

 

 

Εικόνα 10: ∆ήλωση «κενών» ή όχι τιµών του πεδίου που δηµιουργούµε. 
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Εικόνα 11: ∆ήλωση πρωτεύοντος κλειδιού για κάθε πίνακα. 

 

 

Εικόνα 12: ∆ήλωση ονόµατος πρωτεύοντος κλειδιού. 
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Εικόνα 13: ∆ήλωση πεδίου από τον πίνακα που θα είναι και το πρωτεύον κλειδί. 

 

 

Εικόνα 14: ∆ήλωση ξένου κλειδιού για όσους πίνακες είναι απαραίτητα. 
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Εικόνα 15: ∆ήλωση ονόµατος δευτερεύοντος κλειδιού για όσους πίνακες κρίνεται αναγκαίο. 

 

 

Εικόνα 16: ∆ήλωση πίνακα και πεδίων στον οποίο αναφέρεται το ξένο κλειδί. 
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Εικόνα 17: Οι συνολικά 25 πίνακες που δηµιουργήσαµε για την βάση δεδοµένων µας. 

 

 

 

3.5 Εισαγωγή δεδοµένων στη βάση 

 

Όπως αναφέρθηκε και στην αρχή του κεφαλαίου αυτού, η εισαγωγή ορισµένων δεδοµένων 

έγινε µέσω αρχείων shapefiles που µας δόθηκαν από το εργαστήριο Χαρτογραφίας του 

τµήµατος Γεωγραφίας του Πανεπιστηµίου Αιγαίου χρησιµοποιώντας το λογισµικό Quantum 

GIS, ενώ για όσα δεν µπορούσαµε να βρούµε δεδοµένα, χρησιµοποιήσαµε δεδοµένα που 

ψηφιοποιήσαµε εµείς και σε περιπτώσεις που αυτό δεν ήταν εφικτό, χρησιµοποιήσαµε που 

πλησίαζαν κατά γενικές γραµµές τα πραγµατικά δεδοµένα. Όλα τα δεδοµένα που θα 

χρησιµοποιήσουµε εµείς στη βάση δεδοµένων µας σχετίζονται κατά αποκλειστικότητα µε τον 

νοµό Καβάλας. 

Όσον αφορά την εισαγωγή των δεδοµένων από υπάρχοντα shapefiles ακολουθήσαµε την εξής 

διαδικασία: 
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Εικόνα 18: Αρχικό περιβάλλον εργασίας του Quantum GIS. 

 

Αφού εµφανίστηκε το αρχικό περιβάλλον εργασίας του Quantum GIS, έπειτα από την 

γραµµή εργαλείων επιλέξαµε «Database» � «Spit» � «Import Shapefiles to PostgreSQL» 

[Εικόνα 19] για να συνδεθούµε µε την βάση που δηµιουργήσαµε νωρίτερα στην PostgreSQL 

και να µπορέσουµε να εισάγουµε τα δεδοµένα χωρίς κανένα πρόβληµα. Επειδή δεν είχαµε 

κάνει σύνδεση µε την βάση, εµφανίστηκε ένα καινούργιο παράθυρο µόλις πατήσαµε «Νέο» 

για να δηµιουργήσουµε µια καινούργια σύνδεση [Εικόνα 20]. Αφού συµπληρώσαµε τα 

αντίστοιχα πεδία που χρειαζόµασταν, πατήσαµε «ΟΚ» για να γίνει η σύνδεση [Εικόνα 21]. 

Εφόσον γίνει η νέα σύνδεση, πατάµε «Σύνδεση» για να συνδεθούµε µε την βάση και στη 

συνέχεια, ξε-επιλέγουµε το κουτάκι «Use default SRID» µε αποτέλεσµα να επιλέξουµε εµείς 

το προβολικό που θα χρησιµοποιήσουµε. Στην παρούσα εργασία, το προβολικό που 

χρησιµοποιήθηκε ήταν το ΕΓΣΑ ’87, το οποίο έχει κωδικό «2100» [Εικόνα 22]. Μόλις 

ολοκληρώθηκαν τα παραπάνω, πατήσαµε «Προσθήκη» για να επιλέξουµε τα αρχεία που 

θέλουµε να εισάγουµε στη βάση [Εικόνα 23]. Όταν επιλέξουµε τα αρχεία που θέλουµε 

πατάµε «Open», «Προσθήκη» και τέλος, «ΟΚ» [Εικόνα 24]. Αν η εισαγωγή των δεδοµένων 

είναι επιτυχής δεν θα εµφανιστεί κανένα µήνυµα, αλλιώς θα εµφανιστεί ένα µήνυµα στο 

οποίο θα επισηµαίνονται τα σηµεία που υπάρχει πρόβληµα. 
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Εικόνα 19: ∆ιαδικασία εισαγωγής των shapefiles σε προσωρινούς πίνακες στη βάση 

δεδοµένων. 

 

 

Εικόνα 20: Σύνδεση µε βάση δεδοµένων. 
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Εικόνα 21: Συµπλήρωση πεδίων για την σύνδεση µε τη βάση. 

 

 

Εικόνα 22: Σύνδεση µε την βάση, πριν εισάγουµε τα shapefiles. 
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Εικόνα 23: Επιλογή αρχείων shapefiles για εισαγωγή στη βάση δεδοµένων. 

 

 

Εικόνα 24: Εισαγωγή δεδοµένων στη βάση µε την χρήση προσωρινών πινάκων. 

 

Αναφέραµε ότι η εισαγωγή των δεδοµένων στη βάση µέσω του QGIS, έγινε σε προσωρινούς 

πίνακες. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα να χρησιµοποιήσουµε την εντολή «INSERT INTO 
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‘Πίνακας’ (‘Πεδία πίνακα που θέλουµε να δώσουµε τιµές’) SELECT ‘Πεδία πίνακα από όπου 

θα πάρουµε τις τιµές’ FROM ‘Προσωρινό πίνακα’». 

Πιο πάνω αναφέραµε ότι οι πίνακες µας είναι χωρικοί, το οποίο σηµαίνει ότι έχουν 

ένα πεδίο το οποίο θα λαµβάνει συντεταγµένες. Για να κατασκευάσουµε τα πεδία αυτά 

χρησιµοποιήσαµε την εντολή SELECT AddGeometryColumn (‘<table_name>’, 

‘<geom_column_name>’, <ref_system>, ‘<geom_type>’, <dimensions>). 
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Κεφάλαιο 4
ο
: Αποτελέσµατα  

 

Στο κεφάλαιο αυτό θα ελέγξουµε αν η βάση δεδοµένων που κατασκευάσαµε νωρίτερα 

λειτουργεί. Ο έλεγχος αυτός θα γίνει µέσω χωρικών και µη ερωτηµάτων που θα συντάξουµε 

και θα θέσουµε στη βάση δεδοµένων µας. 

Πειραµατικά και για µπορέσουµε να κάνουµε τον έλεγχο λειτουργίας της βάσης, 

έχουµε λάβει δύο περιπτώσεις: η πρώτη περίπτωση έχει όνοµα «pithani_egkatastasi_1» ή 

αλλιώς για συντοµία oid=28655 και θεωρούµε πως το συγκεκριµένο  αγροτεµάχιο πληρεί 

όλες τις απαιτούµενες προϋποθέσεις – κριτήρια χωροθέτησης µε αποτέλεσµα να µπορούµε να 

χωροθετήσουµε εκεί ένα αιολικό πάρκο. Ενώ, η δεύτερη περίπτωση έχει όνοµα 

«pithani_egkatastasi_2» ή αλλιώς για συντοµία oid=29182 και θεωρούµε πως το 

αγροτεµάχιο αυτό δεν πληρεί ορισµένες από τις απαιτούµενες προϋποθέσεις άρα στην 

περίπτωση αυτή, δεν µπορούµε να χωροθετήσουµε αιολικό πάρκο σε εκείνο το σηµείο που 

βρίσκεται το συγκεκριµένο αγροτεµάχιο. 

Πρώτα, θα µελετήσουµε την περίπτωση µε όνοµα «pithani_egkatastasi_1» ή για 

περισσότερη ευκολία, την περίπτωση µε oid=28655 και στην συνέχεια τα ίδια ερωτήµατα θα 

τα θέσουµε και για την περίπτωση µε όνοµα «pithani_egkatastasi_2» ή αλλιώς για συντοµία 

την περίπτωση µε oid=29182. 

 

 

4.1 Σύνταξη χωρικών ερωτηµάτων 

 

Τα χωρικά ερωτήµατα που θα παρουσιάσουµε παρακάτω θα τα παραθέσουµε µε την 

µορφή κώδικα SQL και θα αφορούν κάθε µια περίπτωση χωριστά.  

Τα χωρικά ερωτήµατα που θα θέσουµε είναι ερωτήµατα ελάχιστης απόστασης της 

κάθε µιας πιθανής µας εγκατάστασης από ορισµένα κριτήρια που λάβαµε σύµφωνα µε την 

νοµοθεσία, στα οποία όµως εµείς θα δίνουµε τις τιµές των αποστάσεων βάση της νοµοθεσίας 

και η βάση θα µας δίνει ως απάντηση ένα «true», το οποίο δηλώνει ότι το συγκεκριµένο 

κριτήριο πληρείται ή ένα «false», το οποίο θα µας δηλώνει ότι συγκεκριµένο κριτήριο δεν 

πληρείται. Αν όλες οι απαντήσεις είναι θετικές σηµαίνει πως στο αγροτεµάχιο που έχουµε 

στην κατοχή µας µπορούµε να χωροθετήσουµε αιολικό πάρκο. Αν όµως, έστω και µια 

απάντηση είναι αρνητική τότε δεν µπορούµε να χωροθετήσουµε αιολικό πάρκο στο 

συγκεκριµένο αγροτεµάχιο. 
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- Ερωτήµατα απόστασης για την περίπτωση µε oid=28655 ή αλλιώς 

«pithani_egkatastasi_1»: 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από το 

αεροδρόµιο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 5000 µέτρα:  

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aerodromia".geometria)) >= 

5000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aerodromia" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από το ήδη 

υπάρχον αιολικό πάρκο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 500 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aioliko_parko".geometria)) >= 

500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aioliko_parko" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τις 

ακτές είναι µεγαλύτερη – ίση µε 1000 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aktes".geometria)) >= 1000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aktes" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τους 

αρχαιολογικούς χώρους είναι µεγαλύτερη – ίση µε 3000 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Arxaiologikoi_xoroi".geometria)) >= 

3000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Arxaiologikoi_xoroi" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 
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 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από το 

δίκτυο της ∆ΕΗ είναι µεγαλύτερη – ίση µε 950 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Diktya_DEH".geometria)) >= 

950) 

from "Pithani_egkatastasi", "Diktya_DEH" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από την 

µονάδα παραγωγής της ∆ΕΗ (εργοστάσιο ∆ΕΗ) είναι µεγαλύτερη – ίση µε 10000 

µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Monades_paragogis_DEH".geometria)

) >= 10000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Monades_paragogis_DEH" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από το 

οδικό δίκτυο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 950 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Odiko_diktyo".geometria)) >= 

950) 

from "Pithani_egkatastasi", "Odiko_diktyo" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τους 

οικισµούς είναι µεγαλύτερη – ίση µε 500 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Oikismoi".geometria)) >= 500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Oikismoi" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 
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 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τις 

περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος είναι µεγαλύτερη – ίση µε 4500 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Perioxes_periballontikou_endiaferont

os".geometria)) >= 4500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Perioxes_periballontikou_endiaferontos" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

 

 Να εµφανίζει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τις 

χρήσεις γης όπου το είδος είναι «γεωργική γη µε εκτάσεις φυσικής βλάστησης» είναι 

µεγαλύτερη – ίση µε 1000 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Xriseis_ghs".geometria)) >= 

1000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Xriseis_ghs" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 

and "Xriseis_ghs".eidos = 'Georgiki gh me ektaseis fysikis vlastisis' 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της πρώτης πιθανής εγκατάστασης από τις 

υποδοµές τηλεπικοινωνιών είναι µεγαλύτερη – ίση µε 2000 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Ypodomes_tilepikoinonion".geometria

)) >= 2000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Ypodomes_tilepikoinonion" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 28655 
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- Ερωτήµατα απόστασης για την περίπτωση µε oid=29182 ή αλλιώς 

«pithani_egkatastasi_2»: 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από το 

αεροδρόµιο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 5000 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aerodromia".geometria)) >= 

5000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aerodromia" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από το 

ήδη υπάρχον αιολικό πάρκο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 500 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aioliko_parko".geometria)) >= 

500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aioliko_parko" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τις 

ακτές είναι µεγαλύτερη – ίση µε 1000 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Aktes".geometria)) >= 1000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Aktes" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τους 

αρχαιολογικούς χώρους είναι µεγαλύτερη – ίση µε 3000 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Arxaiologikoi_xoroi".geometria)) >= 

3000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Arxaiologikoi_xoroi" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 



 55 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από 

δίκτυο της ∆ΕΗ είναι µεγαλύτερη – ίση µε 950 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Diktya_DEH".geometria)) >= 

950) 

from "Pithani_egkatastasi", "Diktya_DEH" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από την 

µονάδα παραγωγής της ∆ΕΗ (εργοστάσιο ∆ΕΗ) είναι µεγαλύτερη – ίση µε 10000 

µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Monades_paragogis_DEH".geometria)

) >= 10000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Monades_paragogis_DEH" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από το 

οδικό δίκτυο είναι µεγαλύτερη – ίση µε 950 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Odiko_diktyo".geometria)) >= 

950) 

from "Pithani_egkatastasi", "Odiko_diktyo" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τους 

οικισµούς είναι µεγαλύτερη – ίση µε 500 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Oikismoi".geometria)) >= 500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Oikismoi" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 
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 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τις 

περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος είναι µεγαλύτερη – ίση µε 4500 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Perioxes_periballontikou_endiaferont

os".geometria)) >= 4500) 

from "Pithani_egkatastasi", "Perioxes_periballontikou_endiaferontos" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

 

 Να εµφανίζει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τις 

χρήσεις γης όπου το είδος είναι «γεωργική γη µε εκτάσεις φυσικής βλάστησης» είναι 

µεγαλύτερη – ίση µε 1000 µέτρα: 

 

select (min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Xriseis_ghs".geometria)) >= 

1000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Xriseis_ghs" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 

and "Xriseis_ghs".eidos = 'Georgiki gh me ektaseis fysikis vlastisis' 

 

 Να εµφανίσει αν η ελάχιστη απόσταση της δεύτερης πιθανής εγκατάστασης από τις 

υποδοµές τηλεπικοινωνιών είναι µεγαλύτερη – ίση µε 2000 µέτρα: 

 

select 

(min(st_distance("Pithani_egkatastasi".geometria,"Ypodomes_tilepikoinonion".geometria

)) >= 2000) 

from "Pithani_egkatastasi", "Ypodomes_tilepikoinonion" 

where "Pithani_egkatastasi".oid = 29182 
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Παρακάτω παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από τα παραπάνω χωρικά 

ερωτήµατα: 

� Απαντήσεις για oid=28655 ή αλλιώς «pithani_egkatastasi_1»: 

 

Αεροδρόµια True 

Αιολικό πάρκο True 

Ακτές True 

Αρχαιολογικοί χώροι True 

∆ίκτυα ∆ΕΗ True 

Μονάδες παραγωγής ∆ΕΗ True 

Οδικό δίκτυο True 

Οικισµοί True 

Περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος True 

Χρήσεις γης True 

Υποδοµές τηλεπικοινωνιών True 

 

 

� Απαντήσεις για oid=29182 ή αλλιώς «pithani_egkatastasi_2»: 

 

Αεροδρόµια True 

Αιολικό πάρκο True 

Ακτές True 

Αρχαιολογικοί χώροι True 

∆ίκτυα ∆ΕΗ False 

Μονάδες παραγωγής ∆ΕΗ True 

Οδικό δίκτυο False 

Οικισµοί False 

Περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος False 

Χρήσεις γης False 

Υποδοµές τηλεπικοινωνιών True 

 

Μετά το πέρας των χωρικών ερωτηµάτων και σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα που προέκυψαν 

και παρουσιάζονται παραπάνω, συµπεραίνουµε ότι για την «pithani_egkatastasi_1» όλα τα 

χωρικά ερωτήµατα είχαν θετικές απαντήσεις, δηλαδή πως όλα τα κριτήρια πληρούνται. Αυτό 
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σηµαίνει πως στο σηµείο όπου βρίσκεται το συγκεκριµένο υποθετικό αγροτεµάχιο µπορούν 

να χωροθετηθούν εγκαταστάσεις αιολικού πάρκου. Αντίθετα για την 

«pithani_egkatastasi_2», παρατηρούµε πως ορισµένα κριτήρια µας δίνουν αρνητικές 

απαντήσεις, που σηµαίνει ότι κάποια από τα κριτήρια χωροθέτησης δεν πληρούνται, 

εποµένως το αγροτεµάχιο στο σηµείο εκείνο δεν µπορεί να υποστηρίξει εγκαταστάσεις 

αιολικού πάρκου. 

 

 

4.2 Σύνταξη µη χωρικών ερωτηµάτων 

 

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται ορισµένα µη χωρικά ερωτήµατα που µπορούµε να 

θέσουµε στην βάση δεδοµένων µας. Τα ερωτήµατα αυτά είναι τα εξής: 

 

1. Να µας εµφανίσει όλα τα στοιχεία που αφορούν τους πιθανούς ιδιοκτήτες για το 

πρώτο αγροτεµάχιο που αποτελεί την πρώτη πιθανή εγκατάσταση για την βάση 

δεδοµένων µας: 

 

select "Idioktitis"."AFM", "Idioktitis"."Onomateponumo", "Idioktitis"."Odos", 

"Idioktitis"."Arithmos", "Idioktitis"."Poli", "Idioktitis"."Taxudromikos_kodikas" 

from "Idioktitis", "Pithani_egkatastasi" 

where "Pithani_egkatastasi".onomasia = 'pithani_egkatastasi_1' 

 

 

Εικόνα 25: Αποτελέσµατα πρώτου ερωτήµατος. 
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2. Να µας εµφανίσει όλα τα στοιχεία που αφορούν τους πιθανούς ιδιοκτήτες για το 

δεύτερο αγροτεµάχιο που αποτελεί την δεύτερη πιθανή εγκατάσταση για την βάση 

δεδοµένων µας: 

 

select "Idioktitis"."AFM", "Idioktitis"."Onomateponumo", "Idioktitis"."Odos", 

"Idioktitis"."Arithmos", "Idioktitis"."Poli", "Idioktitis"."Taxudromikos_kodikas" 

from "Idioktitis", "Pithani_egkatastasi" 

where "Pithani_egkatastasi".onomasia = 'pithani_egkatastasi_2' 

 

 

Εικόνα 26: Αποτελέσµατα δεύτερου ερωτήµατος. 

 

 

3. Να µας εµφανίσει το όνοµα του νοµού όταν ο νοµός έχει κωδικό 5: 

 

select onomasia 

from "Nomos" 

where "Nomos".kodikos = 5 

 

 

Εικόνα 27: Αποτελέσµατα τρίτου ερωτήµατος. 
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4. Να µας εµφανίσει το όνοµα της περιφέρειας όταν η περιφέρεια έχει κωδικό 11: 

 

select onoma 

from "Perifereia" 

where "Perifereia".kodikos = 11 

 

 

Εικόνα 28: Αποτελέσµατα τέταρτου ερωτήµατος. 

 

 

5. Να µας εµφανίσει τις τιµές της έντασης του ανέµου, καθώς και, της διεύθυνσης του 

ανέµου που αφορούν το αιολικό δυναµικό του νοµού για τον µήνα Ιούνιο: 

 

select * 

from "Aioliko_dunamiko" 

where "Aioliko_dunamiko".minas = 'Iounios' 

 

 

Εικόνα 29: Αποτελέσµατα πέµπτου ερωτήµατος. 
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6. Να µας εµφανίσει τις τιµές της θερµοκρασίας, της υγρασίας όπως και της 

βροχόπτωσης που αφορούν τις µετρήσεις για τον µήνα Μάρτιο: 

 

select * 

from "Metriseis" 

where "Metriseis".minas = 'Martios' 

 

 

Εικόνα 30: Αποτελέσµατα έκτου ερωτήµατος. 

 

 

 

Τέλος, παρακάτω παρουσιάζεται ο χάρτης ο οποίος απεικονίζει όλα τα επίπεδα πληροφορίας 

που έχουν χρησιµοποιηθεί και στη βάση δεδοµένων µας. 
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Κεφάλαιο 5
ο
: Συµπεράσµατα 

 

Η βάση δεδοµένων που κατασκευάσαµε λειτουργεί ως εργαλείο ελέγχου της τήρησης 

των προβλεπόµενων από την σχετική νοµοθεσία κανόνων – κριτηρίων χωροθέτησης που 

πρέπει να λαµβάνουµε υπόψη µας όταν θέλουµε να χωροθετήσουµε ένα αιολικό πάρκο σε 

µια περιοχή. Όλοι οι πίνακες που χρησιµοποιήσαµε επιλέχθηκαν γνωρίζοντας ότι η χρήση 

γεωγραφικών δεδοµένων είναι απαραίτητη για την χωροθέτηση οποιουδήποτε έργου 

σχετικού και µη, µε τις ΑΠΕ, και στη συγκεκριµένη περίπτωση στην χωροθέτηση 

εγκαταστάσεων ενός αιολικού πάρκου. Επιπλέον, προσπαθήσαµε να περιορίσουµε τον 

αριθµό των κριτηρίων έχοντας σαν αποτέλεσµα το γεγονός ότι οι περισσότεροι αν όχι όλοι οι 

χρήστες να µπορούν να βρουν ευκολότερα όσα δεδοµένα χρειάζονται και τα οποία θα είναι 

υπό τη µορφή shapefiles για να µπορούν να τα εισάγουν στη βάση δεδοµένων και στη 

συνέχεια, θέτοντας τα κατάλληλα ερωτήµατα να λάβουν τα αποτελέσµατα που θέλουν. 

Η υλοποίηση µιας βάσης δεδοµένων απλοποιεί κατά µεγάλο βαθµό το πρόβληµα του 

χρόνου που απαιτείται για τον έλεγχο όλων των παραµέτρων που πρέπει να ληφθούν υπόψη 

για την χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου.  

Ο τελικός χρήστης της βάσης, θα πρέπει να έχει τις κατάλληλες γνώσεις ώστε να 

µπορέσει να ερµηνεύσει κατάλληλα όλες τις πληροφορίες που θα του παραχωρηθούν από 

αυτή καθώς επίσης, και να είναι σε θέση να συντάξει και να υποβάλει τα κατάλληλα 

ερωτήµατα στη βάση για να λάβει τις απαντήσεις που θέλει. 

 

Όσον αφορά την εκπλήρωση του στόχου που θέσαµε στην αρχή της συγκεκριµένης 

διπλωµατικής εργασίας έχουµε να αναφέρουµε συµπερασµατικά ότι, παρά τις όσες 

γενικεύσεις αναγκαστήκαµε να κάνουµε κατά το σχεδιασµό της βάσης και την δυσκολία 

συλλογής όλων των δεδοµένων που χρειαζόµασταν, θεωρούµε ότι ο αρχικός µας στόχος, ο 

οποίος ήταν η δηµιουργία µιας βάσης δεδοµένων µε χωρικά και µη δεδοµένα στην οποία 

θέτοντας χωρικά ερωτήµατα θα λαµβάνουµε απαντήσεις για την καταλληλότητα ή όχι της 

χωροθέτησης ενός αιολικού πάρκου για κάποιο αγροτεµάχιο που έχουµε στην κατοχή µας, 

επιτεύχθηκε ικανοποιητικά. 

Για τον έλεγχο της σωστής λειτουργίας της βάσης που κληθήκαµε να υλοποιήσουµε 

στα πλαίσια της παρούσας διπλωµατικής εργασίας, χρησιµοποιήσαµε αξιόπιστα δεδοµένα 

αποκλειστικά και µόνο για τον νοµό Καβάλας, καθώς αυτή επιλέξαµε να είναι η περιοχή 

µελέτης µας. Εκτός από τα δεδοµένα που βρήκαµε µε σχετική ευκολία, χρειάστηκαν και 
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αρκετές ανθρωποώρες για να συµπληρώσουµε όλους τους πίνακες µε δεδοµένα αφού ήταν 

αναγκαίο για να µπορέσουµε να προχωρήσουµε στην σύνταξη των ερωτηµάτων. 

Σύµφωνα µε όσα έχουµε αναφέρει και παραπάνω στο κείµενο, οι ΑΠΕ άρχισαν να 

εµφανίζονται σταδιακά ως ενεργειακή λύση για τη χώρα µας και αυτό έχει ως αποτέλεσµα  

δεκάδες εταιρείες να δραστηριοποιούνται µε επιτυχία στον τοµέα αξιοποίησης τους. 

Εποµένως, η δηµιουργία µιας βάσης δεδοµένων που έχει τον ίδιο ή παραπλήσιο σκοπό αλλά 

και λειτουργία µε αυτή που κατασκευάσαµε και παρουσιάσαµε στη διπλωµατική αυτή, θα 

βοηθήσει σε αρκετά µεγάλο βαθµό όλους τους υποψήφιους επενδυτές, ενώ εµµέσως θα 

αναδειχτεί και το γεγονός ότι η Ελλάδα διαθέτει ένα µεγάλο ποσοστό αιολικού δυναµικού το 

οποίο µένει ανεκµετάλλευτο άρα έτσι θα αυξηθούν οι πιθανότητες να προσελκύσουµε 

επενδυτές και από άλλες χώρες. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 

ΕΙ∆ΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟΥ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΚΑΙ ΑΕΙΦΟΡΟΥ 

ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (ΦΕΚ 

Β΄2464/2008) 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β΄ - ΚΑΝΟΝΕΣ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

 

Άρθρο 4  - Στόχοι  

Ο χωροταξικός σχεδιασµός των αιολικών εγκαταστάσεων αποσκοπεί:  

1. Στον εντοπισµό, µε βάση τα στοιχεία αιολικού δυναµικού, κατάλληλων περιοχών που θα 

επιτρέπουν ανάλογα µε τις χωροταξικές και περιβαλλοντικές ιδιαιτερότητές τους τη 

λειτουργία αιολικών εγκαταστάσεων και την επίτευξη οικονοµιών κλίµακας στα απαιτούµενα 

δίκτυα.  

2. Στην καθιέρωση κανόνων και κριτηρίων χωροθέτησης που θα επιτρέπουν αφενός την 

δηµιουργία βιώσιµων εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας και αφετέρου την αρµονική ένταξή 

τους στο φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον και στο τοπίο.  

3. Στη δηµιουργία ενός αποτελεσµατικού µηχανισµού χωροθέτησης των αιολικών 

εγκαταστάσεων, ώστε να επιτευχθεί η µέγιστη δυνατή ανταπόκριση στους στόχους των 

εθνικών και ευρωπαϊκών πολιτικών. 

 

Άρθρο 5 - ∆ιάκριση του εθνικού χώρου σε κατηγορίες  

1.  Για τη χωροθέτηση των αιολικών εγκαταστάσεων ο εθνικός χώρος, µε βάση το εν 

δυνάµει εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό του και τα ιδιαίτερα χωροταξικά και 

περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά του, διακρίνεται στις ακόλουθες µείζονες κατηγορίες:  

α. Στην ηπειρωτική χώρα, συµπεριλαµβανοµένης της Εύβοιας.  

β.  Στην Αττική, που αποτελεί ειδικότερη κατηγορία της ηπειρωτικής χώρας λόγω του 

µητροπολιτικού χαρακτήρα της. 
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γ. Στα κατοικηµένα νησιά του Ιονίου και του Αιγαίου Πελάγους, συµπεριλαµβανοµένης 

της Κρήτης. 

δ.  Στον υπεράκτιο θαλάσσιο χώρο και τις ακατοίκητες νησίδες. 

2. Η ηπειρωτική χώρα διακρίνεται περαιτέρω σε Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας 

(Π.Α.Π.) και σε Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (Π.Α.Κ.) ως εξής:  

α. Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας (Π.Α.Π.): Είναι οι περιοχές της ηπειρωτικής 

χώρας, που προσδιορίζονται υπό µορφή πίνακα στο Παράρτηµα Ι και απεικονίζονται 

στο ∆ιάγραµµα 1 της παρούσας απόφασης, οι οποίες διαθέτουν συγκριτικά 

πλεονεκτήµατα για την εγκατάσταση αιολικών σταθµών, ενώ ταυτόχρονα 

προσφέρονται από απόψεως επίτευξης των χωροταξικών στόχων. Στις περιοχές αυτές, 

εκτιµάται η µέγιστη δυνατότητα χωροθέτησης αιολικών εγκαταστάσεων (φέρουσα 

ικανότητα), όπως ειδικότερα αυτή προσδιορίζεται στο Παράρτηµα ΙΙΙ.  

β. Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (Π.Α.Κ.). Χαρακτηρίζονται όλοι οι 

πρωτοβάθµιοι Οργανισµοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης (Ο.Τ.Α.) της ηπειρωτικής χώρας 

που δεν περιλαµβάνονται στις Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας των οποίων 

περιοχές ή και µεµονωµένες θέσεις που κρίνονται από την Ρυθµιστική Αρχή 

Ενέργειας κατά το άρθρο 3 παρ. 1.δ του ν. 3468/06, ως ενεργειακά αποδοτικές. 

 

Άρθρο 6 - Περιοχές αποκλεισµού και ζώνες ασυµβατότητας  

1. Σε όλες τις κατηγορίες περιοχών του προηγούµενου άρθρου, πρέπει να αποκλείεται η 

χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων εντός:  

α. Των κηρυγµένων διατηρητέων µνηµείων της παγκόσµιας πολιτιστικής κληρονοµιάς 

και των άλλων µνηµείων µείζονος σηµασίας της παρ. 5 ββ) του άρθρου 50 του ν. 

3028/2002, καθώς και των οριοθετηµένων αρχαιολογικών ζωνών προστασίας Α που 

έχουν καθορισθεί κατά τις διατάξεις του άρθρου 91 του ν. 1892/1991 ή καθορίζονται 

κατά τις διατάξεις του ν. 3028/2002.  

β. Των περιοχών απολύτου προστασίας της φύσης και προστασίας της φύσης που 

καθορίζονται κατά τις διατάξεις των άρθρων 19 παρ. 1 και 2 και 21 του ν. 1650/1986.  

γ. Των ορίων των Υγροτόπων ∆ιεθνούς Σηµασίας (Υγρότοποι Ραµσάρ).  
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δ. Των πυρήνων των εθνικών δρυµών και των κηρυγµένων µνηµείων της φύσης και των 

αισθητικών δασών που δεν περιλαµβάνονται στις περιοχές της περιπτώσεως β΄ του 

παρόντος άρθρου.  

ε. Των οικοτόπων προτεραιότητας περιοχών της Επικράτειας που έχουν ενταχθεί ως 

τόποι κοινοτικής σηµασίας στο δίκτυο ΦΥΣΗ 2000 σύµφωνα µε την απόφαση 

2006/613/ΕΚ της Επιτροπής (ΕΕ L 259 της 21.9.2006, σ. 1).  

στ. Των εντός σχεδίων πόλεων και ορίων οικισµών προ του 1923 ή κάτω των 2.000 

κατοίκων περιοχών.  

ζ. Των Π.Ο.Τ.Α. του άρθρου 29 του ν. 2545/97, των Περιοχών Οργανωµένης 

Ανάπτυξης Παραγωγικών ∆ραστηριοτήτων του τριτογενούς τοµέα του άρθρου 10 του 

ν. 2742/99, των θεµατικών πάρκων και των τουριστικών λιµένων. 

η. Των ατύπως διαµορφωµένων, στο πλαίσιο της εκτός σχεδίου δόµησης, τουριστικών 

και οικιστικών περιοχών. Ως ατύπως διαµορφωµένες τουριστικές και οικιστικές 

περιοχές για την εφαρµογή του παρόντος νοούνται οι περιοχές που περιλαµβάνουν 5 

τουλάχιστον δοµηµένες ιδιοκτησίες µε χρήση τουριστική ή κατοικία, οι οποίες ανά 

δύο βρίσκονται σε απόσταση µικρότερη των 100 µέτρων, και συνολική δυναµικότητα 

150 κλίνες τουλάχιστον. Για τον υπολογισµό της δυναµικότητας κάθε δοµηµένη 

ιδιοκτησία µε χρήση κατοικίας θεωρείται ισοδύναµη µε 4 κλίνες ανεξαρτήτως 

εµβαδού. Οι ανωτέρω περιοχές θα αναγνωρίζονται στο πλαίσιο της οικείας Π.Π.Ε.Α. 

θ. Των ακτών κολύµβησης που περιλαµβάνονται στο πρόγραµµα παρακολούθησης της 

ποιότητας των νερών κολύµβησης που συντονίζεται από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.  

ι. Των τµηµάτων των λατοµικών περιοχών και µεταλλευτικών και εξορυκτικών ζωνών 

που λειτουργούν επιφανειακά.  

ια. Άλλων περιοχών ή ζωνών που υπάγονται σήµερα σε ειδικό καθεστώς χρήσεων γης, 

βάσει του οποίου δεν επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων και για όσο 

χρόνο ισχύουν. 

 

2. Οι κατευθύνσεις των εδαφίων α, β, γ, δ, ε, θ και ι της προηγούµενης παραγράφου 

εφαρµόζονται και για τη χωροθέτηση των συνοδευτικών έργων Α.Π.Ε., (δίκτυα πρόσβασης 

και µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας). Η πιθανή παρέκκλιση πρέπει να τεκµηριώνεται 

περιβαλλοντικά. 
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Επιπρόσθετα δίδονται οι παρακάτω κατευθύνσεις: 

Ενδείκνυται η αξιοποίηση / χρήση υφισταµένων οδών για την εξυπηρέτηση των αιολικών 

πάρκων µε τις απαραίτητες βελτιώσεις και επεκτάσεις.  

Ο σχεδιασµός των έργων αυτών πρέπει να γίνεται κατά τρόπο ώστε να αποφεύγονται, κατά 

το δυνατόν, µεγάλου βάθους και εκτεταµένες εκσκαφές το δε πλάτος των δρόµων πρόσβασης 

πρέπει να περιορίζεται στο αναγκαίο µέτρο. 

Παράλληλα πρέπει να εκτελούνται όλα τα απαραίτητα αντιπληµµυρικά έργα και έργα 

ανάσχεσης της διάβρωσης, ώστε να µην υπάρξει φόβος αλλοίωσης του τοπίου λόγω του 

έργου. 

Η φθορά της βλάστησης πρέπει να περιορίζεται στο ελάχιστο δυνατόν (η εκχέρσωση θάµνων 

και δέντρων θα πρέπει να γίνεται σύµφωνα µε τις υποδείξεις τις τοπικής ∆ασικής Υπηρεσίας) 

και να αποκαθίσταται η αισθητική του τοπίου. 

Η εσωτερική οδοποιία να είναι χωµάτινη µε επίστρωση χαλικιού (3Α). 

Ενδείκνυται η γραµµή µεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας µέχρι το δίκτυο της ∆ΕΗ να 

ακολουθεί, κατά το δυνατόν, τις υφιστάµενες οδούς προσπέλασης, ώστε να περιορίζεται στο 

ελάχιστο η εκχέρσωση εκτάσεων ή η γενικότερη υποβάθµιση του περιβάλλοντος.  

3. Επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων εντός των Ζωνών Ειδικής 

Προστασίας (Ζ.Ε.Π.) της ορνιθοπανίδας της οδηγίας 79/409/ΕΟΚ ύστερα από τη σύνταξη 

ειδικής ορνιθολογικής µελέτης και σύµφωνα µε τις ειδικότερες προϋποθέσεις και 

περιορισµούς που θα καθορίζονται στην οικεία πράξη έγκρισης περιβαλλοντικών όρων.  

4. Με την επιφύλαξη των περιπτώσεων β΄, γ΄ και δ΄ της παραγράφου 1 του παρόντος 

άρθρου, επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων εντός δασών, δασικών και 

αναδασωτέων εκτάσεων, σύµφωνα µε τα άρθρα 45 και 58 του ν. 998/1979 και άρθρου 13 του 

Ν. 1734/87 όπως ισχύουν.  

Στις παραπάνω περιοχές πρέπει να λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα για τον περιορισµό της 

βλάβης της δασικής βλάστησης.  

5 α. Σε όλες τις περιοχές του άρθρου 5, η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων πρέπει να 

πληροί τις ελάχιστες αποστάσεις από τις γειτνιάζουσες χρήσεις γης, δραστηριότητες και 
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δίκτυα τεχνικής υποδοµής που καθορίζονται στους πίνακες του Παραρτήµατος ΙΙ της 

παρούσας απόφασης.  

β. Οι αποστάσεις της περιπτώσεως α΄ αφορούν τη χωροθέτηση των κυρίως αιολικών 

εγκαταστάσεων. Για τις απαιτούµενες κατά περίπτωση αποστάσεις των συνοδευτικών 

εγκαταστάσεων εφαρµόζονται οι διατάξεις της ισχύουσας νοµοθεσίας και οι τυχόν ισχύοντες 

ειδικοί κανονισµοί και πρότυπα.  

 

Άρθρο 7 - Ειδικά κριτήρια χωροθέτησης αιολικών µονάδων στην ηπειρωτική χώρα  

Για τη χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων στις Π.Α.Π. και Π.Α.Κ. της ηπειρωτικής χώρας 

πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τα εξής ειδικά κριτήρια:  

1. Μέγιστες επιτρεπόµενες πυκνότητες αιολικών εγκαταστάσεων σε επίπεδο πρωτοβάθµιου 

Ο.Τ.Α.:  

α. Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

πρωτοβάθµιους Ο.Τ.Α. που εµπίπτουν σε Π.Α.Π. της ηπειρωτικής χώρας δεν µπορεί να 

υπερβαίνει το 8% της έκτασης ανά Ο.Τ.Α. (άλλως 1,05 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 

στρέµµατα). Το πιο πάνω ποσοστό κάλυψης µπορεί να αυξάνεται έως και 30% ανά 

πρωτοβάθµιο ΟΤΑ ύστερα από σύµφωνη γνώµη του οικείου ∆ηµοτικού ή Κοινοτικού 

Συµβουλίου, η οποία παρέχεται για όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των σχετικών 

εγκαταστάσεων και πάντως για χρονικό διάστηµα τουλάχιστον ίσο µε τον χρόνο ισχύος των 

σχετικών αδειών παραγωγής (25 έτη). Ειδικά για τα επενδυτικά σχέδια Α.Π.Ε. Μεγάλης 

Κλίµακας, όπως αυτά προσδιορίζονται στο άρθρο 19 του ν. µε το 3468 / 2006 (Α 129), που 

εκτείνονται σε περισσότερους από έναν Ο.Τ.Α. που εµπίπτουν σε Π.Α.Π., ο αριθµός των 

τυπικών Α/Γ που µπορεί να εγκατασταθεί κατά τα παραπάνω σε ένα Ο.Τ.Α. µπορεί να 

προσαυξηθεί µε τη µεταφορά αριθµού Α/Γ από το σύνολο των Ο.Τ.Α. που εκτείνεται το έργο. 

Ο αριθµός αυτός δεν µπορεί να υπερβεί το 30% των τυπικών Α/Γ που αντιστοιχούν στον 

Ο.Τ.Α., µε το µεγαλύτερο πλεόνασµα αδιάθετων Α/Γ.  

β. Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

∆ήµους Μονεµβασίας, Αραχώβης, Καρπενησίου και Καρύστου που χαρακτηρίζονται από 

υψηλό δείκτη τουριστικής ανάπτυξης δεν µπορεί να υπερβαίνει το 4% ανά ∆ήµο (άλλως 0,53 

τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµµατα).  
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γ. Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

πρωτοβάθµιους Ο.Τ.Α. που εµπίπτουν σε Π.Α.Κ. της ηπειρωτικής χώρας δεν µπορεί να 

υπερβαίνει το 5% ανά Ο.Τ.Α. (άλλως 0,66 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµµατα). Το 

πιο πάνω ποσοστό κάλυψης µπορεί να αυξάνεται έως και 50% ανά πρωτοβάθµιο Ο.Τ.Α. 

ύστερα από σύµφωνη γνώµη του οικείου ∆ηµοτικού ή Κοινοτικού Συµβουλίου, η οποία 

παρέχεται για όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των σχετικών εγκαταστάσεων και πάντως για 

χρονικό διάστηµα τουλάχιστον ίσο µε τον χρόνο ισχύος των σχετικών αδειών παραγωγής (25 

έτη).  

δ. Για τις αιολικές εγκαταστάσεις που εµπίπτουν σε περισσότερους του ενός Ο.Τ.Α. των πιο 

πάνω περιπτώσεων α΄ έως και γ΄, οι επιτρεπόµενες κατά περίπτωση πυκνότητες 

εφαρµόζονται για το τµήµα της αιολικής εγκατάστασης που εµπίπτει σε κάθε ένα Ο.Τ.Α. 

ξεχωριστά. 

2. Κριτήρια ένταξης των αιολικών εγκαταστάσεων στο τοπίο:  

Εφαρµόζονται οι κανόνες τοπίου που ορίζονται στο Παράρτηµα IV της παρούσας απόφασης.  

 

Άρθρο 8 - Ειδικά κριτήρια χωροθέτησης αιολικών µονάδων στο νησιωτικό χώρο  

Για τη χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων στα κατοικηµένα νησιά του Αιγαίου και Ιονίου 

Πελάγους και στην Κρήτη πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τα εξής ειδικά κριτήρια:  

1. Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών σε επίπεδο πρωτοβάθµιου Ο.Τ.Α. 

δεν µπορεί να υπερβαίνει το 4% ανά ΟΤΑ δηλαδή 0,53 τυπικές ανεµογεννήτριες / 1000 

στρέµµατα.  

Ειδικά στα µη διασυνδεδεµένα µε το σύστηµα και το δίκτυο διανοµής ηλεκτρικής 

ενέργειας της ηπειρωτικής χώρας νησιά και µέχρι τη διασύνδεσή τους η συνολική ισχύς 

των αιολικών σταθµών ανά νησί δεν πρέπει να ξεπερνά το διπλάσιο του επιπέδου αιχµής 

της ζήτησης που αυτό εµφανίζει σε µεσο-µακροπρόθεσµο ορίζοντα (δεκαετία). Εξαίρεση 

από το όριο αυτό, δηλαδή από το διπλάσιο του επιπέδου αιχµής της ζήτησης κάθε νησιού, 

αποτελούν οι προτάσεις εγκατάστασης αιολικών πάρκων που περιλαµβάνουν την 

κατασκευή επαρκούς διασύνδεσης µε το σύστηµα και το δίκτυο διανοµής ηλεκτρικής 

ενέργειας της ηπειρωτικής χώρας καθώς και τα αιολικά πάρκα που αποτελούν µέρος 

πρότασης υβριδικών σταθµών. 

2. Κριτήρια ένταξης των αιολικών εγκαταστάσεων στο τοπίο:  
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Εφαρµόζονται οι κανόνες τοπίου που ορίζονται στο Παράρτηµα IV της παρούσας 

απόφασης.  

 

Άρθρο 9 - Ειδικά κριτήρια χωροθέτησης αιολικών µονάδων στην Αττική  

Για τη χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων στην Αττική πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τα 

εξής:  

1. Η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων στην Αττική είναι δυνατή σε περιοχές του 

ορεινού όγκου της Πάστρας, του Πάνειου, του Λαυρεωτικού Ολύµπου και στο εκτός 

επιρροής του αεροδροµίου Ελ. Βενιζέλος τµήµα της Μερέντας, όπως απεικονίζονται στα 

διαγράµµατα 3 και 4. 

2. Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

πρωτοβάθµιους ΟΤΑ δεν µπορεί να υπερβαίνει το 8% της έκτασης ανά ΟΤΑ (άλλως 1,05 

τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµµατα).  

3. Οι κανόνες ένταξης των αιολικών εγκαταστάσεων στο τοπίο που ορίζονται στο 

Παράρτηµα IV της παρούσας απόφασης.  

 

 

Άρθρο 10 - Ειδικά κριτήρια χωροθέτησης αιολικών µονάδων στο θαλάσσιο χώρο και τις 

ακατοίκητες νησίδες  

Για τη χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων στο θαλάσσιο χώρο και τις ακατοίκητες 

νησίδες πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τα εξής ειδικά κριτήρια:  

Α. Κριτήρια χωροθέτησης αιολικών µονάδων στο θαλάσσιο χώρο: 

1. Επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων σε όλες τις θαλάσσιες περιοχές της 

χώρας που διαθέτουν προϋποθέσεις αιολικής εκµεταλλευσιµότητας, εφόσον αυτές δεν 

εντάσσονται σε ιδιαίτερο θεσµικό καθεστώς ρητής απαγόρευσης της εγκατάστασης ή δεν 

αποτελούν ζώνη αποκλεισµού, όπως θεσµοθετηµένα θαλάσσια ή υποθαλάσσια πάρκα ή 

βεβαιωµένες γραµµές επιβατικής ναυσιπλοΐας. 

2. Ελάχιστες αποστάσεις για τη διασφάλιση της λειτουργικότητας και απόδοσης των 

αιολικών εγκαταστάσεων: όπως ορίζεται στους Πίνακες του Παραρτήµατος ΙΙ της παρούσας 

απόφασης.  
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3. Απαγορεύεται η εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε απόσταση µικρότερη των 1500 µ. από 

τις ακτές που περιλαµβάνονται στο πρόγραµµα παρακολούθησης της ποιότητας των νερών 

κολύµβησης που συντονίζεται από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 

4. Απαγορεύεται η εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε κλειστούς κόλπους µε εύρος 

ανοίγµατος <1.500 µ.  

5. Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από περιοχές και στοιχεία της πολιτιστικής 

κληρονοµιάς: όπως ορίζεται στους Πίνακες του Παραρτήµατος ΙΙ της παρούσας απόφασης.  

6. Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από οικισµούς: όπως ορίζεται στους Πίνακες του 

Παραρτήµατος ΙΙ της παρούσας απόφασης. 

7. Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης από παραγωγικές ζώνες ή δραστηριότητες του 

τριτογενή τοµέα: όπως ορίζεται στους Πίνακες του Παραρτήµατος ΙΙ της παρούσας 

απόφασης.  

8. Το βάθος θεµελίωσης ή αγκύρωσης της βάσης της ανεµογεννήτριας, προσδιορίζεται από 

τις δυνατότητες της τρέχουσας τεχνολογίας και τις αντίστοιχες µελέτες στατικής και 

δυναµικής συµπεριφοράς. 

9. Πρέπει να εξασφαλίζεται µε την κατασκευή του αιολικού πάρκου η επαρκής διασύνδεση 

και η µεταφορά της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας είτε µε το σύστηµα της ηπειρωτικής 

χώρας είτε µε το δίκτυο των µη διασυνδεδεµένων νησιών.  

10. Μέγιστη απόσταση χερσαίας όδευσης από υποσταθµό διασύνδεσης: 20 χλµ. 

11. Εφαρµόζονται οι κανόνες του τοπίου που ισχύουν για τις Π.Α.Π., όπως αυτοί 

προσδιορίζονται ειδικότερα στο Παράρτηµα IV της παρούσας απόφασης.  

Β. Kριτήρια χωροθέτησης αιολικών εγκαταστάσεων σε ακατοίκητες νησίδες:  

1. Επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων σε όλες τις ακατοίκητες νησίδες της 

χώρας, εφόσον αυτές δεν εµπίπτουν σε περιοχή αποκλεισµού σύµφωνα µε τα ειδικότερα 

οριζόµενα στο άρθρο 6 της παρούσας.  

2. Στις ανωτέρω περιοχές δεν έχουν εφαρµογή τα όρια που τίθενται στην παράγραφο 1 του 

άρθρου 8. 

3. Κατά τα λοιπά, εφαρµόζονται τα κριτήρια χωροθέτησης που ορίζονται στην περίπτωση 

Α΄ του παρόντος άρθρου για τις θαλάσσιες περιοχές.  
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Άρθρο 11 - Έλεγχος και εφαρµογή των κανόνων και κριτηρίων χωροθέτησης αιολικών 

εγκαταστάσεων 

Ο έλεγχος και η εφαρµογή των κανόνων και κριτηρίων χωροθέτησης αιολικών 

εγκαταστάσεων που ορίζονται στα άρθρα 5 έως και 10 του Κεφαλαίου αυτού, διενεργείται 

κατά το στάδιο χορήγησης της άδειας παραγωγής (άρθρο 3 ν. 3468/2006) σύµφωνα µε τα 

ειδικότερα προβλεπόµενα στο Παράρτηµα V της παρούσας απόφασης. 

 


